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요약

본 발명은 전류에 의해 휘도가 제어되는 일종의 유기 EL(electro luminescence) 물질인 유기 발광 다이오드(OLED :

Organic Light Emitting Diode)를 각 화소(pixel)마다 구비한 표시 장치에 관한 것이다.

본 발명의 표시 장치는 수평 방향으로 배치되어 있는 다수의 게이트 라인; 수직 방향으로 서로 교대로 배치되어 있는 

다수의 전원 공급 라인과 데이터 라인; 상기 각 게이트 라인, 전원 공급 라인 및 데이터 라인이 교차하는 영역에 형성

된 화소를 포함한다. 상기 각 화소는 스위치 기능을 수행하는 제1박막 트랜지스터, 상기 데이터 라인에서 공급되는 휘

도 정보에 대응하는 전압에 따라 소정의 크기를 갖는 전류를 생성시키는 제2박막 트랜지스터, 상기 제2박막 트랜지스

터에서 생성된 전류의 크기에 따라 발광 동작을 수행하는 유기 발광 다이오드로 구성되며, 상기 전원 공급 라인과 상

기 제2박막 트랜지스터 사이 또는 상기 제2박막 트랜지스터와 유기 발광 다이오드 사이에 적어도 하나 이상의 퓨즈가

형성되어 있다.

대표도

도 2

색인어

EL(electro-luminescence), 유기 발광 다이오드, 화소 불량, defect, 퓨즈

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 기술에 따른 표시 장치의 화소 구조를 나타낸 도면.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 유기 발광 다이오드를 이용한 표시 장치의 화소 구조를 나타낸 도면.

(도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명)
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G1, G2 : 게이트 라인 VDD : 전원 라인

D1, D2 : 데이터 라인 TFT1, TFT2 : 박막 트랜지스터

F1, F2 : 퓨즈 OLED : 유기 발광 다이오드

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 발광 다이오드를 이용한 표시 장치에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 전류에 의해 휘도가 제어되는 

일종의 유기 EL(electro luminescence) 물질인 유기 발광 다이오드(OLED : Organic Light Emitting Diode)를 각 

화소(pixel)마다 구비한 표시 장치에 관한 것이다. 특히, 본 발명은 각 화소 내에 형성된 박막 트랜지스터 또는 유기 

발광 다이오드의 불량을 대비할 수 있는 표시 장치에 관한 것이다.

일반적으로, 액티브 매트릭스형의 화상 표시 장치에서는, 다수의 화소를 매트릭스 형태로 배열하고, 주어진 휘도 정

보에 따라 각 화소의 빛의 세기를 제어함으로써 화상을 표시한다. 전기 광학 물질로서 액정을 이용한 경우에는, 각 화

소에 기록되는 전압에 따라 화소의 투과율이 변화한다. 전기 광학 물질로서 유기 EL 재료를 이용한 액티브 매트릭스

형 화상 표시 장치에서도, 기본적인 동작은 액정을 이용한 경우와 마찬가지다. 그러나, 액정 표시 장치와 달리, 유기 E

L을 이용한 화상 표시 장치는 각 화소에, 예를 들어, 유기 발광 다이오드(OLED : organic light emitting diode)와 같

은 발광 소자를 구비한 소위 자체 발광형이며, 액정 표시 장치에 비해 화상의 시인성이 높고, 백라이트가 불필요하며, 

응답 속도가 높다는 등의 잇점을 가진다. 각 발광 소자의 휘도는 전류량에 의해 제어된다. 즉, 발광 소자가 전류 구동

형 또는 전류 제어형 이라는 점에서 액정 표시 장치와는 크게 다르다.

도 1에는 종래의 기술에 따른 유기 발광 다이오드를 이용한 표시 장치의 화소 구조가 도시되어 있다.

상기 도 1을 참조하면, 종래의 유기 발광 다이오드를 이용한 표시 장치에서는 다수의 게이트 라인(G1, G2, ...)이 수평

방향으로 배치되어 있고, 전원 공급 라인(VDD)과 데이터 라인(D1, D2, ...)이 교대로 수직 방향으로 배치되어 있으며,

각 게이트 라인, 전원 공급 라인 및 데이터 라인이 교차하는 영역에 화소가 형성되어 있다. 하나의 화소는 스위치 기

능을 수행하는 제1박막 트랜지스터(TFT1), 데이터 라인에서 공급되는 전압에 대응하는 전류를 생성시키는 제2박막 

트랜지스터(TFT2), 상기 박막 트랜지스터(TFT2)에 바이어스를 가하기 위한 캐패시터(C), 상기 제2박막 트랜지스터

(TFT2)에서 생성된 전류의 크기에 따라 발광 동작을 수행하는 유기 발광 다이오드(OLED)로 구성된다.

게이트 라인(G1)을 선택하기 위한 전압이 인가되면, 상기 제1박막 트랜지스터(TFT1)는 턴온되고, 데이터 라인(D1)

을 통해 인가되는 휘도 정보에 따른 전압 레벨을 갖는 전압은 노드(N)에 전달된다. 여기서, 상기 제2박막 트랜지스터(

TFT2)는 상기 노드(N)의 전압에 대응하는 전류를 드레인에 발생시키며, 이 전류는 상기 유기 발광 다이오드(OLED)

에 흐르게 된다. 따라서, 이 전류의 크기에 따라 발광의 세기가 제어되며, 결과적으로, 데이터 라인을 통해 인가되는 

전압의 크기에 의해 결정되는 휘도로 표시가 이루어질 수 있다.

그런데, 상기 설명된 구조를 갖는 표시 장치를 제조할 때, 제조 공정 상의 실수로 인해 주로 제2박막 트랜지스터 또는 

유기 발광 다이오드에서 불량이 발생할 수 있다. 만약, 상기 제2박막 트랜지스터 또는 유기 발광 다이오드에서 불량이

발생하면, 상기 전원 공급 라인(VDD)에 전압 강하 현상이 발생하며, 이것은 이 전원 공급 라인에 연결된 모든 화소에

필요로 하는 전압을 공급해주지 못하는 결과가 됨으로써 표시 장치 전체의 불량을 일으키는 원인이 된다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 바와 같은 종래의 기술적 문제점을 해결하기 위한 것으로서, 유기 발광 다이오드를 이용한 표시 장

치의 각 화소에서 전원 공급 라인과 박막 트랜지스터 사이 또는 박막 트랜지스터와 유기 발광 다이오드 사이에 퓨즈

를 추가 함으로써 상기 상기 박막 트랜지스터 또는 유기 발광 다이오드에 불량이 발생할 경우에 해당 화소만 불량(fail

)으로 처리할 수 있도록 한 표시 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.
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발명의 구성 및 작용

상기 설명한 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 유기 발광 다이오드를 이용한 표시 장치는,

수평 방향으로 배치되어 있는 다수의 게이트 라인;

수직 방향으로 서로 교대로 배치되어 있는 다수의 전원 공급 라인과 데이터 라인;

상기 각 게이트 라인, 전원 공급 라인 및 데이터 라인이 교차하는 영역에 형성된 화소를 포함하며,

상기 각 화소는 스위치 기능을 수행하는 제1박막 트랜지스터, 상기 데이터 라인에서 공급되는 휘도 정보에 대응하는 

전압에 따라 소정의 크기를 갖는 전류를 생성시키는 제2박막 트랜지스터, 상기 제2박막 트랜지스터에서 생성된 전류

의 크기에 따라 발광 동작을 수행하는 유기 발광 다이오드로 구성되며,

상기 전원 공급 라인과 상기 제2박막 트랜지스터 사이 또는 상기 제2박막 트랜지스터와 유기 발광 다이오드 사이에 

적어도 하나 이상의 퓨즈가 형성되어 있다.

상기 설명된 본 발명의 표시 장치에서는, 상기 전원 공급 라인과 박막 트랜지스터 사이 또는 박막 트랜지스터와 유기 

발광 다이오드 사이에 퓨즈를 추가함으로써 제조 공정 진행 도중에 상기 상기 박막 트랜지스터 또는 유기 발광 다이

오드 에 불량이 발생할 경우에 해당 화소만 불량(fail)으로 처리할 수 있다. 따라서, 표시 장치를 단일 화소 불량으로 

처리하여 정상 제품으로는 아니더라도 적어도 어느 정도의 가격을 받을 수 있는 제품으로 만들 수 있다는 점에 특징

이 있다.

상기 설명된 본 발명의 목적, 기술적 구성 및 그 효과는 아래의 실시예에 대한 설명을 통해 보다 명백해질 것이다.

이하, 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세하게 설명한다.

도 2에는 본 발명의 실시예에 따른 유기 발광 다이오드를 이용한 표시 장치의 화소 구조가 도시되어 있다.

상기 도 2를 참조하면, 본 발명의 실시예에 따른 유기 발광 다이오드를 이용한 표시 장치에서는, 다수의 게이트 라인(

G1, G2, ...)이 수평 방향으로 배치되어 있고, 전원 공급 라인(VDD)과 데이터 라인(D1, D2, ...)이 교대로 수직 방향으

로 배치되어 있으며, 각 게이트 라인, 전원 공급 라인 및 데이터 라인이 교차하는 영역에 화소가 형성되어 있다. 하나

의 화소는 스위치 기능을 수행하는 제1박막 트랜지스터(TFT1), 데이터 라인에서 공급되는 전압에 대응하는 전류를 

생성시키는 제2박막 트랜지스터(TFT2), 상기 박막 트랜지스터(TFT2)에 바이어스를 가하기 위한 캐패시터(C), 상기

제2박막 트랜지스터(TFT2)에서 생성된 전류의 크기에 따라 발광 동작을 수행하는 유기 발광 다이오드(OLED)로 구

성된다. 또한, 본 발명의 실시예에서는, 상기 전원 공급 라인(VDD)과 제2박막 트랜지스터(TFT2) 사이에 제1퓨즈(F1

)가 형성되어 있고, 상기 제2박막 트랜지스터(TFT2)와 유기 발광 다이오드(OLED) 사 이에 제2퓨즈(F2)가 형성되어 

있다. 상기 두 개의 퓨즈(F1, F2)가 반드시 모두 형성되어야 하는 것은 아니며, 둘 중에서 하나만 형성될 수도 있다. 

또한, 상기 각 퓨즈(F1, F2)는 기계적인 퓨즈일 수도 있고, 전기적인 퓨즈일 수도 있다. 기계적인 퓨즈일 경우에는 레

이저 등에 의해 커팅(cutting)하여 해당 화소를 불량(fail)으로 처리할 수 있으며, 전기적인 퓨즈일 경우에는 전류 경로

를 만들어 번트(bunt)를 시킴으로써 전기적으로 커팅하여 해당 화소를 불량(fail)으로 처리할 수 있다.

다음으로, 상기 도 2에 도시된 화소 구조의 동작에 대해 설명한다.

게이트 라인(G1)을 선택하기 위한 전압이 인가되면, 상기 제1박막 트랜지스터(TFT1)는 턴온되고, 데이터 라인(D1)

을 통해 인가되는 휘도 정보에 따른 전압 레벨을 갖는 전압은 노드(N)에 전달된다. 여기서, 상기 제2박막 트랜지스터(

TFT2)는 상기 노드(N)의 전압에 대응하는 전류를 드레인에 발생시키며, 이 전류는 상기 유기 발광 다이오드(OLED)

에 흐르게 된다. 따라서, 이 전류의 크기에 따라 발광의 세기가 제어되며, 결과적으로, 데이터 라인을 통해 인가되는 

전압의 크기에 의해 결정되는 휘도로 표시가 이루어질 수 있다.

만약, 상기 설명된 바와 같은 구조를 갖는 표시 장치를 제작할 때, 상기 제2박막 트랜지스터(TFT2) 또는 유기 발광 

다이오드(OLED)가 공정상의 이유 또는 그 밖의 이유로 불량(fail)으로 될 수가 있다. 이를 방치하면, 상기 전원 공급 

라인(VDD)에서 전압 강하가 발생하고, 이 전원 공급 라인(VDD)에 연결된 모든 화소의 표시 동작이 상기 전압 강하에

의해 영향을 받게 되어 표시 장치를 정상 제품으로 판매할 수 없게 된다.

이러한 경우에, 본 발명의 표시 장치에서는 불량이 발생한 소자에 연결된 퓨즈를 기계적 또는 전기적으로 커팅함으로

써 단일 화소의 불량으로 처리할 수 있다. 만약, 상기 도 2에서 유기 발광 다이오드(OLED)가 불량일 경우에는 제2퓨

즈(F2)를 커팅하면 되고, 제2박막 트랜지스터(TFT2)가 불량일 경우에는 제1퓨즈(F1)를 커팅하면 된다. 이렇게 함으
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로써, 표시 장치를 단일 화소 불량으로 처리하여 정상 제품으로는 아니더라도 적어도 어느 정도의 가격을 받을 수 있

는 제품으로 만들 수 있다.

발명의 효과

위에서 살펴본 바와 같이, 본 발명의 화상 표시 장치에서는 유기 발광 다이오드를 이용한 표시 장치의 각 화소에서 전

원 공급 라인과 박막 트랜지스터 사이 또는 박막 트랜지스터와 유기 발광 다이오드 사이에 퓨즈를 추가함으로써 제조

공정 진행 도중에 상기 상기 박막 트랜지스터 또는 유기 발광 다이오드에 불량이 발생할 경우에 해당 화소만 불량(fail

)으로 처리할 수 있다. 따라서, 표시 장치를 단일 화소 불량으로 처리하여 정상 제품으로는 아니더라도 적어도 어느 

정도의 가격을 받을 수 있는 제품으로 만들 수 있다.

이상에서 본 발명의 바람직한 실시예에 대하여 상세하게 설명하였지만 본 발명의 권리범위는 이에 한정되는 것은 아

니고 다음의 청구범위에서 정의하고 있는 본 발명의 기본 개념을 이용한 당업자의 여러 변형 및 개량 형태 또한 본 발

명의 권리범위에 속하는 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
수평 방향으로 배치되어 있는 다수의 게이트 라인;

수직 방향으로 서로 교대로 배치되어 있는 다수의 전원 공급 라인과 데이터 라인;

상기 각 게이트 라인, 전원 공급 라인 및 데이터 라인이 교차하는 영역에 형성된 화소를 포함하며,

상기 각 화소는 스위치 기능을 수행하는 제1박막 트랜지스터, 상기 데이터 라인에서 공급되는 휘도 정보에 대응하는 

전압에 따라 소정의 크기를 갖는 전류를 생성시키는 제2박막 트랜지스터, 상기 제2박막 트랜지스터에서 생성된 전류

의 크기에 따라 발광 동작을 수행하는 유기 발광 다이오드로 구성되며,

상기 전원 공급 라인과 상기 제2박막 트랜지스터 사이 또는 상기 제2박막 트랜지스터와 유기 발광 다이오드 사이에 

적어도 하나 이상의 퓨즈가 형성되는

발광 다이오드를 이용한 표시 장치.

청구항 2.
제1항에 있어서,

상기 유기 발광 다이오드 또는 상기 제2박막 트랜지스터가 제조 공정 중에 불량으로 판명되면, 상기 퓨즈가 커팅되어

해당 화소가 불량 처리되는

발광 다이오드를 이용한 표시 장치.

청구항 3.
제1항에 있어서,

상기 퓨즈는 레이저에 의해 커팅되는 기계적인 퓨즈로 이루어진

발광 다이오드를 이용한 표시 장치.

청구항 4.
제1항에 있어서,

상기 퓨즈는 전류 경로를 만들어 번트를 시킴으로써 전기적으로 커팅되는 전기적 퓨즈로 이루어진

발광 다이오드를 이용한 표시 장치.
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专利名称(译) 使用有机发光二极管的显示装置

公开(公告)号 KR1020040024152A 公开(公告)日 2004-03-20

申请号 KR1020020055677 申请日 2002-09-13

[标]申请(专利权)人(译) 三星电子株式会社

申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

当前申请(专利权)人(译) 三星电子有限公司

[标]发明人 LEE HYONGGON
이형곤

发明人 이형곤

IPC分类号 H05B33/00

CPC分类号 G09G3/3233 G09G2330/08 H01L27/3262

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及包括有机发光二极管（OLED：Organic Light Emitting 
Diode）的显示装置，该有机发光二极管是一种有机EL（电致发光）材
料，其中亮度由每个像素处的电流控制。本发明的显示装置包括多条栅
极线：多条电源线排列为水平方向和数据线：每条栅极线依次排列为垂
直方向，电源线和像素形成在其中的区域中数据线相交。电源线和第二
薄膜晶体管，或者第二薄膜晶体管和有机发光二极管中的至少一个熔丝
由执行开关功能的薄膜晶体管和有机发光二极管执行构成根据在所产生
的第二薄膜晶体管中产生的电流大小的发光操作，并且在每个像素处形
成根据从数据线提供的亮度信息中的相应电压具有预定大小的第二薄膜
晶体管。 EL（电致发光），有机发光二极管，像素缺陷，缺陷，熔丝。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/cf29ffc6-4d3f-4b07-a0cd-6495991ff515
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037327425/publication/KR20040024152A?q=KR20040024152A

