JP 3880356 B2 2007.2.14

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) o B
1SETIR 38803565
(P3880356)
(45) 381TH TR 1952H 148 (2007.2. 14) 4 BHFE FRISFEIIHALTH (2006.11.17)
(51) Int.CL. F 1
HO5B 33/02 (2006.01) HOS5B 33/02
GO9F 93 (2006.01) GO9F 9/30 338
HOtL 27/3 (2006.01) GO9F 9/30 3657
HO5B 33/M4 (2006.01) HOS5B 33/04
HO1L 51/50 (2006.01) HOS5B 33/14 A
FRIEOH 12 (£ 20 ) BEECMY
2) HBRES 15 BE2001-306530 (P2001-306539) |[(73) 4S2F 8= 000001007
(22) HERE SEREI34E10H 26 (2001.10.2) v/ UEAER
(65) MIER 1% BA2003-77649 (P2003-776494) REHABERTATITHIOEZ2H
43) &M B FRy155E3A 140 (2003.3.14) 74 {REA 100090538
ETEERAE SR 165E8F 24H (2004. 8. 24) HEL AL B=
B1) IBEEERES  SE2000-370647 (P2000-370647) [|[(74) 1A 100096965
(32) ®%H ERE1248E12 850 (2000.12.5) B+ HNE H—
(33) BB EE BEEJP) (72)REAE HA Al
(Bl) IEIETESES  EE2000-398283 (P2000-398283) RERHAAETAFITHIOE2EXY
(32) #5eH ERE124E128 276 (2000.12.27) J UHRAERN
(33) BAEETERE BAE (JP) (T2 HEAE ik BRE
(1) ERBEERES #FEE2001-62055 (P2001-62055) RERHAAETAFITHIOE2EXY
(32) #5EH SERLI34E3A6H (2001.3.6) 7 UHAERN
(33) BB EE BEEJP)
BREEIIRL
(c4) [READEM] BTEE
(7)) 000000000
gooooao
0000000000000 D0OD0DO0ODDO0ODD0DO0ODO0OO0D0O0O0DO0OO0DOODOOD
0000000000000 D00DO0OD0D0D0OD0O0O0D0DO0OOOaOg
0000000000 DO0OO0DO0OO0DO0ODDO0ODDOO0ODOODOOOaO
0000000000 DO0OD0OO0D0O0OO0DOOD
0000000000000 D000D000D00D0D000O0O00O0OO0o0Oan
oooooo
0000000000000 DO00DO0OD0DO0OD0D0OD0O0O0D0O0O0DO0O0DOODOOD
0000000000000 D0000000000000000
0000000000000 DO0OO0DOO
0000000000000 O0O0D0O0O0D0O0OO0aD
0000000000000 DO0OO0DO0OD0DO0ODDO0ODDOO0ODOoOOoOOooOQoOaO
0000000000000 DO0D0DO0ODDO0ODDO0ODO0OO0DO0OO0DO0OO0DOODOOD
0000000 D0O0oDooOooao
oooooo
0000000000000 DO00DO0OD0DO0OD0D0OD0O0O0D0O0O0DO0O0DOODOOD
gooooooooo
oooooo
0000000000000 D00D0D0D00OD000D0O00000D0O0O0DOO0DOoOOaD

10

20



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [

I e e e e e ) e s e [ R Ay

OOo0oooooooooDoooo0 oo oo ooooooDoDooooooooao
OO0 oooooo0oo oo oooo0 oo oDooooooDoDooooogoooao
Oo0oooooo o ooDoooo0 oo oo oDooooUoooDoDoDooogoooooao

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao

oo oooooogoQgoooo
OO0 ooooooQgoooo
OO0 oooooogogQgoooo

O
O
O
O
O

Ooooooooooooooggg

O

O
O
O
O
O
O

O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

ooo

JP 3880356 B2 2007.

gooboooooogoao

.14

10

20

30

40

50



O0Ooo0oooao

©
oo
e e e e e ) R [ B [

Oo0ooooooQgoooao
oo ooooooQogoooao
Oooooooogogoooao

Iy e e e [
Oo0oooooogogoooao

I s e e e e e s s e I o
I ey s e e e e s s e I o
e e e s e I o

O

Oooooooooooogdg

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooOoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo

OOoooooooooooooggogoaoQg

OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O Oo0ooogoao
O O0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O
O
]
]

O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O

;0o boboobooboooobobobobooocoboobobobonb

O
O

g,000o0ooboocobooboooboooobooooboooooooboooonn

O

O

gono
gboooooboboboboboobooobooboobobobooooobao

0

O

ooo

(3

oooooooaon
oooooooao
ooo

oooooooo
Optics LettersO
oooooooo

O

a
O
g
a
O

O

a
O
g
g
O

ooo

O

O 0Ooooo

a
O
g
a
O

a
O
g
a
O

ooo

ogoad
ooo
ogood
ogoad
ooo

ogoo

JP 3880356 B2 2007.2.14

oooooao
oooD0o

ooono
O March
ooono

goad
goo
goog
ugoad
goo

goo

O Ooooo

O

O

O

0

150

O

g
O
g
u
O

O

g
O
U
u
O

goo

gono
ooo

goad
19970
goaog

goag
ogono
goagd
goad
gono

gono

oooao
oooao

goaano

pp-396-3

gooao

goad
ooo
goo
god
ooo

ooo

O 0Ooo0ooOoo

O

gboooooobobgobooooboobobobooooobobonb

goboooooooboooboooooobooooboboobooooboo
oooooooobooooooobooooooooao

g
u

O OooQgooo
O OooQgooo

O
O

goog

O

O

O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOgoo
O 0OoOooo
O 0o o
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
OO oo
O 0o o
O 0Ooo
O 0Oooo

O

goooad

0

0

0

O

O O

|

O

ogoo

O

O

O

O

|
|

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [
e e e e e e e e [
e e e e e e e [ e B [
e e e e e [

O
O
O
O

O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0gooooao
O O0Oo0ooooao
O OoQgooooao
O OoQgooooao
O OoQgooooao
O O0O0Oooooao
O 0OO0ooOoooao
O O0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0oo o
O 0ooo
O 0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

O 0Ooogo

O o0Oood

O 0ooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooo

JP 3880356 B2 2007.

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
O 0Oo0Ooooao
O0OooOoooo
O0Oo0Oooaog
O 0OoO0Oo0ooog
O 0Oo0Oo0ooog
O0Oo0oo0oo0oao

O Oooo
O
(]
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O Od
0O O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
OJ
O

O O0Oo0oo0oo0oao
O

O
O

.14

O0Oo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [
e e e e e e e e [

O Oooo

OOooooooooooooo0o oD oo ooDoo0ooooDoDooooooooooogdg

Ooooooooooooogdg

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOgoo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O 0OoOooo
OO o0goo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo

OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOo0oooooogd
O0o0Dooooogd
OoOooooood
OoOooooood
OoOooooood
Ooooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OO0 ooooogd
OO0 ooooogd
OoOooo0ooood
OoOooooood
Ooooooood

OO0 oooooo0ooDooogogogoooo

O OooQgooo
O OooQgooo
O Ooogooo
O Ooogogooo
O Ooogogooao
O Ooogogoao
O O0OoQgogooao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0OooQoooao
O 0OooQgoooao
O 0OooQgoooo
O OooQgooo
O OooQgooao
O Ooogooo
O Ooogooo
O Ooogooao
O Ooogogooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OooOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooogoo
O O0OoOgoo
O O oOgoo
O O o0goao
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[

(3

ooooooood
O

O
O
O
O
O
O
O
O

I [y
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo
I [ [
O O oo
O O oo
O O oo
O O og o
I [ o Y
I O s Y
I [ I Iy
O 0o o0oo
O 0o oOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

goo

O

O

O

O
O

0
0

|
|

O
O

O
O

JP 3880356 B2 2007.

O
O

.14

ooboooooocoobOoobooooboo

‘obobooboboboboobobonb

uobobooboooooobooboboonbodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
|

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [
e e e e e e e e [

I e e e e e ) e e e Y
I e e e e e e e ) e s e e ) e e Y Iy

O
O
O

O
O
O

[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
OO ogogog
OO ogogog
OO ogogog
Y Y |
OO ogogog
I [y |
I [y |
O 0O o0oogoo
I [ |
I [y |
I [y |
I |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
O 0Ooogogoog
I [ |
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogog
OO ogogog
OO ogogog
O O ogogog
OO ogogog
Y Y |

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O
O
]
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0o o
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooogo

OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
OO oo
O 0O oo
O 0Oo o
O 0ooo
O 0ooo

O 0Ooogo

[

O o0Oood

O 0ooo

O 0ooo

O 0Oooo

O 0ooo

O 0Oooo

(6)

ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O O

O Oooo

JP 3880356 B2 2007.

gooboooooogoao

O 0o o
O 0Ooo
O 0Oooo

O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
O d
[ |

O O O Oooo
O O O Oooo
O O O Oooo
O d O Oooo
O d O Oooo
O d O O
O d O O
O d O O
O d O O
0O O O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

.14

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
Iy e [ e e [ e R e I o B
I e e e v e e I o B
I e e e I o B
e e e e e e e s e B

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0goooao
O O0Oogooao
O O0Oogooao
O Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

O Ooooo
O OooOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooogoo
O O0OoOgoo
O O oOgoo
O O o0goao
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

OO0 ooooogogogdg
OO0 ooooogogdg
Oo0oooooogoogdg
OO0 ooooogogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooggg
OO0 ooooogoogg
OO0 ooooogoogdg
Oooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O
O
]
]
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O Ooogo

O O oo

O o0Oood

[

O 0ooo

O O0ooo

OooOoo0ooooOodg

O O0ooo

OooOooooododg

O O0ooo

OoOoo0oooOodg

O O0ooo

OooooooQgodg

€0

O O0ooo

OooooooQgdg

O O0ooo

OooooooQgdg

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

OoooooQgdg

O 0Oooo

OooooooQgdg

O O0ooo

OooooooQgdg

O Oooo

OooooooQgdg

O 0Oooo

OoooooQgdg

O Oooo

OooooogooQgdg

O Oooo

OooooogooQgdg

JP 3880356 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O O oo
O O og o
I [ o Y
I O s Y
I [ I Iy
O 0o o0oo
O 0o oOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogoogdg
OooooogogoQgdg
Oooooogoogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
Oooooogogdg
OO0 oooogoogdg
OO0 oooogoogdg
OooOoooooOgodg

O
O

]
)

OooOoooooQgodg

.14

OooOoo0ooooOodg

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [
e e e e e e e e e e [ s [
e e e e e e e e [

Oo0ooooooo oo oooo0 oo oDoooooooDooogogog
Oo0ooooooo oo ooo4o0 oo oooo4ooooDooogoQgog

O Oooo

Ooooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooooogoooao

O
O
O
O
O
O
(]
OJ
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
I Y [
O O og o

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

OOoooooaog
OOoooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaogo
OOoo0ooooogo
OOoooooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0oooood
OO0 ooooogodg
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
OOooooood
Ooooooood
Oooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OOo0ooooodg
Ooooooodg
OO0 oooood

O Ooooo
O OooOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooogoo
O O0OoOgoo
O O oOgoo
O O o0goao
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOoo

O0Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooo

O Oooo

O0OooOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
OJ
O
O
O

O 0Oo0ooogoog

O 0Oo0Oooog

O
O
O
O
O

O 0OoO0oooog

OoOoo0oo0odgdano

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0oo0oo0oao

(8)

O
O
O

O O
O O
O O

O O
O O
O O

O0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao

O O
O O
O O

ooo
19980

O

O O

O O

O0Ooo0oooo

O O

O 0Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo

O
O

O O
O O

O O
O O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O O
O O

o
100

O

O O

O O

O0Ooo0oooo

O O

JP 3880356 B2 2007.2.14

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O Od
0O O
O O

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooogoooao
O Ooogoooao
O Ooogooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O OooQgooao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0oogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooo
O 0Oo0Ooooao
O0OooOoooo
O0Oo0Oooaog
O 0OoO0Oo0ooog
O 0Oo0Oo0ooog
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OOoo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0o0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood

/0000O0COOODOOODODODOGO

oooooooboooooooboo
ooooooboooooooboo
oooooobooooooboboo

gboboooobobobooo
ubobooocooobodoboboobod
Op.10700000000O0DOCO

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [

I e e e e e ) e s R

O Oooo

O

e e e e e s e R [ [
e e e e ) e e A s [ |

Ooo0oooooo0ooooooo4o0ooDoooogogoao
Oo0oooooo0ooooooo4ogoooooogogogoao

O Ooooo
O OooOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooogoo
O O0OoOgoo
O O oOgoo
O O o0goao
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOgoo
O O oOgoo
O O o0goo
O O o0gogaog
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

O

g
u

O
O

+0ooot/?

ooooaod

O

OO0 o ooooogooooooogoogg

OO0 oo oooogooooooogoogg
Oooooogoogdg
Oooooogoogdg
Oooooogoogdg
Ooooooggdg

[ Y |
O Ooogogoog
O Ooogogog
OO ogogog
OO ogogog
OO ogogog
Y Y |
OO ogogog
I [y |
I [y |
O 0O o0oogoo
I [ |
I [y |
I [y |
I |
I [y |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
O 0Ooogogoog
I [ |
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogoog
O Ooogogog
OO ogogog
OO ogogog
O O ogogog
OO ogogog
Y Y |
Iy |
O 0O o0oogoo
I [ |

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOgoo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoao

O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog
O 0Ooogogog
O OooQgogog
[ Y
O O0OoQgogaog
O 0Oo0oo0oo
O 0Oo0ooo
O 0oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0goo
O 0Ooooo
I [y
O 0Ooo0gooo
O 0OooOooog
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgoog

oo
ugboogbogano

,00000,0

O

ooooAaD

Ooooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O

‘Do1-000/0
0000

O
g
u

OOoooooggdg

goao

U
t

Oo0oooogoogdg

0
O

OoOoooogoood

[

g
g

OooOoo0ooooOodg

good

O

OooOoo0ooooOodg

O

OooOooooododg

O

OoOoo0oooOodg

(9

g
g

[ Ry |

OooooooQgodg
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooao
OoOoooooao
OoOoooooaoo
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
O Ooooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0OoO0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao

=y
1

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

1/2 4 2
|

JP 3880356 B2 2007.2.

goo
oono

O
O

O

O Ooogoo
O Oooo
O 0Oogo
O 0O oo
O 0ooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0ooo
O o0ooo

,00000,0
0O0o0o0o00
0Oo0oooO0Q

14

O 0Oooo

O 0ooo

10

20

30

40

50



(10)

,0dboo0oobbocoobooboooboocobooboboooan

I e [ e e e s [ e R [ A B
I e [ e e R [ A B
Iy e [ e e [ e R e I o B

I e s e e e e A s

Oo0oooooooooDooooooooDooooogooooao
Oo0oooooooooDooooooooDoDoDooogogooooao

oo o0ooooogoQgog
oo o0 ooooogoQgog
oo o oooooogogog

Oooooooogdg
Ooooooogd
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooaoo
OOoo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0oo0oooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooaoo
OoOoo0ooooaoo
OoOoooooao
OoOoooooao
OoOoooooaoo
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
O Ooooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0OoO0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O

O Oooo

Ooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O0Oooooao
O0Oo0oooao
O0Oo0oooao
O0Oo0Oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao

O Oooo

O Oooo

O Oooo

o

O O0Oo0ooooao

O OooOooo
O OoOooo
O OoOooo
O OoOooo
O OoOgoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOooo
O OoOgooo
OO oOgoo
O 0Oo0ooOoo

O Oooo

OO0 ooooogodg
OO0 ooooodg
OO0 ooooodg

O 0Ooogo

O 0Ooogo

O o0Oood

|

OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0o0oood
OOoo0o0oood
Iy I
OO0oo0oood
OOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OO0oOo0oooogod
OOoo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0o0oo0ooogod
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0Oo0oood
OO0Ooo0o0oood

O 0ooo

ooooooood
ooooooao

g
g

O 0ooo

O

O 0Oooo

,00000,0
ooooooaon
ooo

O
O

O

O

°c O Oood
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O

ooo

O

O

O

ooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

JP 3880356 B2 2007.2.14

O Oooo

,00000,000000
0oooo0,00O0O0O00

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0O ogo
O 0O oOgo
O 0ooo
O 0Oooo
O O

O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOgoo
O O oOgoo
O O o0goo
O O o0gogaog
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

10

20

30

40

50



e e e e R e [ [ A B [
e e e e e e e A [

e e e e e s [ |

Oo0oooooo4oooDoooo0oooooDoDoooo0oDoDoooogoggooao
OO0 oooooo4o0 oo oooo0o oD oooDoDoooo0oDoDoooogoggooao
Oo0oooooo4oooDooo4o0o oD oo oDoooogoDoDoooogoggooao

Oo0oooooooooooogogg
Oo0ooooooooooooogd
Oo0oooDoooooooooogd
Oo0oooDooogooooooogd

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooogoo
O O0OoOgoo
O O oOgoo
O O o0goao
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooo0ooOono
O Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O OoOgoo
O O oOgoo
O O o0goo
O O o0gogaog
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo

OoooooooogoQgoog
OoooooooogoQgg
OooooooogoQgg

O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
OO oo
O 0O oo
O 0Oo o
O 0ooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo
O 0o o
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
OJ
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOgoo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O 0OoOooo
OO o0goo
O 0Oo0ooOoo

O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0O oo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooogoao
O OooO0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Oo0ooogoao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

11

O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O

O 0Ooooo
I [y
O 0Ooo0gooo
O 0OooOooog
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O O0OoQgoog
[ Y
O O0Oogogog
Y Y
O O0OoQgogaog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

JP 3880356 B2 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O 0ooo

O
O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooo0ooooooo0ooDoooo o0 oo oDoooo0D oo oDoDooDoo0 oo oDoDooo0ooDoDoooo0ooooao
ey e e ) e e e e I

OOo0ooooooooooooo o0 oo ooooooDoooogQgoao

OoooooooUooooo s oo oooooooogao

Oooooooooooooogogoao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0OoOooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O o0Ooo0ooao

Oooooooogogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogogoao
Oooooooogogooao
Oooooooogogogoao
Ooooooogogoao

O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOgoo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O

OOooooooo0ooooooooooDoDooooogoooao
OOooooooo0ooooooo4oooooooogogogoao
OOo0ooooooooooooo4ogoooooogogogoao

O Oooo
OO oo

O
O
O
O
O

OOoooooogd
OOooooogd
OOooooogd
Oooooogd
OOooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OoOoo0oooood
OOoo0oo0ooood
OoOooooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooooOgod
Oooo0oooogod

O O

O0Ooo0ooood

O OooOgooo

O
O
OJ
OJ
O
O

O
O
(]
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

oooooao
ooonO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

O 0Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Oooo
O Ooogoo
I [y
O Ooogo
O Oooo
O 0o oo

JP 3880356 B2 2007.

.14

10

20

30

40



(13) JP 3880356 B2 2007.2.14

oogad googao

100
§ > 110
) 2 120
(a) 5 Z
N
150
(aoa
300
140 ? : 0 LI e ?
4 o J : | ] i |
4 /130 ) s s
1
100 - g 150
3004110 // >\ -
= J A / : J 140 uo 140
i \ 2 ) e (30 ( s
: S J >
\ / / /I }}300 /E ’ “\\ /I IK%O
I 17\ I 1 I |

B2 J / © \
!/ § ;

)
150

300 130
{

“ | ]

150

Ooooad O00on
(a)
e B B
] f
901 TF—900 }
T w0 ||
701 701
[ { |
, ) ) |
140 B L o 7 ‘
1 130 =901 T
{ —
| L . »
x RN == = N
300{ 100 - L T N 90 Ly
150 IRl g S 1 7
120 4 300 ] ﬁ |
f T !
B/ [ 400 ‘
7 ‘ v\—Lj:, 700 700 /\£
b/ /
/]
r
© 700 700
141 l41
| /"HO (_’L 702 | 8(00 /140 ; 702
! \
‘/ 1 m 1 I 1 m
f 300 400 Go1 500 400 701 J
]

ARE



(14) JP 3880356 B2 2007.2.14

oogad googao

I : o } : - /( ,/’//,,
Bl e B1/ N s
% \ L7 i 1 Wy
\/ / ) ‘\,/'/’/ / N
we / / (150 B2/ /;,'/ 7/ Cis0
/ i/
/7
41
Ek
oooad oooaod
\1132\ 231 233 21
210~ I
/

21 I/A\T




(15) JP 3880356 B2 2007.2.14

oogad googao

] 1 o) s
210 [ & -
I S ————— = (
-] e —_— % )
}n 099 (n 9
222 233 223 e
22 ! .232
Ooooaoao Oooooao
243 2550 27 440
245 5 248
3
241~ 7 e L‘_L} j/
242~
244
) g
249




(16) JP 3880356 B2 2007.2.14

ooooadgd googao

<140
100-LC
i — 1 7N\
160// B1/ \ // " g
7/

H
N
"~

B2

Ooooaoao Oooooao
500 ~|
600 {510
520 —1 i -540
530 1
,,,,, L
. 7
N,/ (// ,s ;;;;
f Q
3 e /
T2 ,/’ / /
400 / \ ‘ / /
101 I yd /
550 o /,/ e
P /



(17) JP 3880356 B2 2007.2.14

ooooadgd googao

. @
(a) Rt 2 =600nm * SRR ()
0 g‘m " L4ﬁd<nm) [0 ) w5 ) 100 ) - rs(5 ) Xrs (30 )]
15102 1.485217 85 138
2 TiO2 2.298664 72 ot
3502 1.485217 92 0 XXX e
4 TiO2 2.298664 82 2 s Xxx
5 Si02 1.485217 81 7 50 EERTARININRY L L
6 TiO2 2.298664 45 % 40
7 5102 1.485217 25 [
8 TiO2 2.298664 51 20
1.9 10
0
400 450 500 550 600 650 700
eI
® A ()
\ [l ) & ) - p(0° ) < xp(15 ) Xrp(30° )]
Si02 -</< RTINS
e % Tio2 B
HiiiIIIHHHHIIIIIHHHHH\HI\ .
I — —~ 70
3
G o5 60
| F 2:8 ¥ AAARERSAS LAARRERS S
e M
(b) 38 o b XXX XXX XK KX K o0
10 X1t XX
SR () =0° 0
ﬁﬁ”’:f—#ﬂﬁ(() 0 ) 400 450 500 550 600 650 700
* G (ave) #Em)
100
90 © A (average)
§g [0 ) a5 ) - ra(l0° ) - ra(l5 ) Xra(30° )]
T
& 60
B 50 fw L, weesesasssseree ey,
£ 40 _—
* 30 »
2 M . X xx:*xxxxxxxxzxxxX' LR
. o X5
10 b
0 : : : T
400 450 500 550 600 650 700
B2 (am) 450 500 550 600 650 700
BEnm)
53R58x38x8 L EEnEoIRESERREEEZRED
N REER N E NSRS el N s sNE B eSS 5
\&‘ﬁ?v—]:dv—iﬂiﬂddvﬁ@@'vi R R e R =R B Rt R i
IREEEER R R A e
.L;J -
n?@a&%ﬁﬁ%ﬁ%%%%?%%:%ﬁﬁ%iiEﬁﬁ%%%gz
S wmROEga SN EdS e honagRoy R ESSS
FTOSRERERENEE RS REERECNREY ECERER theta 0 5 10 15 20 2 30
HE w07 ) rs(5° ) rs(10° ) rs(15” ) rs(20° ) rs(25° ) rs(30° )
BRE2ER5 EBS LT85 205239535558 400 53.08212  53.3949 54.12334 54.48678 52.68927 45.05927 28.26013
BRI R SYEslcrosczodzoonSassw 410 48.17657  48.0306 47.21124 44.43833 37.23653 24.06525 26.01796
B E N INE e S BE U828 8738°87 . > g
ETEZYREYSISNISNSN =838 EranId 420 39.00835 38.22824 35.44011 29.42095 19.95582 18.17546  45.26679
o5 430 26.21536 24.98771 21.19834 1557016 14.30957 31.02331 59.49687
N0 WD N D DD WD DD D0 D NS N e o o
 EBREZESONEREEE S EEREEREI5FIRIEREE 410 1430588 1343388 1159921 1237497 2311551 45.36075 :34.03681
N R L R LR PR 450 9.693069 10.04325 12.33233 20.02936 35.63604 54.95319  70.74039
£p77 N i = 460 13.8806 15.35109 20.54906 30.85611 4551777 60.55814 72.33646
B e e ot i @ B e AR B o e B e A o i 470 22.45843 24.35017 30.22547  39.9916 52.03934 63.59624 72.73219
8 3 o R 1 B ] : B
¥ ERSFIZO0CEZSSSSEE2 R gRANEEDS 480 3106662 32.88383 3822425 46.44271  56.006 65.04069 72.45333
m ZRAEESRSRRSRNEREREa5358RBRERa S0 490 37.91265 39.47661 43.95743  50.6249 58.23293 65.50564 71.85011
B FE S T e BhREIIRARIIITIISIISIS TS 500 42.79684 44.09124 47.75917 53.15198 59.31593 65.40039 71.17301
B 0 e N g W e 000 © o R 0 s N B © O S o 510 46.04912 47.11221 50.11556 54.53563  59.6761 65.01588  70.5896
Y ERESSBeERCaE e R SRESHEE288088 2 520 48.07543 48.95622 5145082 329 59.6 54,56 3505
¥ 5523803 EEE2 2555250535885 22858 520 48.07543 48.95622 51.45082 5516329 59.61919 64.56017  70.18505
o e S S I i g (e = = g BT Rkl i1 530 49.23057 49.97527  52.0999 55.32672 59.36993 64.16882  69.97028
MeTedbea -oonene s SReeeSSSSssTae W 540 49.80049 50.44935 52.32197 55.24517 59.08617 63.90939  69.90289
L B0 g INRIERSC RS EN SR AT RN EE RN RS 550 50.00978 50.59664  52.3144 55.07728 58.86468 63.79144 69.91378
ﬁ EEE § § g i ENE8E5ESE85 538588088 ;‘5 & § 8 560 50.02995 5&58{1)97 53.22066 5492683 58.74761 63.78334  69.92978
w, SEECEE PR EEEE29EE29929G23GERE 570 49.98419  50.5215 52.13468 54.84791 58.73335  63.8316 69.88688
i 580 49.95105 50.48664 52.10589  54.8533 58.79092  63.8771 69.73522
N 2 - z N
gi NEBEES R ENCE 282585248883 852252 590 49.96959 50.50974 52.14688 54.92587 58.87459 63.86576 69.43871
7 BSSNRE2R8ELI5R83888835855383325 600 50.04673 50.59212 52.24333 55.03077 58.93546 63.75335 68.97219
HeB3dsis dRsds232328%33328388288g7¢ 610 50.16668 50.71388 52.36478 55.12621 58.92895 63.50638 68.31834
S N e e B N e G B B R R e & g o i 620 50.30027 50.84343 52.47397 55.17116 58.81831 63.10088 67.46499
¥ DCCRB82 888525585 2¢8¢E8853582588 630 50.41309 50.94525 52.53369 55.12983 585754 62.52028 66.40318
x SCCHEZISSEESONESIERGS=E855T83 830 640 50.47114 50.98534 52.51087 54.97339 58.17983 61.75344 65.12588
HeBEF88 s  AESYSEISERIFIEREREBERSF TR 650 50.44449 5093435 52.37858  54.6802 57.61763 60.79313  63.62755
B NN SRICNRSI SN R LR RNS TS RR R e 660 50.30878 50.76881 52.11629 54.23494  56.8798 59.63481 61.90393
y HEEEECEPENEIESE857¢8EEEETE38E 670 50.04538 50.47107 51.70927 53.62746 55.96098  58.2761 59.95224
F Sract@siclsdeaadaeagagzsaiiiccssa 680 49.64119  50.0289 51.14787 52.85181 54.85879  56.7164 57.77195
Hg@Sea-e 89S SSTTaesSsesanasens = 690  40.0876 49.43447  50.4264 51.90519 53.57301 54.95695 55.36522
¥ 25588%382883:88¢382833335s88sz8¢8¢g8s¢8 700 48.37985 48.68366 49.54245 50.78745  52.1055 53.00111 52.73804
s
f cocccocoococcocoocococoo00o000000



ooooadgd

theta 0

whop® )
400 53.08212
410  48.17657
420 39.00835
430 26.21536
440 14.30588
450 9.693069
460 13.8806
70 22.45843
480 31.06662
490 37.91265
500 42.79684
510 46.04912
520 48.07543
530 49.23057
540 49.80049
550 50.00978
560 50.02995
570  49.98419
580 49.95105
590 49.96959
600 50.04673
610  50.16668
620 50.30027
630 50.41309
640  50.47114
650  50.44449
860 50.30878
670  50.04538
680  49.64119
690  49.0876
700 48.37985

5
m(5° )

52.41265
47.0462
37.32218
24.31187
13.04836
9.706433
14.77373
23.49275
31.84632
38.35183
42.93243
45.94468
47.79115
48.81779
49.30242
49.46244
49.46219
49.41716
49.39789
49.4358
49.53148
49.66448
49.80294
49.91129
49.95562
49.90677
49.74154
49.44257
48.99798
48.4003
47.64581

goooao

10
p(10° )
50.11352
43.25155
31.98673
18.8981
10.26356
10.6241
17.64994
26.33542
33.79384
39.29464
43.01936
45.36773
46.72505
47.41154
47.68153
47.73026
47.69869
47.67725
47.71136
47.80998
47.95609
48.11768
48.25693
48.33689
48.32522
48.19603
47.93003
47.51391
46.93955
46.20294
45.3035

15
rp(15° )

45.19735
35.67732
22.77523
11.84362
8.979772
14.08498
22.30504
29.93909
35.73271
39.68754
4217475
43.59799
44.30494
4457511
44.62272
44.60017
44.60206
44.67203
44.81339
45.00217
45.19974
45.3632
45.45234
45.43338
45.28025
44.97455
44.50458
43.8641
43.05153
42.06877
40.92075

20
(20° )
35.91914
23.52558
12.0694
8.091181
12.20714
19.74767
26.88842
32.27244
35.86257
38.02603
39.17749
39.67931
39.82129
39.81848
39.81271
39.87867
40.03564
40.26349
40.51962
40.75334
40.9159
40.96618
40.8728
40.61411
40.17702
39.55558
38.74951
37.76299
36.60391
35.28305
33.81384

25
m™(25° )
21.38051
10.47469
7.138141
11.22493
17.95092
23.95304
28.21266
30.82653
32.20508
32.77816
32.90971
32.87423
32.85165
32.93333
33.13805
33.43479
33.76629
34.0683
34,28204
34.36063
34.27074
33.9918
33.51408
32.83644
31.96444
30.90882
29.68432
28.30877
26.80261
25.18815
23.48918

30
m(30° )
7.714678
6.09405
10.295
15.63376
19.73183
22.1791
23.30821
23.60357
23.49964
23.31682
23.24601
23.36023
23.64426
24.03153
24.43688
24.77926
24.99371
25.03518
24.87747
24.51025
23.93544
23.16418
22.2142
21.10787
19.87064
18.52991
17.11396
15.65106
14.1688
12.69317
11.24807

140

100
300

110~
120 =

130

1003

1004
AN

150

w@/ B1/

J

B2

(18)

googao

theta 0 5
Wl ra0® ) ra(5” )
400 53.08212  52.90377
410 48.17657  47.5384
420 39.00835 37.77521
430 26.21536  24.64979
440 14.30588  13.24112
450  9.693069 9.874841
460  13.8806  15.06241
470 22.45843  23.92146
480 31.06662  32.36507
490 37.91265 38.91422
500 42.79684 43.51183
510 46.04912 46.52845
520 48.07543 48.37368
530  49.23057  49.39653
540 49.80049 49.87589
550 50.00978  50.02954
560 50.02995 50.02208
570  49.98419  49.96933
580  49.95105  49.94226
590 49.96959 49.97277
600 50.04673 50.0618
610 50.16668 50.18918
620 50.30027  50.32318
630 50.41309  50.42827
640  50.47114  50.47048
650 50.44449  50.42056
660 50.30878  50.25518
670 50.04538  49.95682
680 49.64119  49.51344
690 49.0876  48.91739
700 48.37985 48.16473

googao

JP 3880356 B2 2007.2.14

10

ra(10° )
52.11843
45.2314
33.71342
20.04822
10.93139
11.47822
19.0995
28.28045
36.00905
41.62603
45.38926
47.74164
49.08793
49.75572
50.00175
50.02233
49.95967
49.90597
49.90863
49.97843
50.09971
50.24123
50.36545
50.43529
50.41805
50.2873
50.02316
49.61159
49.04371
48.31467
47.42298

15
ra(15° )

49.84207
40.05782
26.09809
13.70689
10.67737
17.05717
26.58057
34.96535
41.08771
45.15622
47.66336
49.06681
49.73411
49.95092
49.93394
49.83873
49.76445
49.75997
49.83334
49.96402
50.11525
50.24471
50.31175
50.28161
50.12682
49.82738
49.36976
48.74578
47.95167
46.98698
45.8541

20

ra(20° )
44.30421
30.38105
16.01261
11.20038
17.66133
27.69186
36.20309
42.15589
45.93428
48.12948
49.24671
49.67771
49.72024
49.5942
49.44944
49.37168
49.39162
49.49842

49,6552
49.81396
49.92568
49.94756
49.84555
49.59476
49.17843
48.58661
47.81466
46.86198
45.73135
44.42803
42.95967

25
ra(25° )

33.21989
17.26997
12.6568
21.12412
31.65583 4 :
39.45311 46.45974
44.3854  47.82233
47.21139  48.16788
48.62288  47.97648
49.1419  47.58346
49.15505  47.20951
48.94506  46.97491
48.70591  46.91465
48.55107  47.00091
48.52372  47.16988
48.61311  47.34652
48.77482  47.46174
48.94995  47.46103
49.07957  47.30635
49.1132  46.97448
49.01204  46.45381
48.74909  45.74126
48.30748 44.8396
47.67836  43.755652
46.85894  42.49826
45.85097  41.07873
44.65958  39.50894
43.29243  37.80165
41.75951  35.97038
40.07255 34.0292
38.24515  31.99305




(19) JP 3880356 B2 2007.2.14

Oo00Oaoao
,/’
5004~ /'/ P
ﬁoo{gégt T\ - /'/ 550
b1/ \ // !
\

B2~



(20) JP 3880356 B2 2007.2.14

oooooboooood

(G1)Int.CI. oo
oooo 33/22  (2006.01) 0000 33/22 0000 ooooo
oooo 33/24 (2006.01) 0000 33/22 0000 ooooo
oooo 0000 33/24 0000 0oooo

(GLOOOO0O0O0 O O2001-189722(P2001-189722)
(30000000 0013060220 (2001.6.22)
(330000000 OO00@EP)

(72000 00000
00000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000

(72000 000
00000000000000000000000000

oboo ooogo

¢Ge)DooO DoOoOopoooooooooooooo
oooooobooboboooooooo
gboobooboobgoobgoobooo
uboobooboobgoban

G)OOO00OUnt.Cl.0000)
HO1L51/00-51/560] HO1L.27/32
HO5B33/00-33/28



patsnap

TREHOF) RTAKE
DFH(RE)S JP3880356B2 NIF(AEH)A 2007-02-14
BiES JP2001306539 RiEH 2001-10-02

PRIRB(RFRR)AGE) (EREHRR a4t
RF(EFR)AGE) ERELN A
HARBEEAR)AGE) ERLFA

FRIRBAA EARE
BKETE
EmE=
mRmE
2}

DN 2/ Az
Bk B8
B E=
RSBt S
2 X

IPCH S HO05B33/02 GO9F9/30 HO1L27/32 HO5B33/04 HO1L51/50 HO5B33/22 H05B33/24 HO1L51/52 HO5B33
/00

ok

CPCH k5 HO01L51/5262 HO1L51/5253 HO5B33/00

HO05B33/02 G09F9/30.338 GO9F9/30.365.Z HO5B33/04 HO5B33/14.A H05B33/22.A H05B33/22.Z
HO05B33/24 G09F9/30.365 HO1L27/32

n
&
ok
djo

F-TERMZ %S 3K007/AB02 3K007/AB03 3K007/AB17 3K007/AB18 3K007/BA06 3K007/BB02 3K007/BB06 3K007
/BB07 3K007/CA01 3K007/CA05 3K007/CB01 3K007/CB04 3K007/CCO1 3K007/EBOO 3K007/FA02
3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC05 3K107/CC23 3K107/CC45 3K107/DD02 3K107/DD10 3K107
/DD39 3K107/DD74 3K107/EEQ3 3K107/EE27 3K107/EE28 3K107/EE33 3K107/EE46 3K107/FF06
3K107/FF15 5C094/AA10 5C094/AA31 5C094/AA43 5C094/AA44 5C094/BA03 5C094/BA27 5C094
/CA19 5C094/DA07 5C094/DA09 5C094/DA13 5C094/DB01 5C094/DB04 5C094/EA04 5C094/EA05
5C094/EA06 5C094/EB02 5C094/ED11 5C094/ED20 5C094/FA04 5C094/GB10 5C094/JA01

REAGE) ##—Uchio

e 2000370647 2000-12-05 JP
2000398283 2000-12-27 JP
2001062055 2001-03-06 JP
2001189722 2001-06-22 JP

H N FF 3Rk JP2003077649A
HERBESE Espacenet
FEF)

EFRRNAE  BMNERRENELERENASRURERINS , ARF IFELENRESH T EMAREZS, BRAR ELT
HEASBEREURPELLS  ABEERFHRE L , BHLNNEFERZANLRL  REECEAERNARZI2END
SARERFE, K& R SRR H R ESH,


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/161ecd0e-0133-4014-a7f1-b47e0474b866
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027531734/publication/JP3880356B2?q=JP3880356B2

A40

B1/




