
(57)【要約】

【課題】ノズル孔の目詰まりを発生させることなく、十

分な流量で塗布液を基板に塗布する。

【解決手段】各ノズル４ａ～４ｃからガラス基板１００

に吐出する有機ＥＬ材料１０ａ～１０ｃは有機ＥＬポリ

マーが混合溶媒に溶解された溶液からなる。この混合溶

媒は、沸点が１６４．７℃で粘度が０．００１２Ｐａ・

ｓであるメシチレンと、沸点が２０７．２℃で粘度が０

．００２Ｐａ・ｓであるテトラリンとが重量比１：１で

混合されたものである。メシチレンとテトラリンとの溶

解度パラメータの差は１．９（ｃａｌ／ｃｍ３ ）１ ／ ２

である。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー を 溶 媒 に 溶 解 し て 得 ら れ る 溶 液 か ら な る 塗 布 液 を 基 板 に 向 け て ノ ズ ル 孔
か ら 吐 出 し て 前 記 基 板 に 塗 布 す る 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 に お い て 、
前 記 溶 媒 は 、 第 １ 沸 点 お よ び 第 １ 粘 度 の 第 １ 芳 香 族 系 溶 媒 と 、 前 記 第 １ 沸 点 よ り 高 い 第 ２
沸 点 お よ び 前 記 第 １ 粘 度 よ り 高 い 第 ２ 粘 度 の 第 ２ 芳 香 族 系 溶 媒 と を 含 む 複 数 の 芳 香 族 系 溶
媒 が 混 合 さ れ た 混 合 溶 媒 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 混 合 溶 媒 に 含 ま れ る 各 芳 香 族 系 溶 媒 の 溶 解 度 パ ラ メ ー タ の 差 が ３ （ ｃ ａ ｌ ／ ｃ ｍ ３ ）
１ ／ ２ 未 満 と な る よ う に 混 合 す る 芳 香 族 系 溶 媒 の 種 類 を 選 択 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 混 合 溶 媒 は 、 前 記 第 １ 芳 香 族 系 溶 媒 と し て の メ シ チ レ ン お よ び 前 記 第 ２ 芳 香 族 系 溶 媒
と し て の テ ト ラ リ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ガ ラ ス 基 板 な ど の 基 板 に 有 機 Ｅ Ｌ （ エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス ） ポ リ マ ー を 含
む 塗 布 液 を 吐 出 し て 基 板 に 塗 布 す る 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
こ の 種 の 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 は 、 供 給 源 に 貯 留 さ れ て い る 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 を 含 む 塗 布 液 を 取 り
出 す ポ ン プ と 、 上 記 供 給 源 か ら 配 管 を 通 し て ポ ン プ に よ り 圧 送 さ れ て く る 塗 布 液 を ノ ズ ル
孔 よ り 基 板 に 向 け て 吐 出 す る ノ ズ ル と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
上 記 塗 布 液 は 、 一 般 に 、 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー を 溶 媒 に 溶 解 し て 得 ら れ る 溶 液 か ら な る 。 有 機
Ｅ Ｌ ポ リ マ ー は 、 芳 香 族 系 溶 媒 に 良 好 に 溶 解 す る こ と が 知 ら れ て い る の で 、 溶 媒 と し て キ
シ レ ン や ト ル エ ン な ど を 使 用 す る こ と が 考 え ら れ る 。 一 般 的 に は 、 キ シ レ ン や ト ル エ ン は
比 較 的 低 粘 度 （ キ シ レ ン は ０ ． ０ ０ ０ ６ Ｐ ａ ・ ｓ 、 ト ル エ ン は ０ ． ０ ０ ０ ６ Ｐ ａ ・ ｓ ） で
あ る た め 、 キ シ レ ン 等 に よ り 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー を 溶 解 し た 溶 液 も 低 粘 度 と な る 。 そ の た め
、 微 小 な ノ ズ ル 孔 か ら 吐 出 す る 場 合 に お い て も 十 分 な 流 量 が 得 ら れ 、 吐 出 流 量 を 高 め る 観
点 か ら 塗 布 液 と し て 優 れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
と こ ろ が 、 キ シ レ ン や ト ル エ ン は 、 低 粘 度 で あ る と と も に 低 沸 点 （ キ シ レ ン は 約 １ ４ ０ ℃
、 ト ル エ ン は １ １ ０ ． ６ ℃ ） で も あ る こ と か ら 、 こ れ ら を 溶 媒 と し て 使 用 す る と 、 微 小 な
ノ ズ ル 孔 の 出 口 で 溶 媒 の 蒸 発 が 進 み 、 溶 質 （ 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー ） の 膜 が 成 長 し て し ま う こ
と が あ る 。 そ し て 、 こ う し た 膜 成 長 に よ り 、 ノ ズ ル 孔 の 開 口 面 積 が 低 下 し 、 最 終 的 に 目 詰
ま り を 起 こ す こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ れ に 対 し て 、 ノ ズ ル 孔 の 目 詰 ま り 防 止 の 観 点 か ら 溶 媒 と し て 同 じ 芳 香 族 系 の テ ト ラ リ ン
や シ ク ロ ヘ キ シ ル ベ ン ゼ ン な ど の 高 沸 点 （ テ ト ラ リ ン は ２ ０ ７ ． ２ ℃ 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル ベ
ン ゼ ン は ２ ４ ０ ℃ ） の 溶 媒 を 使 用 す る こ と が 考 え ら れ る 。 し か し な が ら 、 こ れ ら の 溶 媒 は
高 沸 点 で あ る と と も に 高 粘 度 （ テ ト ラ リ ン は ０ ． ０ ０ ２ Ｐ ａ ・ ｓ 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル ベ ン ゼ
ン は ０ ． ０ ０ ３ ７ Ｐ ａ ・ ｓ ） で も あ る た め 、 微 小 な ノ ズ ル 孔 か ら 吐 出 す る 場 合 に は 十 分 な
流 量 を 得 る の が 困 難 で あ る と い う 問 題 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は 、 上 記 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 ノ ズ ル 孔 の 目 詰 ま り を 発 生 さ せ る こ と な く
、 十 分 な 流 量 で 塗 布 液 を 基 板 に 塗 布 す る こ と が で き る 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 を 提 供 す る こ と を
目 的 と す る 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー を 溶 媒 に 溶 解 し て 得 ら れ る 溶 液
か ら な る 塗 布 液 を 基 板 に 向 け て ノ ズ ル 孔 か ら 吐 出 し て 前 記 基 板 に 塗 布 す る 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装
置 に お い て 、 前 記 溶 媒 は 、 第 １ 沸 点 お よ び 第 １ 粘 度 の 第 １ 芳 香 族 系 溶 媒 と 、 前 記 第 １ 沸 点
よ り 高 い 第 ２ 沸 点 お よ び 前 記 第 １ 粘 度 よ り 高 い 第 ２ 粘 度 の 第 ２ 芳 香 族 系 溶 媒 と を 含 む 複 数
の 芳 香 族 系 溶 媒 が 混 合 さ れ た 混 合 溶 媒 か ら な る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 構 成 に よ れ ば 、 低 沸 点 （ 例 え ば １ ７ ０ ℃ 未 満 ） お よ び 低 粘 度 （ 例 え ば ０ ． ０ ０ １ ２ Ｐ
ａ ・ ｓ 以 下 ） の 第 １ 芳 香 族 系 溶 媒 と 、 高 沸 点 （ 例 え ば ２ ０ ０ ℃ 以 上 ） お よ び 高 粘 度 （ 例 え
ば ０ ． ０ ０ ２ Ｐ ａ ・ ｓ 以 上 ） の 第 ２ 芳 香 族 系 溶 媒 と を 含 む 複 数 の 芳 香 族 系 溶 媒 が 混 合 さ れ
た 混 合 溶 媒 に 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー が 溶 解 さ れ て い る の で 、 比 較 的 高 沸 点 か つ 低 粘 度 の 混 合 溶
媒 が 得 ら れ る 。 そ の 結 果 、 ノ ズ ル 孔 か ら 塗 布 液 を 吐 出 す る 場 合 に 、 溶 媒 が 蒸 発 し て ノ ズ ル
孔 の 出 口 に 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー の 膜 が 成 長 す る こ と が な く 、 か つ 十 分 な 流 量 が 得 ら れ る こ と
か ら 、 基 板 に 対 し て 塗 布 液 が 好 適 に 吐 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 場 合 に お い て 、 前 記 混 合 溶 媒 に 含 ま れ る 各 芳 香 族 系 溶 媒 の 溶 解 度 パ ラ メ ー タ の 差 が ３
（ ｃ ａ ｌ ／ ｃ ｍ ３ ） １ ／ ２ 未 満 と な る よ う に 混 合 す る 芳 香 族 系 溶 媒 の 種 類 を 選 択 す る と 、
各 芳 香 族 系 溶 媒 が 互 い に 良 好 に 混 合 す る こ と と な り 、 安 定 し た 混 合 溶 媒 が 得 ら れ る 。 前 記
混 合 溶 媒 中 の 第 １ お よ び 第 ２ 芳 香 族 系 溶 媒 と し て 、 例 え ば メ シ チ レ ン お よ び テ ト ラ リ ン を
そ れ ぞ れ 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 １ は 本 発 明 に 係 る 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 の 一 実 施 形 態 を 示 す 図 、 図 ２ は 図 １ の 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布
装 置 で の 基 板 と ノ ズ ル の 位 置 関 係 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 は 、 赤 ・ 緑 ・ 青 色 の 各 色 に つ い て 、 溶 媒 に 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー を 溶 解
し て 得 ら れ る 溶 液 か ら な る 塗 布 液 （ 以 下 、 単 に 「 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 」 と も い う 。 ） を ノ ズ ル か
ら 基 板 １ ０ ０ 上 に 形 成 さ れ た 溝 １ ０ １ に 吐 出 す る も の で 、 基 板 １ ０ ０ の 溝 １ ０ １ に は 例 え
ば Ｉ Ｔ Ｏ か ら な る 透 明 電 極 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 赤 ・ 緑 ・ 青 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ａ ～ １ ０
ｃ の 塗 布 を 受 け る ガ ラ ス 基 板 １ ０ ０ を 載 置 す る ス テ ー ジ １ と 、 こ の ス テ ー ジ １ を Ｙ 方 向 （
図 ２ ） に 移 動 さ せ る ス テ ー ジ 移 動 機 構 部 ２ と 、 ガ ラ ス 基 板 １ ０ ０ 上 に 形 成 さ れ た 位 置 合 わ
せ マ ー ク ３ ａ （ 図 ２ ） の 位 置 を 検 出 す る 位 置 合 わ せ マ ー ク 検 出 部 ３ と 、 赤 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材
料 １ ０ ａ を 赤 色 用 の ノ ズ ル ４ ａ に 供 給 す る 第 １ 供 給 部 ５ と 、 緑 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ｂ を
緑 色 用 の ノ ズ ル ４ ｂ に 供 給 す る 第 ２ 供 給 部 ６ と 、 青 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ｃ を 青 色 用 の ノ
ズ ル ４ ｃ に 供 給 す る 第 ３ 供 給 部 ７ と 、 各 色 の ノ ズ ル ４ ａ ～ ４ ｃ を Ｘ 方 向 （ 図 ２ ） に 移 動 さ
せ る ノ ズ ル 移 動 機 構 部 ８ と 、 装 置 各 部 （ ス テ ー ジ 移 動 機 構 部 ２ と 位 置 合 わ せ マ ー ク 検 出 部
３ と 第 １ ～ 第 ３ 供 給 部 ５ ～ ７ と ノ ズ ル 移 動 機 構 部 ８ ） を 制 御 す る 制 御 部 ９ と で 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ れ ら の 構 成 要 素 の う ち 、 第 １ 供 給 部 ５ は 、 例 え ば 、 赤 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ａ の 供 給 源
２ ０ ａ と 、 こ の 供 給 源 ２ ０ ａ か ら 赤 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ａ を 取 り 出 す た め の ポ ン プ ２ １
と 、 赤 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ａ の 流 量 を 検 出 す る 流 量 計 ２ ２ と 、 赤 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０
ａ 中 の 異 物 を 除 去 す る た め の フ ィ ル タ ２ ３ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ま た 、 第 ２ 供 給 部 ６ は 、 例 え ば 、 緑 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ｂ の 供 給 源 ２ ０ ｂ と 、 こ の 供 給
源 ２ ０ ｂ か ら 緑 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ｂ を 取 り 出 す た め の ポ ン プ ２ １ と 、 緑 色 の 有 機 Ｅ Ｌ
材 料 １ ０ ｂ の 流 量 を 検 出 す る 流 量 計 ２ ２ と 、 緑 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ｂ 中 の 異 物 を 除 去 す
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る た め の フ ィ ル タ ２ ３ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 第 ３ 供 給 部 ７ は 、 例 え ば 、 青 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ｃ の 供 給 源 ２ ０ ｃ と 、 こ の 供 給
源 ２ ０ ｃ か ら 青 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ｃ を 取 り 出 す た め の ポ ン プ ２ １ と 、 青 色 の 有 機 Ｅ Ｌ
材 料 １ ０ ｃ の 流 量 を 検 出 す る 流 量 計 ２ ２ と 、 青 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ｃ 中 の 異 物 を 除 去 す
る た め の フ ィ ル タ ２ ３ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
そ し て 、 制 御 部 ９ は ス テ ー ジ １ を Ｙ 方 向 に 所 定 量 だ け 移 動 さ せ る よ う に ス テ ー ジ 移 動 機 構
部 ２ を 制 御 し 、 ノ ズ ル ４ ａ ～ ４ ｃ を Ｘ 方 向 に 所 定 量 だ け 移 動 さ せ る よ う に ノ ズ ル 移 動 機 構
部 ８ を 制 御 す る と と も に 、 第 １ ～ 第 ３ 供 給 部 ５ ～ ７ の 各 流 量 計 ２ ２ か ら の 検 出 値 ａ ～ ｃ に
応 じ て ノ ズ ル ４ ａ ～ ４ ｃ か ら 所 定 流 量 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ａ ～ １ ０ ｃ を 流 し 出 す よ う に 第
１ ～ 第 ３ 供 給 部 ５ ～ ７ の 各 ポ ン プ ２ １ に 指 令 ｄ ～ ｆ を 出 力 す る 。 具 体 的 に は 、 制 御 部 ９ が
装 置 各 部 を 以 下 の よ う に 制 御 し て 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 を ガ ラ ス 基 板 １ ０ ０ 上 で 溝 １ ０ １ に 沿 っ て
ス ト ラ イ プ 状 に 塗 布 し て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
ガ ラ ス 基 板 １ ０ ０ の 塗 布 開 始 位 置 に ノ ズ ル ４ ａ ～ ４ ｃ が 位 置 す る と 、 制 御 部 ９ は 、 各 ノ ズ
ル ４ ａ ～ ４ ｃ か ら ガ ラ ス 基 板 １ ０ ０ へ の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ａ ～ １ ０ ｃ の 吐 出 開 始 を 各 ポ ン
プ ２ １ に 指 示 す る と と も に 、 ノ ズ ル ４ ａ ～ ４ ｃ を ほ ぼ 直 線 状 に 移 動 さ せ る よ う に 制 御 す る
。 こ れ に よ っ て 、 赤 ・ 緑 ・ 青 色 の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ａ ～ １ ０ ｃ が 同 時 に ガ ラ ス 基 板 １ ０ ０
上 に ス ト ラ イ プ 状 に 塗 布 さ れ て い く 。
【 ０ ０ １ ８ 】
そ し て 、 制 御 部 ９ は 、 ガ ラ ス 基 板 １ ０ ０ の 塗 布 停 止 位 置 に ノ ズ ル ４ ａ ～ ４ ｃ が 位 置 す る と
、 各 ノ ズ ル ４ ａ ～ ４ ｃ か ら ガ ラ ス 基 板 １ ０ ０ へ の 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 １ ０ ａ ～ １ ０ ｃ の 吐 出 を 停
止 さ せ る よ う 各 ポ ン プ ２ １ に 指 示 す る と と も に 、 ノ ズ ル ４ ａ ～ ４ ｃ の 移 動 を 停 止 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
次 に 、 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー が 溶 解 さ れ て い る 溶 媒 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態 で は
、 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー と し て 、 例 え ば ポ リ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル （ Ｐ Ｖ Ｋ ） 系 を 使 用 し て い る
が 、 こ れ ら に 限 ら れ ず 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン 系 、 ポ リ フ ル オ レ ン 系 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン
（ Ｐ Ｐ Ｖ ） 系 、 Ｃ ｙ ａ ｎ ｏ － Ｐ Ｐ Ｖ 系 、 Ｍ Ｅ Ｈ － Ｐ Ｐ Ｖ 系 な ど で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ れ ら の 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー は 、 芳 香 族 系 溶 媒 に 良 好 に 溶 解 す る こ と が 知 ら れ て い る 。 表 １
は 芳 香 族 系 溶 媒 の 沸 点 、 粘 度 （ 粘 性 率 ） 、 溶 解 度 パ ラ メ ー タ （ Ｓ Ｐ ） を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
同 表 中 の 溶 解 度 パ ラ メ ー タ は 、 正 則 溶 液 理 論 に お け る 凝 集 エ ネ ル ギ ー 密 度 （ 凝 集 エ ネ ル ギ
ー を 物 質 の モ ル 体 積 で 割 っ た も の ） の 平 方 根 で 、 単 位 は （ ｃ ａ ｌ ／ ｃ ｍ ３ ） １ ／ ２ ま た は
Ｍ Ｐ ａ が 用 い ら れ る 。 凝 集 エ ネ ル ギ ー は 、 気 体 の 分 子 が 液 体 に な る よ う に 集 ま る 力 で あ り
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、 溶 解 度 パ ラ メ ー タ は 、 あ る 分 子 集 団 の 集 ま る 強 さ 、 す な わ ち 分 子 間 力 の 強 さ を 表 わ す 。
従 っ て 、 異 な る 物 質 で も 、 溶 解 度 パ ラ メ ー タ が 似 て い る と い う こ と は 、 分 子 間 力 の 強 さ も
似 て お り 、 近 接 し て 互 い の 分 子 が 入 れ 替 わ っ て も 何 ら 問 題 が 生 じ な い と い う こ と に な る 。
そ の 結 果 、 溶 解 度 パ ラ メ ー タ の 近 い も の ほ ど 、 互 い に 良 好 に 混 合 し 、 良 好 に 濡 れ 、 良 好 に
接 合 す る 。 こ の よ う に 溶 解 度 パ ラ メ ー タ に 注 目 す る と 、 表 １ に 記 載 さ れ た 芳 香 族 系 溶 媒 の
い ず れ の 組 合 せ に お い て も 、 互 い の 溶 解 度 パ ラ メ ー タ の 差 は ３ （ ｃ ａ ｌ ／ ｃ ｍ ３ ） １ ／ ２

未 満 で あ り 、 同 表 に 示 し た 芳 香 族 系 溶 媒 よ り 溶 媒 を 選 択 す る こ と で 良 好 な 混 合 性 を 有 し 、
安 定 し た 混 合 溶 媒 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
そ こ で 、 本 実 施 形 態 で 溶 媒 の 組 合 せ と し て メ シ チ レ ン と テ ト ラ リ ン と を 選 択 し た 。 よ り 具
体 的 に は 、 メ シ チ レ ン と テ ト ラ リ ン と が 重 量 比 １ ： １ で 混 合 さ れ た 混 合 溶 媒 を 用 い た 。 メ
シ チ レ ン と テ ト ラ リ ン と の 沸 点 は そ れ ぞ れ １ ６ ４ ． ７ ℃ と ２ ０ ７ ． ２ ℃ で あ り 、 上 記 混 合
溶 媒 の 沸 点 は １ ６ ４ ． ７ ℃ よ り 高 く な っ た 。 ま た 、 各 々 の 粘 度 は ０ ． ０ ０ １ ２ Ｐ ａ ・ ｓ と
０ ． ０ ０ ２ Ｐ ａ ・ ｓ で あ り 、 上 記 混 合 溶 媒 の 粘 度 は ０ ． ０ ０ １ ４ ５ Ｐ ａ ・ ｓ に な っ た 。 そ
の 結 果 、 混 合 溶 媒 の 沸 点 は 比 較 的 高 沸 点 で あ り な が ら 、 粘 度 は ０ ． ０ ０ ２ Ｐ ａ ・ ｓ 未 満 と
比 較 的 低 粘 度 に 抑 制 す る こ と が で き た 。 ま た 、 メ シ チ レ ン と テ ト ラ リ ン と の 溶 解 度 パ ラ メ
ー タ の 差 は １ ． ９ で 互 い に 良 好 に 混 合 す る こ と と な り 、 安 定 し た 混 合 溶 媒 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の よ う に 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー を 溶 解 す る 溶 媒 を 芳 香 族 系 溶 媒 の メ
シ チ レ ン と テ ト ラ リ ン と の 混 合 溶 媒 と し て い る の で 、 比 較 的 高 沸 点 で あ り な が ら 比 較 的 低
粘 度 に 抑 制 す る こ と が で き 、 特 に 添 加 剤 な ど を 加 え る こ と な く 好 適 な 溶 媒 を 得 る こ と が で
き る 。 そ の 結 果 、 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー を 上 記 混 合 溶 媒 に 溶 解 し て 得 ら れ る 溶 液 か ら な る 塗 布
液 を ノ ズ ル ４ ａ ， ４ ｂ ， ４ ｃ か ら 吐 出 す る 際 に 、 溶 媒 の 蒸 発 に よ り ノ ズ ル ４ ａ ， ４ ｂ ， ４
ｃ の 出 口 で 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー の 膜 が 成 長 す る こ と な く 、 か つ 十 分 な 流 量 で 吐 出 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ま た 、 溶 解 度 パ ラ メ ー タ の 差 が 小 さ い メ シ チ レ ン と テ ト ラ リ ン と を 混 合 し て い る の で 、 互
い に 分 離 す る こ と な く 良 好 に 混 合 し 、 安 定 し た 混 合 溶 媒 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
な お 、 本 発 明 は 上 記 し た 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 限 り
に お い て 上 述 し た も の 以 外 に 種 々 の 変 更 を 行 う こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 上 記 実 施 形 態
で は 本 発 明 の 「 第 １ 芳 香 族 系 溶 媒 」 と し て の メ シ チ レ ン と 本 発 明 の 「 第 ２ 芳 香 族 系 溶 媒 」
と し て の テ ト ラ リ ン と の 混 合 溶 媒 を 用 い て い る が 、 こ れ に 限 ら れ ず 、 表 １ に 示 し た 芳 香 族
系 溶 媒 で あ れ ば 、 互 い の 溶 解 度 パ ラ メ ー タ の 差 が ３ 未 満 で あ る の で 、 良 好 に 混 合 す る こ と
が で き る 。 こ の 場 合 、 混 合 す る 溶 媒 は 上 記 実 施 形 態 の よ う に ２ つ に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、
比 較 的 低 沸 点 （ １ ７ ０ ℃ 未 満 ） お よ び 低 粘 度 （ ０ ． ０ ０ １ ２ Ｐ ａ ・ ｓ 以 下 ） で あ る ベ ン ゼ
ン 、 ト ル エ ン 、 キ シ レ ン 、 ア ニ ソ ー ル お よ び メ シ チ レ ン の う ち 少 な く と も １ つ を 本 発 明 の
「 第 １ 芳 香 族 系 溶 媒 」 と し 、 比 較 的 高 沸 点 （ ２ ０ ０ ℃ 以 上 ） お よ び 高 粘 度 （ ０ ． ０ ０ ２ Ｐ
ａ ・ ｓ 以 上 ） で あ る シ ク ロ ヘ キ シ ル ベ ン ゼ ン お よ び テ ト ラ リ ン の う ち 少 な く と も １ つ を 本
発 明 の 「 第 ２ 芳 香 族 系 溶 媒 」 と し て 選 択 し 、 こ れ ら の 選 択 溶 媒 を 混 合 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
さ ら に 、 本 発 明 の 適 用 対 象 は 、 図 １ に 示 す 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、
ノ ズ ル の ノ ズ ル 孔 か ら 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー を 含 む 塗 布 液 を 吐 出 し て 基 板 に 塗 布 す る 有 機 Ｅ Ｌ
塗 布 装 置 全 般 に 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー を 溶 解 す る 溶 媒 を 、 第 １ 沸 点 お
よ び 第 １ 粘 度 の 第 １ 芳 香 族 系 溶 媒 と 、 前 記 第 １ 沸 点 よ り 高 い 第 ２ 沸 点 お よ び 前 記 第 １ 粘 度
よ り 高 い 第 ２ 粘 度 の 第 ２ 芳 香 族 系 溶 媒 と を 含 む 複 数 の 芳 香 族 系 溶 媒 が 混 合 さ れ た 混 合 溶 媒
と し て い る の で 、 比 較 的 高 沸 点 か つ 低 粘 度 の 混 合 溶 媒 を 得 る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 ノ
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ズ ル 孔 か ら 塗 布 液 を 吐 出 す る 場 合 に 、 溶 媒 が 蒸 発 し て ノ ズ ル 孔 の 出 口 に 有 機 Ｅ Ｌ ポ リ マ ー
の 膜 が 成 長 す る こ と が な く 、 か つ 十 分 な 流 量 が 得 ら れ る こ と か ら 、 基 板 に 対 し て 塗 布 液 を
好 適 に 吐 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 前 記 混 合 溶 媒 に 含 ま れ る 各 芳 香 族 系 溶 媒 の 溶 解 度 パ ラ メ ー タ の 差 が ３ （ ｃ ａ ｌ ／ ｃ
ｍ ３ ） １ ／ ２ 未 満 と な る よ う に 混 合 す る 芳 香 族 系 溶 媒 の 種 類 を 選 択 し た の で 、 各 芳 香 族 系
溶 媒 が 互 い に 良 好 に 混 合 す る こ と か ら 安 定 し た 混 合 溶 媒 を 得 る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 の 一 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 有 機 Ｅ Ｌ 塗 布 装 置 で の 基 板 と ノ ズ ル の 位 置 関 係 を 模 式 的 に 示 す 斜 視 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
４ ａ ～ ４ ｃ … ノ ズ ル
１ ０ ａ ～ １ ０ ｃ … 有 機 Ｅ Ｌ 材 料 （ 塗 布 液 ）
１ ０ ０ … ガ ラ ス 基 板
１ ０ １ … 溝
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