
(57)【要約】

【課題】入力電圧と非線形素子に流れる電流を一次比例

関係にすることで、入力映像信号に忠実な薄膜画素素子

の輝度を得ること

【解決手段】一画素毎に薄膜画素素子ＥＬと、該薄膜画

素素子ＥＬの発光制御用の非線形素子Ｍと、該非線形素

子Ｍのゲート電極に接続された信号保持用のキャパシタ

Ｃと、該キャパシタＣへのデータ書き込み用の非線形素

子Ｔｙと、前記発光制御用の非線形素子Ｍと任意の固定

電位との間に、電流－電圧特性が一次比例である負荷素

子Ｒｓとを有する。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 画 素 毎 に 薄 膜 画 素 素 子 と 、
　 前 記 薄 膜 画 素 素 子 の 発 光 制 御 用 の 第 一 の 非 線 形 素 子 と 、
　 前 記 第 一 の 非 線 形 素 子 の ゲ ー ト 電 極 に 接 続 さ れ た 信 号 保 持 用 の キ ャ パ シ タ と 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ へ の デ ー タ 書 き 込 み 用 の 第 二 の 非 線 形 素 子 と 、
　 前 記 第 一 の 非 線 形 素 子 と 任 意 の 固 定 電 位 と の 間 に 、 電 流 － 電 圧 特 性 が 一 次 比 例 で あ る 負
荷 素 子 と を 有 し 、
　 前 記 負 荷 素 子 は 、 前 記 第 一 の 非 線 形 素 子 の 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス の 逆 数 の １ ０ 倍 以 上 の 抵
抗 を 有 す る ポ リ シ リ コ ン か ら な る 高 抵 抗 薄 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
一 画 素 毎 に 薄 膜 画 素 素 子 と 、
　 前 記 薄 膜 画 素 素 子 の 発 光 制 御 用 の 第 一 の 非 線 形 素 子 と 、
　 前 記 第 一 の 非 線 形 素 子 の ゲ ー ト 電 極 に 接 続 さ れ た 信 号 保 持 用 の キ ャ パ シ タ と 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ へ の デ ー タ 書 き 込 み 用 の 第 二 の 非 線 形 素 子 と 、
　 前 記 第 一 の 非 線 形 素 子 と 任 意 の 固 定 電 位 と の 間 に 、 電 流 － 電 圧 特 性 が 一 次 比 例 で あ る 負
荷 素 子 と を 有 し 、
　 前 記 負 荷 素 子 は 、 前 記 第 一 の 非 線 形 素 子 の 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス の 逆 数 の １ ０ 倍 以 上 の 抵
抗 を 有 す る 第 三 の 非 線 形 素 子 の 出 力 抵 抗 で あ る こ と を 特 徴 と す る 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 一 の 非 線 形 素 子 又 は 前 記 第 二 の 非 線 形 素 子 は 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 一 の 非 線 形 素 子 は 、 飽 和 領 域 で 駆 動 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の
い ず れ か １ 項 に 記 載 の 画 像 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 画 像 表 示 装 置 に 係 り 、 例 え ば 有 機 Ｅ Ｌ 画 像 表 示 装 置 の よ う な 、 エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ セ ン ス （ Ｅ Ｌ ） 画 像 表 示 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ５ 、 図 ６ は 従 来 例 を 示 し た 図 で あ る 。 以 下 、 こ れ ら の 図 面 に 基 づ い て 従 来 例 を 説 明 す
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ５ （ Ａ ） は 、 パ ネ ル ブ ロ ッ ク 図 で あ り 、 デ ィ ス プ レ イ （ 表 示 ） パ ネ ル １ ０ に は 、 デ ィ
ス プ レ イ 画 面 １ １ 、 Ｘ 軸 の シ フ ト レ ジ ス タ １ ２ 、 Ｙ 軸 の シ フ ト レ ジ ス タ １ ３ が 設 け て あ る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 デ ィ ス プ レ イ 画 面 １ １ に は 、 Ｅ Ｌ 電 源 が 供 給 さ れ て お り 、 ま た Ｘ 軸 の シ フ ト レ ジ ス タ １
２ に は 、 シ フ ト レ ジ ス タ 電 源 の 供 給 と Ｘ 軸 同 期 信 号 の 入 力 が 行 わ れ る 。 さ ら に Ｙ 軸 の シ フ
ト レ ジ ス タ １ ３ に は 、 シ フ ト レ ジ ス タ 電 源 の 供 給 と Ｙ 軸 同 期 信 号 の 入 力 が 行 わ れ る 。 ま た
、 Ｘ 軸 の シ フ ト レ ジ ス タ １ ２ の 出 力 部 に 画 像 デ ー タ 信 号 の 出 力 が 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 ５ （ Ｂ ） は 、 図 ５ （ Ａ ） の Ａ 部 の 拡 大 説 明 図 で あ り 、 デ ィ ス プ レ イ 画 面 １ １ の 一 画 素
（ 点 線 の 四 角 で 示 す ） は 、 ト ラ ン ジ ス タ が ２ 個 、 コ ン デ ン サ が １ 個 、 Ｅ Ｌ 素 子 が １ 個 よ り
構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の １ 画 素 の 発 光 動 作 は 、 例 え ば 、 Ｙ 軸 の シ フ ト レ ジ ス タ １ ３ で 選 択 信 号 Ｙ １ の 出 力 が
あ り 、 ま た Ｘ 軸 の シ フ ト レ ジ ス タ １ ２ で 選 択 信 号 Ｘ １ の 出 力 が あ っ た 場 合 、 ト ラ ン ジ ス タ
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Ｔ ｙ １ １ と ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｘ １ が オ ン と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の た め 、 画 像 デ ー タ （ 映 像 信 号 ） Ｄ ｉ は 、 非 線 形 素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ １ １ で
あ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 入 力 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 こ の ゲ ー ト 電 圧 に 応 じ た 電 流
が Ｅ Ｌ 電 源 か ら 非 線 形 素 子 Ｍ １ １ の ド レ イ ン 、 ソ ー ス 間 に 流 れ 、 Ｅ Ｌ 素 子 Ｅ Ｌ １ １ が 発 光
す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 の タ イ ミ ン グ で は 、 Ｘ 軸 の シ フ ト レ ジ ス タ １ ２ は 、 選 択 信 号 Ｘ １ の 出 力 を オ フ と し 、
選 択 信 号 Ｘ ２ を 出 力 す る こ と に な る が 、 非 線 形 素 子 Ｍ １ １ の ゲ ー ト 電 圧 は 、 コ ン デ ン サ Ｃ
１ １ で 保 持 さ れ る た め 、 次 に こ の 画 素 が 選 択 さ れ る ま で Ｅ Ｌ 素 子 Ｅ Ｌ １ １ の 前 記 発 光 は 、
持 続 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ６ に 一 画 素 を 抜 き 出 し て 示 す 如 く 、 一 画 素 毎 の Ｅ Ｌ 素 子 を 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素 子 （
Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ に 直 列 接 続 し 、 こ の 非 線 形 素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ の ゲ ー ト 電
極 に 信 号 保 持 用 の キ ャ パ シ タ Ｃ を 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ し て こ の 信 号 保 持 用 の キ ャ パ シ タ Ｃ に デ ー タ 書 き 込 み 用 の 非 線 形 素 子 （ Ｓ Ｅ Ｌ Ｅ Ｃ Ｔ
－ Ｓ Ｗ 用 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｔ ｙ を 接 続 し 、 こ の デ ー タ 書 き 込 み 用 の 非 線 形 素 子 （ Ｓ Ｅ Ｌ Ｅ Ｃ Ｔ － Ｓ
Ｗ 用 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｔ ｙ に Ｙ 座 標 選 択 信 号 Ｙ ｎ と Ｘ 座 標 選 択 信 号 に よ り 選 択 さ れ た 画 像 デ ー タ （
映 像 信 号 ） Ｄ ｉ を 印 加 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 画 像 デ ー タ Ｄ ｉ に よ り 前 記 信 号 保 持 用 の キ ャ パ シ タ Ｃ に 電 荷 を 蓄 積 し 、 こ の 信 号 保
持 用 の キ ャ パ シ タ Ｃ に 蓄 積 さ れ た 電 圧 に よ り 前 記 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ
Ｆ Ｔ ） Ｍ に 流 れ る 電 流 を 制 御 す る こ と に よ り 、 Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 強 度 が 決 定 さ れ る 。 （ “ Ａ
６ × ６ － in  20－ lpi  Electroluminescent Display Panel ” T.P.BRODY,FANG CHEN LUO,
et.al.IEEE Trans.Electron Devices,Vol.ED-22,No.9,Sept.1975、 p739～ p749参 照 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 と こ ろ が 、 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ に 流 れ る 電 流 と 、 キ ャ パ シ
タ Ｃ に 蓄 積 さ れ た 電 圧 と の 特 性 関 係 は 必 ず し も 一 次 比 例 の 関 係 で は な い 。 こ の た め 入 力 さ
れ た 映 像 信 号 の 大 き さ と Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 輝 度 と の 関 係 が 直 線 的 で な い た め 、 入 力 映 像 信 号
に 忠 実 に Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 輝 度 が 得 ら れ な い た め 、 映 像 信 号 の 大 き さ に 忠 実 な 発 光 輝 度 の 再
現 が 難 し か っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 例 え ば こ の 非 線 形 素 子 Ｍ が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ） の 場 合 、 こ れ に 流 れ る 電 流
は 飽 和 領 域 で 次 式 の も の と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 Ｉ ｄ ｓ ＝ （ １ ／ ２ ） （ Ｗ ／ Ｌ ） μ 0  Ｃ 0  （ Ｖ ｇ ｓ － Ｖ ｔ ｈ ） 2  

　 　 Ｉ ｄ ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ に 流 れ る 電 流
　 　 Ｖ ｇ ｓ 　 ゲ ー ト ソ ー ス 間 電 圧 （ キ ャ パ シ タ に 蓄 積 さ れ た 電 圧 ）
　 　 Ｃ 0  　 　 単 位 面 積 当 り の ゲ ー ト 容 量
　 　 μ 0  　 　 移 動 度
　 　 Ｗ 　 　 　 Ｔ Ｆ Ｔ の ゲ ー ト の チ ャ ネ ル 幅
　 　 Ｌ 　 　 　 Ｔ Ｆ Ｔ の ゲ ー ト の チ ャ ネ ル 長
　 　 Ｖ ｔ ｈ 　 Ｔ Ｆ Ｔ の 閾 値 電 圧
　 前 記 式 よ り 明 ら か な 如 く 、 Ｉ ｄ ｓ と Ｖ ｇ ｓ と は 比 例 関 係 で な く 、 こ の た め 映 像 信 号 に 比
例 し た 発 光 輝 度 を 得 る こ と が で き な か っ た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 従 来 の 課 題 を 解 決 し 、 入 力 電 圧 と 非 線 形 素 子 に 流 れ る 電 流 を 一 次 比 例 関
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係 に す る こ と で 、 入 力 映 像 信 号 に 忠 実 な 薄 膜 画 素 素 子 の 輝 度 を 得 る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 で は 図 １ （ Ａ ） に 示 す 如 く 、 こ の 発 光 制 御 用 の 非 線 形
素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ と 任 意 の 固 定 電 位 Ｃ Ｏ Ｍ と の 間 に 、 電 流 － 電 圧 特 性 が 一 次 比
例 特 性 を 有 す る 負 荷 素 子 と し て 抵 抗 Ｒ ｓ を 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 　 （ 作 用 ）
　 前 記 一 次 比 例 特 性 を 有 す る 負 荷 素 子 と し て ソ ー ス 抵 抗 Ｒ ｓ を 接 続 し た の で 、 下 記 の 如 く
負 帰 還 が 非 線 形 素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ に 係 り 、 非 線 形 素 子 Ｍ に 流 れ る 電 流 Ｉ ｄ ｓ と
キ ャ パ シ タ Ｃ に 蓄 積 さ れ た 電 圧 Ｖ ｇ と の 間 に 一 次 比 例 特 性 の 関 係 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 即 ち 、 図 １ （ Ａ ） に お い て 、 非 線 形 素 子 Ｍ の ゲ ー ト 電 圧 Ｖ ｇ が 変 化 す る と 非 線 形 素 子 Ｍ
に 流 れ る 電 流 Ｉ ｄ ｓ が 変 化 し 、 Ｉ ｄ ｓ ・ Ｒ ｓ つ ま り 、 非 線 形 素 子 Ｍ の ソ ー ス 電 極 と 固 定 電
位 で あ る 共 通 電 位 Ｃ Ｏ Ｍ 間 の 電 位 Ｖ ｓ が 変 化 す る 。 こ れ に も と づ き Ｖ ｇ － Ｖ ｓ つ ま り Ｖ ｇ
ｓ が 変 化 し 、 非 線 形 素 子 Ｍ に 流 れ る 電 流 が 変 化 す る 。 こ れ に よ り 負 帰 還 が 係 り ゲ ー ト 電 圧
Ｖ ｇ が 大 き く な っ た と き 、 Ｉ ｄ ｓ は 増 加 す る も の の 、 ソ ー ス フ ォ ロ ア 回 路 を 構 成 し て い る
た め 負 帰 還 が 係 り Ｖ ｇ － Ｉ ｄ ｓ 特 性 は 一 次 比 例 特 性 が 得 ら れ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 (1) 入 力 電 圧 と 第 一 の 非 線 形 素 子 に 流 れ る 電 流 を 一 次 比 例 関 係 に 構 成 す る こ と が で き る
の で 、 入 力 映 像 信 号 に 忠 実 な 薄 膜 画 素 素 子 の 輝 度 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
  (2) 高 抵 抗 導 線 を 使 用 し て 前 記 一 次 比 例 関 係 を 得 る こ と が で き る の で 、 特 別 な 抵 抗 を 必
要 と せ ず 、 入 力 映 像 信 号 に 忠 実 な 薄 膜 画 素 素 子 の 輝 度 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
  (3) 第 一 の 非 線 形 素 子 の 寄 生 抵 抗 を 用 い て 前 記 一 次 比 例 関 係 を 得 る こ と が で き る の で 、
こ れ ま た 特 別 な 抵 抗 を 必 要 と せ ず 、 入 力 映 像 信 号 に 忠 実 な 薄 膜 画 素 素 子 の 輝 度 を 得 る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
  (4) 薄 膜 画 素 素 子 の 寄 生 抵 抗 を 用 い た の で 、 特 別 な 抵 抗 を 必 要 と せ ず 、 入 力 映 像 信 号 に
忠 実 な 薄 膜 画 素 素 子 の 輝 度 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
  (5) 薄 膜 画 素 素 子 に 抵 抗 薄 膜 を 形 成 し た の で 、 非 常 に 簡 単 な 構 成 で 、 入 力 映 像 信 号 に 忠
実 な 薄 膜 画 素 素 子 の 輝 度 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
  (6) 負 荷 素 子 と し て 第 一 の 非 線 形 素 子 の 出 力 抵 抗 を 用 い た の で 出 力 抵 抗 の 制 御 が 容 易 に
行 う こ と が で き 、 か つ 、 大 き な 抵 抗 値 を 小 さ な 面 積 で 作 る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 例 を 図 １ に 基 づ き 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 で は 、 図 １ （ Ａ ） に 示 す 如 く 、 Ｅ Ｌ 素 子 に 直 列 接 続 さ れ た 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素
子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ と 共 通 電 位 Ｃ Ｏ Ｍ と の 間 に 、 電 流 － 電 圧 特 性 が 一 次 比 例 特 性 を
有 す る 負 荷 素 子 と し て 抵 抗 Ｒ ｓ を 接 続 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 非 線 形 素 子 Ｍ の ゲ ー ト 電 圧 Ｖ ｇ 、 つ ま り コ ン デ ン サ Ｃ の 充 電 電 圧 が 大 き く
な る と き 、 図 １ （ Ｂ ） に 示 す 如 く 、 こ の 非 線 形 素 子 Ｍ に 流 れ る 電 流 Ｉ ｄ ｓ が 増 加 す る 。 こ
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の 電 流 Ｉ ｄ ｓ が 増 大 す る こ と に よ り 抵 抗 Ｒ ｓ に お け る 電 圧 降 下 が 大 き く な り 、 ソ ー ス 電 位
Ｖ ｓ が 上 昇 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ れ に よ り 下 記 の 式 で 得 ら れ る ソ ー ス ゲ ー ト 間 電 圧 Ｖ ｇ ｓ 、 Ｖ ｇ ｓ ＝ Ｖ ｇ － Ｖ ｓ も 、 ソ
ー ス 電 位 Ｖ ｓ が 上 昇 す る た め 小 さ く な り 、 こ れ に よ り Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ に 流 れ る 電 流 Ｉ ｄ
ｓ が 減 少 す る 。 こ の よ う に し て 負 帰 還 が Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ に か か る の で 、 Ｉ ｄ ｓ 対 Ｖ ｇ 特
性 は 一 次 比 例 の 関 係 を 持 つ 範 囲 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 場 合 、 前 記 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ の ソ ー ス 電 極 と 任 意 の
共 通 電 位 Ｃ Ｏ Ｍ の 間 に 、 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素 子 の 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス の 逆 数 よ り も 十 分
に 大 き な 抵 抗 〔 １ ０ 倍 以 上 ～ １ Ｔ （ テ ラ ＝ １ ０ 1 2 ） Ω 以 下 〕 を 配 し た こ と に よ り 負 帰 還 が
係 り 、 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素 子 Ｍ に 流 れ る 電 流 Ｉ ｄ ｓ と キ ャ パ シ タ Ｃ に 蓄 積 さ れ た 電 圧 と
の 間 に 一 次 比 例 の 関 係 を 持 つ 範 囲 を 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 例 え ば こ の 非 線 形 素 子 Ｍ が 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ Ｔ Ｆ Ｔ ： 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ） の 場 合
、 ソ ー ス 電 位 Ｖ ｓ と こ の Ｔ Ｆ Ｔ に 流 れ る 電 流 Ｉ ｄ ｓ は 、 飽 和 領 域 で 次 式 の 通 り と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 　 Ｖ ｓ ＝ Ｒ ｓ Ｉ ｄ ｓ 　 　 ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ (1) 
　 　 Ｉ ｄ ｓ ＝ （ １ ／ ２ ） （ Ｗ ／ Ｌ ） μ 0  Ｃ 0  （ Ｖ ｇ － Ｖ ｓ － Ｖ ｔ ｈ ） 2  ・ ・ (2) 
　 　 　 　 Ｉ ｄ ｓ 　 　 Ｔ Ｆ Ｔ に 流 れ る 電 流
　 　 　 　 Ｖ ｇ 　 　 　 キ ャ パ シ タ Ｃ に 蓄 積 さ れ た 電 圧
　 　 　 　 Ｖ ｓ 　 　 　 ソ ー ス 電 位
　 　 　 　 Ｖ ｔ ｈ 　 　 Ｔ Ｆ Ｔ の 閾 値 電 圧
　 　 　 　 Ｒ ｓ 　 　 　 電 流 － 電 圧 特 性 が 一 次 比 例 特 性 を 有 す る 抵 抗
　 　 　 　 Ｃ 0  　 　 　 単 位 面 積 当 り の ゲ ー ト 容 量
　 　 　 　 μ 0  　 　 　 移 動 度
　 　 　 　 Ｗ 　 　 　 　 Ｔ Ｆ Ｔ の ゲ ー ト の チ ャ ネ ル 幅
　 　 　 　 Ｌ 　 　 　 　 Ｔ Ｆ Ｔ の ゲ ー ト の チ ャ ネ ル 長
　 こ の (1) 、 (2) の 両 式 を 微 分 す る と 、
　 　 Δ Ｖ ｓ ＝ Ｒ ｓ Δ Ｉ ｄ ｓ 　 　 ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ (3) 
　 　 Δ Ｉ ｄ ｓ ＝ ｇ ｍ （ Δ Ｖ ｇ － Δ Ｖ ｓ ） ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ (4) 
　 こ こ で 、 ｇ ｍ は Ｔ Ｆ Ｔ の 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス 〔 ｇ ｍ ＝ （ Ｗ ／ Ｌ ） μ 0  Ｃ 0  （ Ｖ ｇ － Ｖ ｓ
－ Ｖ ｔ ｈ ） 〕 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 (3) 式 よ り
　 　 Δ Ｉ ｄ ｓ ＝ Δ Ｖ ｓ ／ Ｒ ｓ 　 　 ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ (5) 
　 (5) 式 を (4) 式 に 代 入 し 、
　 　 Δ Ｖ ｓ ／ Ｒ ｓ ＝ ｇ ｍ （ Δ Ｖ ｇ － Δ Ｖ ｓ ）
　 こ れ を 変 形 し 、
　 　 （ １ ＋ ｇ ｍ Ｒ ｓ ） Δ Ｖ ｓ ＝ ｇ ｍ Ｒ ｓ Δ Ｖ ｇ
　 こ れ に よ り 、
　 　 Δ Ｖ ｓ ＝ （ ｇ ｍ Ｒ ｓ ） ／ （ １ ＋ ｇ ｍ Ｒ ｓ ） ・ Δ Ｖ ｇ
　 こ こ で 、 抵 抗 Ｒ ｓ が 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素 子 （ Ｔ Ｆ Ｔ ） の 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス ｇ ｍ の 逆
数 よ り 十 分 大 き な 場 合 、 即 ち 、 ｇ ｍ Ｒ ｓ ＞ ＞ １ の と き 、
　 　 Δ Ｖ ｓ ≒ Δ Ｖ ｇ
　 こ れ に よ り (5) 式 か ら 、
　 　 Δ Ｉ ｄ ｓ ＝ （ １ ／ Ｒ ｓ ） Δ Ｖ ｓ ＝ （ １ ／ Ｒ ｓ ） Δ Ｖ ｇ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ (6) 
　 こ の (6) 式 の 関 係 に よ り 、 Ｅ Ｌ 素 子 に 流 れ る 電 流 Ｉ ｄ ｓ と ゲ ー ト 電 圧 Ｖ ｇ と が 一 次 比 例
の 関 係 と な っ て い る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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　 と こ ろ で 、 図 １ に お け る 抵 抗 Ｒ ｓ は 個 別 の 抵 抗 体 を 使 用 せ ず に 、 ソ ー ス 電 極 を 共 通 電 位
Ｃ Ｏ Ｍ に 接 続 す る 導 線 を 、 例 え ば ポ リ シ リ コ ン の 如 き 高 抵 抗 な 薄 膜 に よ り 作 成 す る こ と も
で き る 。 こ の 場 合 の 抵 抗 値 の 制 御 は 、 そ の パ タ ー ン 寸 法 （ 例 え ば 、 幅 、 長 さ 、 厚 さ 等 ） を
調 節 す る こ と に よ り 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 前 記 ソ ー ス 電 極 に 付 加 す る 抵 抗 は 、 非 線 形 素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） に 必 ず 存 在 す
る 寄 生 抵 抗 、 例 え ば ソ ー ス 抵 抗 、 オ フ セ ッ ト 領 域 （ ド ー ピ ン グ の な い 領 域 ） 等 を 使 用 し て
作 っ て も よ い 。 こ の と き の 抵 抗 値 の 制 御 は 、 ド ー ピ ン グ 量 、 オ フ セ ッ ト 距 離 、 電 極 の パ タ
ー ン 形 状 等 に よ り 行 う 。 図 ２ （ Ａ ） に 示 す 抵 抗 Ｒ ｓ は 、 こ の 寄 生 抵 抗 を 等 価 的 に 示 し た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ２ （ Ａ ） に お い て 、 非 線 形 素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ と し て Ｐ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト
ラ ン ジ ス タ を 使 用 し 、 こ の 非 線 形 素 子 Ｍ の ド レ イ ン 電 極 と 任 意 の 共 通 電 位 Ｃ Ｏ Ｍ の 間 に 、
Ｅ Ｌ 素 子 が 設 け て あ る 。 ま た 、 ゲ ー ト 電 極 と 任 意 の 固 定 電 位 Ｖ Ｄ と の 間 に 信 号 保 持 用 の キ
ャ パ シ タ Ｃ が 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 場 合 も 寄 生 抵 抗 で あ る 抵 抗 Ｒ ｓ を 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素 子 Ｍ の 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス
の 逆 数 よ り も 十 分 に 大 き な 抵 抗 （ １ ０ 倍 以 上 ～ １ Ｔ Ω 以 下 ） と す る こ と に よ り 負 帰 還 が 係
り 、 非 線 形 素 子 Ｍ に 流 れ る 電 流 Ｉ ｄ ｓ と キ ャ パ シ タ Ｃ に 蓄 積 さ れ た 電 圧 と の 間 に 一 次 比 例
の 関 係 を 持 つ 範 囲 を 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ２ （ Ｂ ） は 非 線 形 素 子 Ｍ の 寄 生 抵 抗 の 一 例 を 示 し て お り 、 上 か ら ド レ イ ン 電 極 Ｄ 、 ド
レ イ ン パ タ ー ン 、 ゲ ー ト 電 極 Ｇ 、 ソ ー ス パ タ ー ン 、 ソ ー ス 電 極 Ｓ を 示 し て い る 。 こ の ソ ー
ス パ タ ー ン の 一 部 に オ フ セ ッ ト 領 域 Ｏ Ｐ を 設 け 、 抵 抗 Ｒ ｓ を 作 る こ と が で き る 。 勿 論 こ の
ソ ー ス パ タ ー ン の 幅 、 長 さ 、 厚 さ 等 を 調 節 し て 抵 抗 Ｒ ｓ を 作 る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 さ ら に 前 記 ソ ー ス 電 極 に 付 加 す る 抵 抗 は 、 薄 膜 画 素 素 子 に 必 ず 発 生 す る 寄 生 抵 抗 を 用 い
て も よ く 、 図 ３ （ Ａ ） に 示 す 抵 抗 Ｒ ｓ は 、 こ の 寄 生 抵 抗 を 等 価 的 に 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ３ （ Ａ ） に お い て 、 非 線 形 素 子 （ Ｂ Ｉ Ａ Ｓ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） Ｍ と し て Ｐ チ ャ ネ ル 電 界 効 果 ト
ラ ン ジ ス タ を 使 用 し 、 こ の 非 線 形 素 子 Ｍ の ゲ ー ト 電 極 と 固 定 電 位 Ｖ Ｄ と の 間 に 信 号 保 持 用
の キ ャ パ シ タ Ｃ が 設 け て あ る 。 ま た 、 ソ ー ス 電 極 と 固 定 電 位 Ｖ Ｄ と の 間 に 薄 膜 画 素 素 子 で
あ る Ｅ Ｌ 素 子 と そ の 寄 生 抵 抗 Ｒ ｓ が 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の 場 合 も 寄 生 抵 抗 で あ る 抵 抗 Ｒ ｓ を 発 光 制 御 用 の 非 線 形 素 子 Ｍ の 相 互 コ ン ダ ク タ ン ス
の 逆 数 よ り も 十 分 に 大 き な 抵 抗 （ １ ０ 倍 以 上 ～ １ Ｔ Ω 以 下 ） と す る こ と に よ り 負 帰 還 が 係
り 、 非 線 形 素 子 Ｍ に 流 れ る 電 流 Ｉ ｄ ｓ と キ ャ パ シ タ Ｃ に 蓄 積 さ れ た 電 圧 と の 間 に 一 次 比 例
の 関 係 を 持 つ 範 囲 を 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ３ （ Ｂ ） は 薄 膜 画 素 素 子 の 一 例 （ 有 機 Ｅ Ｌ 発 光 素 子 ） を 示 す 図 で あ り 、 寄 生 抵 抗 と し
て こ の 図 に 示 す 如 く 、 抵 抗 層 １ ０ ２ を 使 用 し て も よ い 。 こ の 場 合 も そ の 等 価 回 路 は 図 ３ （
Ａ ） に 示 す 通 り で あ る 。 な お 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す 有 機 Ｅ Ｌ 発 光 素 子 に お い て 、 １ ０ １ は Ｍ ｇ
Ａ ｇ 等 の 陰 極 、 １ ０ ３ は 電 子 注 入 輸 送 層 、 １ ０ ４ は 発 光 層 、 １ ０ ５ は 正 孔 注 入 輸 送 層 、 １
０ ６ は 透 明 電 極 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 寄 生 抵 抗 の 値 を 制 御 す る に は 、 抵 抗 層 １ ０ ２ と し て ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 、 ア モ ル フ ァ
ス シ リ コ ン 薄 膜 、 高 抵 抗 有 機 薄 膜 等 の 膜 厚 で 制 御 を 行 う 。 勿 論 薄 膜 画 素 素 子 の 電 流 － 電 圧
特 性 が 一 次 比 例 す る 場 合 に は 、 こ れ を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 前 記 ソ ー ス 電 極 に 付 加 す る 抵 抗 は 非 線 形 素 子 の 出 力 抵 抗 を 用 い て も よ い 。 図 ４ （
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Ａ ） は 非 線 形 素 子 で あ る 負 荷 Ｔ Ｆ Ｔ （ Ｌ Ｏ Ａ Ｄ 　 Ｔ Ｆ Ｔ ） の 出 力 抵 抗 を 用 い た と き を 示 し
た も の で あ る 。 Ｌ Ｏ Ａ Ｄ 　 Ｔ Ｆ Ｔ の ゲ ー ト 電 極 に は 抵 抗 Ｒ １ 、 Ｒ ２ で 分 圧 さ れ た 一 定 の 電
位 が 加 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ４ （ Ｂ ） は こ の 時 の Ｌ Ｏ Ａ Ｄ 　 Ｔ Ｆ Ｔ の Ｖ D S － Ｉ ｄ ｓ 特 性 （ ド レ イ ン ソ ー ス 間 の 電 圧
電 流 特 性 ） を 示 し 、 Ｖ D S に 一 定 以 上 の 値 が 加 わ る と き （ 飽 和 領 域 ） 、 Ｖ D S － Ｉ ｄ ｓ の 関 係
は 一 次 比 例 と な り Ｌ Ｏ Ａ Ｄ 　 Ｔ Ｆ Ｔ が 抵 抗 と 見 な せ る こ と を 表 し て い る 。 な お 、 こ こ で の
Ｖ D S は Ｌ Ｏ Ａ Ｄ 　 Ｔ Ｆ Ｔ の ド レ イ ン ソ ー ス 電 極 間 に か か る 電 圧 を 表 し て い る 。 こ の 出 力 抵
抗 値 は Ｌ Ｏ Ａ Ｄ 　 Ｔ Ｆ Ｔ に 印 加 さ れ る 電 圧 、 す な わ ち 抵 抗 Ｒ １ ， Ｒ ２ の 抵 抗 比 、 及 び Ｌ Ｏ
Ａ Ｄ 　 Ｔ Ｆ Ｔ の チ ャ ネ ル 長 で 制 御 を 行 う も の で あ る 。 ま た Ｌ Ｏ Ａ Ｄ 　 Ｔ Ｆ Ｔ の ゲ ー ト 電 極
に 加 え る 一 定 の 電 位 は 抵 抗 Ｒ １ ， Ｒ ２ を 使 用 し な い で 外 部 か ら 一 定 の 電 位 を 与 え る 等 の 他
の 手 段 を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の よ う に 、 Ｌ Ｏ Ａ Ｄ 　 Ｔ Ｆ Ｔ の ゲ ー ト 電 極 に 加 え る 電 位 を 制 御 す る こ と に よ り 出 力 抵
抗 値 の 制 御 を 容 易 に 行 う こ と が で き 、 し か も 、 大 き な 抵 抗 値 を 小 さ な 面 積 で 作 る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 な お 、 前 記 実 施 例 で は 非 線 形 素 子 と し て 薄 膜 で 製 造 し た Ｔ Ｆ Ｔ を 用 い た 場 合 の 説 明 を し
た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 他 の 製 法 で 製 造 し た 非 線 形 素 子 を 用 い る こ と も で
き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 原 理 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 例 に お け る 非 線 形 素 子 の 寄 生 抵 抗 を 用 い る 場 合 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 に お け る 薄 膜 画 素 素 子 の 寄 生 抵 抗 を 用 い る 場 合 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 実 施 例 に お け る 非 線 形 素 子 の 出 力 抵 抗 を 用 い る 場 合 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 例 の 説 明 図 （ １ ） で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 例 の 説 明 図 （ ２ ） で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 Ｅ Ｌ 　 薄 膜 画 素 素 子
　 Ｍ 　 非 線 形 素 子
　 Ｃ 　 キ ャ パ シ タ
　 Ｒ ｓ 　 負 荷 素 子
　 Ｔ ｙ 　 非 線 形 素 子
　 Ｙ ｎ 　 Ｙ 座 標 選 択 信 号
　 Ｄ ｉ 　 画 像 デ ー タ
　 Ｃ Ｏ Ｍ 　 共 通 電 位 （ 固 定 電 位 ）
　 Ｖ Ｄ 　 固 定 電 位
　 Ｖ ｓ 　 ソ ー ス 電 位
　 Ｖ ｇ 　 ゲ ー ト 電 圧
　 Ｖ ｇ ｓ 　 ソ ー ス ゲ ー ト 間 電 圧
　 Ｉ ｄ ｓ 　 非 線 形 素 子 Ｍ に 流 れ る 電 流
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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