
(57)【要約】

【課題】有機ＥＬパネルの寿命を長くする。

【解決手段】封止基板１２に素子基板１０をシール材１

４を介し押しつけ、両者を接合し、内部空間を密封する

。この際に、内部空間１６の圧力Ｐｉ２を１気圧以上に

設定する。これによって、内部空間１６への水分の親友

を効果的に防止することができる。

【選択図】　　　　図１

JP 2004-186047 A 2004.7.2



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が 複 数 設 け ら れ た 素 子 基 板 と 、
こ の 素 子 基 板 に 対 し 所 定 間 隔 を お い て 対 向 し て 配 置 さ れ る 封 止 基 板 と 、
素 子 基 板 の 周 辺 部 分 と 、 封 止 基 板 の 周 辺 部 分 と を 接 合 し 、 内 部 空 間 を 密 封 す る シ ー ル 材 と
、
を 含 み 、
前 記 内 部 空 間 に は 、 １ 気 圧 以 上 の ガ ス が 封 入 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル
。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル に お い て 、
前 記 ガ ス は 不 活 性 ガ ス で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が 複 数 設 け ら れ た 素 子 基 板 に 対 し 、 封 止 基 板 を 所 定 間 隔 を お い て 対 向 配 置 す
る 工 程 と 、
素 子 基 板 の 周 辺 部 分 と 封 止 基 板 の 周 辺 部 分 を シ ー ル 材 で 接 合 し 、 内 部 空 間 を 密 封 す る 工 程
と 、
素 子 基 板 と 封 止 基 板 に 対 し 押 圧 力 を 作 用 さ せ て 両 者 の 間 隔 を 減 少 し 内 部 空 間 内 の 圧 力 を 徐
々 に 上 昇 さ せ る と と も に シ ー ル 材 を 固 化 さ せ る 工 程 と 、
を 有 し 、
最 終 的 に 、 前 記 内 部 空 間 内 の 圧 力 を １ 気 圧 以 上 と す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ３ に 記 載 の 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の 製 造 方 法 に お い て 、
前 記 素 子 基 板 と 封 止 基 板 の 間 隔 を 減 少 す る 際 に 、 雰 囲 気 の 圧 力 を 前 記 内 部 空 間 の 圧 力 に あ
わ せ て 減 少 さ せ 、 雰 囲 気 が 大 気 圧 に な っ た 後 、 雰 囲 気 を 大 気 圧 に 保 っ た ま ま 素 子 基 板 と 封
止 基 板 と に さ ら に 押 圧 力 を 作 用 さ せ て 前 記 内 部 空 間 内 の 圧 力 を １ 気 圧 以 上 と す る こ と を 特
徴 と す る 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル 及 び そ の 製 造 方 法 、 特 に 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の 長 寿 命 化 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 よ り 、 マ ト リ ク ス 配 置 し た 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 を 個 別 に 制 御 し て 表 示 を 行 う 有 機 Ｅ Ｌ
パ ネ ル が 知 ら れ て い る 。 こ の 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル は 、 通 常 マ ト リ ク ス 配 置 し た 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 及
び 各 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 へ の 電 流 供 給 を 制 御 す る た め の 回 路 が 形 成 さ れ た 素 子 基 板 と 、 こ の 素 子
基 板 の 上 方 空 間 を 封 止 す る 封 止 基 板 か ら 構 成 さ れ て お り 、 封 止 さ れ た 内 部 空 間 に は 乾 燥 剤
を 配 置 し て い る 。 こ れ は 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 の 有 機 層 が 水 分 に よ り 劣 化 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
な お 、 乾 燥 剤 を 設 け る こ と に つ い て は 特 許 文 献 １ な ど に 記 載 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － １ ０ ２ １ ６ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 内 部 空 間 へ の 水 分 の 侵 入 は 、 よ り 完 全 に す る こ と が 望 ま れ 、 こ れ に よ っ て 有 機 Ｅ
Ｌ パ ネ ル の 寿 命 を 長 く で き る と 考 え ら れ る 。 そ こ で 、 さ ら に 水 分 の 侵 入 を 阻 止 で き る 構 成
が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
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本 発 明 は 、 上 記 課 題 に 鑑 み な さ れ た も の で あ り 、 内 部 空 間 へ の 水 分 の 侵 入 を よ り 確 実 に 防
止 で き る 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル 及 び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が 複 数 設 け ら れ た 素 子 基 板 と 、 こ の 素 子 基 板 に 対 し 所 定 間 隔 を お
い て 対 向 し て 配 置 さ れ る 封 止 基 板 と 、 素 子 基 板 の 周 辺 部 分 と 、 封 止 基 板 の 周 辺 部 分 と を 接
合 し 、 内 部 空 間 を 密 封 す る シ ー ル 材 と 、 を 含 み 、 前 記 内 部 空 間 に は 、 １ 気 圧 以 上 の ガ ス が
封 入 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の よ う に 、 内 部 空 間 の 圧 力 が １ 気 圧 以 上 に な っ て い る こ と で 、 外 部 か ら の 巣 分 の 侵 入 を
確 実 に 防 止 す る こ と が で き 、 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の 寿 命 を 長 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 前 記 ガ ス は 不 活 性 ガ ス で あ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 本 発 明 は 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 が 複 数 設 け ら れ た 素 子 基 板 に 対 し 、 封 止 基 板 を 所 定 間 隔 を
お い て 対 向 配 置 す る 工 程 と 、 素 子 基 板 の 周 辺 部 分 と 封 止 基 板 の 周 辺 部 分 を シ ー ル 材 で 接 合
し 、 内 部 空 間 を 密 封 す る 工 程 と 、 素 子 基 板 と 封 止 基 板 に 対 し 押 圧 力 を 作 用 さ せ て 両 者 の 間
隔 を 減 少 し 内 部 空 間 内 の 圧 力 を 徐 々 に 上 昇 さ せ る と と も に シ ー ル 材 を 固 化 さ せ る 工 程 と 、
を 有 し 、 最 終 的 に 、 前 記 内 部 空 間 内 の 圧 力 を １ 気 圧 以 上 と す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 前 記 素 子 基 板 と 封 止 基 板 の 間 隔 を 減 少 す る 際 に 、 雰 囲 気 の 圧 力 を 前 記 内 部 空 間 の 圧
力 に あ わ せ て 減 少 さ せ 、 雰 囲 気 が 大 気 圧 に な っ た 後 、 雰 囲 気 を 大 気 圧 に 保 っ た ま ま 素 子 基
板 と 封 止 基 板 と に さ ら に 押 圧 力 を 作 用 さ せ て 前 記 内 部 空 間 内 の 圧 力 を １ 気 圧 以 上 と す る こ
と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 １ は 、 実 施 形 態 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。 な お 、 図 は 、 ス ケ ー ル は 無 視 し て 記 載 し て い る
。 素 子 基 板 １ ０ は 、 ガ ラ ス 基 板 上 に 多 数 の Ｔ Ｆ Ｔ を 含 む 周 辺 駆 動 回 路 と 、 画 素 毎 の Ｅ Ｌ 素
子 駆 動 回 路 及 び Ｅ Ｌ 素 子 が 形 成 さ れ て い る 。 こ の 素 子 基 板 １ ０ は Ｅ Ｌ 素 子 な ど が 形 成 さ れ
た 面 を 下 に 向 け て 減 圧 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ る 。 一 方 、 封 止 基 板 １ ２ は 、 ガ ラ ス 基 板 の 一
面 の 内 側 部 分 が く り ぬ か れ た こ と で 周 辺 部 が 枠 状 の 突 出 部 に な っ て い る 。 封 止 基 板 １ ２ は
、 そ の 突 出 部 の 先 端 に シ ー ル 材 １ ４ が 塗 布 さ れ 、 突 出 部 を 上 に 向 け て 減 圧 チ ャ ン バ 内 に 保
持 さ れ る 。 減 圧 チ ャ ン バ は 、 不 活 性 ガ ス （ 例 え ば 窒 素 ガ ス や 窒 素 ガ ス と ア ル ゴ ン ガ ス の 混
合 ガ ス ） が 充 満 さ れ 、 ０ ． ８ 気 圧 程 度 に 減 圧 さ れ て い る 。 シ ー ル 材 １ ４ と し て は 、 紫 外 線
硬 化 樹 脂 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 状 態 で 、 素 子 基 板 １ ０ を 下 降 す る こ と で 、 図 １ の 上 図 の よ う に 、 素 子 基 板 １ ０ が シ ー
ル 材 １ ４ に 接 し 、 内 部 空 間 が 封 止 さ れ る 。 こ の と き の 内 部 空 間 の 圧 力 Ｐ ｉ １ は 、 外 部 圧 力
Ｐ ｏ １ に 等 し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の よ う に し て 、 素 子 基 板 １ ０ が シ ー ル 材 １ ４ に 接 す る が 、 素 子 基 板 １ ０ は 、 そ の ま ま 徐
々 に 下 降 さ せ る 。 こ れ に よ っ て 、 内 部 空 間 の 圧 力 は 徐 々 に 上 昇 す る 。 そ し て 、 図 １ の 下 図
の よ う に 、 予 め 定 め た 位 置 ま で 素 子 基 板 １ ０ を 下 降 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
そ し て 、 こ の 段 階 で 、 封 止 基 板 １ ２ の 外 周 部 分 を 図 に お け る 下 側 か ら 紫 外 線 を 照 射 し て シ
ー ル 材 １ ４ を 硬 化 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ の 例 で は 、 最 初 の シ ー ル 材 １ ４ の 高 さ が ｈ ＝ ｈ １ 、 最 終 的 な 高 さ が ｈ ＝ ｈ ２ 、 封 止 基
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板 １ ２ の 突 出 部 高 さ が ｈ ０ 、 当 初 内 部 空 間 圧 力 Ｐ ｉ ＝ Ｐ ｉ １ 、 当 初 外 部 圧 力 Ｐ ｏ １ 、 最 終
内 部 空 間 圧 力 Ｐ ｉ ＝ Ｐ ｉ ２ 、 最 終 雰 囲 気 圧 力 Ｐ ｏ ２ と 表 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ れ に よ れ ば 、 Ｐ ｉ １ ＝ Ｐ ｏ １ で あ る 。 処 理 中 の 内 部 空 間 の 圧 力 を Ｐ ｉ 、 内 部 空 間 の 高 さ
を ｈ 、 面 積 Ｓ と す れ ば 、 Ｐ ｉ ・ ｈ ・ Ｓ ＝ 一 定 で あ る 。 従 っ て 、 Ｐ ｉ １ ・ Ｓ （ ｈ ０ ＋ ｈ １ ）
＝ Ｐ ｉ ２ ・ Ｓ （ ｈ ０ ＋ ｈ ２ ） で あ る 。 例 え ば ｈ ０ ＝ ３ ０ ０ μ ｍ 、 ｈ １ ＝ ６ ５ μ ｍ 、 ｈ ２ ＝
１ ０ μ ｍ 、 Ｐ ｉ １ ＝ ０ ． ８ ５ 気 圧 と す る と 、 Ｐ ｉ ２ ＝ １ ． ０ ０ １ 気 圧 と な る 。 な お 、 こ の
値 は 一 例 で あ り 、 最 終 の 内 部 空 間 圧 力 が １ 気 圧 を 超 え る の で あ れ ば 、 各 種 の 変 更 が 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ こ で 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 雰 囲 気 圧 力 Ｐ ｏ は 、 基 本 的 に Ｐ ｉ と 同 一 に な る よ う に 制
御 す る 。 例 え ば 、 素 子 基 板 １ ０ を 移 動 台 に 取 り 付 け 、 こ の 移 動 台 を 所 定 の ス ピ ー ド で 下 降
さ せ る 。 こ の 下 降 は 、 モ ー タ に よ っ て 行 っ て も よ い し 、 油 圧 で も 、 ま た 風 船 等 を 押 し つ け
て お き こ の 風 船 内 部 へ の ガ ス 供 給 を 制 御 す る ニ ュ ー マ チ ッ ク 式 の 駆 動 で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の 移 動 台 の 移 動 に よ っ て 、 決 定 さ れ る 内 部 空 間 圧 力 Ｐ ｉ に 一 致 す る よ う に 、 雰 囲 気 圧 力
Ｐ ｏ を 制 御 す る 。 こ れ に よ っ て 、 雰 囲 気 圧 力 の 影 響 を 受 け ず に 、 所 定 の 素 子 基 板 １ ０ の 移
動 が 達 成 さ れ 、 シ ー ル 材 １ ４ が 押 圧 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ こ で 、 雰 囲 気 圧 力 が １ 気 圧 に な っ た 場 合 に は 、 減 圧 チ ャ ン バ 内 は そ の ま ま １ 気 圧 に 保 た
れ 、 そ の 後 所 定 量 の 素 子 基 板 １ ０ の 移 動 が 行 わ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 内 部 空 間 の 最 終 圧 力
Ｐ ｉ ２ は 、 確 実 に １ 気 圧 を 超 え た 圧 力 に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
こ の よ う に し て 、 で き あ が っ た 製 品 は 、 内 部 空 間 の 圧 力 が １ 気 圧 を 超 え る 圧 力 に な っ て い
る 。 こ の よ う に 、 内 部 空 間 が 加 圧 状 態 で あ る と 、 内 部 空 間 に 対 し 外 部 か ら ど の ガ ス も 侵 入
し が た く な る 。 そ こ で 、 内 部 空 間 に 水 分 が 侵 入 す る こ と を 効 果 的 に 防 止 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ こ で 、 内 部 空 間 の 圧 力 は 、 １ 気 圧 を 超 え て い れ ば よ い が 、 上 限 は 、 １ ． １ 気 圧 程 度 、 よ
り 好 ま し く は １ ． ０ １ 以 下 と す る の が 好 ま し い 。 こ れ は 、 そ れ 以 上 の 圧 力 と す る と 、 シ ー
ル 材 １ ４ や 接 合 部 へ の の 負 担 が 大 き く な り 、 か え っ て 好 ま し く な い か ら で あ る 。 た だ し 、
材 料 の 特 性 に よ っ て は 、 １ ． １ 気 圧 以 上 が 好 ま し い 場 合 も 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 内 部 空 間 の 圧 力 が １ 気 圧 以 上 に な っ て い る こ と で
、 外 部 か ら の 水 分 の 侵 入 を 確 実 に 防 止 す る こ と が で き 、 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の 寿 命 を 長 く す る
こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 実 施 形 態 の 構 成 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 素 子 基 板 、 １ ２ 　 封 止 基 板 、 １ ４ 　 シ ー ル 材 。
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要解决的问题：延长有机EL面板的寿命。 元件基板（10）通过密封材料
（14）压靠在密封基板（12）上以使两者结合并密封内部空间。 此时，
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