JP 4737221 B2 2011.7.27

(19) B FEHEFT (JP) i F & B2 ()sHEs
AT S
(PaT37221)
(45)#7H FRZMETATA(2011.7.27) (24 BHFA FR234FE5H 1308 (2011.5.13)
(51) Int.Cl. F 1
G09G 33 (2006, 01) GO9G 3/3% J
GO09G 32 (2006, 01) GO9G 3/20 624B

GO9G 3/2 642A
GO9G 3/2 611)
GO9G 3/2 680H
EREOH 3 (226 H)

RN HEES #rAR2008-106456 (P2008-106456)  |[(73)4FFr48F 000002185
(22) HEEE ERL205E4R 168 (2008. 4. 16) v on—HRET
65) AHES #FFA2009-258330 (P2009-2583304) REHEREE]ITEATELS
43) & B ERL21ELLASHE 2009, 11.5) (7O {CE A 100098785
BEMRA ERR21IE4A2H (2009.4.2) #EL BE 0

(T4 {LE A 100109656
#ELT ZRIF %7
(T4 RE A 100130915
#ELT Red BB
(T4 {RE A 100155376
#HEL HEHE FH
(72) REAE ®BEH B2
RE#ERXEmI TE7&1E V=—1k
AEHA

BRI

54) [EHOE] RTERE

(G7H)000D00D0000

Dooooo

000000000000 0000000000O00000000O00O00ONO0ONoOn
000000000000 00000000O00O0000O0000O00O00OON0ONoOn
0000000000000 00000000000000000000000000
ooooo

000000000000 0000000000O000000000000O00ONoOn
Dooooo0oooO

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
00

O O o
O O o
O O o
[ i Ry
O O o
O OO
O OO
O O o
O O o
O O o
O O o
O OO
[ i Ry
[ o R
O OO
[ i Ry |
O O o
O OO
O O o
O O O
O O o
O O o
[ i Ry |
O O o
O O o
O OO
O O o
O OO
[ i Ry
O 0O o
O OO
O OO
O 0O o
O O o
O O o
[ i Ry
O OO
O O o
O O o

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooojlc o ogooo

O O

O O
O Ooio|oo
OO0 oo
o o I o O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20



OooDoooooooooooooogodg

-

OoOoooooo0ooDooo o0 oDoDooo0o oo oDooooooooogg
Oooooooo0oooooo oo oDoooooooooooooodo

u

S OO0 o0ooooooooooogoodg

O
U
g
U
O
g
U
u
O
g
t
O
g
0
U
O
0
U

O

e e e e e e o B |

OooooooooooooooDooooooooogg

O0Oo0ood

Ooooooooooooooooodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
[ i R

Ooooooooooooogooooao
OO0 oo ooogog4Qooojoogogogooo

O

Oo0ooooooooooogogoooao
Oo0DoDooogUoooDooggoooao

Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooo
OO0 ooogoQgoQgoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooOoao
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooQoooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0oOoogoQgogoao
Ooo0oooogooao
OoooooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooQgooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogooao
Oo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0DoOoogQgogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQogooo

0

O

OO0Oo0ood

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

0
U

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O (=

O

O

uod

Ooo0Oo0ood

|

OOooo0oogao

O

OoOoo0ooodg

O

[

O

O

uon

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

OoOoo0ooodg

oono
uono

OoOoo0ood

O0Oo0oood

Oo0Oo0oodg

oo
uood

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

OOoo0ooodg

(2)

ooo

O

O

O
O
O
O

O

O

L]
O
O
U]

ogoo
uod

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

goo
uod

OoOoo0ooogdg

Oo0Oo0ood

|

OOooo0ogao

O

oo

O

JP

o

go

4737221 B2 2011.7.27

ooon

O

O

oooooao
inescence, 0 O 0O O, Organic Light Emitting Diode, OLEDOD O OO OO ODOODOO
000000000000 o0oo0oDo0D00DU0o00o0ooooDoDoDOoDo0o0OoOoOooOoC
oooooDoDoooooo0oooooOoDoDoODoDoDoDOoooooooooOOan

O
O

Oo0Oo0oodg
OO0Oo0ood

O
O

O

O0Oo0ood

O
O

OoOoo0ooodg
Oo0oo0ood

O
O
O
O
O
O

O0Oo0ood

O

O

O

ooooon

O

O

ooooao
00 Organic

OoOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OooOo*T oodg
OoOoo0ooodg

ooogn

ogoon
ooon
oboon
oo

oooaog
Electro

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

10

20

30

40

50



OoOoooood

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

OoOoo0ooodg

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O0Ooo0ood

O 0Ooo0ooo

OOooo0ogao

Ooo0oo0ogao

OoOoo0ooogdg

O Ooogooo

Oo0Oo0oood

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

| OOooo0ogao

Ooo0oo0ogao

OOoo0ooodg

O Ooogooo

OoOoo0oood

O 0Ooo0ooo

O0Oo0oood

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooogodg

O Ooogoo

OoOoo0ooodg

O Ooooo

O0Oo0oood

O O0Ooo0ooo

OO0Oo0ooogodg

O Ooogoo

3)

OoOoOo0ooodg
I B B

O
O

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

OOoo0ooodg

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O0Oogoog

OoOoo0ooogdg

O Ooooo

O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo

Oo0Ooo0oood

O o0Oooo

O OOooo0ogao

O Oooo

OoOoo0ooodg

O oOooo

OoOoo0oood

O o0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O0Oo0oood

O 0Ooo

OOoo0ooodg

O oOooo

JP

Oo0Ooo0oood

O oOooo

4737221 B2 2011.7.27

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O0Ooo0oood
OoOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooogodg
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo

0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O

oo o g g o
oo o ogoogoo
sy s [y
OO o g g o
oo o ogogo

O oo c
O |0 oo
O o |oc
[ o i |
O oo o
OO oo
O|o|oc
OO0 o c
OO oo
O o oo
[y oy i |
OO oo
O|o|oc

oo ogoogoo
1 sy s [y
oo o g ogog
oo ioocogoogoo
e s s [y
oo o g ogog
oo ogogoo
e s s Iy
I s s Iy
oo o gogoog
e s s Iy
I s s Iy
oo o g oo
e s s Iy
I s s Iy

I ey s e e e e ey e e e e e s s [y
Iy s 1 e ey e Ry R [
ey s e e e e e e e e e e e e e s Y [y
I ey v A e e e e [ e R e s s [y
Iy s 1 e ey [y
ey s e o e e e e e s e e e A e e s Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

|

10

20

30

40

50



QS O O0oooOoDooooLoooooooooaoo

[ e [ e Y e e e e e e e e [ A |
Oooooooooooooooooodg

O

OOo0oooooooooDooogoggoooooogod

Oo0oooooooooo4gogooooogod
Ooooooooooooooooao
Oooooooooooooooooaoo

O

O

OO0 oDooooo0oooooooooogodg

O

O

O

oo oooooooooooooooodg
Oo0ooDoogogooooDoogogogooooogodg
O
O
O

O

O

O O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooog
OoooooooQgg
OO0 oooogogoao
OoooooggQg

ao

O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

Oo0DoDoo4oooDoDoog4gogooooogodg
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
O 0O0oOooood
Oooooogogdg

go

tegrated Circuitl

O

Oooooo x Ooogo
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooo0oooooogdg

O

O

OooooooQgogoao
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood

gooao

O

O
O
OJ

O

O oOooo

-effect Transistor

O 0Oooo

Oooo0ooogoQgQg

O

O OooOo

Ooooo0oogoood

O oOooo

Ooooooggdg

OoooooogQgQg

O o0Oooo

Oooooogodg-g

I |

O o0Ooo

OoOoo0ooodgadg

OooooggQg

O oOooo

OOooooogogdg

OooooogQgQg

O 0Oooo

OooooogooQgdg

O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

I sy |

O o0Oooo

OoOoo0ooodgd

Oooooggdg

O 0Oooo

OOoooooggdg

(4)

ooo

OooooogQgQg

O 0Oooo

OooooogQgo-g

I |

O o0Oooo

OOoo0oooQgdg

Oooooggdg

O 0Oooo

Ooooooggdg

O oOooo

Oooooogog-g

O o0Oooo

Oooo0ooogoQgQg

O Oooo

Oooo0o0oogoood

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
O0Oo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

Ooooo=-0Ooodgodg

O oOooo

Oooooogog-g

Ooo0ooOooQgsogao

I I Ry

O o0Oooo

Ooo0ooogogoQgQg

O
O
O
O

u
O
g

O

u
O
g

JP

O

u
O
g

4737221 B2 2011.7.27

oooooooooao

O

O

u
O
O

gd
oo
g

g
o
oo

TransistorQ
oogano
ogo

O

O 0Ooo

OoOoo0oooodgad

O
O

O oOooo O Oooo

Ooooooggdg

O

O oOooo O Oooo

OooooogoQgo-g

O

O o0Oooo O 0o oo

B [y |

o
oo
g

O O oo
O Oooo

O
O

OOoooooggdg
OooooogQg-g

O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
T OO0O0Oo0o0od

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooodgdg

O O oo

Oooooogogdg

O Oooo

OooooogQgdg

O O0ooo

OoOoo0oooQgQg

O O oo

Ooooooggdg

O Oooo

OooooogoQgdg

O

O Oooo

= O0O0O00Oo0od

=)

10

20

30

40

50



Iy e e e e e e s s [y

Ooooooooogoogooao

Oooooooo0oooooo0o0 oo ooo o0 oo ooooooDoDoooooooooQgogogoao
e 2 e e e o e e e e e e e A e Y s

e e [ = S e e e e e e e s e e A e O s [

T
w
3
O

Oooooooooogaol
oo ooooooQgooao

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogoogoao

[92]
OO0 oDooo4o0ooooo4ggoooooggogao

Oooooocoo0 oo ooooooooogoQgoo-g

ooo
goao
Drive
ooo
goao

OJ

PH

O0Ooo0ooogoaog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
v O oOoog

Q
|

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoaog

O Oooo

O 0o oo

Oo0d
ood
Scanl]
ood
Ooodd

O O o
O OO
O OO

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo

I Y o [
O Oooo
O Oooo

O
O
O

Oo0oo0ogao

OO o

O o0Oood

|

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O o
O OO
O 0O o

ooo
SPDSO
XCKDS
ooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O Ooogoo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

I [ o [

)

O 0Ooooo

O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y

O Oooo

O Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoo

O O ogo

O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

Ooo0oogao

O

O oOood

O

O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo

O O
O O
O O
O O

O OO
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

gooano
0 CKDSO
goaoaao
gooano
gooo

ogdod
oood
ooo
oogo

ws_10
0Doo
0Doo

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
I [ [

JP 4737221 B2 2011.7.27

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O O
O O
[ |

ooog
CKwSO
uon
ooo
oo

O 0Oooo
O 0Ooo
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog

O
O

O Ooogoo
O Oooo

O O

O

WS_nQd

od
od

O Oooo
O 0o oo

O
O
O

I Y o [

=
S
-+
o

O 0Oooo
O 0O oo

O O
O O
O O

O
O
O

0Doo
HS_ 10
ooo
0oo

oo
ao
OO
oo

O Oooo

Scan

[ I R |
[ I |

O
O

O
O

O Oooo
O O o

XCKH

od
oo
g

DSL_

od
od
od

O Oooo
O O0ooo

O
O

10

20

30

40

50



OO0 ooDooo o0 oo oo o0 oo ooo o0 ooDooogogogooao

O
O

OO0 OoOooo4o0ooooo4ogooDoogogogoooaog

OO0 oooOooo0 oo oo o o0 oo ooo oo oooogoogooo
OoOoooOwioooooooooooooooogoog

O
O

0
o)
~+
=y
[

Oo0ooooooooooogQgoo

O

Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoo4gogooooogd
Oooooooooooooooooo

O

0O O
O d

QIDDD
Q O O o

(@)
>
|

e [ = e e e e e e e A o [

e = e e e s ey e s e s e e e e s e Y i A

O

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
OO0OooOoooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oooooogod

O oOooo

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao

O Ooooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo

O 0Ooo0oooo

O o0oono
O Oooo

Ooo0oo0ooao
Ooo0oo0ogao

O 0Ooo0ooao

OO oO0ooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0ooOooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo

dsO

O oOooo
O o0Ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

chO

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

Ooo0oo0ogao

O Oood
O oO0oo O

ds

O oOooo
O
O
O
O
(]

O
O

O Ooogooo

O

O
]
O
O
O
(]
O

O 0Ooo0ooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O O0Ooo0ooo

O Ooogoo

O

(6)

O 0Ooooo

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O

O Ooo0ooo
O O0Oogoog

gsO

O
O
O

O
O
O

O oOooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0O o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OoQgooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo

O oOooo

JP

O oOooo

4737221 B2 2011.7.27

O o0Oooo

O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

O oOooo
O 0Oooo

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OO oQgooo O 0Oooo

O 0OooQgoooo
O 0Ooo0gooo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Oooo

20

30

O o0Ooo

40



oooano

s e e ey e ) I

OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooogogoooao

Ids =

I s e e e ey e A B |
I s e e R A B |

O

{1 R e e e Y s [ o Y
O

Oooooooogdg

Ooooooogooao

O
O

dsOd

EDDD%
O 0Ooo0ooao

o=

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oOgogog
I [ [

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0OoO0ooog
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

e s e e e e ) ey s ) e s e Y [ Y I Y
O 0Oooo

oo ooogoe ooQgoao

eld
0o
0o

7,

O 0o oo

oo oooesoo0oogooo

O o0Oooo

W

L

oo

gsO
OO0

uo
OO
oo
g

OO0
chO
OO
OO0
eld
OO
OO0
OO
OO
OO0
eld

OO
OO0
OO
0o

€

Cox (Vgs — Vth)"2

O Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

oo oooooogoogogoo
I 4 N ¢ Y I Y O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O
O

O Ooooo

O oOood

I [ [

OoooodhdoOoogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogogogoo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogogooo
oo oooooogoogoo

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

O
O
O

O
O
O

O 0o oo

U
u
O

O
O

eld

go
ao
od

O
O

O 0Oooo

O
O

O O
O O

oo
gsd
oo

g
u
O

0
0

d
a
O

O
O

eld

OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
o OO 00

O
O
O

O
O
O

O
O
O

OJ
O
O
OJ

O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

(1)

O O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[
|

O O
O O

O
O

OOoo0ogoooOodao
oo oOoooe doogodg

o
DU)
O d

o0
OO0
OO
OO

O
O

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Oooo

O O
0O O

oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogogoo

O O
0O O

dsO

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O OoOooo

O

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O

OooooooQgodg
OO0 oooogdg
OO0 oooooogogooo

EII:I%
[ o R |

o0
00
00
00

O
O

O
O

O
O

O oOooo
O 0Oooo

JP 4737221 B2 2011.7.27

Oooo0oooodg

O O

10

20

30

40

50



OoOoo0ooood
OOoo0oooogod

o
)]
O

Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooooooooooDooogogogogooao

Iy ey ey e e e s [ [y
o
(7))
O

OO0 ooooo4o0oooDooogoggoUgooooodg

o

I e e O e Y >~ e Y Y
Oooooooooo oo oo ooDoooDooOo*®=o0goaoaog

OO0 Do ooogogogooooogoogdg

Oooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg

oo oooooooooooooooodg

«Q
I:II:lm

st

OO0 Do oDoo4QgooDoog4gogoooogodg

O
OOooooodg

o

)

O
O« OoOooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooao
OOoooT= O

O Ooo= ooog
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog

thO

O0Ooo0ood

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

ds

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
OoOooT o

OOooo0ogao

O

Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0OoOgoz

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OOoooood
OoOoooood
O O0O0oOooood
O Ooooood
OOo0ooood
OOoooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood

O
4
O
0

0

OoOoo0ooOogano

O

t
u
O
g

gstd

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Oo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O OoT oo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo

O

Ooooooogdg
T T OoOoOQgooo
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
O oOooooogdg
Oooooooogg

oood

oo
oo
0 dsO
thO O
oo
ooo

O
]
O

OoOoo0oooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

(3)

oogod

O OooOooo
O Ooooo

thO

in0
dsO
0o
OO

O 0Oooo

(]
O
O

OO

O
O

dsO
0 0O
00O

00
00
00
gsO
00

dsO
oo
oo

OoOoo0ooogdg

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooogg
Oooooooogodg
O oD oooogg
OoooT= ooogg
OooooooQgdg
Oooooooodg
OooooT oogdg

O

O

thO

O
O
O

O

O
O

O0Oo0oood

O 0Oooo
O 0Ooo
O Ooogoo

gsO

JP 4737221 B2 2011.7.27

o

O

O
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

dsO

O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooogodg

gsO

OOoo0ooodg

oo
gsO
aad
oo

0d
gstd
od
oad
od
od
OA
OA

O 0o ogoo

O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OOoo0ooogodg

gsO

oo
0o
oo
dsOd

O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Ooodog
0 inO
dsd O
Ooodaog
Ooodod
ooo
oood
Ooodod

[ B

Oooooooogdg

thO
00

OoOoo0ooodg

OO oo
O Oooo
O 0Ooo0gooo

dsO

oo
thO
OO
oo
oo
uno
o0
oo

OO oogooob -
Oooooooogodg

OoOoo0oood

10

20

30

40

50



e e s e e e e e e e e e e e e e e e A s [
[ [ i e e i e s s O >

e s e e e e ) ey e e e s e [ s e R
e [ e e s 4> [ e e e e e e e e e [ A |

=
O

O Oo0oooao
O O0Oo0oooao

S

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooog
e e s e e e sy e R s [ |

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooooo0ooDooo o ooooogoogooao
OO0 oooogoUQo0ooDooggUogoDooogogooao

O
O
O

OooooogogaoQg

Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OoOoooooogodg
Oooooogogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
OOooooogogg
Oooooooogg

OOoo0oooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao

Oo0oooogdg
Ooo0oo0oood
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg

Oooo0ooogoQgao

O0Ooo0oo0ooao

|

Ooooo0oogoood

OoOoo0oo0odao

OooooogogaoQg

O Oooooao

Oooooogogao
OO0 oooogogodg
Oooooogogo-g
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd

O 0Ooo0ooo
Y [ o Y
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O o0Ooo
O O o

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao

cathd
0 O cathO

O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOooooaoo

O Ooogoo
O Ooooo

GND

O O0Ooo0ooo

O Ooogoo

€))

ooo

O

(]
O0O0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
O0O0o0oooogd

O
O

O
O

O Ooo0ooo
O OO 0O O

O 0Ooooo

Oooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OoOooooogogg
OoooooooQgg
OoOooo0ooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgg

O Ooooo

Ooo0oo0ooao
Ooo0oo0ogao

HSO
00
wsO
oo
uno

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooogooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

JP

o

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O o0Oooo
[ I Ry

O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

cathOd

go
o
OO
oo
go
uo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooao
OOooooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao

4737221 B2 2011.7.27

ooooaOOOOnO

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo
O O0ooo

ooo
ood
0 chO
ooao
Ooood
ood

dsO

O 0Ooo0ooo

O OooQgoog

OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
(2. O0Ooo0oooao

ch

O Oooo
O Ooooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

oo
oo
oo
oo
oo
dsOd

O O0Oogoao
O Ooogoo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Iy Ry ) ) ) s o

oo
00O
0o
0o
0o
ini

DSL

O Ooogoao

)]

ey e e e [ e e e e e e s Y

Oo0oooooQo0 oo ooo o0 o oDoDoo o0 ooDoDooogogooo
OO oo0oooL oo ooooDoo0woOoooooDooooooogoogoao

S

oo oooooooooodg

O

O 0OooQgooo

oo oooooooooooooooodg

OO0 Do oDoogogooooogogog

O d
[ |

O
w
-

e R Y (Y

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0o0oooodg

O 0Ooooo

SS

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooo

O
O
OJ

O
O
O

O Ooo0oooao

O a
O O

Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
O o0oooooogdg
O O0Dooooogd
O Oo0ooooogd
O o0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg
O oOooOoboooog

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

Oooo0oo0ooood
OoOooo0oogoood

]
|

oo
uno
wsO

o
=h
"

OoooooQgogao
OoooooQogogoao

O
O

O
od
thO

O
O

O Ooogooo
O 0Ooooo

ds

O

OoOooo0oogooodg

O O

|

gsO

O
O
O
O
O

O

O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog

O
O
O

OooooocOoogao

Ooooogogaog

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

HSO

Ooooooogodg
O 0o =004gd

[ B R |

Ooooogogaog

O O

(10)

Ooo0no
0O0o
Oo0no
Ooono
0 cclO
Oo0no
ccl O
Ooono

OoooooQgogao

HSO
OO
OO
OO
ofs
OO

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooog
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0OoooO
OoOoo0ooog

O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O 0Oooo

O
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
O oooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0oooogdg
O o0ooooogdg

OoooooOoogoao

O
OJ
O
O

O
O
O
O

OoOooo0oogoood

O

Oooooogogao

OoooooQgogoao

oo
oo
oo
oo
oo
oo
ss

O O
O O

O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo

[
el

OoooooQogogoao
OooooocOoogao
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

|
]
«Q

O O
O O

DSL

O O
O O

O
O

od
DSL

O
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O 0Oooo

[ |
O O

Oo0ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg

O
g
g
u

O
g
g
U

ss[]

g
u
O

O
O

O
O

g
U
O

Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O O
O O

od
od
DSL
od

Oooooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0oood

OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

Oo0ooogogaog

OJ
O
O

O
O
O

O O oOgoogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

Oooooogogoao

4737221 B2 2011.7.27

OoOoo0oood

10

20

30

40

50



s Y > e e i e e e

Iy [y ) Ry e ) [y

OOo0oooo4dooooo4ooooDooogoggogooooogod
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

O

SL

OoooooooooogoQgdg

>
O
ey R ey [ [y

e e s e ey e s e e e e s Y [

OOooooodg
OOoo0ooood

o000 0=0OD0OoOooogooooggo-g
O 0O0oooodg

OOoo0ooood

bst

O
«Q
%)
O

O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoObPb>boOoooo
O Ooo0ooood

O O
0O O

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooooood

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O > OooOgg
O Ooo0ooao
O =00 0O

OoOoo0oooogd
O

Oooo0oo0oooano
OoOo0ooo0oogoao

|

O
O

>
O

|

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OO oo

O Oooo

S
0

-
=]

©
c
r~+

O oOoooo

OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O O0O0o0ooood

gsO

|

O OooQo

OoOoooog

OooOoo0ooooQod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooQgodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd

= OO0 0O

=)

O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OO0 ooogod
OOoo0ooood

(11)

goooao

[ i R |

O

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O R o [ > |
O Ooooo

O
O

O
O

ofs

O
O

oo
HSO

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

|
O

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O

O

|
O

|

]

O
O

O
O

O
O

JP

oogd

O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao

O
O
O

wsd O
oo
aono

O

0o
in0d
0o
0o
0o

O 0Oooo

gono

O input

ooo
ooo
0ooo
input

OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoo0ooood

4737221 B2 2011.7.27

oooooooooao
OO0

g
gd
thO
g
o
oo

O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooo
O Ooo0oooo

O 0Ooo0ooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
> R i R
O 0O oo
= O OO
O 0Oooo

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O O O

O O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



gd0 O O

OO0 oooooooooooogodg
Ooooooooooooooogodg

O
OO0 o0DoDoogog4o0ooDoogogogoooogogoao

o]
OooooooooooogQgog

(o}

DDDDDg
O 0Oo0oooo

>
- ]

Ooooooo0oooooo0DoooooooDoooogogogooao
Ooooooo0oooooooooooooooooogoogoooOoao
=)

=)
O =-0O00o0oaono

ofs
thOd
O th” 0O
oooo
i0oao

OO0=D0O0040goQgonQ =-

O
O

|
«Q
%)
|

SS

OooooooooooQgdg

- OO0 O0oOoOoo0=-ODoooooooooooooooooogogoooaoo

>
O=-ODOooo4ooooooggggooDooUd LoD oDooUU UL oo U oD oo oDoDoogogoogoao

O Oooo

O
O

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

Oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Doooogd
O Oo0ooooogd
O oooooogodg
OO oOgoooogPk o
O Oo0ooooogd

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

Oooooogogao
Ooooooogogao

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo

O oOooo

Oooo0OooooOoodoano
Ooo0Ooogooodao

OO

00

0 wsO O

OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood

O Oooo
O oOoo o

thO

OoOooooogd

ofs

gsO

[
|

dsO
oo

go

O

O Ooooo
O Ooooo

O

O thO

oo
oo
eld

OO

ofs

O

|
OooOoo0ogogo

O
O

Ooooooogogoo

O Oooo

= O

O 0Oooo

0O O

O 0ooo

Oooooooogogoao

O Oo0oooogd
O oo oooogdg

O Oooo
O Oooo

O Ooogooo
O 0Ooooo

OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOobooogoog

O O0ooo

OooooooQgogoao
Oooooogogo

O Ooo0oooao

O Oooo

O
(]
O
O 0Ooo0ooo

(12)

od
oo
ao

Oooooogdg
OoOoo0ooood OOoooooogod

O Oooo
O O0ooo

oo
oo

od
oo
ofs
A O
ood
od

O Ooogo
O Oooo

Ooooooogg
Oooooooogodg

00
00O

oo
0O
0O
in0
00O

Oo0oooooogdg
O O0Doooogd
O Oo0oooogdg
O oooooogdg

OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

Ooo0ood
O oOood

O
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo

Ooo0Ooogooodao

o
od

DSL

O Ooooo
O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo

OooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Ooooogogoao
Ooo0oooQgogoao

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0ooo

O o0Ooo

O

O Oooo

O 0Oooo

JP

O
O

O 0Oooo

O oOooo

4737221 B2 2011.7.27

oooao

O

O 0Ooo0ooo O o0Ooo O 0Oooo

O O

O

O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogod

O 0Oooo O Oooo

OoOoooogoQgogao

O

O oOooo O Oooo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O

O O0ooo

ss
DSL

O

ofs

O

O

0o
bst

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0oood

thO
oo

DSL
g
g

O
O

0 gsd

O

O o0Oooo

Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao

O o0Oooo

O
O
O

goao

O

O 0O oo

O 0Oooo

gsO

O

O

ini

O
O

0
0

O

O o0Oooo O Oooo

O

O oOooo

O

10

20

30

O 0Oooo

O o0Ooo

40

OoOoo0oood

-
>

50



Ids =kt (Vgs—Vth)"2 = ku (AVin—AV)"2

uo
o0
oo
uo
OO
oo

uno

O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooo

ooooon
gbooogoogno
oboooooaonb
OCoOO0OelDDDOOO
ooooooogoao
obooogoobogono
gbooodg
ooooooogoao
gbooogoobognob
oboooooan
OOdO0OgsOOO0OO
ooooon
obooogooonb
OCin0DoDoODoOD0O0O0
ooooooogoao
obooogooga
oboooooanb
ooo0o0o0O0Oo0adbse
gbooogoobognob
oboooooaonb
ooooon
ooooooogoao
obooogoobogono
poooobognb
ooooooogoao
gbooogoobognob
obopO0oooOan
ooooooogoao
gboooag
oboooooaonb
ugbooogogoanb
OOt DDODDOOO
obooogoobogono
ugbooogodaan
oooooOogsd®
OdsOODOOOOO0
obooooag
OCoOO0OO0ODDdsOO
ooooooogoao
obooooognb
gbooood
goaao

O Ooooo

O Oooo

Ooooooogdg

O O0Ooo0ooooaog

O

Ooo0oooao
Oo0oo0ogao

O

OoOoo0oo0ogoaod
OoOoo0oo0oogood

00
od
00

O 0Oooo O Ooogooo

OoOooooaog

O

O O0Oo0ooooaog

(13)

00000000 DDbsL
ooooooooooao
ooooooooooao
Ooooooooooao
ooooooooooao
OO0ooooooowso
Ooooooooooao
ooooooooooao
ooooooooooao
0000000 0dDHSO
OO0ooooooowso
ooooooooooao
ooooooooooao
O“ 0Doooooooao
OO0O0dsOoooooan
000 0OelODOODODO
ooooooooooao
Ooooooooooao
0000000 Oddsdn
ooooooooooao
ooooooooooao
OupO0O0O00O0Ooooao
OooooodgsOoOn
ooooooooooao
00oo0ooooogowso
oooooooooao

OO0dsODOO0OOooOooao
ooooooooooao
ooooooooooao
inOOofs OO thO A O
oooooooooao

OgsOOOOCOOOOO
OgsO*“ ADindADOO
ooooooooooao

Ooo0oogao

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo

Ooo0oo0goood
Ooo0oo0o0oood

OO oOooo OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0ooox

O

Ooo0DDDOO0O00000thoOO0OO0OD0ODDODOO
oooDoDoOO0OdsODO0O0O0OooooooDoooo
OCoo0oOOoOO0OO00dsOO0O0QOOOIMODDOOO
oooooOocoooboooobbogsoonon
oooooDocAOmmDOOOO0ODODOOOOOD

O Ooogooo
O 0Ooooo

O Oooo

gsd
od
od
od
od

o
thll
uo

gd
oo
g
od
oo

O 0Ooo0ooo

O 0ooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O 0Ooo0oooo

htO

O O0Oo0ooOoo

O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oo0o=-n0o

O
O

O
g
u
O
g

O oOooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo= oo

O d

O Ooogoo

=}
O
O0Ooo0Oo0ooao.o

O 0Oooo
O 0Oooo

JP 4737221 B2 2011.7.27

OO0
OO0
0o
gsO

O

O 0Oooo

od
thO
A0
od
oo

O oOooo
O 0Oooo

ofs

O
O

oo
oo
in0
oo
oo

-
=)

ccll

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0ooogoog

O
O

O 0Ooo0ooo
O OooQgogo

oo
oo
uno
thO

O 0Oooo

OO
oo
oo

ofs

OOoo0ooooaog
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo

thO
od
oo
uo
od

Y Y > |
Oo0Ooo0oooaog
Oo0Ooo0oooao

Oooao
oad
oxd O

O
O
O

od
oo
g
od
oo

O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo O oOooo

O Ooo0ooooaog
O o0Oooogob

O 0Oooo

O O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogogQgoo

O

OO ooo0o4Q0oDoDoogg U oDoDooUULUoDoDoDoooooDoooggogaog
Iy e e ey ) e sy s [y

SL

Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Oooo

O
O
O

O
O
>

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O oO0oooo
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

;'DI:II:II:I

Oooooooogdg O O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

OoOo=-0O00oaod
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

|
|

Oooo0oooQgodg

O 0Oooo

Oooo0oogoood

O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O o0ood

O O
s O
O O

I |
[y |
I |

I I o Iy
I Iy

scanl]

O Oooo
O Oooo
O 0O oo

-

O
O

O
O

O
O

O
O

|w)
wn
s

Oooooooogdg

O Oooo

O

OOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoooood

Oooooooogdg

O Oooo

0O O
O d
O O

scanl]
ooad
ooad

Oooooooodg
Oooooooogdg
Oo0oooQgodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogodg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogogdg
OooOoo0ooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OooO0Oo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooQodg
OooO0Oo0oooodg
OoO0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oood
OO0o0o0ooogoogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OOoo0oooogdg

[ |
O d
[ |

O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O

(]
O

O
O

O
O

O 0Oooo

O O ogogo

O Oooo

(14)

oo
ao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo

O O
0O O
O

OOoo0oood
OOooooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0O0oo0oooogd

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo

O
O
O

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OoooQoox

O Ooooao

O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O d

O

]

O o0ood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogd
OoOoooood

GND

O Oooo

uo
DSL
oo
g o

O
O

O 0Oooo
O 0ooo

JP

oA

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O
O

O Oooo
O 0Oooo

4737221 B2 2011.7.27

oooao

oo

gsO

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
I Y Y > |
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O DSL

O
O

O 0ooo
O Oooo

OoOooooogod
Oo0Ooo0ooood

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

O 0Oooo

goao

O

O O ogogo
O 0Ooogoo

ds

O Ooogo

O

O

O Oooo

O

O0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

0
O

oo
dsO

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

DSL O

O

0
g
t

ssl]

O

O 0O oo

od

O
g
a

O

O0Ooo0oooao

OoOooooogdg
Ooo0o0oooodg

O
O

O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e A
oo o0oo0oooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oo oDoo o0 oo oooogogogooo

)
|

oo oooooooooodg
Oooooooooooodg

L

OOo0oooooggogo

O

oo oooogogoo

OooooooogoQgooo

o
Q
=
>
O

OO oogQo0UQoooDooUU U UoDoDooUdULUoDoDoDoUUUUoDoDooggUooDooggoao
Iy e ) e ey s e e [ sy [ |

O

Oo0oooogogoooaoo

o
O

Ooo0ooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogoQg
OO0 oooodooooUooUoUUoDoDooggUooooooggg

S

OOo0DoDoooUoooDoDooUggUogoDooogogooao

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
I Y o [

dsO

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood

O O
[ |
O d

O O
O O
O d

OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooooooogooao
Ooooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OoDooooggogao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog

O
O
O

O DSL

O Oooo
O OO

O OO

O Ooooao

O d

ds_allOd
O000Ods a
ooooo

ds_allOd
oooao

O
g
g
u

O
O 0Oooo

10

[ |

ugboogood

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0oo0ooo

od
od

O

O
O

|

DSL

O
O

DSL

O
g
g
u

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooogoaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao

O d
[ |

O

DSL
oo

DLO
ood

(]
O
O

O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

(15)

od
oo
go
g

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo

O o0ood

GND
oo
g

go

oo

O
0
O
4

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooaog

GND

dsOd

O Oooo

O
O

O
O
O

Ooo0Ooogooodao

O Oood
O oOoo O

DSL

OO
OO0

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo

O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

JP

Ooo0ooogoQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0ooogogQgogao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OoOoo0ooogQgogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogQgogao

4737221 B2 2011.7.27

O

od
oo
ao
uo

oo
oo
dsOd
0o
oo
oo

0o
oo
dsO
oo
oo
0o

DSL O
ooo

o
oo
g
g

dsO

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0O oOgooo

DSL
g
o
oo

o
ood

O 0Oooo
O

O 0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OO
oo
DSL
OO
oo

o0
OO0

O
O

O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

DLO

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood

O OooQgoo
O 0Ooo0gooo

10

20

30

40

50



I e e e

O oOooogod

Oo0o0ooooOoooao
Oooooooooano
oooooooogao
ooooa
Oo0o0oooOoooao
Oooooooooao
gooooooodd
Oo0o0ooooOoooao
ooooa
oooooooodn
Oo0o0ooooOoooao
O0000ODLO OO
ooooooooan
ogoooa
OoooooOoooao
Oooooooooao
oooooooodn
OoooooOoooao
Ooo0oooooooao
oooooooogao
O000an
Oo0o0oooOoooao
Oooooooooao
ogoooa
Oooo
AV1=rx31I
AV2=rx31I
AV3=rx3I
AVAa=r x3 1
AVS5=r x31
AV6=rx31
Oo00Ooan
Oooooooogao
ooooooooan
Oo0o0ooooOoooao
oooOooa
O0ood
rx3I+R1
=rX3I[+rX
=rX3I[+rX
=rx31+R4
=rX3I+rx
=rX3I+rX
ooooa

ooooooooo
ooooooooog
oooooooood
ooooo0oaobsL

[ |

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0goo
O O oOgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

[ |

++++++
=~ =~ 0O= =20
X X H X X =

O OO

NNXDNDNX

(16)

ooooooooooaon
DSL

O

O

[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
O d

O

O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O
>
O
O

R2 X1
r

RS X 1
r

O

obooogognob
oboooooaan
oooobooooooaon

[
|

[

[+R2 X I

[+ rXI+R3XI
[

[+R5 X1

I+ rXI+R6 X1

oooobooooooaon
oooooooooonon
oooooooooonon
ooooobooooooaon

O
O

O
O

X1+R3X

X[ +R6 X

oo
uo
od

od
od
od
od

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

DSL
ao
OO
oo

O 0Ooo0goo
O O oOgogog
O OooQgoo
O 0Ooooo

oogd

I

gono
aono
ood

- (4)

JP 4737221 B2 2011.7.27

ooooao
oo
gbooon

O
O
O

ooooao
OO0
00

O d
O O
O O

OO0
DSL
o0
00

OO
oo
ao
OO
oo

- (8)

[ R |

[ |

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooogoo

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

DLO

o0

O
O

O
O

dsOd
DLO
oo
oo
oo

A O

goao

g
g

O
O
O

O O oQgoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O

O

O

gbooogoooboboo
gboooboooobooboao

oooao

oooooooobLobooooano
oooooooooooooooao
ooooopLbooooooooano
oooooooooobooooao

10

20

30

40

50



Oo0ooooooo0ooDooooooo r ogodg
Oo0ooooooooooooooooood

OOo0ooDooog4ooooooUoooooDoDoo4ggooooogogaog
Oo0ooooo0oooooooooDooooooDooogogoao

DL

O

Ooo0oooooooooooooooood

OO0 oDOoDoooo0 oo oDoo oo oDoDoooOoogogoooo

O 0Ooo0ooOoo
Oooooogogo
Ooo0oooooogdg

I:II:II:I]Q
O O0ooo

OO0 oD ooooDoooogoogs

Oooooooooooogdg

O
wn
-

sO

o
-
O

OOoo0ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooogdg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0gogoo

F_’I:IDDEJDI:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
O Oooo

O 0Oooo

O
O

R ey ey R [ [y Iy
O

O
O
O

OO0 oDoDoogogogoooogod
O Oooo O

OOoo0ooood

Ooo0oo0oo0oano
Oooo0ogoood

o
II_
=
O

oogdd
oood

DL

O0Ooo0oooao

O

I [ |

[
|

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd

Ooooo0oogoood

O O0Oo0oo0oo0goao
OOooo0ogao

O Oooo
O Oooo
O 0O o0ooo

OoooooggQg

DSL
0 DLO

O O
O O
O O

DLO
go
uno
od
oo

O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood

OOoo0ooodg

O Oooo

OoOoo0oood

DSL

O
O
O

O
O
O

O
O
O

OooooogQgaoQg

O0Oo0oood

I B |

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0oood

DLO

OoOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0oood

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

OooooggQg
OooooogoQgdg
I [ [y |

O OO
[ i R
O 0O o

g
DLO
guo
uo
g
o
oo

OOoo0ooood
O Oo0oooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0Oo0ooogodg

OoOooooggdg

O O o

a7

OoOoOo0ooodg
I B B

OooooogQgQg
Oooo0ooogoQgaQ

[ i R
O O o

O Ooooo

O 0Ooo0ooao
O 0O0o0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
O Ooio;moood
O Oon;oood
O Ooooood
O Ooio;mooodg
O Ooo;moood
O Ooo;ooood
O oo ooodg
O Ooo;ooood

DLO

uo
g
g
DSL
oo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

Oooooggdg
OoooooggQg

O O o
[ i R

O0Ooo0oooao

O 0Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo

|

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O

OoOoo0oo0odgao

Ooooo0oogoood

OOoo0oooao

O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

OooooogogaoQg

OOoo0oooaoo

I s [ |

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

JP 4737221 B2 2011.7.27

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

od
oo
DSL

OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O Oooooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O Oooo

od
oo
HSO

HSO O

O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O

O
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

DL_20

goo
ooo

O OooOoooao

O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

O Ooo0oooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooooooodg

Oo0oooooo0oooooo0oooooooooogodg
O

O

OO0 Ooooo0o4Qo0ooDooUog U oDoDoogogoooDooogogoao

DLO

Oo0oooooo0o oo ooo oo oDoDoooOoooooo
OoooooooooDooo o ooDooooooooao

OO0 OoDoooo4o0Dooooggogoooogodg

o
=
[ |

DL

OooooooooooooooooogogQgoao

O

Oo0oooooQo0 oo ooo0o oD oDoDooo0oo0ooDooogogooao

Iy sy ey R [y

OoDoDooo4ooooogoggogoooogod

OooDoooooDoogogog g
O oOoooo O 0Ooo0oooo

o
O

OO0 oDoooogo4Qogooooggogoao

L

L

O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Ooo0ooooaog

OOoooood

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Oooooao

O
O
O

OO0 oooooogooooodg
OO0 oo ooo4gQgooood
OO0 oooooQgoooo

Oooooooooooodg

|

OoooDooooooogoogodg
OooooooooooOogao

O

ooao
oood

DL_20
000
00
00
DSL

[

O O
O O
O Od

OooooooooooOoQgoao
OoOooDooooogooogo

Ooooooooooo0ooQoao
OooDooooogooogao

O 0Ooo0goo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog

O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooogogoooo

oo ooooogQgoooo

oo oooooQgoooo
Oooooooogodg
O Oo0oooooogdg

oo oooooQgooooo

Oooooooodg

O
O

]
O

I I Ry
O OO

o
-
O

[ I Ry
[ o R

o
-
O

Oooooooogdg

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O O

OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooo

OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

OO0 oooogQgoooaog

DSL

O O
O O

O
O

O

(]
O

O O oO0OoOooog
O 0Ooogoo

O

O Oo0oooao
O 0Oo0oooo

L

(18)

Dooooo
0 O DL_20

O

oo ooooogogQooooo
OooooooQgoao
OO0 ooooggogao

ooo
oDoo
00O
DL_20

oood
OO
ogod

O

[ |
O d

|w)
-
]

OooooooQgogoo
O oo ooogogog
OO0 oooooQgoooo

O O
O d

o
-
|

oo ooooogoggogoooo

O
O

O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

a
O
g

DSL

uno
od
oo
uno

DSL
00

OoooOooooOoonod
OoooooooogoQg

O Oooo

DSL

|
O

Ooooooooogooooao
OO0 oDooggoooao
Oo0oooogogQgoooao

g
O
g

od

O

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

OOoo0oooogod
OooOoo0oooogod

DSL

O
O
O

OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooo

Oooo0ooooOod O Oooo

OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogd

Oo0oooogogoooaoo

DL_10
0Doo
0Doo

JP

Oo0ooooQgoooao

O 0Oooo

4737221 B2 2011.7.27

pLOOoOOooooOoOod

gono

ooobsL ooooano
oooooooooao
gbooooboobo
ubLi1oogoogbad

oooooooooao
gbooooboobo
uoboooooobad
oooooooooao
gbooogoobobao
gboooobooba
oooooooooao
oooooooooao
gbooooboobo
ugbooooboobad
oooooooooao
gboooooobo
gboooobooba
ugbooooboobad
oooooooooao
gbooooboobo
gboooodobaddbbL
oooobLoboooano
gobL 2000000
gboooooobad
oooooooooao
oooobLoboooao
oooooooooao
gbooooobobo
uoboooooobad
oooooooooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e
Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo ooo o oo oDoooooooodg

o e e O

OOooooo4o0oooooo40oooDooUoo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao
I [ e s e R

DSL ...

uno

0o

O
OoooocooooooooooooQgodg

O

OoooocooooooooooooogogQgogoao
OO0 o0oooododooooo4ggoooooggogo
OooDoooo0ooooooooooogoggoao

Oo0oDooogog4oooDoogogoooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O O

OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
OO0OooOoooogod
OOooooogod

O

O

O oOooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo

(19)

oo

WS...

OO
o0
00

O

Oooo:

O
O
O

oo
uono
HS...O

.0ogd

O DL...

O
O
O
O

(o R o R
O o e B o Rl
OO00Oo0O0
o e o

JP

4737221 B2 2011.7.27

O 0Ooo0ooo

O
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40



JP 4737221 B2 2011.7.27

(20)

oooao

oooano

SWIO
Eﬁ_m

2oL

rJ
(e L5
HEEE d
(teop)
yIeom
Lz
i
g
ey
N4 szl
b |H|‘ i
UNF
>
SMPOL (oA SHeOoL
7
oL
BlETE LN
® i M 901
(TR £ —£ Y N [E7E)
B |
BFAE FM
0ze
OlLG£L
(IR O dF Y 7/8 80L
w_ _ SOID'SAdS
| —o6L )AL EB 0L SADIO @saﬂ _
_ w g 2 ud L vd
usSM T T N
uTsa : . f RN
- I w g
Irc 2d 11
SM I e W_
=y 'y T m
z1sa T "_ _“
[ F
1150 W
HMO W SHe01 ¢ SH90L 1"SH901 50801 |01 501
HdS SHOOL~sszfz 2T TTTTTT IO T TIIIINIIS SMPOL
“_ (IREWRE—L L4170 1B ERE RN —
1 €0l
HSA 901
(90L+S0L+POL) 1Y% 601 v
~ \
WF 101

g1y AEFE 00L

good

googao

SO
SMdS
201
[ “
(BHZE)
HE¥EHR d
(4=2A)
(oM
2L
jit3
3
N4 =18
= o) 0
2L H
fom_
>
SMboL =N SHOOL
oL
IEREAN - oo1
(kALY — Y i (ERE)
! B _.\i
P S
e > 4 & =
i prilt
i E- S8 W
+ %ﬂ T S i -
& St | ® Y
...................... & ¥ o
T
>
N 8
..M\ N P -
£ oy : =
A e :
[N ] i
i T : .
& \V; ; " b,
mn >« 2 - ...
= 32
S 3



oooano

DL Kl 5

104

104WS

B R K

(B A )

105

(ERBINS ORE— nFrAIL L)
109 ##183(104+105+106)

1 RREB

105DSL

{Voc or Vss) \

Woeath
(Veath)

K FERBHER
G

106

™ 106HS
s

102

P E&EE
(REHERER)

JP 4737221 B2 2011.7.27

gboooo

<FEXHRA>
BRRIE B Vsig (Voe) _10BDSL

S
G
O \o——l—‘
sl
127% IV\Cel
Vcath
Oooooao

<MMEHHB>
BURIE S Vsig (Vin) ~_105DSL

/i
»—o\o—I—| 121
106Hs | ~ s|o

ugboood

<WEEFBC>
BYE{ES Vs (Vi) _108DSL
(Vofs)

125

106HS | e

<{ESBHEEAHHM LBEHEHELRF>
BU&IES Vs (Vec)  105DSL
(Vin=Vofs+ AVin)

12;
p|lds
(Vi) a
) s

106HS
N~

Vin-Vofs+Vth-AV

127 /~Veath

>
<
i
S
> 3
< $
| 1
E £
w s S
= +
- -
£y s
5 NSRS ISR ISR BUUIOOE SRS i S
e g
i’i@( ---------------------------------------------------
pa ~
ult'm u
@
& =
g 3
@ ~
B
m o Yofe N
-3 e
o TR S T
H ~
E o
a
LR S e I
5 z
R > 2
® 3
2
IS e £ am %
g9 S5 >3 > >
gz > > %E %ﬁ
&= A bt AL Y ]
gy By eg '_L‘Jl- NS
S Se Se @L &l
ey & B SR
T EE o] & B
i $ iy o o
{}Qm H = ||||1%; =] B
¥ &€ 5 3
o - z z
Ooo0oooao
< MEEIERIED>
BRIE S Vsig (Vec) _108DSL
(Vofs)
D
10@18« s (Vofs—Vth)
f Cel
127 ~VYeath
O00a0ano
<HAEE>
EME{ESVsig
Vofsn)
(
G
106HS ~
ooogoao

{Vofs—Vth+AV)



JP 4737221 B2 2011.7.27

(22)

oooao

ooooano

<BEEHOBEDNGHOIALZ LEENFIG  HHWEY>
IN=GA=YA=EA=CA=IN—Z £ FIERURI T OTAL 2 L BB RIc OB ER S
[ X QU+ X 4+1Z X 4IE X 4 = [ X GU+IZ X 1+HI€ X4 = I X PH-HE X 4 =
I X EUH X AHE X HH]IE X 4 = [ X QUHTZ X AHE X4 = [ X [Y+IE x4 SMIO qo
dS ‘m

YRS O 1SASO L SMEE O N PLER L1 E ds
SHOO| ] SHOOL ] M SHOOL ]
1 1t i+
od Gd ¥d
F_"u_ll. p Pmujl..v \LH_ L
9 >\~uw on ka \i“w oy oA~ uwvw_ ._wnmNor
XRR AAS AN : 73
I 1 I S X
M M M SMYOL du o
A . | |5
irLoed || L 3 MM
.m_l.h_".._ll.. \L_.._T.Ff_ll. o L m
eA"Sew A Sz A2
A\ . ) ) A\ )
1 F) S 4 ) /
SMPOL 1sasolL
0oL SoL
(RIS —L 543N IRUERE A (AL —E Y G AN
\~901 BEELE L

105DsL

3

AS 5 ~
g X oy
W £ L
= > o =
® 23 5
\% L« ks
w5 £
dec s
iR ¢

e T

&% 3

g -

gooon

gboooo

<TEEZRTOALZ L MBFIG HAHBELE>

(s )

SMPOL

(8L YD

(1) EEEREP (LEfl. REBBE)

giaLelL

j=aT2 2=

(BEEBLE—L "£4NF-4000) JBIETE LN

(Vee/Vini)

121DL

105DSL

Vsig
(Vin/Vofs)

104Ws

Cel

)
[©]
0
N

g -

%]

T

[

(o}

(2) LBBOLLT I+

105DSL BRI

E meBL (TVTToaE)

BV RTURE)

=3

oL (Pl

NumsaammLs Ry yasnme)

B 1EREL LE2RREBL2OERRI RO

O F2EREL2 L 3B RELIDEMRI 2V MR

SMIO

ﬁmsam

SaD
_\mon_w

L

‘901

TS )

(

EE K

.

ISAsOL gy

BEWELRF127~




JP 4737221 B2 2011.7.27

(23)

gooaod

ugbooood

<FEERBIRFONALZ LHBERIE HAHUECE>

SMPOL
(g (183 ) (s Y)
™SZL | ™S L I ileyAN E
g ) i g &
gzl sz gzt
ozl ozl 0z1
{ . | \ |
"..V L ..w
8] o S| o sl o
by N N
— I I
a et srel Qg oteL "ttt g izt
SHOOL SH901: SHOO I
1aizt \Mawe
v.; :
\ M_m,_bm\,m ZlaLze Tsasol y J
g g e ZdLzL  §@degsc

SHIO L

(BEWHL—L §LT 40 (RN 4 i

<FEEZBOQALZ L EEENHIG  HUBESE >

SMVYOL

(e

312 2a

SHOOL

(REREL—L L6Na ) 13 lETE

SMMO Saxo
_‘w;um ﬂouw

s e Kl B
( KA+ )

EiE K

vl ISAgol gy,

901

SMIO SAID
_\m>>n_w ﬂnaw

= Kl B
( BEK ¥ )

B M

di Tsasol /Mor

901



JP 4737221 B2 2011.7.27

(24)

oooano

S B E

(EBELAVL—TA)

L FZ) 2 S HE O 1SASO L HHFH EE

i
i X
| |5y
E L4 r 14
| |@®
= &

1SAS0L SMPOL wry q
vOL SOl
(REEHL—L LA IR (EE 4N
‘901




JP 4737221 B2 2011.7.27

(25)

oooano

H&EJA—1. % Yreoy
Bl R(/ __m|%v_ AAAA

SRS —N—L EZL 7VVVYN
- A\ AN /
_ _ ozl

) " " |._ SHOOL aNo
| (IR OHEF) 1 X M HEWH
L GHETOLENM X J
m : 4 2ks
(RLEZULN\OHBF) m H . LZL ﬁ
LiHEOWENIM Al . T4 VpL
I =\ /\/\/—& MrE,
o —— x] ¥LETE® i HFHE f L
v A XN\ qsasol
31 1
FEISPI—SPAOE Y G EXE (2) APV TEO 1SASO L M SE R (1)
{—sa
AR GZEE —
B e ceeeiiniaaannn X A HHE
o Y UE
EE%IL .
[ EHE
P E =
NARE sl
¥ UE

wmm\mewuﬁ.#g%mwmlmvﬁmﬁvo (e)



(26)

JP 4737221 B2 2011.7.27

oooooooooon

(72000 00000
00000000000000000000000

(7000 00000
00000000000000000000000

ooo ooogo

Ge)DOOO OoOooooooooooooooooooono
gobooooooooboobooooobooon
gobooboboooooobbooboooobooboo
gbogbooboboboboobooboboooo
ubobooboobobobobogoboobdaod
gobooooooooooboooooboogao
ghoboobooboboboboboobgn
ubobooboobobobobooboboanod
gboboooboooooooboboobooooono
gobobobobobobobooboboooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
0000000000000000



patsnap

TRBR(F) RTREE
DF(RE)F JP4737221B2 DF(E)A 2011-07-27
HiFs JP2008106456 RiFH 2008-04-16

R EERR)AGE) REAT
BMEERRAGE) — REAF

HAHRBEIRAGE) RELH

FRI& B A

KRN

IPCHRS

ok

CPCH%S

FIZ k=

tl\

3

ok
dJo

F-TERM

BEGF)

EEAAVELTANERRES , M5 THTERANBERSEIVALME.

BHEZ
NE B
fREEA

BEHEZ
NE B5
fRE FA

G09G3/30 G09G3/20

G09G3/2092 G09G3/3208 G09G3/3225 G09G3/3233 G09G2300/0819 G09G2300/0842 G09G2320/00
G09G2320/0209 G09G2320/0233 G09G2320/043 HO1L27/3279

G09G3/30.J G09G3/20.624.B G09G3/20.642.A G09G3/20.611.J G09G3/20.680.H GO9F9/30.338
GO09F9/30.365 GO9F9/30.365.Z G09G3/20.611.H G09G3/3233 G09G3/3266 G09G3/3275 G09G3/3291
HO1L27/32 HO5B33/14.A

3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC33 3K107/EE03 3K107/HHO0 3K107/HH04 3K107/HH05 5C080
/AA06 5C080/BB05 5C080/DD05 5C080/EE29 5C080/FF01 5C080/FF11 5C080/HH09 5C080/JJ02
5C080/JJ03 5C080/JJ04 5C080/JJ05 5C094/AA03 5C094/AA07 5C094/AA08 5C094/AA23 5C094
/AAS3 5C094/AA55 5C094/BA03 5C094/BA27 5C094/CA19 5C094/DB01 5C094/FA01 5C094/FA04
5C094/FB12 5C094/FB14 5C094/FB19 5C094/GA10 5C380/AA01 5C380/AB06 5C380/AB23 5C380
/AB34 5C380/AB46 5C380/AC08 5C380/AC09 5C380/AC11 5C380/AC12 5C380/BA19 5C380/BA38
5C380/BA39 5C380/BB05 5C380/BB06 5C380/BB08 5C380/BD02 5C380/CA08 5C380/CA12 5C380
/CA48 5C380/CA49 5C380/CB01 5C380/CB20 5C380/CB26 5C380/CB27 5C380/CC02 5C380/CC03
5C380/CC04 5C380/CC0O5 5C380/CC0O6 5C380/CCO7 5C380/CC26 5C380/CC27 5C380/CC30 5C380
/CC33 5C380/CC41 5C380/CC62 5C380/CCB68 5C380/CC71 5C380/CD012 5C380/CD022 5C380
/DA02 5C380/DA06 5C380/DA47 5C380/HA04

Mg
JP2009258330A

Espacenet

BNMEERBEPEHAENL121DLER REE

1210 R IRIEEZIBIRLL105DSL, EHENANXTERET |, FEFRL105DSLAA B A B LT EIL12IDLAKEMNREFNE
D=4 EEEFZEEF12100FNEBNEEHEE, Fli , ERFFF R T1050 , FHEFTEETSMEREMEME  HEKE
BEESIEIN , B MEENEERR/NEMRE. EER]E11B,


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/8a786557-2c58-4103-991d-529965989a7e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041200818/publication/JP4737221B2?q=JP4737221B2




