(19) B AEH§FF (JP) a2 4§

(45) 3&1TH RR2Z5fE3IA6H (2013.3.6)

JP 5155852 B2 2013.3.6

&F 42 /B2 (11) s
3557851558522

(P5155852)
@) BHE FWM4EIZAL4E (2012.12.19)

(51) Int.Cl.
HO1L 51/30 (2006.01)
Co7C 15/60 (2006.01)
CO7C 25/24 (2006.01)
Cco7C 13/28 (2006.01)
CO7C 43/215 (2006.01)

F1

HO1L 29/28 250H
CO7C 15/60 CSP
CO7C 25/24
COo7C 13/28
CO7C 43/215
MREOH 7 (28 H BRERIMS

RN HEES #rER2008-508569 (P2008-506569)  (|[(73)4FFr18E 390023674

(86) (22) HEEE ERLI8E4R11H (2006. 4. 11) =74 - FaRhy FY . XLh—
65) BRES #FF2008-538651 (P2008-5386514) TR HvRm—

43) &%E SERR204E10A 308 (2008.10.30) E. I. DU PONT DE NEMO
(86) EPFE &S PCT/US2006/013274 URS AND COMPANY

87 EELMES  W02006/113205 TAVAERE, FEIUVITIM. vl

87 BEEEAME ERL18SE10A 268 (2006.10. 26)

b =Ty b-AFY—F 100

BEMRA ERL21EE4A LOE 2009, 4. 10) 7

Bl EEIEERES 60/672,177

(T {CE A 100077481

(32) 58 ER17E4A 158 (2005. 4. 15) #ELT & B—

B3 EEEEERE  KRE WS

(TH LA 100088915
#ELT MHE R

BRI

G4 [EHOEN] 7V —n—IF L VBREFERILEVME S UEERLEE L LToZ OER

gbooouobuobobooouobouobobooboooognn

(G7H)000D00D0000
Dooooo

Doooo

000000

oooooooo

Doooooooon

Dooooooo

oooooooo
DO0oO00O00O00O00O0O0O0oo0od
Doooooo

0oooo

0000

00N

O

ogboooad

10



() Jp

oooano

g

gbooood
goaao

Seseh

obooooag
ogoagao

A T
g

Ty
T,

gbooooag
gooao

ooooon
oooo

ooooon
oooano

O CizHzs
9900h

5155852 B2 2013.3.6

ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan

ooooon

gboooag
uobooboooooboobobobooooboobaa
ooooao

10

20

30

40

50



(3) JP 5155852 B2 2013.3.6

oooano

@\\

ugboood
goaao

L

obooooag
oboooad

Seseh

gbooooag
gboood

TRy .
.

ooooon
goooao

ooooon
ooooao

9900 n

ubooooboobad

ooooon
gbooboooobobobobooooooboobobooo
goaao

O CizHzs

10

20

30

40



(4)

goooad
LOR
R‘]?__Q \ORH
TR ¢
Ar >
® 2
goooooooooan
goooooboooobooao
goooao
R® R’

Hal

JP 5155852 B2 2013.3.6

goooboboboboooognn

0000000000000 000o0oooooon
oooooooo
oooao
0000000000000 O0O0O0O0OoOoooooo’ 00
ooooo
0o0oo0o0oo0oooooon
00’ 0000 0000000000000 O0O0O0O
0000000000000 0000O0O0O0DO0DO0O0OoDOoOoOoDOoOoOaO
000’ 0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0O00n
ooDo20o000®°mOo'oooooooo
0000000000000 0000O0O0O0O0O0DO0DOoDOoOoOan
oooooao
0000000000000 000o0o0o0o0ooon
oooo
ooooao

R1>w"

Ar m}Q2

# 3

ugboooobooboboobooaod

10

20

30

40



(5) JP 5155852 B2 2013.3.6

Doooo
RS R’

R: Hal

Ha a RS

gboboooboooobooboobobooooobobobooboao 10
ooobobooooboocoooooboooao

gboobooooogan
ooooooooao
oo

gboboooooag
g

O O

O
O
O

O ooogdg
O oood

god

oo

O
OoDO00DO0DO0O0DO0O0OODaO 20
0000000000000 O00D000O00
0000000000000 O0O0DO0OO

Sop*ooooooao

0000000000000 DO0OD0O0ODOO

oo
oo
10020
ooogo
ooogo
0000000000000 DO0ODO0ODDOODOO
goao

O 0o oo

0
a
O
g

O 0o o).
I o I
O 0Ooo0ooolo
OO o0Ooolo

OoooooooQgodg
Oo0oo0oo0ooooo|g

R®  RT R T)R'

B 30
N R
R'C 4
1\\B
R"O - Rl R°
oooooo
ooooo

40

ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
ooobooOooooboooooobooboogoobooo

googao

uoboboooboobooboboobooooobobaoobaaan




(6)

ooooano

gooooooogoao
' 0000 000000000000 D0O0O0
0000000000000 DODOoODoDOD
00000000000 DO0DODOODOnD
lopo®opopoooooo
00000000000 DO0OD0DOoODOO
O

00000000000 DO0O0OODOO
goao

00000000000 DO0OO0O0ODOO

O
O

O ocoooDooogooao
Oocooooooogoolo
O Oogoooao

O Oo0ooooao
O 0oo0oo0oooao

So0h

-

obooo
gboood

L

ooooon
goooao

S9ooh

ooooon
ooooao

A N
g

gbooood

\‘
=y

JP 5155852 B2 2013.3.6

00
gboooood
uoboooood
ooooog

ugboooogan

10

20

30

40



ooooano

(7) JP 5155852 B2 2013.3.6

gbooood
ugboood

obooooag
oboooad

S90eh

gbooboooooboboboboooboobobobooooboboboboo

g
t
O
g

OoooooooQgodg
OoooOoooooodg

O oOoogog
[ |
[

-

ooo
ooo

g

a
O
g

O
O

O

O
O

O CizHz2s

O
gboboooooooboobobooooboobobobooobooboboboo

gooao
goooOoooobooooobobood

OOO\|

gy
T,

gbooood

10

20

30

40



(8) JP 5155852 B2 2013.3.6

ooooano

S9o0h

gbooooadg
ugboood

AN N
g

obooooag
oboooad

gbooooag
gboood

ooooon
goooao

O CiaHas
900 h

ooooboooooobooooboooooooooobooooooobooooobooo
oo

oooooooooan

ooooon

oboooag
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo
googao

gbooooadg

ooooon
gboobooooooboobotboboooboobobobooooboboboboooono
obooboooobooboobooboobooooboobobobooooboboboboooonn
ugbdoouoboobobobooouoouobuoboboboooouoboboboboooonn

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

o o0 oooOoooogoodg

e e s e e e s e e e e e e A s R e s Y [

I R ) ey e e e e [ [y [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y o Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo

O

|

OooooogQgQg

O O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

Oo0oooooo0oooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooogdg
OO0 Do oooggooDooog oo oooodg
Oo0ooooooo0oooDooooooooodg
Oo0oooooooooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooood
Oo0ooooooooDooooooooodg
Oo0ooooooo0 oo ooo oo oooogdg
Oooooooooooooooooood
Oo0oooooo0oooDooo oo oooodg
Oo0ooooooo0 oo ooooooooodg
Ooooooooooooooooooofdg
OO0 ooooogo0ooDooogoggoUgooooodg
Oo0oooooo0oooDooooooooodg
Ooooooooooooooooooofdg
OO0 oooo4ggooDooogoggoUgooooodg
Oo0oooooooooDooooooooogdg

oo oooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogooao

OooooooQgdg
Ooooooooadg
Ooooooogdg
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooooooooooao
OOo0Doooogogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogoooaoo
Ooooooooooaoo
Ooo0oooooOoooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooooooOoao
Oooooogogooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao
OOooooodgdgogooao
Oooooogoooao
Ooooooooooao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao

O0Oo0o0ooao
O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

€))

O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

]
O

O
O

JP 5155852 B2 2013.3.6

OoooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0oooooQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo

[ Ry |

O
O
O

O

O
O

O

O oOooo
O 0Oooo

Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo

goao

O

goboooao

oooooao
goboooao
gooooao

gooooagd

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

e s e e e e e ey e e e s e e e ) e Y I
e e e e e ey e [ Y Iy
Iy s e I Iy

OoooOoooOh oo o oo o oo o oD oo oD oo ooooooooogoogoog

Oo0oooooooooooggogoo
OoooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooogooooooggoo
Oooooooo0ooooogogQgoo
Ooooooooooooooogoao

Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao

O Oogoo

Ooooogogaog

Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooogd
O Ooo0ooooo
OOooooog
OOooooodg
OOooOooOoooo
OOoo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoo0oooog
OoOoo0ooood
O O0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 o0oooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg

O 0ooo

Oo0oooooooooooggogoog
Oo0oooooooooooogogQgogoo
Ooo0ooooooooooooogogoao
Oo0ooooogooooooggogoo

OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooodg
oo oooooooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 ooooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Ooooooooogoogoo

O Ooooood
OOooooodg
OOooOooood
O O0OoOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

(10)

O O
O O
O O

[ |
O O
O d

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Ooooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

OoOoo0oOogano

Ooo0oogao

O Ooo0oooao

O Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
[

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O Ooooo

JP 5155852 B2 2013.3.6

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O O0ooo

O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O O0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O O0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

10

20

30

40

50



Ooooooooooogodg

Ooo0ooooooooooogoQgodg
Ooo0oooooooooooQgodg

Ooooooooood

Oooogogooooogd

O O ogooo

Ooooooggoo

Oooocooooooogodg

O Oooo

Ooo0ooooogogQgogoo

OoooooOooQgao

O

Oooooooooooao

Ooooogogaog

O

0O

Ooooooggogao

OoOoooood

O Ooooo
O 0Ooooo
O Oogoao

O oO0ooOoo0oaod
OoOooo0od

[

(11) JP 5155852 B2 2013.3.6
0000000 O0O0O00
0000000000000 O00D0O00O0O00OO0OOODONOoODooaOn

gboobooooobooboboboooooboboboboooonn
gboobooooobuobobooooouobuobobooboooonn

ugbood

10

it 1 20

oooooooo

oooooocooobooooooboooooao
oooooocoooboooooboooooao
co,0,0000000C0C0O0D0O0O0O0O0

O O O
O Oooo

(]

O
O Ooo0ooo
OO oOooao
O Ooooao
O Ooooo
O OO
O O0ooo

O
O Oooo
O Oooo

30
gooboooooobooooboboooboobooooobobooooao

ugboboooooboobobobooobobobobo2000000



(12) JP 5155852 B2 2013.3.6

oooano

10
20
30

oooood

0000000000000 D0O0DODODOoOoDOO 40

ooogo

000000 DO0DO0oO0DO0oOoDoDOoDoOoo®0oD0o0O00O00DoODnaO

0000000000000 000000000D00000000

0000000000 D0DO0OD0DDOoODOoODO

00" 0Do00D00D00000D00DO0OD0O0D0D0DO0DO0OD0O0ODOO0DODODO

oo oo 0000000000000 D0O00O0DO0OO0O0O0OO0OO0DOOoOOOoooOaO

0000000000000 D00DO0ODO0ODD0DO0DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOOoDOoOoaOo

0000000000000 00,0,00000,0,00000000000000

ooooooo

0000O00o0O00oOooon 50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e s e e s e e s e e
OO0 oooooo oo ooo0 oD oDooo4o0oooDooogoooao
Oo0ooooooo0ooooo oo oo ooo0oooDooogogoooao
e s e e e e e e s e Y A

OOo0oooooooooDooogoggoooooogod

Oo0oooooo0ooDooooooooogodg

Oo0ooooooooooooooooodg

Oo0ooDoogogooooDoogogogooooogodg

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O o0Oooo

OooOood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
[ == R o [
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
oo A 0O

O oOooo

(13)

ooao

O oOooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

JP 5155852 B2 2013.3.6

oooooooooaon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OoOooog A

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Oooooocooooooo o0 ooDooo oD ooDoooooooooogoogoooOoao

oo oOooogoos

O 0Ooo0ooo

e e e ey e e e e s s [ o
I ey ey ey e e e s [y o

Ooooooooogooao
OO0 ooooggogooao

O Ooogoo

O Ooooao

OoOoooooooooooo0o o0 oDoooo0ooooDooooooDooogogoao
Oo0Ooooo0o0oooDooU4UdoDoDooUUUoDoDoDoUogoooDooogogogaog

O O0oo0ooo

O Ooogoao

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O O oOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0OoOoog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O

|

O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(14)

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O oOood

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

JP 5155852 B2 2013.3.6

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

R ) s (|
e s e e e e e e e s e A

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

Oooooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0oooog4gogoao
Oooooogogooao
OoooooQoooao
OooOooooOooOooao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogoggogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao
OOo0ooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
Oooo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooQgodg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

(15)

O Oooo
O 0Oooo
I Y o [

[ i Ry |
I Ry |
[ o R |

O O
O O
O O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O oOood

|

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

JP 5155852 B2 2013.3.6

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
[
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



(16) JP 5155852 B2 2013.3.6

gooad
R3
RO AU =TT,
Ar'k_—i:z/ R
® 1

gooooao
goooooooooooboobon
agooad
godooooouoooooodd
oo oooodg” oo obouoobuoobooooood
o000 0000000000000 00000O00000000o0Do0Dooooon
oo ob oD oo b oo b oo ooOoooooOood
uoboooooooboobobobo, 0y 00obobybOyp0000O0O0O0bODbObOO0Onn
gooooao
oo ooooooobooobooobD oo oo oo oooooooOoon
gooooao
oo 0000a
ogooooao
goodoooooooooouooo0 obobooboD" o oo ooUoooooOooooOood
oo b oo b oo o oo oo oo ooLOooOooOodg
0dooooooooooibo oo oo oooooooooonan
oo oboobDoob oo oo oooooooOoon
oo oouoooooooooao
gooooao
ooooooooooo 0000000000000 O0O0oooooooooon
oo oobooboobooooood
gooooo
goooooooobobooooo
oooooao



oooano

Oooooooooooodg

O Ooo0ooood

O O0oo0ooao

DO oo ooo
Oooooooooooodg

O Ooo0oooao

L [ I |

Ooo0ooo0oano
O I B |

L [ B Y |
OoOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood

googo

O0Ooo0ooood
OoOoooood

]

Oooo0gogDo
O0Ooo0oooogod

O

O 0Ooo0oooao
OoOoo0ooood

O

O Ooo0oooao
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O

a7

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

I o |
O 0Oooo

O

|

[ O R |
O Oooo
O 0Oooo
O Oood
O 0Oooo
O 0Oooo

|

JP 5155852 B2 2013.3.6

10
20
30
40
O
u
oooooooooao
gbooooobobo
uoboooooobad
gbooooobobo
50



OO oOooo

Iy e ey e ) ey e sy Y [ Iy

(18) JP 5155852 B2 2013.3.6

00o0oooooUooooo?oo®?PoOooO0O0O0OO0O0O0OO0OO0OOOOOOOOO
oooon0
00000000000 000

gobooaod
uono

10

ooooao
0ooo0O0ooooooao

ooo

ooooooooo oo o000 O0o0O0O0O0ooooO

ooooao

00000000000 D0000000000000000000000000000 20
0000000000000 0000000D00000D0000oo0Do00onoooooaDn
000000000000 00000000D0D0000D0000Do0O00o0DoooooaDn
000000 o0O0O0oooao

Oooooao

0000000000000 0000000D00000D0000Do0O00ooooooaDn
000000000000 00000000000000000000000000a0
00000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000D00000D000o0Do0oo00onoooooaDn
00000000000 000000000000000000000o0Doooooan
00000000000 D000000000000000000000000000A0 30
0000000000000 0000000D000000000DO000NoooooaDn
000000000000 00000000D0D0000D0000Do0O00o0DoooooaDn
00000000000 00000000000000000000000a0

ooooDao

000000000000’ 00000 0000000000000 0000000
00000000000 000000000000000000000o0Doooooan
0000000000000’ 00000 0000000000000 000000
0000000000000 0000000D00000D0000oo0Do00onoooooaDn
000000000000 0000000D0D00000DO000o0Do0DO0O0oDoooooaDn
000000 oooooao 40
Oooooao

000000000000 00000000D00000D0000Do000o0oooooaDn
000000000000 00000000000000000000000000a0
00000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000D00000D0000Do0O00onoooooan
00000000000 000000000000000000000o0Doooooan
oooo

Oooooao



O

O Ooo0ooodg

b oo oooOoooooogg

Ooooooooooodg

(19) JP 5155852 B2 2013.3.6

ooo
gee LD

s T AT 900
ooooao 10
000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 0000000D0000D000o0DOo00oNoooooaD
000000000000 0000D0DO0O0Doooao
ooooao
ooo

20
ooooao
000000000000 00000000D0D0000D0000Do0O00o0DoooooaDn
0000000000000 00000000000000000000000O00A0
0000000000000 000D0D00D0D000DO0000DDO00DNoDooOoOoaD
0000000000000 0000000D00000D0000Do0O00ooooooaDn
000000 0O0O0Oooooooao
ooooao 30
0000000000000 0000000D00000D0000oo0Do00onoooooaDn
000000000000 00000000D0D0000D0000Do0O00o0DoooooaDn
00000000000 D000000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000D0000D000o0DOo00oNoooooaD
00000000000 0D000o0oooon
ooooao
00000000000 D0000000000000000000000o000? 00
0000000000000 0000000000000000D000o0oooooan
00000000000 000000000000000000000o0Doooooan
oooooooao 40
Oooooao
000000000000 00000000D0D0000D0000Do0O00o0DoooooaDn
000000000000 0000000000000000000000000o0ao
00000000000 D0D0000000D0D0D0° O0D0° 00D000D0DO0° 000D
0000000000000 000000D0° 0000000000000 0000D0n
00000000000 000000000000000000000000000a0
oooooof®oooooooooofoOof?0oo0oO0000000000000
0000000000000 0000000D00000D0000oo0Do00onoooooaDn
ooooooooo ooo” oofoofooooooPooOoOoOOOOOOnD
00000000000 00000000000a0 50



(20)

ooooon
oooano

0

EaMA

FELTHRFR
OTFT $#J|ELLTHRE

obooooag
ubooboouobuobobdooboouoouobouobobooooobda
ooooon

JP 5155852 B2 2013.3.6

10



(21) JP 5155852 B2 2013.3.6

oooano

10

000
F
tEHh?2

O 20

000

Law3

30

teh4

ooooon



ooooano

(22)

S9h
Ty

JP 5155852 B2 2013.3.6

gbooood

10

20

30

40



ooooano

(23)

S99h
.

&% 10

JP 5155852 B2 2013.3.6

L& 12

obooooag

&% 14
Seh
N

L& 15

10

20

30

40

50



ooooano

(24) JP 5155852 B2 2013.3.6

ke 17
S
299949 "ad
L& 18
PaYe000s s
S s
&Y 19

(O~ )~

ft&d 20

OO~

obooooag

k& 21

10

20

30

40

50



(25) JP 5155852 B2 2013.3.6

ogoodooaog
S
(DO (S
& 22
OO~ A
8 s
& 23
S
O (S
&t 24

L&t 27

gbooooadg

10

20

30

40



ooooano

(26)

JP 5155852 B2 2013.3.6

(OO

ft& 28

RGP ssee e

&% 29

e sesssSs ooy

fE&% 30

oo~ roon~ S0

E&% 31

IS

&% 32

o~ OO0

gbooooadg

&% 33

20

30

40



ooooano

obooooag

27)

L& 34

JP 5155852 B2 2013.3.6

9\\

seeanltetilee

&% 35

&Y 36

ooy~

L& 37

L& 38

10

20

30

40

50



ooooano

(28) JP 5155852 B2 2013.3.6

&Y 39

L
g

L& 40

S

g

obooooag

g

E&H 41

9999y

fE&H 42

10

20

30

50



ooooano

(29)

L& 43

JP 5155852 B2 2013.3.6

ib&Y 44

CF3
e

L& 45

gbooooag

L& 46

10

20

30

40



ooooano

(30)

a4

L&Y 48

JP 5155852 B2 2013.3.6

gboood

L &% 50

10

20

30

40



ooooano

gbooood

(31)

&% 53

L&Y 54

CizHzs

JP 5155852 B2 2013.3.6

10

20

30

40



(32) JP 5155852 B2 2013.3.6

ooooano

CraHas L& 55

L& 56

L&Y 57

fb& 58

L& 59

obooooag

10

20

30

40

50



ooooano

gbooooag

(33)

L& 63

JP 5155852 B2 2013.3.6

10

20

30

40



ooooano

Oooooooooooogdg
OooooooooooOodg
OooDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooogo4ogoooogdg

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooogdg
OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0o0ooOo
OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooao

(34)

L&Y 64

O
O
O
O
O
O

JP 5155852 B2 2013.3.6

10

20

30



(35) JP 5155852 B2 2013.3.6

OOoooao
/(3RI R'F
R? B Pd(FPh3),, 2M Na,CO, Ar
D] OR" 4 HalAr > =M n=0
Ar m ki, 80°C, 38 A
R? HEmBhE R?

(EfEHRDTI LT ICRLLREE)

OR' .
R’ B\’ Pd(PPh3),, 2M NayCO5 R A{/A_\;ﬁn’ Al
Hmow' +  Hal-Ar-Hal > M
Ar R,

Ar' BT, 80°C, 3H - 10
R? B3

Hal-Ar-Hal: (F- R Ay T LT IC RN ARE)

Hal =Ci, Br, | m, n,q=0, 1,2,3, 4,5

AEx—AL1 20

000000
0000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000
Doooo0
ooooo
30
Pd(OAC)Q, nBU;;N
P(Ph);
- DMF, 120 °C, 24w Ry Ar
4 »

= + Hal-Ar-Hal /ﬁ—% n=0
Ar R,
(FhlEAau by FIC B SR E)

Pd{OAc)s, nBusgN

P(Ph); Ny
DME, 120 °C, 24418 Rq ArM

R1>m-m—\ + Hal-Ar-Hal , M R4
Ar R i Ar Rz 40
2 (FEEEAu 2Ry LTI RLARE)
Ax—UI2
goooggano

ooobooooooobooooooboobooboooobooooooboooobooooooan
ooooono



ooooano

OoOoooQooooao

OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OoooooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog

OooO0oooOooOoooao

OO ooo

R1\‘ E; Ar
R’O\ N'm
B\ R

R"O

Ry
Rinie Aﬁ(—%\ .
(\Qﬂm .
Rz R4 Hakar > Ar.k_ﬁzzm/ Rs

O O oo

O Oooo

O0Ooooo

O 0o oo

Oo0Oo0ooao

O O oo

O 0Oooo

O

O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
OJ
O

O
]
O
O

O

O

O
O

O

O

O

O

(36) JP 5155852 B2 2013.3.6

. OR’ PA{OAC)z, nBugN Rs
BB oon P : A
o OR DMF, 120 °C, 24 s ey M LT

4+ Hal-Ar T R 4

(FEfEAv Iy FULTIcANGERE)

AFx—A4L3

Pd(OAC)y, nBusN
Rs

P(Ph)s Ar'
DMF, 120 °C, 24 858 Ry Ar— U=

(FftdAvhy YL FIZHORHE)

AF—L4

gboobooobo" ooboboboooooan

obooooboboboboouoobDobobobooooboDbao

ooobooOooooobooooooboooobooboooobooo

o)L o]

Hal—Ar - R
O/_\LAr
AE—-LS

0doooooooooobobobo o b0 oooooooaa
gfdooooooooooouooooooooooooooooa
gooooooooouooouooooooooooooooooada
dodooooooooooboonon
oo ouooouooouooouooouooooooooooaa

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

gooooooooooooooao

10

20

30

40

50



Ooo0ood

(37) JP 5155852 B2 2013.3.6
0000000000000 O000O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O0oooooon
0000000000000 O0O0O00

oooo0

0ooo

~Bs BRNYTULY
00 Hal—Ar - »

/

Ar

Hal=Cl, Br, |

OoooOoooo4o0oooooo00 oo ooo oD oo ooooDUoooDoDooooooog
OoOooooooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooo0oooDooooooooo
e s e ) e e e e [ s e [ B |
OoOooOooooo0ooooo4o00 oo ooo oD oooDooooDoooDoDoooooooog
Oooooocoo0ooooo o0 oo ooo o0 oo oooo0 oo oDoooooooo
e s e ) e e e [ s e A |

O oo ooogogoo
OoooooogoQgoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
Ooo0oooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogog
Ooooooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O ooooogdg
Ooooooogdg
O 0o ooogd
O Oooooogdg
Ooooooogdg

O
O
O
O

O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0Oo0oood
OOo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooogoao

OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogoQgogao
Oo0oooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOoo0oo0oooQgoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOooooogQgoao
OoooooogQgoo
OoOoooooogoogoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OoooooooQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OoooooogogQgoo
OoOoo0oo0oooogoOoo
Oooooooggoao
OooooooogQgoo

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

Ax—L6

O
O
]
O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O d
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
O g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
Oooo0oood

OooooooQgoao
Ooooooggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OoDoooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood

OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogoo
oo ooooQgoo
Oooooooogoogoo
Oooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgoo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Oo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0o o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

Ooo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OooooQgoao
Ooo0oooQooo
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooOoogoao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQoogoao

O d

(38)

O O
O O
O d

O
(]
O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

JP 5155852 B2 2013.3.6

OoOoo0oogod

Oo0Ooo0ood

O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Oo0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

O0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

10

20

30

40

50



OOo0oooooo0ooooo oD oooDoooo0DooDoooogogogooao
Ooo0oooooooooooooooDoooooooooogoogogooOoao

OooooogoQgog?Be

Oooooooooooogogoooao
OoooooooooooogooooOoao
OO0 oDoDoo4gogooooogogoooao

OooooooogoQgoe

OOo0oooo4odooooo4ogoooooggogoao

OO o0oOoO®" oo ooooDoDoDoooDoDoDoooDooooooogoogoao

OoOoo0ooood
OoOoo0oood

it o0 ooo0ooooooooo0ooooogoogao

O 0o oo

OooooooogoQgoe

O Oooo
O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogoooooggdg

(

O OoOoooogd

OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

OoooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
Oooo0ooogodgodg
OOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0ooodgdg
Ooooooggdg
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O

O
g
u
O
g

O

(39) JP 5155852 B2 2013.3.6

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ubooooboobooboboobooooobobaoboaon

0000000000000 00, 0000000000
0000000000000 0O0OO00O0OO0OO0O0OOO
;0000000000000 O0O0O0O0O0O0O0OO0OoOOad
0000, 00¢ 000000 00000000
O000000s 00000000000 O00D000O00

0,000,,000000

Msat = (2L(d JT/dVg) 2)(WC))

O
O
O
]
]
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O oOgogo

OO oo
o= 0O o0

X3

O Odood
O oOooo
O o0Ooo

o,000,,0000000p,,,000000,0,,0000,0

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Iy R I ) ey e e [ |

Ooo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao
OO0 oooodgogooao

OooooogogaoQg

e s e ) e e ) ey s e e [ A s [y s [ |

OoOooooooooooo0 oo oooo0DoooDoooooUoooDoDoo4oooDooogogoQgg
Ooooooooooooo0o oo oo ooo oo oooooooDoDooooooooogog
s s e e e ey e e e sy s [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oooo0ooogoQgao

Oooo0oooQgodg

|

Ooooo0oogoood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

Oooo0oogoood

OooooogogaoQg

Oooooogdg

Oooooogogao

Oooooooogodg

I |

OoOoooooogoadg

Oooooogogo-g

Oooooooogdg

OooooogogaoQg

Oooooooogdg

I B [ |

Oooooooodg

OoooogogQg

Oooooooogdg

OooooogogQg

Oooooooogdg

Oooo0ooogao

OooooooOodg

Oooooggdg

OOooooogg

(40)

ooo

OooooogogoQg

Oooooooogg

Oooo0ooogogaoQ

OooooooQgodg

OoOoooogogdg

OOooooogdg

O
O
O
O
O
O
O

OooooogogaoQg

Ooooooogdg

) [ [y |

OooooooQgodg

|

Ooooo0oogoood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

Oooo0ogoood

O

OooooogogaoQg

Oooooooogdg

I s [y |

OooooooQgodg

I [ |

Oooooooogoadg

Oooooogog-g

OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooQodg
OooO0Oo0oooodg
OoO0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oood
OO0o0o0ooogoogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0o0oooOodg
OOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0oooodg

JP 5155852 B2 2013.3.6

O
O

OoooooogogQg

O
O

I sy |

goooooooao

O

OoooogogQg

OooooogoQgaoQg

OoOoo0oooogoQgao

Ooooogg-g

OooooogogaoQg

Ooooooogogao

Oooooogogdg

OooooogogaoQg

Oooo0ooogoogao

10

20

30

40

50



(41)
oooooano
ooo0ooao
R3
| Art
H Ar T n
m 4
' R
Ar 2
i1

OoOoooogao

gboooooobooaobdado
ooooon

JP 5155852 B2 2013.3.6

10



ooooano

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooood

DO oo ooo

]
Ooooooooooogodg
Ooo0oooogooo

O oOooo

|
|

L [ Y | |

O Oooo

Ll [ |
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0O0oO0Oo0ooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
Ooooogoogood

O o0Oooo
m)

O Oo0oooo
OoOoo0ooood

a

O 0Ooo0oooao

O

O Oo0oooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

()

(42)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O 0o O
O o0Oood

()

[

[ o R |
O Oooo
O o0ood
O Oooo
O Oooo

[

JP 5155852 B2 2013.3.6

10
20
30
40
u
g
oooooooooao
gbooooobobo
uobooooooboad

oooooooooao 50



BN Iy e s e e e e [ I B |
Iy [y ) Ry e ) [y

O

Oo0ooooo0oUoooDooUDUoooDoDooUDUoDoDooooUUoooDooooUUooDooggoao

OO0 ooooogogog

oy e [y ey [y e e I |

oo oooooQgoooo

Iy s ) e e R [ A [ |

s s e e e e e ) e e s Y [

OO0 ooooogogog
oo ooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O oOooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoaoo
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooooooogooao
Ooooogogoao

Ooooooogogogoao

Ooooooo0oooooooooogooQgodg

O o0Oooo

O

O Oooo

|

]

I B |

OoOooDoooDoooogooogao

Oo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogoQgog O oOooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgoQg

O o0Ooo

O Oooo

|

[

OoOoo0oo0ogao

Ooooooo0Doooooooooogogg

OoOooDoooogooogoodg

O oOooo

O

O o0Ooo

OO0 oooooooooooogooao

O

O
Ooooooooooooooooooogo-g

OO0 ooooo4Qo0ooDooogogooooogogog
Oo0ooDoooo0 oo ooo oo oDooogoQgoQg
Oo0ooooooooooooooooooQgoog
OO0 oo ooo4Qo0ooDooogogoooooggog

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O

O
O

(43)

O
O
O

O
O
O

O
O
O

OoooooQgg
Oooo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0oDoooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogg
OoooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg

O o0Oo0ooo

ToOoOo0Uo0ooUo0ooUo0oooOooooOoQgoog

OO0 Do ooo4Qd0ooDooogog Qoo oooogogog
OOo0oooooo0ooDooo 4o ooooogoQgog

Oo0oooooooooooogdg
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O

Oooo0oooQgodg

oo oooooQgooooo

]

O O0Oo0ooooog
OO0 ooooooooooogogooao

OoooDooooooogoogodg

O
O

O

O
Ooooooooo0 o IO ODoo0oooogoaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooogoOooao

O 0ooo

OO0 ooooo4o0ooDooogogoooooogogog

JP 5155852 B2 2013.3.6

O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgg

oo oooooQgooooo

O O

O oo oooo0oogooogo T

O 0ooo

OO0 o0ooooo4Qo0ooDooogogooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo 4o ooDooogoQgog

Oooooooooooooogogoooao

O
O

O
O

O

OO0 oDoooo4Qgoooooggogoao

Oo0oooooo0ooDooo 4o ooooogoQgog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogogoQgoo-g

OO0 0D o0 oDoo0oooooogoogao

O O

Oo0ooooo4o0ooDooo oo oDooogogog

O Ooo0ooo

oo ooooooooooooQgodg

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooood
Oo0oDooooUo0oooDooggooooogod
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
OO0 o0Dooo0oU0oooDooggUoooood
OoooooooDoooogooooogodg
Ooooooooooooooooogodg
OoooooooDoooooooood
Oooooooooooogooooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoooooUooooogogogoooogodg
Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
Oo0oDoooUo0oooDoogogogoooogodg
OoooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
Oo0oDooo0oUogoooDoogogooooogod
Ooooooooooooooooogodg
Oooooooooooooooooodg
Oo0oooooooDoooooooood
Oooooooooooogooooogodg

Ooooooogoooog
Ooooooooooodg
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog
Ooooooogoooogdg

Oo0oooodgooao

Ooo0ooooQgooao

OO0 ooDooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OoooooooogoOooao
Oooooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OoDoooooggogooao
OoooooogoQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooOgoOooao
Ooooooogoggooao
OooooooogoQgooo
OoooooooogooOoao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

Oo0oooodooao

Oo0oooodQgooao

Oooo0ooodgooao

Oo0oooogodgooao

Oo0oooodQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodogooao

(44)

Oo0oooodQgooao
Ooo0oooooQgooao
OOo0oooogodogooao

Oo0oooodQgooao

Ooo0oooodQgooao

Ooo0ooogooogoao

Oo0oooogodgooao

Ooo0ooooQgooaoo

OooOoo0ooodooao

Oo0oooogodooao

JP 5155852 B2 2013.3.6

OooDooooooooogogoooao
OOoooooooooooogooOooOooOoao
OOo0ooDoooooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
OOooooooooooogoooao
OO0 ooDoo4gogooooogogogooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogogoooao
OO0 oDoDoo4dogooooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao

Oo0oooodQgooao

Oo0oo0ooodgooao

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooodQgooao

Ooo0oo0oooQgooao

Oo0oooogodgogooao
OooooogooQgoge

O O

Ooo0ooooodQgooao

OO0 oooogodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Ooooooo4o0ooooo4ooDooo0o 0o oDoooo oo oDoDooooDooogogoao
Oooooocoo0ooooo o0 oo ooo o0 o0 oDooooooDoDooo0oooDoooQgogoao
e s e s e e ) sy [ [ o

Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0Oo0ooood

O
O
O

Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
O oooooogdg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooogdg

Ooo0ooooogogQgogoao
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgooo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
OO0 ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogoQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 oooooggogoo
OoooooooQgogoo
Ooo0ooooooOgoogoao
Oo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooQgoogoao
OOo0oooooggogao
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0oooooQgogoao
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo

Oooooooooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogod
Ooooooogooooogdg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooooggogoooo
OO0 ooooogoQgoooo
OooooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogoggoooao
oo oooooQgooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgoooo

(45)

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOooooogd
Oooooogod

JP 5155852 B2 2013.3.6

O oo ooogogo
Ooo0ooooQgogo

O 0Ooo0ooo

O

O

10

20

30

40

50



O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O 0OoO0gooB

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

OO0o0ooDoogg4UoooooUUoooDoDoo4ggooooogogaog
O O
O O
O OJ
O O

OoOoOoooo0ooooo oD oo oDoooooDoooogooooao
OooOoooo0oooooooooDoooooooooogoogoooOoao
OoOoooo0ooooo oo oDooooUooDooogogooao
OoOoOoooo0ooooo oD oooDoDooo0oooDoooogoogogooao
OooOoooo0oooooooooDoooooooooogoogoooao

9008
Br

OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OoDoDoooogooooogoggogao
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OO0 oDooo4gogooooggogao
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 OoDooo4gogoooogdg
Ooooooogooooogdg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooo4ogoooogdg
Oooooo4gogooooogdg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4goooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OO0 oODooo4gogoooogdg
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oo0oooocoooooood
Oooooo4ogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OO0 oDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OoDoDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDooo4goooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooQgodg

|
O

O
|

|

|

(46)

gooooooooaon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

<::j>um§§——5%i:>
o

Pd(PPhsls, 2M NayCO3
MLT, 80°C, 3 H

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

[

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood

JP 5155852 B2 2013.3.6

O
O

O
O

goo

O

O

O

O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O

O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood

O
O

oooano

O

O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo

O

O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O

10

20

30

40

50



OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogao

OOo0ooooooooooooooooogogQgog

O 0Ooooo

Br MLT, 80°C. 3 H

(47) JP 5155852 B2 2013.3.6

ooobooooobooOocooobooooobooOoooobooOoooon
oooooOooooboooooobooooobooo

od
gooboooooobOooooboooooboobooooobooOoooDon

OOooooogod

Br o
OOO Pd(PPhs), 2M Na,CO5

ooooao
0000000000000 000000000000000000000000A0d
0000000000000 0000D0D0D0O0O00DO00DO0DO0O0DOoODOoDOan
0000000000000 0000000000000000000000000A0
0000000000000 000D0000O000O0DO0DO0O00DO0O0ODOO, 00
0000000000000 0000D00000O00DO00DO0DO00DOooDOooDOan
0000000000000 0000000000000000000000000A0
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 000000000O0000000O00D0O00OooDoan
0000000000000 00O00DO00DO0OO0O00DO0ODO0ODOO0DOoODOoODOan
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000A0d
0000000000000 0000D00D00O0O00DO00DO0DO0O0DOoOoDOoDOan
0000000000000 0000000000000000000000000A0
0000000000000 000000000000000000a0
ooooao
ooooooo
0000000000000 0000000000000000000000000
0oooo
ooooao
oooo
o O ?
Br _ S
OOO Pd(PPhs)g, 2M NazCO3 = OOO
Br MLV B0C 3H oy, O
fLam 3
ooooao

oooooOooooobooocoooboooooboooooobooooooooooan
ooooobooooooooooooboogooooooooboooooooboogooo
oooooooooooobooooobooooooooooboooooooooonon
ooooooooooboooboooooboooooboooooobooooooooooan

O

O

[ I |

oo ooooooggHe

O 0Oooo

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogoooo

e B e ey s e e e I
Ooo0oooooo0o oo ooo o oo ooooogoooao
e e e s e e e e I A
e B e e e e I
OO0 oooooo0o oo ooo o oo ooooooooo
e s e e s e e e Y

Oooooocoooooooogooooao

OoooDooogoooooogogooao

OooDooooooooQgogoao

O
O

OooooooooooOgoogoao

OO0 oDoooooooogogaog

Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
OOo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OoooooogoogoooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooaoo
Oooooogogoooao
OO0 o0Dooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao

O
O

OoooooooooogogoQgg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogoooooogogdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogooooooogg
Ooooooooooogoggdg
OoooooooooooQgg

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

(48)

|

PA(OAG),, NBUsN

P{Ph}s

DMF, 120 °C, 24 BfH

OOoooocooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OOoooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao

Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

)

tat 4

O
O

O
O
O

JP 5155852 B2 2013.3.6

O

10

20

30

40

50



I e ey e e e e s [y
I ey ) Ry I [y

OO0 oooUo0UooDoooUUooDoDooUooUooDoDoogogooao
OoOo0oooOooo4o0ooooo4o0ooDooo0D oo oo oo oDooo oo oDoDooooDooogQgoao

Oooooooo o oo oooooDoooooooooogodg

OO0 oDoDoogogUoooDoodgogooBb

OO0 ooDoooooooggog

Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao

OOooOoooog x Ogo

Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo

O
O
O
O

cOo o oooogoQgooao

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooOoooooo

OO0 oooooQooooodg

|

O
O

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 oo ooogoQgoQg

]
OoOooOoooDooooooooooogoooogao

[ Ry

e s e e e

O

OO0 oooooo0 oo ooo o0 ooDoogQgoo

O

O
|

O
O

[

O

OO0 ooooo4o0D oo oooo oo oDoDoogooooog

I v e e e s A o B

00O

Oo0ooooooooo xgogooooogoogooao

e s e e e s ey A

e s e v e s

OoooooooQooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

o oD ooooooooog

Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogogoao

O 0o oDoogogogoooog

OO0 oooooo0 oo ooo0o o0 oo ooogoooooo

(49)

OO0 oooo 0o oDooogog Qoo oDooogogog
Oo0ooooo4o0ooDooo 4o ooooogogog

O

Oooooooo0ooooo o oo oooooooo.o
O d
O O

O

Oooo0oooQgdg

oo oooooo0ooooooQgogoHe

]

OoooDoooDOo0ooD oo o oo oooooogogooogo

OO0 oooooQo0 oo oooo o0 oDoDoogogooooo

Oo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogQgog
Ooo0oooooooooooooooooog-g

O

O
O

O
O

O

OO0 oooo4o0 oo oooo oo oo oogooooog
Oo0oooooo0 oo ooo0o o0 oo oogogooooo

JP 5155852 B2 2013.3.6

Ooooooooooooooooooooooo-o

e e e ) e e s
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

Ooooooooo0ooooo o oDooooooooo

OoDooDoo*®T 0doooo xggoooogogogoooaog

OoooooooDooooooDoDoogogooooaog
Oooo*T oo oooooooooooooog

OO0 oooogog Q0o oDooUog oo oDooogogog
Oo0ooooooo0ooDooo 4o ooooogogog

O

O
O

O

OoooooooDooo*+=o0oo0oooogogooooano

10

20

30

40
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oodoao
R 1: OTFT T/ 1 25
FITAE
EHRE =t Ve* | SubThrsw™
SC H#l (#) fin ”'{/ o j:: vi " | SubThrsw™
mivs) | ZZA7 V) | (Videcade)

22°C 0.14+0.037 810x10° | -24.3 2.50
(5a) 0.11:0.042 1.50 x 10° | -30.0 NA
40 °C 0.18+0.027 9.55 x 107 | -20.2 2.25
(5b) 0.13+0.014 527 x10° | -25.1 NA
tem 1 60 °C 0.99+0.126 6.14 x 10" | -18.1 1.48
(5¢) 0.71+0.091 4.84 x 10" | -20.0 NA
120 °C 0.72+0.155 441x10° | -239 2.03
(5d) 0.54+0.109 315x10° | -269 NA
*22 °C 0.03+0.021 530x10° | -12.5 3.11
(5e) 0.02+:0.029 4.50 x 10° -10.7 NA
22°C 0.53+0.022 265x107 | -20.9 2.00
(5f) 0.46:+0.019 5.52 x 10° -23.8 NA
60 °C 1.18+0.096 163x10° | -15.4 2.06
(5q) 0.97+0.025 214 x107 | -17.6 NA
feawms 100 °C 0.75+0.179 242 x10% | 171 2.00
(5h) 0.62+0.027 552x10° | -20.7 NA
120 °C 0.70+0.047 555 % 10" | -15.6 1.91
(5i) 0.48+0.027 1.80 x10° | -17.7 NA
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oodoao
60 °C 0.178+ 0.068 1.88x 107 | -15.1 2.78
(5i) 0.074+ 0.043 317 x10° | -26.8
fuaw a8 80°C 0.012+ 0.007 3.49x10° | -4.00 2.35
(5k) 0.009+ 0.005 1.04x10° | 197
20°C 0.085+ 0.096 5.22 x 107 -5.90 2.10
(5h 0.073+ 0.005 4.31x10° | -10.5
60 °C 0.349:+ 0.052 244 x10° | 950 212
(5m) 0.214+ 0.016 1.08 x 10’ -18.1
fusrth 49 80 °C 0.526+ 0.021 6.51x10" | -11.3 252
(5n) 0.263+ 0.014 8.00x10° | -185
100°C | 0.443+0.026 218x10° | 910 2.38
(50) 0.258+ 0.017 7.54 x 10° -15.8
20°C 0.057+ 0.013 144 x 10" | -8.90 2.56
(5p) 0,027+ 0.005 715 x10° | -20.8
fuasm S 80 °C 0.075+ 0.022 231107 | -13.9 2.74
(5q) 0.029+ 0.008 293x10° | -19.0
20°C 0.056+ 0.017 4.11x10° | -2.40 3.32
(5r) 0.045+ 0.008 2.60 x 10° -10.3
40°C 0.076+ 0.012 1.33x10° | -1.60 4.51
(58) 0.058+ 0.002 1.85x10° | -6.70
60 °C 0.343+ 0.091 1.83x 107 | -0.40 2.87
(5) 0.186+ 0.041 7.02x10° | -0.80
80 °C 0.770+ 0.107 2.80x107 | +10.0 2.30
(5u) 0.502+ 0.046 1.71x10" | +5.80
feary 36 100 °C 1,85+ 0.142 357 x10° | +4.80 2.10
(5v) 0.904:+ 0.054 1.85x 107 | +4.70
110 °C 2.00+ 0.161 8.15x 10" | +6.00 1.72
(5w) 1,27+ 0.088 3.84 x10° | +6.20
120 °C 1.23+ 0.091 507 x 10% | +4.80 1.82
(5x) 0.813+ 0.071 478 107 | +3.60
140°C | 0.362+0.043 1.69 x 107 22.9 3.93
(5y) 0.163+ 0.024 1.03 x 10° 20.0
20°C 0.844+ 0.086 859 x 107 | +5.60 1.92
(52) 0.524+ 0.050 409 x107 | +7.00
60 °C 0.877+ 0.090 3.59x10° | +154 2.80
(5aa) 0.735+ 0.002 2.02x107 | +16.4
kamss| 80°C 1.090+ 0.120 3.51x10" | +7.00 2.02
(5bb) 0.643+ 0.096 2.85x10° | +10.6
100°C | 0.603+0.045 252x10° | +208 2.62
(5¢cc) 0.320+ 0.044 1.43 x10° | +24.6
120°C | 0.455+0.134 1.41x10% | +25.8 2.64
(5dd) 0.324+ 0.106 1.85x 10" | +227

* EAAITRTREAIVESRFAAR, 518, 16~261TDFFAMZRESNTNBEY,
TAS— KR, F— B ERHEELTSIR—FSTYPRB . V—RIFL AV B L UF—F
BABIZ LY. FIREEERPANIZ BUO T NTCTF A/ AEEE L -, B8R BR R,
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