JP 4655959 B2 2011.3.23

(19) BFREREHFT (JP) Wi F A HEB2) (1) 4 arE =
$IET IR 46559995
(P4655959)
(45) %1TH FR235FIABH(2011.3.23) 24 BHFE FRBEIATH@011.1.7)
(51) Int.Cl. F1
HO5B 33/24  (2006.01) HOSB 33/24
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/14 A
EREOH 4 (£21 B)
@) HEES 15 BR2006-48614 (P2006-48614)  ||(73) 4535 48E 000002185
(22) HE B EA18E2H 24H (2006. 2. 24) v m— et
(62) AR DET 52001 -540568 (P2001 -540568) RrHEREEl TE7S1 S
D E (74) LA 100120640
BHER FER12E1 A 228 (2000.11.22) #EL F =—
(65) AFES 15 BI2006-147598 (P2006-1475984) ||(72) 36BA%E (LM R
(43)&MB FER18ECHSH (2006.6.8) REERIRLR)I6 TE7&358 v
SLHERA FER18E2H 24H (2006. 2. 24) ——BREHRN
(31) B ERSES 1FHT11-330805 (72) REAE HE X
(32) 5% H ERLIELIA22H (1999.11.22) REERIRLR)I6 TE7&358 v
(33) BsEiEERE  BEE P &N
(Bl)EEIEEESS  1SEE2000-251996 (P2000-251996) [|(72) BAAE FH |2
(32) &5 B TR 124E8A 230 (2000.8.23) BElRIRLR)I6 TE7H358 v
(33) @EETZEE BHEEP ——BREHRN
BRE IR

54) [EHOE] RTRT

(57O
0

oooao

O O o
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo>>00O0O
O 0O0o0oooodg
OoOoo0oe 0odg
OOoooood
O 0O0oooodg

O Oooo
Oooog A
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo

OoooDoooogoogoodg
O
O
O
O
O
|
O
O
|
O
O
O
O
O

O oOoooooooooo>>o0o0o0ooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooooo0oooooooooooogdg
O 0Ooo

Ooooooo0DooooooooooQgdg
Ooooocooooooogogooood
OOo0oooo4o0ooooogoogoooogdg

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oono
gboooobuoboboboooboooognn
oooooocooobe ooo°e bOO0OOOoao
ogooo

[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
O O

10

20



I s e e e e [ v
Iy R et [ R A R
e s e e e e e [ e s e e e R [
e v e s e e e e [ e s e e [
e e e e e e e e e e e e e e < e e e e e e - e e e Y e e s [ o

e s e s e e e e s e e e e e s e e e Y R

O oOoooo
O oo >0o
O 0Ooooo

OooooooogoQgooao
OO0 O0O>000000aoog

O0Ooo0ooood
OooOoo0oe 0o0od
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O Oooo
Oooogo A

OO0 ooooooooooogdg
OO0 oDoO>>00000000a9g

OO oOooogogood

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
|
|
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O

Oooooe 0o0gogooao

Ooooooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
O 0Oooo
Ooogo A

OoOoood
O oOoo 0o

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
(]
O

O Oooo

OooodA

O Oooo

O o0Ooo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O
O

O 0o oo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O
O

O oOooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O

(2)

O O O 0Oooo
O O O 0Oooo
O O O 0Oooo
O O O oOooo
O O O
O O OJ

O
O
O
O
O
O

O
O

[ i R
O O O
O O o
O O o
I Ry |
[ o R

O Oooo
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O

O
O

JP

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Electroluminescence)

gbooooag
ugbooaoodg

ao
OO
oo
ao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

o0

O
O
O

gboooad
ugbooaod

ugboooad
goooao
gboood

goooao
ooooDao

4655959 B2 2011.3.23

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

o

o

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O O0Oo0goao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OOoo0oooogod
Ooo0oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
O0O0o0oooogd
OO0oo0oooogod
OooOoo0oood
I B
OOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B
OO0Ooo0oooogd

OoOoo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooao
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 ooooogoooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo

[ i R

Ooooooooooodg
Oooooooooood
OooDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oDoogogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogoggooood
Ooooooogoooodg
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooooogooood
Ooooooooooodg

Ooooooodgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

3)

O

O

O Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo

JP

o

O
O

O oOooo
O o0Ooo

4655959 B2 2011.3.23

oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O

Oo0oooogodgogooao

O oOooo

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoooooQgooao

O

OooooooQgooao

goao

O

Oo0oooogodgogooao

O

OoooooQgooao

O

OooooooQgooao

goao

O

Oo0oooogodgogoao

O

OoooooQgooao

O

Oo0ooooQgooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
e e e Y e e O o A

oo ooooogogoQg

OoOOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooooD oo oooooooDoDoogogooao
R R e e [ A Ay e O s I

O

OO0 ooooogogog

OooooooQgodg

N T [ Y O |

O0Ooo0oooaoo
O >00O e g
> O Ooogo g

O e 0000

OO0 oooggoooao

O oOooo

O Oooo

O oOoooo
> O 0Ooogao
O 0Ooooog
S 0O 00O o
O o0Ooooo
O O0Oooog
O oOoooo
A OO0 o
O 0Ooo0ooao
O o >00
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo

OooooogQgQg

O Oooo

>
O
©
O
O
OJ
|

O
>
O
©
O
O
O
=

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood

I [ [y | O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

Oooo0oo0oogoood O o0ood

O o0ood

O Oooo

OoooooggQg O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo S 00 o0Oodg OooooogQgaoQg

O o0Ooo

O o0ood

Oooo0oo0oogoood

O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
OA O00o0od
A OO0Oogooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

O oOood

O Oooo

OoooooggQg O Oooo

O Oooo

O oOooo

OoooooogQgQg O Oooo

O Oooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O

I | O 0ooo

O 0ooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O

OooooggQg O Oooo

O Oooo

O oOooo

O
O
O

OooooogQgQg

O Oooo

O o0Oooo

O>00>>0>0

O O0ooo

O o0Oooo

O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

O Oooo

O oOooo

(4)

O
O

O Oooo
O O0ooo

O oOooo
O o0Oooo

O O
O O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O O0ooo

O o0Oooo

O

g

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O Oood
|

O oOood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

JP

O

O 0Oooo

O oOooo

4655959 B2 2011.3.23

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugbooooboobad
oooooooooao
gbooooboobo
uoboooooobad
oooooooooao
gbooogoobobao
gboooobooba
gbooooboobo
ugbooooboobad
oooooooooao
gboooooboao
gboooobooba
cooooooo- O
oooooooooao
OO0 ODooooood
gbooogoobobao
ooooooogga
oooooooooao
o000 0ooooo
uoboooooobad
oooooooooao
ocoooooOo” OO
gboooobooba
uybooouoboobad
oooDDODAaDOOOO
oooon

10

20

30

40

50



Y O

Oooooooodg
OOooooogdg
Ooo0oooooogdg
OooooooQgodg
O Oo0oooogdg
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OO >0O00O
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooo0oooooo0D oo ooooooDooooooDooooooooogodg
e R s e e e e s A s [
Ooo0o0ooooo0ooooo4o0 oo oooo0D oo ooo oD oooDoDoooooooogodg
Oooooooo0oooooo0 oo oooo0o oo ooo oo ooDooooooooogodg
e A s e e e e e s e A s [

OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoooood
O0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogogQgoo
OoooooogooQgoao
OO0 o0ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Oooooaog
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O

O 0Oooo

O

OooOood

O Oooo

O Oooo

O

O oOood

O Oooo

O Oooo

Oooooooogoogoao
Ooooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogoggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Oooooogoggogoao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O oOoooo
O oOoo0ooao
O Oooogoao
OoOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O oOoooao
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O Oooo

O O oo

)

O
O

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

O

O

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

JP

O Oooo

4655959 B2 2011.3.23

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo

O

O

O

O

O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

10

20

30

40

50



OO0OoDooo40o0oooooUo0oDoDoogUogoDooogogooao

I s e e e ey ey s e [ I
I ey Ry A e [y
OO0 oDooogogoooooggg

O

O

Ooooooo0ooooooo0DooDoooo0oDoooogogogooao

Oooooooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg

oo oooooooooogogog

O

OooooooooooOgoogoao

OoooooooooooQgoog

O

OO0 oDoooooooogogaog

OO0 oDoDoogogogooooogogg

0

1" -biphenyl
ocooooao
oooooao

O

ooooon
ooooono

(6)

JP

4655959 B2 2011.3.23

oo0o0o0o0oDO0o00o0o0oo0oooooDo0DOooo0ooooooooooooOooOoao
0Oo000DD0Do0o0000oo0o0ooooDoDo0D0o0Do0Doo0ooooDooDoDooO0Ooao
oo0o0ooDDoDoO0o0oo0DOoo0oooooDODDoODOoDOo0Do0DOoo0oooDoooDoDooOOoO
ooooao
oo0o0ooDDoDoO0o0ooDOoo0oooooDODoDOoDoO0DoDoo0oooDoooDoDooOOao
ooo0ooDoDOoO0o0oo0oOooooooDODoDOoDO0o0DO0DOoO0oooDoDoooDoOoOoo
0Oo0o0o0oD0DO0oO0o0o00oo0oooooDo0DoDoo0oooooooooDooOooOoao
oo0o0ooDoDoO0o0o0Do0oo0oooooODoDoDoo0DoDooooooooDooO0Ooao
oo0o0ooDDoDOo0o0oo0DO0oo0oooooDODDoDO0D0o0DO0DOoo0oooDoooDoDoOoOoo
oo0o0o0oDDoDoO0o0o0oO0ooooooDODDODOD0o0DOoDOoUoooDoooDoDOoOAOO
0000000000000 oooDo0Do0Do0o0Do0DoooooDooDoDooO0O0ao
oo0o0oDDoDoO0o0oo0DO0oo0oooooDODDoDOoDO0o0Do0DOoo0oooDoooDoDooOOoo
0Oo0o0ooDoDoDO0o0o0DO0oo0oooooODoDoODo00oDoDOoo0oooooooDooOo0Ooao
ooooDoDoO0o0ooOoooooooODoODoODOoO0DoDOooooDooooDoOo0Ooo
0Oo0o0o0oD0DO0oO0o0o00oo0oooooDo0DoDoo0oooooooooDooOooOoao
0Oo000DD0Do0o0000oo0o0ooooDoDo0D0o0Do0Doo0ooooDooDoDooO0Ooao
oooooao

ooooooooooo
oo0o0oDDoDoO0o0oo0DO0oo0oooooDODDoDOoDO0o0Do0DOoo0oooDoooDoDooOOoo
ooooDoOo0o0ooOoooooooooooog
oo0o0oooDoO0oO0oo0oo0oo0oooooDoDOoDoo0ooOooooooooDooOooOoao
0Oo0o0ooDoDoDO0o0o0DO0oo0oooooODoDoODo00oDoDOoo0oooooooDooOo0Ooao
oo0o0ooDDoDOo0o0oo0DO0oo0oooooDODDoDO0D0o0DO0DOoo0oooDoooDoDoOoOoo
0Oo000DD0Do0o0000oo0o0ooooDoDo0D0o0Do0Doo0ooooDooDoDooO0Ooao
00

0000000000000 oooDo0DO0oDo0o0DoDOoooooooDoDooOooOoao
oo0o0ooDDoDOoO0o0ooDO0oooooooDODoDoODo0DoDOoo0oooDoooDoDoOoO0Ooao
ooo0ooDoDOoO0o0oo0oOooooooDODoDOoDO0o0DO0DOoO0oooDoDoooDoOoOoo
ocooooao
oo0o0ooDDoDOo0o0oo0DO0oo0oooooDODDoDO0D0o0DO0DOoo0oooDoooDoDoOoOoo
oooooOoO0o0oo0oO0ooooooDOoODOoDOoO0DUoDOoUoooooooDooOoo
oo0o0o0oDoDoO00o0o0oo0oooooDoDo0Do0o0DoDoo0ooooDooDoDooOo0oao
0000oaoa,4",4"-tris(3-methylphenylphenylamino)triphenylamine
0004,47,4"-tris(2-naphtylphenylamino)triphenylamined O 0 O O 0O
0000000000000 oooDo0DoDoo0DoooooooooDooOooOoao
000000000 OO0OOON,N"-di(1-naphthyl)-N,N"-diphenyl-0O
O-4,4"-diamine 0 000 0Q00O0OD0OD0OO0OO0DO0DOOOODOOODDODOOOO
0Oo0o0o0oD0DO0oO0o0o00oo0oooooDo0DoDoo0oooooooooDooOooOoao
0Oo000DD0Do0o0000oo0o0ooooDoDo0D0o0Do0Doo0ooooDooDoDooO0Ooao
0000000000000 oooDo0DO0oDo0o0DoDOoooooooDoDooOooOoao

Ooo0ooogoQg™g O

O Oooo

O

o I

10

20

30

40

50



OO0 ooOooooo0 oo oo o0 oo ooo o0 ooDooogogogooao

Iy e R ey e e [ [ [y

OO0 oDooDoogoooDoDoogogoOooooogogg
OO0 oDoDoooo0o oo ooogo0oooooooQgg

OO0 oOoooe o

O

OooooooooooooOooaono:

O

Oooooo4gogoooooggogaog
Ooooocoo0ooooogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgooooogoggogaog

OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoooooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oood

Ooooooe
OoOoo0ooog

OoOoo0oood

O0Ooo0oo0ooOo

OOoooooggdg

O

OoooooogQgdg

O

OoOoo0ooodgdg

OoooooooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg

O

OOooooogdgdg
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
O
O

O 0Ooo0oooog

O

O

O O

O

X O OoogoQg
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O

O
O
O

O O
O O
O O

O OO
O 0o o

OoOoooood
OO0Oo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oood
OOooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0OooOoooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oooooogod
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooooogod
OOooooogod
OoOoooood
O0Ooo0oood
OOooooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O e 000o0god
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooOoooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
b T R R e R
OOoooood
OoOoo0ooood

>
O
©

X Ooogog
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooog
O OooOooo
O Ooooo

oo

|
O

-
O O

|
O

go

0o0o0oO0oo
If,1974(PERGAMON PRESS)
000000000000
000000000000

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

X O Ooogog

O Ooogooao

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O oOoooo

x O oOoogoog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

= R = -
i R R R
OO0 OO0
i R -

O Ooooo

O
O

O O

€

O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

X O O0OoOgoo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

ooooooan
Principles of

ooooood
oooooood

JP 4655959 B2 2011.3.23

[ |

O OO

g

>
c
3
—

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O

Ooooao
Optics,

oooao
ooono

=
DDDDO

N
Oooooog X

O

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

Max

o0
OO0

oooooooao
oooooooo

Ooo0Ooo0oood

O
O

oo

-
Q.
)

OooOooooag
OooooooQgd
OooOoo0ooOod
OoOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooood

[ |

O
O

oooooooooano
ooooooood

O

O
O
O
O

goao

O

O

O
O

O
O

ooooao
Born and Emil

O

g
Wo

oooooood
oooooood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
I ) [ e [ e Y [ " o O
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

RS e e e e e s s s ) e Y

O
O
O
O
O
O
O

°c O 0o oo

[ O o R |
O Ooooo

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
> OO o
O 0Ooo
O e 0O 0

Oooooooogdg

OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood

oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooQgodg

O 0Ooo0ooo

Oooo0ogoood

O

Ooo0oo0ogao

Oooooooogdg

O Ooooo

OoooooooQgodg

O 0Ooooo

Oooooooogoadg

O 0Ooo0ooo

Ooooooogdg

O Ooogooao

Ooooooogdg

O 0Ooooo

Oooooooodg

O
O
O

O 0Ooo0ooo

Ooooooogdg

O Ooogooao

O 0Oooo

O
O

Oooooooogdg

OooooooQgooao

O Ooooo

OooooooOgodg

OooooooQgooaoo

O 0Ooo0ooao

Oooooogdg

O Oooo

Oo0oooogodgogooao

O
O

O Ooogoao

(3)

ooo

OoooooQgooao

O 0Ooooao

O O O

OooooooQgooao

> 0O O 0o
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo

OoOoo0ooogogdg
OooOoo0ooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0o0ooooQodg
OooO0Oo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQodg
OooO0Oo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OoOoo0ooogoogdg
OoOoo0ooooQgdg
> OoOoooodg
OOo0o0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0o0oooodg

OO0 oooogodgogooao

O Oogoo

OooooodQgooao

O Ooooo

OooooooQgooao

O 0Ooo0ooo

O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

OoOo0ooogooogoao

|

O

Ooo0oogao

OooooogodgQgooao

O Ooooo

OoooooQgooao

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooodgooano

O 0Ooo0ooo

JP

o

Oooooodgooao
OoooooQgooao

O
O

O Ooooo
o R o R
O 0Ooo0ooo

O

4655959 B2 2011.3.23

oooooooooao

Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Oo0oooogodgogoao
OoooooQgooao
Oo0ooooQgooao

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

o

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
[ B R |

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Ooo0oooooo0ooooooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoogogogooao
Oooooooo0oooooo0oooooo0oooDooooooooogogogogooOoao

O

rple boundary)O
ooo
ooo

oo oooooQgoooo
Ooooooooogoogooao

e s e e e sy e R s [ |
OO0 ooDoooOo0 oo ooo oo oDoDoo oo oooogog

[EnY
|

O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O

0

O

Iy R R ) e sy s [y
O 00D o0Dooo 000000000000 ooooDoDooo>>>0000c0Oga0.d

O

0

O

O O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oooooooooooogdg

Ooogog >

g
u

cathode-ray
ocoooooao
ooooooo

O

O O0oooogd
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

0

[ |
O d
O d

O0Ooo0oox Ood
> oo >0 00
b T [ s R o R
Ooob>booog
0 O 1 < ~ T o A |
OoOoo0oooogd
Oooo>e 00
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooog4dA oo
OOoo0oooogd
Ooboooog
OooQg>>000gog
O0O0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
O0O0o0oooogd
OO0oo0oooogod
OooOoo0oood
I B

O o Ogo >0 00
O O0Oogoao
O Ooooo
A4 O oO0oogoo
OO oOgogao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
> O O0oogag
O Ooooo
e 00 0o
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
oo e OO
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O o O oo

max

oo
o
ao

ood
ood
tubel
oood
0

O o0ood
O o0ood

O
O
O

O
O
O

=]

O
O
O

O 0Oooo
O OO0 e
O 0Oooo

Oooooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ogoood

|

Oooooooogdg

[ |
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg

O
O
O
O
O

Oooooooodg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

O

OooooooOodg

OOooooogg

€))

ooo

Oooooooogg

O

OooooooQgodg

g
U
0
g

spectrum locusO
gooooooo
oooao

O
0

[ i R
O O o
O O o
O Oooo

O

O

O

O

O

O

ogoao

O

O

O

O

O

a
u
O

O

O

O 0O o

O

JP

o

O ® OO
O Oooo

100

110
oA

g
u
O
g

Ooo0ooooQodg
OooO0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0o0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOooooogdg

O

4655959 B2 2011.3.23

oooao

O

>
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O o0Oooo

max

O

O oOooo

O

O oOooo

O

O o0Ooo

goao

O

O oOooo

O

O
O

O
O
O
O
O

O

goao

O

O Ooogo

O

O Oooo

O

O

O Oooo

20

O Oooo

O

40

12 50



Oo0oooooo0oooooo0oooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooooooood

15

Oo0oooooo0o oo ooo oo oDoDoooOoooooo
OoooooooooDooo o ooDooooooooao

O

ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
I e [ [ e [ e e e e Y [ " o O

I R e e Y e Y e T O o

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

O Oo0oooao

OO0 DOooDoo4Qo0 oo ooo4ggooDooggogN ke

OoooooQgogoao

O Ooooo

O

O
O
OJ

Oooooogoooao
OooooooOooooao
> > 0000 ooooo
Oooooogoooao
e 0000 O0O0OoOooao

Oooo0oo0oogoood

Oooooodgooao

OoooooOoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OooooooQgooao

> > O o000oon
e s s Y s O
€ 6 OO O O

O

|

Oooooogoooogooo

130

O
O

Oooooodgooao
OooooooQgooao

Ooooo0oogooodg
OoooogogoaoQg

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O d
O O

Ooooooogooooaoo
A A 00o0oo0oo0oooo

Oooog>ogow

140

OoooooggQg

Ooo0ooogooogoo
Oooocooooogooo

OooooooQgoge

OooooooQgooao

A A 00o0o0o0gog
Ooooogogaog

OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
OO0 O0O0ooogw

O Oooo

OooooQgogoao

Ooooooogogoooao
Ooo0ooooOooOooOooOoao
OOooooogogoooao
Oooooogogoooaoo
OooooooogoooOoaoo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogoooaoo
OooooooOooooOoaoo
OO0 o0oDoodgogooao
Ooooooogogoere

OoooooOoogao

Ooooogogaog

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0ood
O Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
O0Oo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

(10)

OoooooQgogoao

OoooooOoogao

N OO
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

|
N

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OoooooOoogoao
O oOooOoog>0ON

|

O

|

Oooooogogao

O O

OoooooQogogoao

Ooooooooooao
OOo0oo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao

Oooooocoogoao

Ooooogogao

JP

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

120
130

O
O

Ooooooogogao
OooOoo0ooooogao
OooooogogaoQg
Oooooogogao
Ooooooogoogao
OOo0ooogogoQg
OO0 e 0O0000gao

140

[EN
a1
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O O

OoooooogogoQgoao
Oooo0ooogoogoao

OO Ogooogw

O 0O O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O o

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

Oooo0ooogoogao
OOo0ooogogaoQg
Ooooogogao
OooOooOooogow

O

O oOoooo
O oOoooo

4655959 B2 2011.3.23

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooo0oooooooooooo o oDoooo0oooDoooogoooao
e s e e s e e s e e

Oo0ooooooooooooooooood

OOo0oooooooooDooogoggoooooogod

Oo0oooooo0ooDooooooooogodg

e e ey B e s e I A

O
O

O
O
O

Oo0ooooooooooooooooodg

OO0 o0Do0o0o0o0Do0DoDOoo0ooDoDooOooOg>>o00000000a0

Oo0ooDoogogooooDoogogogooooogodg

OO0ooDooggUoooDoDoo4ggooooogoooao

=
O Oooo

O

O Ooooo

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgoogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQogogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooQgogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog

OoOoo0oooaog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B B
I B
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O g >0

O 0o oo

Ooo0oo0ogao

O

OooOood

O

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

Oo0oo0ogao

O

O o0Oood

|

O Ooogooo

O 0o oo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

O 0o oo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

I [ o [

(11)

O 0Ooooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo

O Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

I Y o [

O Ooooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

Ooo0oogao

OOo0o0ooogo-gogao
Oooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooQgogoao
OooOooooOooOgoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0oooggogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao

O

O oOood

O
O

O Ooogooo

I [ o [

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogooo

O 0o oo

JP

O 0Ooooo

O Oooo

4655959 B2 2011.3.23

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Ooogoo

O O oo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O

O 0o oo
I [ o [

oo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

I Y I [

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoao

I Y o [
O Oooo

O Ooogooo

O 0Oooo

o e

10

20

30

40

50



S [ e e e 1 e O

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y e o [ o

ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 ooDooooooooodg

Ooooooooo0ooDooo o ooooogoogogooao
OO0 ooogogUQogooDooggUogoDoDoogogooao

e O O O g

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOgogoo
OOo0o0ooogQgogao
Oooooogogogao
Ooo0oooQgoao
OooOoooOooao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoOo0o0ooogQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0o0oooggogao
OoOooOg>>000a09g
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogQgogo
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooog-gogao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O OooOooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
O0Og>>00ogo
O Ooooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo

O

O o0ood

O Oooo

>

O Oooo

O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
0 >

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

>

O
O
O
O
O
O

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
> OO ogag
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(12)

O

>

(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
>

O
O
O
O
O
O
O

|

OJ
O
O
O

O
O
O

OO0oo0oooogod
OooOoo0oood
I B
OOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B
OO0Ooo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0oo0oood
OO0oo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood

JP

O O
O O

O
O

160

O
O

O
O

4655959 B2 2011.3.23

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

[ |
O d

o0
160

oo ooogog >
O O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

>

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

Oo0ooooooooooo0oooooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg

OoooOooooooboooooOoQgoano
OoOoooooD4ooooooogo

[
|

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O

OooooogodQgoooao
Oo0ooooQogoooaoo
OoOooooo0ooOoobooOoaobo
OooooogoQgoooao
OoooooQgoooaoo
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

OooooooQgoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo

(13)

ooo

O

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o oo

O
(]
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
Y o Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

JP

o

O Oooo

4655959 B2 2011.3.23

oooao

O

O 0o oo

O

O O oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

goao

O

O O oo

O

O Oooo

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoooogogogooao

OO0 Oooo0oooooooooooooOooaQod
Oo0oooooUo0ooDoDooooUooDoooggooao

O 0Oooo

Oooooooooooogogoooao
OOoooocoooooooogooooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Ooooocoooooooogooooao
OO0 o0DoDoogogooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OO0 o0DoDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
OOoooooooooooogooooOoao
Oo0ooDoooooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
OoooooooooooogoogoooOoao
OO0 oDoDooogooooogogooao
Oooooooooooogoooao

O o0Oooo

O 0Oooo

5

2

3

2

(14)

Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogodg
oo oooooooooogodg
Oooooooooooodg

[ |
O d
[ |
[ |

gooo

OoooDoooooogoogodg

O Ooooo
O 0Ooooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O Oooo

OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod

JP

[ |

O

4655959 B2 2011.3.23

oooao

O

800

O

W& (w

O

O

goao

O

O

O

10

20



JP 4655959 B2 2011.3.23

(15)

oooao

oooano

L

0
——
2« &m..m N
SN RS
N
N
/]A“I\\\\
7
-
2
l
9 ¢

good

googao

008 0S. 00L 099 009 0S5 00§ 0S¥ OOF

(wu) =R
008 0SL 00L 053 009 0SS 00§ 0%y oOOF

! R




JP 4655959 B2 2011.3.23

(16)

oooao

oooano

(wu) =R
008 05L 00L 0S9 009 086 005 0S¥ 0OV

HE:

L33

gooon

googao

(wu) =H
008 0GL 00L 059 009 0§ 00S 0Sy o0V
0

10

7'

£'0

v'0

§'9

R B 3°0
- : L'o
BopQg —- —

“Beppg ———

Bep) —----

(uu) 3
008 O0SL 00L 0S9 009 08§ 00§ OSP  0OF

\ '
J NGy L S
. II\\ )

B



JP 4655959 B2 2011.3.23

0.8

HE

JR——
e CRT

ooooano

a7

ooooano

x o ER
008 0st 00L 059 009 05§ 005 osy oov
Nl NN\
/ < Lo N\
4 \4 Vi)
1 v
- - _
B ¢ s s s O
¥ O
_ , =
O
0
888
(wu) =R e sz BN
008 O0SL 00L 059 009 08§ 005 0S¥  0OF 7 ~
T Cafan 0
...... R/
...... i R = 5
...... - R 1m“m J/ /l.ﬂfm.v
...... ettt B ~—N ==
ooeeeeeees r SRRt aatits §°0 N N7 \
oo nedeeeees e ERTTE SRR URPRS SEEERS e g'0
Lo
2o —— D i
Py —mweme O
O
O
O



(18) JP 4655959 B2 2011.3.23

ooooano gooon

F7// %

T T
Ls ) : \ 2
/ / 15 i I~ =
A R : <G
7Y IRV Pl ™
A/ 13 g
SOVNNVANNANN —\Jl3b}l3 ~
‘.‘r \‘I | --13a /)
WYy < o
12 2
\ \\\ I .
i
= K
>
= Geded B
n - =
-¢=:>
=
—_—
R 8
— s
@~ el oN-o
B
Oo0o0oo0oao 00000
Ty 8 / /
8
RV
<k ANA | ~13b ¢13
o] B 3y 13
1 \ | ~12 1
15 ‘
g
L X8 w
s
L < 2
=
e S
\lﬂ g
. 18
1 1 b=
- = e = o~ o



(19) JP 4655959 B2 2011.3.23

ooooano ooooano

20
/ / (20R. 20G, 208B)

Hy A }~ h -
. |
L ta s A AR
/ /I I e
7L, Ay h
EWOW [ RN P2
LU SNINARNN ~ lsb} 13
W | _13q
\l “' ~
2
/\
Ly
u.:an:
1Y -
R
Oo0o0oo0oao ooogooao
g g
C 2 L. 2
bt vees cmsermreniet e \E §
0o :“
e s 8
ol I - g2z
1 1 1
' =M £




(20) JP 4655959 B2 2011.3.23

ooooano

| r
[ 2
e

L=
P

2
g




(21) JP 4655959 B2 2011.3.23

oooooooooon

gog goobdabd

¢G6) D000 OOO0O0O00oooooboooooooooDo
gbhobobobobobobobobonog
uboboobobobobobogbabaod
gbobooobooooooobboobooooono
gbhobobobobobobobobobooo

(58)000000(Int.Cl.O0O0)
00000000000000000000
000000000000000000000



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

KRN

IPCHRS

FIZ RS

H b2 FF SRRk
HAEREEEE

E)

ERAAE  RE-TEERSEESNEUNACEBIEENBE AN

» SR E T R SRR A FE A R SRR 2 B 3k
BELEERXENEINE , HAEBNEEREREEHNIERTES T
B, BTERENABIRMARK. REXXE. HEBN , SNEEE
EHHXEERD)OFARRANEANED (AE ) , EIRPIWHEE
BEERL, ISR EMNIEERK. FIERHNERN , ERTHHEEER
FERFEEIEFE (2L)/AD/ (2m)=m ( mERFEEH ) NBEKX
TRHEZME, FIAXTLEN , F£0°-60° MM AEEAN , NERTHEE
MR IS E N B R B RAIE/ N F30mm, Z

BE R, BRAR

patsnap

JP4655959B2 NI (»&E)B 2011-03-23

JP2006048614 RiEH 2006-02-24
RERNT
RERXT
RERXT

1L = BB
HRBES
FHEZ

]

B B

FH &2

HO05B33/24 HO1L51/50
HO05B33/24 H05B33/14.A

3K007/AB17 3K007/DB03 3K007/EA04 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CCO7 3K107/CC32 3K107
/CC37 3K107/DD03 3K107/DD10 3K107/DD23 3K107/DD24 3K107/DD28 3K107/DD29 3K107/EE22
3K107/EE33 3K107/FF06 3K107/FF12 3K107/FF13 3K107/FF15

ARE—
SRS K

1999330805 1999-11-22 JP
2000251996 2000-08-23 JP

JP2006147598A

Espacenet

oW now

5

il

i

i

i

i



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/b9bafcad-e6ba-4631-a7c9-afb4d1e5c2a6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036626972/publication/JP4655959B2?q=JP4655959B2

