
(57)【要約】
　本発明は、構造単位Ｌ＝Ｘ、および三重項状態から光を放射する構造単位を含む有機半
導体に関する。本発明の材料は、有機発光ダイオードにおける使用に関して、従来技術に
よる同様の材料と比較して、より優れた溶解性を有し、且つより容易に合成的に入手でき
る。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 （ Ａ ） 少 な く と も １ 種 の ポ リ マ ー 、
　 （ Ｂ ） 少 な く と も １ つ の 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ 、
（ 式 中 、 用 い ら れ る 記 号 に は 、 以 下 が 適 用 さ れ る 。 す な わ ち 、
　 Ｌ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｃ 、 （ Ｒ １ ） Ｐ 、 （ Ｒ １ ） Ａ ｓ
、 （ Ｒ １ ） Ｓ ｂ 、 （ Ｒ １ ） Ｂ ｉ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） （ Ｒ ３ ） Ｐ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） （ Ｒ ３

） Ａ ｓ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） （ Ｒ ３ ） Ｓ ｂ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） （ Ｒ ３ ） Ｂ ｉ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ
２ ） Ｓ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｓ ｅ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｔ ｅ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｓ （ ＝ Ｏ ） 、
（ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｓ ｅ （ ＝ Ｏ ） ま た は （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｔ ｅ （ ＝ Ｏ ） で あ り 、
　 Ｘ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｏ 、 Ｓ 、 Ｓ ｅ ま た は Ｎ － Ｒ ４ で あ っ て 、 但 し 、 Ｌ
が 、 Ｓ 、 Ｓ ｅ ま た は Ｔ ｅ を 表 わ す 場 合 に は 、 Ｘ は 、 Ｓ ま た は Ｓ ｅ で な く 、
　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｈ 、 Ｆ 、 Ｃ Ｎ 、 Ｎ （ Ｒ ４ ） ２ 、 １
～ ４ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 直 鎖 の 、 分 枝 の 若 し く は 環 状 の ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 若 し く
は チ オ ア ル コ キ シ 基 （ こ れ は 、 Ｒ ５ に よ り 置 換 さ れ て い て も よ く 、 ま た は 置 換 さ れ な い ）
（ こ こ で 、 １ 以 上 の 非 隣 接 の Ｃ Ｈ ２ 基 は 、 － Ｒ ６ Ｃ ＝ Ｃ Ｒ ６ － 、 － Ｃ ≡ Ｃ － 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ６

） ２ 、 Ｇ ｅ （ Ｒ ６ ） ２ 、 Ｓ ｎ （ Ｒ ６ ） ２ 、 Ｃ ＝ Ｏ 、 Ｃ ＝ Ｓ 、 Ｃ ＝ Ｓ ｅ 、 Ｃ ＝ Ｎ Ｒ ６ 、 － Ｏ
－ 、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｒ ６ － ま た は － Ｃ Ｏ Ｎ Ｒ ６ － に よ り 置 き 換 え ら れ て も よ く 、 お よ び １ 以
上 の Ｈ 原 子 は 、 Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 Ｂ ｒ 、 Ｉ 、 Ｃ Ｎ ま た は Ｎ Ｏ ２ に よ り 置 き 換 え ら れ て も よ い ） 、
ま た は １ ～ ４ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 芳 香 族 環 構 造 若 し く は ヘ テ ロ 芳 香 族 環 構 造 （ こ れ は 、 １
以 上 の 置 換 基 Ｒ ５ に よ り 置 換 さ れ て い て も よ い ） で あ り 、 こ こ で 、 ２ 以 上 の 置 換 基 Ｒ １ 、
Ｒ ２ お よ び ／ ま た は Ｒ ３ は 、 互 い に 単 環 若 し く は 多 環 の 脂 肪 族 環 構 造 ま た は 芳 香 族 環 構 造
を 形 成 し て い て も よ く 、 １ つ の 構 造 単 位 上 の 全 て の 置 換 基 Ｒ １ ～ Ｒ ３ が 、 Ｈ ま た は Ｆ で あ
っ て は な ら ず 、 Ｒ １ ～ Ｒ ３ 基 は 、 さ ら に 任 意 に 、 ポ リ マ ー へ の 結 合 を 有 し て も よ く 、
　 Ｒ ４ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 １ ～ ２ ２ の Ｃ 原 子 を 有 す る 直 鎖 の 、 分 枝 の 若 し
く は 環 状 の ア ル キ ル 鎖 若 し く は ア ル コ キ シ 鎖 （ こ こ で 、 さ ら に 、 １ 以 上 の 非 隣 接 の Ｃ 原 子
は 、 － Ｒ ６ Ｃ ＝ Ｃ ６ － 、 － Ｃ ≡ Ｃ － 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ６ ） ２ 、 Ｇ ｅ （ Ｒ ６ ） ２ 、 Ｓ ｎ （ Ｒ ６ ） ２

、 － Ｎ Ｒ ６ － 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － Ｏ － に よ り 置 き 換 え ら れ て
も よ く 、 ま た 、 １ 以 上 の Ｈ 原 子 は 、 フ ッ 素 に よ り 置 き 換 え ら れ て も よ い ） 、 １ ～ ４ ０ の Ｃ
原 子 を 有 す る ア リ ー ル 基 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 若 し く は ア リ ー ル オ キ シ 基 （ こ れ は 、 １ 以 上
の Ｒ ６ 基 に よ り 置 換 さ れ て い て も よ い ） 、 ま た は Ｏ Ｈ 、 ま た は Ｎ （ Ｒ ５ ） ２ で あ り 、
　 Ｒ ５ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｒ ４ ま た は Ｃ Ｎ 、 Ｂ （ Ｒ ６ ） ２ ま た は Ｓ ｉ （ Ｒ
６ ） ３ で あ り 、
　 Ｒ ６ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｈ 、 ま た は １ ～ ２ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 脂 肪 族 炭
化 水 素 基 ま た は 芳 香 族 炭 化 水 素 基 で あ る ） 、
　 （ Ｃ ） 少 な く と も １ つ の 三 重 項 エ ミ ッ タ
を 含 む 有 機 半 導 体 （ 但 し 、 第 １ の ポ リ マ ー が 、 共 有 結 合 さ れ た 三 重 項 エ ミ ッ タ を 含 み 、 他
方 が 、 Ｔ Ｐ Ｄ 単 位 、 お よ び ジ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン エ ー テ ル 単 位 ま た は ジ フ ェ ニ ル ケ ト ン エ ー
テ ル 単 位 を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る ２ つ の ポ リ マ ー の 混 合 物 を 除 き 、 さ ら に 、 一 方 に お い て
は 、 共 有 結 合 さ れ た 三 重 項 エ ミ ッ タ を 含 み 、 他 方 で は 、 式 （ ａ ） の 単 位 を 含 む ポ リ マ ー を
、 本 発 明 か ら 除 く ） 。
【 化 １ 】
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（ 式 中 、
　 Ａ ｒ １ お よ び Ａ ｒ ２ は そ れ ぞ れ 独 立 に 、 四 価 の 芳 香 族 炭 化 水 素 基 ま た は 四 価 の 複 素 環 基
を 示 し 、
　 単 位 Ｘ １ お よ び Ｘ ２ の 一 方 は 、 Ｃ （ ＝ Ｏ ） ま た は Ｃ （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） を 示 し 、 他 方 は 、
Ｏ 、 Ｓ 、 Ｃ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ Ｏ ２ 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ３ ） （ Ｒ ４ ） 、 Ｎ （ Ｒ ５ ） 、 Ｂ （ Ｒ
６ ） 、 Ｐ （ Ｒ ７ ） ま た は Ｐ （ ＝ Ｏ ） （ Ｒ ８ ） を 示 し 、 こ こ で 、 式 （ ａ ） に お け る Ｒ １ 、 Ｒ
２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 、 Ｒ ５ 、 Ｒ ６ 、 Ｒ ７ お よ び Ｒ ８ は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン
原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル キ ル チ オ 基 、 ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル 基 、 ア
リ ー ル オ キ シ 基 、 ア リ ー ル チ オ 基 、 ア リ ー ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア
ル コ キ シ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル チ オ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア シ ル 基 、 ア シ ル オ
キ シ 基 、 ア ミ ド 基 、 イ ミ ン 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 置 換 シ リ ル オ キ シ 基 、 置 換 シ リ ル チ オ 基 、
置 換 シ リ ル ア ミ ノ 基 、 一 価 の 複 素 環 基 、 ア リ ー ル ア ル ケ ニ ル 基 、 ア リ ー ル エ チ ニ ル 基 ま た
は シ ア ノ 基 を 示 し 、
　 Ｍ は 、 式 （ ｂ ） 、 式 （ ｃ ） ま た は 式 （ ｄ ） に よ り 示 さ れ る 基 を 示 し 、
　 式 （ ｂ ） は － Ｙ １ － Ｙ ２ － で あ り 、 式 中 、 Ｙ １ お よ び Ｙ ２ は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 Ｏ 、 Ｓ
、 Ｃ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ Ｏ ２ 、 Ｃ （ Ｒ ９ ） （ Ｒ １ ０ ） 、 Ｓ ｉ （ Ｒ １ １ ） （ Ｒ １ ２ ）
、 Ｎ （ Ｒ １ ３ ） 、 Ｂ （ Ｒ １ ４ ） 、 Ｐ （ Ｒ １ ５ ） ま た は Ｐ （ ＝ Ｏ ） （ Ｒ １ ６ ） を 示 し 、 こ こ
で 、 式 （ ｂ ） に お け る Ｒ ９ 、 Ｒ １ ０ 、 Ｒ １ １ 、 Ｒ １ ２ 、 Ｒ １ ３ 、 Ｒ １ ４ 、 Ｒ １ ５ お よ び Ｒ
１ ６ は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル キ
ル チ オ 基 、 ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル 基 、 ア リ ー ル オ キ シ 基 、 ア リ ー ル チ オ 基 、 ア リ ー
ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル コ キ シ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル チ オ 基 、 ア
リ ー ル ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア シ ル 基 、 ア シ ル オ キ シ 基 、 ア ミ ド 基 、 イ ミ ン 基 、 置 換 シ リ ル
基 、 置 換 シ リ ル オ キ シ 基 、 置 換 シ リ ル チ オ 基 、 置 換 シ リ ル ア ミ ノ 基 、 一 価 の 複 素 環 基 、 ア
リ ー ル ア ル ケ ニ ル 基 、 ア リ ー ル エ チ ニ ル 基 ま た は シ ア ノ 基 を 示 し 、 こ こ で 、 Ｙ １ が 、 Ｃ （
Ｒ ９ ） （ Ｒ １ ０ ） で な く 、 ま た は Ｓ ｉ （ Ｒ １ １ ） （ Ｒ １ ２ ） で な い 場 合 に は 、 Ｙ １ お よ び
Ｙ ２ は 同 一 で は な く 、
　 式 （ ｃ ） は － Ｙ ３ ＝ Ｙ ４ － で あ り 、 式 中 、 Ｙ ３ お よ び Ｙ ４ は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 Ｎ 、 Ｂ
、 Ｐ 、 Ｃ （ Ｒ １ ７ ） ま た は Ｓ ｉ （ Ｒ １ ８ ） を 示 し 、 式 （ ｃ ） に お け る Ｒ １ ７ お よ び Ｒ １ ８

基 は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル キ ル
チ オ 基 、 ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル 基 、 ア リ ー ル オ キ シ 基 、 ア リ ー ル チ オ 基 、 ア リ ー ル
ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル コ キ シ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル チ オ 基 、 ア リ
ー ル ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア シ ル 基 、 ア シ ル オ キ シ 基 、 ア ミ ド 基 、 イ ミ ン 基 、 置 換 シ リ ル 基
、 置 換 シ リ ル オ キ シ 基 、 置 換 シ リ ル チ オ 基 、 置 換 シ リ ル ア ミ ノ 基 、 一 価 の 複 素 環 基 、 ア リ
ー ル ア ル ケ ニ ル 基 、 ア リ ー ル エ チ ニ ル 基 ま た は シ ア ノ 基 を 示 し 、
　 式 （ ｄ ） は 、 － Ｙ ５ － で あ り 、 式 中 、 Ｙ ５ は 、 Ｏ 、 Ｓ 、 Ｃ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ Ｏ

２ 、 Ｃ （ Ｒ １ ９ ） （ Ｒ ２ ０ ） 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ２ １ ） （ Ｒ ２ ２ ） 、 Ｎ （ Ｒ ２ ３ ） 、 Ｂ （ Ｒ ２ ４ ）
、 Ｐ （ Ｒ ２ ５ ） ま た は Ｐ （ ＝ Ｏ ） （ Ｒ ２ ６ ） で あ り 、 こ こ で 、 式 （ ｄ ） に お け る Ｒ １ ９ 、
Ｒ ２ ０ 、 Ｒ ２ １ 、 Ｒ ２ ２ 、 Ｒ ２ ３ 、 Ｒ ２ ４ 、 Ｒ ２ ５ お よ び Ｒ ２ ６ 基 は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、
水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル キ ル チ オ 基 、 ア ル キ ル ア ミ ノ
基 、 ア リ ー ル 基 、 ア リ ー ル オ キ シ 基 、 ア リ ー ル チ オ 基 、 ア リ ー ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル ア ル
キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル コ キ シ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル チ オ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、
ア シ ル 基 、 ア シ ル オ キ シ 基 、 ア ミ ド 基 、 イ ミ ン 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 置 換 シ リ ル オ キ シ 基 、
置 換 シ リ ル チ オ 基 、 置 換 シ リ ル ア ミ ノ 基 、 一 価 の 複 素 環 基 、 ア リ ー ル ア ル ケ ニ ル 基 、 ア リ
ー ル エ チ ニ ル 基 、 ま た は シ ア ノ 基 を 示 し 、
　 Ｚ １ は 、 － Ｃ Ｒ ３ ６ ＝ Ｃ Ｒ ３ ７ － ま た は － Ｃ ≡ Ｃ － を 示 し 、 Ｒ ３ ６ お よ び Ｒ ３ ７ は 、 そ
れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル 基 、 一 価 の 複 素 環 基 ま た は シ ア ノ 基 を 示
し 、 ｄ は 、 ０ ま た は １ を 示 す ）
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ が 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に
記 載 の 有 機 半 導 体 。
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【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 用 い ら れ る 記 号 は 、 以 下 の 意 味 を 有 す る 。 す な わ ち 、
　 Ｘ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｏ 、 Ｓ 、 Ｓ ｅ ま た は Ｎ － Ｒ ４ で あ り 、 但 し 、 Ｘ は
、 式 （ ４ ） お よ び （ ５ ） に つ い て は 、 Ｓ ま た は Ｓ ｅ で あ っ て は な ら ず 、
　 Ｙ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｐ 、 Ａ ｓ 、 Ｓ ｂ ま た は Ｂ ｉ で あ り 、
　 Ｚ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｓ 、 Ｓ ｅ ま た は Ｔ ｅ で あ り 、
　 Ｒ １ ～ Ｒ ６ は 、 請 求 項 １ に お い て 記 載 し た も の と 同 じ 意 味 を 有 す る ）
【 請 求 項 ３ 】
　 少 な く と も ０ ． ５ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の 前 記 ポ リ マ ー 、 少 な く と も １ 重 量 ％ の 少 な
く と も １ つ の 前 記 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 、 お よ び 少 な く
と も ０ ． １ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の 前 記 三 重 項 エ ミ ッ タ を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ お よ び ／ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 ４ 】
　 （ Ａ ） 少 な く と も １ つ の 前 記 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 少 な く と も
１ つ の 構 造 単 位 を 含 む １ ～ １ ０ ０ モ ル ％ の １ 以 上 の 繰 り 返 し 単 位 （ Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ ） を 含 む 、
５ ～ ９ ９ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー （ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ） 、 お よ び
　 （ Ｂ ） ０ ． １ ～ ９ ５ 重 量 ％ の １ 以 上 の 三 重 項 エ ミ ッ タ （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ ）
を 含 む 請 求 項 １ ～ ３ の 一 項 以 上 に 記 載 の 混 合 物 （ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 （ Ａ ） ０ ． ５ ～ ９ ９ ． ５ モ ル ％ の １ 以 上 の 共 有 結 合 さ れ た 三 重 項 エ ミ ッ タ （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２
） を 含 む 、 ０ ． ５ ～ ９ ９ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー （ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ２ ） 、 お よ び
　 （ Ｂ ） 少 な く と も １ つ の 前 記 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 少 な く と も
１ つ の 構 造 単 位 を 含 み 、 且 つ 室 温 で ガ ラ ス 様 の 層 を 形 成 す る こ と が で き る 、 １ ～ ９ ９ ． ５
重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の 化 合 物 （ Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ ）
を 含 む 請 求 項 １ ～ ３ の 一 項 以 上 に 記 載 の 混 合 物 （ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ２ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 （ Ａ ） ０ ． ５ ～ ９ ８ ． ９ 重 量 ％ の い ず れ か の 所 望 の ポ リ マ ー （ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ３ ） 、 お よ び
　 （ Ｂ ） 少 な く と も １ つ の 前 記 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 少 な く と も
１ つ の 構 造 単 位 を 含 み 、 且 つ 室 温 で ガ ラ ス 様 の 層 を 形 成 す る こ と が で き る １ ～ ９ ９ 重 量 ％
の 少 な く と も １ つ の 化 合 物 （ Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ ） 、 お よ び
　 （ Ｃ ） ０ ． １ ～ ９ ５ 重 量 ％ の １ 以 上 の 三 重 項 エ ミ ッ タ （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ ）
を 含 む 請 求 項 １ ～ ３ の 一 項 以 上 に 記 載 の 混 合 物 （ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ３ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 （ Ａ ） ０ ． ５ ～ ９ ９ 重 量 ％ の い ず れ か の 所 望 の 種 類 の 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー （ Ｐ Ｏ
Ｌ Ｙ ３ ） 、 お よ び
　 （ Ｂ ） １ 以 上 の 三 重 項 エ ミ ッ タ に 共 有 結 合 し た 、 少 な く と も １ つ の 前 記 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ
ま た は 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 少 な く と も １ つ の 構 造 単 位 を 含 む １ ～ ９ ９ ． ５ 重 量 ％ の 化
合 物 （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ ） （ こ こ で 、 前 記 三 重 項 エ ミ ッ タ と 前 記 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ 間 の 結 合 は 、 ２
つ の 単 位 の い ず れ か の 所 望 の 位 置 で 行 わ れ て よ く 、 但 し 、 （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ ） に お け る 少 な く
と も １ つ の Ｘ 基 は 、 遊 離 形 態 で 存 在 せ ね ば な ら ず 、 金 属 原 子 に は 配 位 し て い な い ）
を 含 む 請 求 項 １ ～ ３ の 一 項 以 上 に 記 載 の 混 合 物 （ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ４ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 （ Ａ ） 少 な く と も １ つ の 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ （ こ こ で 、 記 号 Ｌ 、 Ｘ 、 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ
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４ 、 Ｒ ５ お よ び Ｒ ６ は 、 請 求 項 １ に お い て 記 載 し た も の と 同 じ 意 味 を 有 す る ） を 含 有 す る
、 １ ～ ９ ９ ． ９ モ ル ％ の １ 以 上 の 繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ 、
　 （ Ｂ ） ０ ． １ ～ ９ ５ モ ル ％ の １ 以 上 の 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２
を 含 む ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ポ リ マ ー （ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ～ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ ） が 、 共 役 し て い る 、 部 分 的 に 共 役 し て い る 、
交 差 共 役 し て い る 、 ま た は 共 役 し て い な い こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の 一 項 以 上 に 記
載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ～ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ が 、 さ ら な る 構 造 要 素 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ～ ９ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 記 号 に つ い て 、 以 下 、 す な わ ち 、
　 Ｘ は 、 Ｏ 、 Ｓ ま た は Ｎ － Ｒ ４ を 表 わ し 、
　 Ｙ は 、 Ｐ ま た は Ａ ｓ を 表 わ し 、
　 Ｚ は 、 Ｓ ま た は Ｓ ｅ を 表 わ し 、
　 Ｒ １ ～ Ｒ ６ は 、 請 求 項 １ お よ び ２ に よ り 定 義 さ れ 、 こ こ で 、 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 各
構 造 単 位 上 の 置 換 基 Ｒ １ ～ Ｒ ３ の 少 な く と も １ つ は 、 １ ～ ４ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 芳 香 族 環
構 造 ま た は ヘ テ ロ 芳 香 族 環 構 造 を 示 し 、 こ れ は 、 １ 以 上 の 置 換 基 Ｒ ４ に よ り 置 換 さ れ て い
て も よ く 、 ま た は 置 換 さ れ な い
が 適 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ０ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 記 号 に つ い て 、 以 下 、 す な わ ち 、
　 Ｘ は 、 Ｏ ま た は Ｎ － Ｒ ４ を 表 わ し 、
　 Ｙ は 、 Ｐ を 表 わ し 、
　 Ｚ は 、 Ｓ を 表 わ し 、
　 Ｒ １ ～ Ｒ ６ は 、 請 求 項 １ お よ び ２ に よ り 定 義 さ れ 、 こ こ で 、 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 各
構 造 単 位 上 の 置 換 基 Ｒ １ ～ Ｒ ３ の 全 て は 、 １ ～ ４ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 環 構 造 ま た は ヘ テ ロ
環 構 造 を 示 し 、 こ れ は 、 １ 以 上 の 置 換 基 Ｒ ４ に よ り 置 換 さ れ て い て も よ く 、 ま た は 置 換 さ
れ な い
が 適 用 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 少 な く と も １ つ の 前 記 Ｒ １ ～ Ｒ ３ 基 が 、 ９ ， ９ ’ － ス ピ ロ ビ フ ル オ レ ン を 含 む こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 構 造 要 素 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 要 素 を 含 む 前 記 繰 り 返 し 単 位 （
Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ ） が 、 式 （ ６ ） ～ （ １ ４ ８ ） （ こ れ ら は 置 換 さ れ て い て も よ く 、 ま た は 置 換 さ
れ な い ） か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ３ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体
。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ポ リ マ ー が 、 芳 香 族 ポ リ ケ ト ン 、 芳 香 族 ポ リ ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド ま た は 芳 香 族 ポ リ
ス ル ホ ン （ そ れ ぞ れ は 、 よ り 優 れ た 溶 解 性 の た め に 、 置 換 さ れ て い て も よ い ） 、 ポ リ カ ル
ボ ン 酸 誘 導 体 、 主 鎖 ポ リ エ ス テ ル 、 側 鎖 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ （ グ リ コ ー ル 酸 ） 、 ポ リ （ 乳
酸 ） 、 ポ リ （ ε － カ プ ロ ラ ク ト ン ） 、 ポ リ ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ （ ヒ ド ロ キ シ 安 息 香 酸 ） 、
ポ リ （ ア ル キ レ ン テ レ フ タ レ ー ト ） 、 ポ リ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ （ ε － カ
プ ロ ラ ク タ ム ） 、 ポ リ ペ プ チ ド 、 ポ リ ア ラ ミ ド 、 ポ リ ベ ン ズ ア ミ ド 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ （
ア ミ ド － イ ミ ド ） 、 ポ リ （ エ ス テ ル － イ ミ ド ） 、 ポ リ （ エ ー テ ル － イ ミ ド ） 、 ポ リ カ ー ボ
ネ ー ト 、 ポ リ （ エ ス テ ル － コ － カ ー ボ ネ ー ト （ ester-co-carbonate） ） 、 ポ リ （ イ ソ シ ア
ヌ レ ー ト ） 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ エ ス テ ル － ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ （ テ レ フ タ レ ー ト ） 、 ポ
リ （ ア ク リ レ ー ト ） 、 ポ リ （ フ ェ ニ ル ア ク リ レ ー ト ） 、 ポ リ （ シ ア ノ ア ク リ レ ー ト ） 、 ポ
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リ （ ビ ニ ル エ ス テ ル ） 、 ポ リ （ ビ ニ ル ア セ テ ー ト ） 、 側 鎖 ポ リ ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ポ リ
エ ー テ ル ケ ト ン （ Ｐ Ｅ Ｋ ） 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ ス ル ホ ン ア ミ ド 、 ポ リ ス ル ホ ン
イ ミ ド 、 ポ リ （ ビ ニ ル ケ ト ン ） 、 芳 香 族 ポ リ ビ ニ ル ケ ト ン 、 置 換 若 し く は 無 置 換 ポ リ （ ビ
ニ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン ） 、 ポ リ ス チ レ ン 類 似 ケ ト ン （ polystyrene-analogous ketone） 、 ポ
リ カ ル バ ゼ ン （ polycarbazene） 、 ポ リ ニ ト リ ル 、 ポ リ イ ソ ニ ト リ ル 、 ポ リ ス チ レ ン 、 Ｐ
Ｖ Ｋ （ ポ リ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） 、 ま た は こ れ ら の 誘 導 体 の ク ラ ス か ら 選 択 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ４ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 構 造 要 素 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 要 素 を 含 む 前 記 化 合 物 （ Ｃ Ｏ Ｍ
Ｐ １ ） が 、 式 （ ６ ） ～ （ １ ４ ８ ） （ こ れ ら は 、 置 換 さ れ て い て も よ く 、 ま た は 置 換 さ れ な
い ） か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ３ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 化 合 物 （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ ） が 、 式 （ ６ ） ～ 式 （ １ ４ ８ ） （ こ れ ら は 、 置 換 さ れ て い て も
よ く 、 ま た は 置 換 さ れ な い ） か ら 選 択 さ れ る 構 造 要 素 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～
１ ３ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 三 重 項 エ ミ ッ タ が 、 ３ ６ を 超 え る 原 子 番 号 を 有 す る 元 素 周 期 表 か ら の 原 子 を 含 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ７ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 三 重 項 エ ミ ッ タ が 、 ｄ 遷 移 金 属 ま た は ｆ 遷 移 金 属 を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ８ に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 三 重 項 エ ミ ッ タ が 、 ８ ～ １ ０ 族 の 金 属 を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記
載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 低 分 子 量 、 オ リ ゴ マ ー 、 樹 枝 状 ま た は ポ リ マ ー で あ る さ ら な る 分 子 を 、 前 記 有 機 半 導 体
に 混 合 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ２ ０ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 を 含 む 化 合 物 を 、 前 記 混 合
物 に さ ら に 混 合 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 の 全 割 合 が 、 １ ０ ～ ５ ０ モ ル ％ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ～ ２ ２ の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 の １ 以 上 、 お よ び ９ ， ９ ’ － ス ピ ロ ビ フ ル オ レ ン 単 位
を 含 む ポ リ マ ー 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ ） 、 有 機 太 陽 電 池 （ Ｏ － Ｓ Ｃ ） 、 有 機 レ ー ザ ダ イ オ ー ド
（ Ｏ － ｌ ａ ｓ ｅ ｒ ） に お け る 、 ま た は 非 線 形 光 学 素 子 に お け る 請 求 項 １ ～ ２ ３ の 一 項 以 上
に 記 載 の 有 機 半 導 体 の 使 用 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 １ 以 上 の 活 性 層 を 含 み 、 こ こ で 、 こ れ ら の 活 性 層 の 少 な く と も １ つ が 、 請 求 項 １ ～ ２ ３
の 一 項 以 上 に 記 載 の 有 機 半 導 体 の １ 以 上 を 含 む 電 子 部 品 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド 、 有 機 太 陽 電 池 、 ま た は 有 機 レ ー ザ ダ イ オ ー ド で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ２ ６ に 記 載 の 電 子 部 品 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 有 機 電 子 部 品 に お い て 使 用 す る 新 規 材 料 お よ び 材 料 混 合 物 、 お よ び そ れ ら に
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基 づ く デ ィ ス プ レ イ に お け る そ の 使 用 を 記 載 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 約 １ ２ 年 間 、 幅 広 い 基 礎 研 究 が 、 ポ リ マ ー （ 有 機 ） 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ ） に 基 づ
く デ ィ ス プ レ イ お よ び 照 明 要 素 の 商 業 化 に 関 し て 進 行 し て い る 。 こ の 開 発 は 、 WO 90/1314
8 に 開 示 さ れ た 基 礎 開 発 に よ り 始 ま っ た 。 （ フ ィ リ ッ プ 、 Ｎ ． Ｖ ． 社 製 の 髭 剃 り 器 に お け
る ） 比 較 的 小 さ い デ ィ ス プ レ イ の 形 態 の 最 初 の 製 品 を 、 近 頃 で は 市 場 で 入 手 す る こ と が で
き る 。 し か し な が ら 、 こ れ ら の デ ィ ス プ レ イ を 、 現 在 市 場 を 支 配 す る 液 晶 デ ィ ス プ レ イ （
Ｌ Ｃ Ｄ ） の 真 の 競 合 物 と す る か 、 ま た は こ れ ら を し の ぐ た め に は 、 か な り の 改 善 が 未 だ に
必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と り わ け 、 「 小 分 子 」 デ ィ ス プ レ イ の 分 野 に お い て 、 数 年 前 に 浮 上 し た 開 発 は 、 三 重 項
状 態 か ら 光 を 放 射 す る こ と が で き る 、 つ ま り 、 蛍 光 で は な く 、 リ ン 光 を 示 す 材 料 の 使 用 で
あ る （ Ｍ ． Ａ ． バ ル ド ー （ Baldo） 等 、 Appl. Phys. Lett. 1999. 75, 4-6 ） 。 理 論 考 察
は 、 エ ネ ル ギ ー お よ び パ ワ ー 効 率 に お け る 最 大 で ４ 倍 ま で の 上 昇 が 、 こ の タ イ プ の 三 重 項
エ ミ ッ タ を 用 い る と 可 能 で あ る こ と を 示 す 。 し か し な が ら 、 こ の 開 発 が 成 功 す る か ど う か
は 、 Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ に こ れ ら の 利 点 を 導 入 す る こ と が で き る 、 対 応 す る デ バ イ ス 構 成 物 を 発 見 す
る こ と が で き る か と い う こ と に 強 く 依 存 す る 。 こ こ で も 述 べ ら れ る 実 際 的 な 適 用 の た め の
必 須 条 件 は 、 特 に 、 三 重 項 状 態 へ の 効 率 的 な エ ネ ル ギ ー 遷 移 （ そ の 結 果 と し て 、 効 率 的 な
発 光 ） 、 長 い 駆 動 寿 命 、 並 び に 低 い 使 用 電 圧 お よ び 駆 動 電 圧 で あ る 。 こ れ ら を 達 成 す る た
め に 、 三 重 項 エ ミ ッ タ の 性 質 に 加 え て 、 マ ト リ ッ ク ス 材 の 性 質 も 、 非 常 に 重 要 で あ る 。 と
り わ け カ ル バ ゾ ー ル 化 合 物 が 、 長 く 、 こ の 目 的 の た め に 検 討 さ れ 、 初 期 の 良 好 な 結 果 を 示
し た が 、 デ バ イ ス の 効 率 お よ び 寿 命 の 双 方 に 関 す る 優 れ た 結 果 が 、 近 年 、 ケ ト 化 合 物 お よ
び イ ミ ン 化 合 物 に 基 づ く 新 規 マ ト リ ッ ク ス 材 料 （ 未 公 開 特 許 出 願  DE 10317556.3） 、 ま た
は ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ス ル ホ ン お よ び ス ル ホ オ キ シ ド に 基 づ く 新 規 マ ト リ ッ ク ス 材 料 （
未 公 開 特 許 出 願  DE 10330761.3 ） に よ り 達 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 蒸 着 で き る 三 重 項 エ ミ ッ タ の 上 記 の 利 点 を 、 ポ リ マ ー ア プ リ ケ ー シ ョ ン に も 利 用 す る 試
み が 、 近 年 、 ま す ま す な さ れ て い る 。 つ ま り 、 小 分 子 Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ の 利 点 と 、 ポ リ マ ー Ｏ Ｌ Ｅ
Ｄ （ ＝ Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ ） の 利 点 と を 組 み 合 わ せ た 、 い わ ゆ る 複 合 デ バ イ ス 構 造 が 考 え ら れ 、 こ れ
は 、 三 重 項 エ ミ ッ タ を 、 ポ リ マ ー 中 に 混 合 す る こ と に よ り 形 成 さ れ る 。 他 方 、 三 重 項 エ ミ
ッ タ を 、 ポ リ マ ー に 共 有 結 合 さ せ る こ と も で き る 。 双 方 の 方 法 と も 、 化 合 物 を 溶 液 か ら 処
理 す る こ と が で き 、 お よ び 低 分 子 量 化 合 物 に 基 づ く デ バ イ ス に つ い て 必 要 で あ る 高 価 で 複
雑 な 蒸 着 プ ロ セ ス を 必 要 と し な い と い う 利 点 を 有 す る 。 （ 例 え ば 、 高 解 像 度 印 刷 プ ロ セ ス
を 用 い て の ） 溶 液 か ら の 適 用 は 、 長 期 的 に は 、 今 日 で は 一 般 的 な 真 空 蒸 着 プ ロ セ ス に 対 し
て 、 と り わ け 、 拡 張 性 、 構 造 化 能 力 （ structurability） 、 コ ー テ ィ ン グ 効 率 お よ び 経 済
に 関 し て 、 か な り の 利 点 を 有 し 得 る 。 こ こ で も ま た 、 適 切 な マ ト リ ッ ク ス 材 料 が 必 要 で あ
り 、 こ れ は 、 三 重 項 エ ミ ッ タ へ の 効 率 的 な エ ネ ル ギ ー 遷 移 を 可 能 に し 、 そ れ と 共 に 、 長 寿
命 と 低 い 駆 動 電 圧 を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 WO 04/070772 は 、 三 重 項 エ ミ ッ タ と 、 あ る 種 の カ ル バ ゾ ー ル 含 有 共 役 ポ リ マ ー の 配 合
物 お よ び コ ポ リ マ ー を 記 載 し 、 こ れ は 、 効 率 的 な 発 光 と 低 減 さ れ た 駆 動 電 圧 を も た ら す 。
さ ら な る 改 善 が 、 未 公 開 特 許 出 願  DE 10328627.6 に 記 載 さ れ る 、 あ る 種 の 架 橋 さ れ た カ
ル バ ゾ ー ル 単 位 を 導 入 す る こ と に よ り 達 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 し た 刊 行 物 お よ び 特 許 出 願 に 挙 げ ら れ る 進 歩 に も か か わ ら ず 、 溶 液
か ら 処 理 す る こ と が で き る 三 重 項 エ ミ ッ タ の 領 域 に お い て 、 対 応 す る 材 料 の 改 善 に つ い て
の か な り の 可 能 性 が な お 存 在 す る 。 改 善 に つ い て の 重 要 な 要 求 は 、 さ ら に 、 と り わ け 以 下
の 分 野 に お け る も の で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 （ １ ） エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 要 素 の 効 率 を 、 蒸 着 に よ り 得 ら れ る デ バ イ ス の レ ベ ル に
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至 ら せ る た め に 、 従 来 技 術 と 比 較 し て よ り 有 意 に よ り 一 層 上 昇 さ せ る 必 要 が あ る 。 　
　 （ ２ ） エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 要 素 の 寿 命 は 、 従 来 技 術 と 比 較 し て 有 意 に 延 長 さ れ る べ
き で あ る 。 　
　 （ ３ ） 直 近 の 従 来 技 術 で あ る 、 上 記 の 架 橋 さ れ た カ ル バ ゾ ー ル 単 位 を 含 む ポ リ マ ー お よ
び 配 合 物 の 溶 解 性 は 、 な お 不 満 足 で あ る 。 例 え ば 、 そ こ に 記 載 さ れ る 高 い 割 合 の 架 橋 さ れ
た カ ル バ ゾ ー ル 単 位 は 、 こ れ ら が 不 溶 性 ポ リ マ ー を 生 じ る た め に 、 共 重 合 さ せ る こ と が で
き な い 。 し か し な が ら 、 適 用 す る に は 、 溶 解 性 の ポ リ マ ー が 必 要 で あ る 。 　
　 （ ４ ） 上 記 し た カ ル バ ゾ ー ル 単 位 は 、 ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お け る 非 常 に 良 好 な 結 果 を 既
に 示 し て い る が 、 し か し な が ら 、 制 限 さ れ た 溶 解 性 の 他 に 、 こ れ ら の 単 位 の さ ら な る 不 都
合 は 、 い く つ か の 場 合 に お い て 、 こ れ ら の 化 合 物 へ の 非 常 に 複 雑 な 化 学 的 な ア ク セ ス で あ
る 。 そ の デ バ イ ス 性 質 が 、 こ れ ら の 化 合 物 に 匹 敵 す る か よ り 優 れ 、 且 つ 合 成 が よ り 容 易 で
あ る 化 合 物 お よ び モ ノ マ ー を 得 る こ と が 、 こ こ で は 望 ま れ て い る 。 　
　 （ ５ ） 従 来 技 術 に よ る ポ リ マ ー お よ び 混 合 物 は 、 高 い 酸 素 感 受 性 を 示 す 。 つ ま り 、 こ れ
ら は 、 注 意 深 く 酸 素 を 除 き な が ら で な い と 処 理 す る こ と が で き な い 。 感 受 性 の 低 い 物 質 が
、 こ こ で は 明 ら か に 有 利 で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 従 っ て 、 こ の 分 野 に お け る 改 善 に 対 す る 大 き な 要 求 が 存 在 し 続 け る こ と は 明 ら か で あ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 驚 く べ き こ と に 、 三 重 項 エ ミ ッ タ と 組 み 合 わ せ た 、 あ る 種 の 構 造 単 位 を 含 む ポ リ マ ー お
よ び 混 合 物 は 、 従 来 技 術 に よ る 混 合 物 ま た は ポ リ マ ー と 比 較 し て 、 有 意 な 改 善 を 与 え る こ
と が 見 出 さ れ た 。 こ れ ら の ポ リ マ ー お よ び 混 合 物 は 、 標 準 的 な 反 応 に よ っ て 、 化 学 的 に 容
易 に 得 る こ と が で き る か 、 ま た は い く つ か の 場 合 に お い て は 、 市 販 す ら さ れ て お り 、 そ し
て 一 般 的 に 、 容 易 に 溶 解 す る ポ リ マ ー を も た ら す 。 加 え て 、 こ れ ら は 、 比 較 的 低 い 酸 素 感
受 性 を 示 し 、 こ れ は 、 そ の 調 製 お よ び 処 理 を 大 い に 簡 素 化 す る 。 従 っ て 、 こ れ ら は 、 本 特
許 出 願 の 主 題 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 WO 03/099901 は 、 そ れ 自 体 が 本 発 明 に 従 う コ ポ リ マ ー の 偶 然 の 開 示 を 含 み 、 こ の コ ポ
リ マ ー は 、 エ ス テ ル 基 （ あ る い は 、 カ ル ボ ニ ル 基 、 ス ル ホ ン 基 、 ス ル ホ キ シ ド 基 ま た は ホ
ス フ ィ ン オ キ シ ド 基 ） を 含 有 す る ポ リ マ ー 骨 格 、 お よ び 共 重 合 さ れ た イ リ ジ ウ ム 錯 体 お よ
び 白 金 錯 体 を 含 む 。 従 っ て 、 こ の タ イ プ の ポ リ マ ー 骨 格 と 三 重 項 エ ミ ッ タ の 組 み 合 わ せ を
、 本 発 明 か ら 除 外 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 US 03/022908 お よ び  US 03/224208 は 、 そ れ 自 体 が 本 発 明 に 従 う 配 合 物 、 共 有 結 合 さ
れ た 三 重 項 エ ミ ッ タ を 含 む ポ リ マ ー 、 お よ び 電 荷 輸 送 ポ リ マ ー の 偶 然 の 開 示 を 含 み 、 こ こ
で 、 述 べ ら れ る ２ つ の （ ト リ ア リ ー ル ア ミ ン を 基 と す る ） 電 荷 輸 送 ポ リ マ ー は 、 さ ら に 、
ケ ト 基 ま た は ス ル ホ ン 基 を 有 す る 。 こ の 組 み 合 わ せ の 詳 細 な 利 点 は 、 述 べ ら れ て い な い 。
こ れ ら の 配 合 物 を 、 本 発 明 か ら 除 外 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 有 機 半 導 体 に 関 し 、 こ れ は 、
　 （ Ａ ） 少 な く と も １ 種 の ポ リ マ ー 、
　 （ Ｂ ） 少 な く と も １ つ の 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ
（ 式 中 、 以 下 が 、 用 い ら れ る 記 号 に あ て は ま る 。 す な わ ち 、
　 Ｌ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｃ 、 （ Ｒ １ ） Ｐ 、 （ Ｒ １ ） Ａ ｓ
、 （ Ｒ １ ） Ｓ ｂ 、 （ Ｒ １ ） Ｂ ｉ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） （ Ｒ ３ ） Ｐ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） （ Ｒ ３

） Ａ ｓ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） （ Ｒ ３ ） Ｓ ｂ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） （ Ｒ ３ ） Ｂ ｉ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ
２ ） Ｓ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｓ ｅ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｔ ｅ 、 （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｓ （ ＝ Ｏ ） 、
（ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｓ ｅ （ ＝ Ｏ ） ま た は （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） Ｔ ｅ （ ＝ Ｏ ） で あ り 、
　 Ｘ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｏ 、 Ｓ 、 Ｓ ｅ ま た は Ｎ － Ｒ ４ で あ っ て 、 但 し 、 Ｌ
が 、 Ｓ 、 Ｓ ｅ ま た は Ｔ ｅ を 表 わ す 場 合 に は 、 Ｘ は 、 Ｓ ま た は Ｓ ｅ で な く 、
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　 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｈ 、 Ｆ 、 Ｃ Ｎ 、 Ｎ （ Ｒ ４ ） ２ 、 １
～ ４ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 直 鎖 の 、 分 枝 の 若 し く は 環 状 の ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 若 し く
は チ オ ア ル コ キ シ 基 （ こ れ は 、 Ｒ ５ に よ り 置 換 さ れ て い て も よ く 、 ま た は 置 換 さ れ な い ）
（ こ こ で 、 １ 以 上 の 非 隣 接 の Ｃ Ｈ ２ 基 は 、 － Ｒ ６ Ｃ ＝ Ｃ Ｒ ６ － 、 － Ｃ ≡ Ｃ － 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ６

） ２ 、 Ｇ ｅ （ Ｒ ６ ） ２ 、 Ｓ ｎ （ Ｒ ６ ） ２ 、 Ｃ ＝ Ｏ 、 Ｃ ＝ Ｓ 、 Ｃ ＝ Ｓ ｅ 、 Ｃ ＝ Ｎ Ｒ ６ 、 － Ｏ
－ 、 － Ｓ － 、 － Ｎ Ｒ ６ － ま た は － Ｃ Ｏ Ｎ Ｒ ６ － に よ り 置 き 換 え ら れ て も よ く 、 お よ び １ 以
上 の 水 素 原 子 は 、 Ｆ 、 Ｃ ｌ 、 Ｂ ｒ 、 Ｉ 、 Ｃ Ｎ ま た は Ｎ Ｏ ２ に よ り 置 き 換 え ら れ て も よ い ）
、 ま た は １ ～ ４ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 芳 香 族 環 構 造 若 し く は ヘ テ ロ 芳 香 族 環 構 造 （ こ れ は 、
１ 以 上 の 置 換 基 Ｒ ５ に よ り 置 換 さ れ て い て も よ い ） で あ り 、 こ こ で 、 ２ 以 上 の 置 換 基 Ｒ １

、 Ｒ ２ お よ び ／ ま た は Ｒ ３ 基 は 、 互 い に 単 環 若 し く は 多 環 の 脂 肪 族 環 構 造 ま た は 芳 香 族 環
構 造 を 形 成 し て い て も よ く 、 １ つ の 構 造 単 位 上 の 全 て の 置 換 基 Ｒ １ ～ Ｒ ３ が 、 Ｈ ま た は Ｆ
で あ っ て は な ら ず 、 Ｒ １ ～ Ｒ ３ 基 は 、 さ ら に 任 意 に 、 ポ リ マ ー へ の 結 合 を 有 し て も よ く 、
　 Ｒ ４ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 １ ～ ２ ２ の Ｃ 原 子 を 有 す る 直 鎖 の 、 分 枝 の 若 し
く は 環 状 の ア ル キ ル 鎖 若 し く は ア ル コ キ シ 鎖 （ こ こ で 、 さ ら に 、 １ 以 上 の 非 隣 接 の Ｃ 原 子
は 、 － Ｒ ６ Ｃ ＝ Ｃ ６ － 、 － Ｃ ≡ Ｃ － 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ６ ） ２ 、 Ｇ ｅ （ Ｒ ６ ） ２ 、 Ｓ ｎ （ Ｒ ６ ） ２

、 － Ｎ Ｒ ６ － 、 － Ｏ － 、 － Ｓ － 、 － Ｃ Ｏ － Ｏ － 、 － Ｏ － Ｃ Ｏ － Ｏ － に よ り 置 き 換 え ら れ て
も よ く 、 ま た 、 １ 以 上 の Ｈ 原 子 は 、 フ ッ 素 に よ り 置 き 換 え ら れ て も よ い ） 、 １ ～ ４ ０ の Ｃ
原 子 を 有 す る ア リ ー ル 基 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 基 若 し く は ア リ ー ル オ キ シ 基 （ こ れ は 、 １ 以 上
の Ｒ ６ 基 に よ り 置 換 さ れ て い て も よ い ） 、 ま た は Ｏ Ｈ 、 ま た は Ｎ （ Ｒ ５ ） ２ で あ り 、
　 Ｒ ５ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｒ ４ ま た は Ｃ Ｎ 、 Ｂ （ Ｒ ６ ） ２ ま た は Ｓ ｉ （ Ｒ
６ ） ３ で あ り 、
　 Ｒ ６ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｈ 、 ま た は １ ～ ２ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 脂 肪 族 炭
化 水 素 基 ま た は 芳 香 族 炭 化 水 素 基 で あ る ） 、
　 （ Ｃ ） 少 な く と も １ つ の 三 重 項 エ ミ ッ タ
を 含 む （ 但 し 、 第 １ の ポ リ マ ー が 、 共 有 結 合 さ れ た 三 重 項 エ ミ ッ タ を 含 み 、 他 方 が 、 Ｔ Ｐ
Ｄ 単 位 、 お よ び ジ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン エ ー テ ル 単 位 ま た は ジ フ ェ ニ ル ケ ト ン エ ー テ ル 単 位 を
含 む コ ポ リ マ ー で あ る ２ つ の ポ リ マ ー の 混 合 物 を 除 き 、 さ ら に 、 一 方 に お い て 、 共 有 結 合
さ れ た 三 重 項 エ ミ ッ タ を 含 み 、 他 方 で は 、 式 （ ａ ） の 単 位 を 含 む ポ リ マ ー を 本 発 明 か ら 除
く ） 有 機 半 導 体 に 関 す る
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ３ 】
（ 式 中 、
　 Ａ ｒ １ お よ び Ａ ｒ ２ は そ れ ぞ れ 独 立 に 、 四 価 の 芳 香 族 炭 化 水 素 基 ま た は 四 価 の 複 素 環 基
を 示 し 、
　 単 位 Ｘ １ お よ び Ｘ ２ の 一 方 は 、 Ｃ （ ＝ Ｏ ） ま た は Ｃ （ Ｒ １ ） （ Ｒ ２ ） を 示 し 、 他 方 は 、
Ｏ 、 Ｓ 、 Ｃ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ Ｏ ２ 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ３ ） （ Ｒ ４ ） 、 Ｎ （ Ｒ ５ ） 、 Ｂ （ Ｒ
６ ） 、 Ｐ （ Ｒ ７ ） ま た は Ｐ （ ＝ Ｏ ） （ Ｒ ８ ） を 示 し 、 こ こ で 、 式 （ ａ ） に お け る Ｒ １ 、 Ｒ
２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 、 Ｒ ５ 、 Ｒ ６ 、 Ｒ ７ お よ び Ｒ ８ は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン
原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル キ ル チ オ 基 、 ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル 基 、 ア
リ ー ル オ キ シ 基 、 ア リ ー ル チ オ 基 、 ア リ ー ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア
ル コ キ シ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル チ オ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア シ ル 基 、 ア シ ル オ
キ シ 基 、 ア ミ ド 基 、 イ ミ ン 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 置 換 シ リ ル オ キ シ 基 、 置 換 シ リ ル チ オ 基 、
置 換 シ リ ル ア ミ ノ 基 、 一 価 の 複 素 環 基 、 ア リ ー ル ア ル ケ ニ ル 基 、 ア リ ー ル エ チ ニ ル 基 ま た
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は シ ア ノ 基 を 示 し 、
　 Ｍ は 、 式 （ ｂ ） 、 式 （ ｃ ） ま た は 式 （ ｄ ） に よ り 示 さ れ る 基 を 示 し 、
　 式 （ ｂ ） は － Ｙ １ － Ｙ ２ － で あ り 、 式 中 、 Ｙ １ お よ び Ｙ ２ は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 Ｏ 、 Ｓ
、 Ｃ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ Ｏ ２ 、 Ｃ （ Ｒ ９ ） （ Ｒ １ ０ ） 、 Ｓ ｉ （ Ｒ １ １ ） （ Ｒ １ ２ ）
、 Ｎ （ Ｒ １ ３ ） 、 Ｂ （ Ｒ １ ４ ） 、 Ｐ （ Ｒ １ ５ ） ま た は Ｐ （ ＝ Ｏ ） （ Ｒ １ ６ ） を 示 し 、 こ こ
で 、 式 （ ｂ ） に お け る Ｒ ９ 、 Ｒ １ ０ 、 Ｒ １ １ 、 Ｒ １ ２ 、 Ｒ １ ３ 、 Ｒ １ ４ 、 Ｒ １ ５ お よ び Ｒ
１ ６ は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル キ
ル チ オ 基 、 ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル 基 、 ア リ ー ル オ キ シ 基 、 ア リ ー ル チ オ 基 、 ア リ ー
ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル コ キ シ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル チ オ 基 、 ア
リ ー ル ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア シ ル 基 、 ア シ ル オ キ シ 基 、 ア ミ ド 基 、 イ ミ ン 基 、 置 換 シ リ ル
基 、 置 換 シ リ ル オ キ シ 基 、 置 換 シ リ ル チ オ 基 、 置 換 シ リ ル ア ミ ノ 基 、 一 価 の 複 素 環 基 、 ア
リ ー ル ア ル ケ ニ ル 基 、 ア リ ー ル エ チ ニ ル 基 ま た は シ ア ノ 基 を 示 し 、 Ｙ １ が 、 Ｃ （ Ｒ ９ ） （
Ｒ １ ０ ） で な く 、 ま た は Ｓ ｉ （ Ｒ １ １ ） （ Ｒ １ ２ ） で な い 場 合 に は 、 Ｙ １ お よ び Ｙ ２ は 同
一 で は な く 、
　 式 （ ｃ ） は － Ｙ ３ ＝ Ｙ ４ － で あ り 、 式 中 、 Ｙ ３ お よ び Ｙ ４ は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 Ｎ 、 Ｂ
、 Ｐ 、 Ｃ （ Ｒ １ ７ ） ま た は Ｓ ｉ （ Ｒ １ ８ ） を 示 し 、 式 （ ｃ ） に お け る Ｒ １ ７ お よ び Ｒ １ ８

基 は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル キ ル
チ オ 基 、 ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル 基 、 ア リ ー ル オ キ シ 基 、 ア リ ー ル チ オ 基 、 ア リ ー ル
ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル コ キ シ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル チ オ 基 、 ア リ
ー ル ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、 ア シ ル 基 、 ア シ ル オ キ シ 基 、 ア ミ ド 基 、 イ ミ ン 基 、 置 換 シ リ ル 基
、 置 換 シ リ ル オ キ シ 基 、 置 換 シ リ ル チ オ 基 、 置 換 シ リ ル ア ミ ノ 基 、 一 価 の 複 素 環 基 、 ア リ
ー ル ア ル ケ ニ ル 基 、 ア リ ー ル エ チ ニ ル 基 ま た は シ ア ノ 基 を 示 し 、
　 式 （ ｄ ） は 、 － Ｙ ５ － で あ り 、 式 中 、 Ｙ ５ は 、 Ｏ 、 Ｓ 、 Ｃ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ （ ＝ Ｏ ） 、 Ｓ Ｏ

２ 、 Ｃ （ Ｒ １ ９ ） （ Ｒ ２ ０ ） 、 Ｓ ｉ （ Ｒ ２ １ ） （ Ｒ ２ ２ ） 、 Ｎ （ Ｒ ２ ３ ） 、 Ｂ （ Ｒ ２ ４ ）
、 Ｐ （ Ｒ ２ ５ ） ま た は Ｐ （ ＝ Ｏ ） （ Ｒ ２ ６ ） で あ り 、 こ こ で 、 式 （ ｄ ） に お け る Ｒ １ ９ 、
Ｒ ２ ０ 、 Ｒ ２ １ 、 Ｒ ２ ２ 、 Ｒ ２ ３ 、 Ｒ ２ ４ 、 Ｒ ２ ５ お よ び Ｒ ２ ６ 基 は 、 そ れ ぞ れ 独 立 に 、
水 素 原 子 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア ル コ キ シ 基 、 ア ル キ ル チ オ 基 、 ア ル キ ル ア ミ ノ
基 、 ア リ ー ル 基 、 ア リ ー ル オ キ シ 基 、 ア リ ー ル チ オ 基 、 ア リ ー ル ア ミ ノ 基 、 ア リ ー ル ア ル
キ ル 基 、 ア リ ー ル ア ル コ キ シ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル チ オ 基 、 ア リ ー ル ア ル キ ル ア ミ ノ 基 、
ア シ ル 基 、 ア シ ル オ キ シ 基 、 ア ミ ド 基 、 イ ミ ン 基 、 置 換 シ リ ル 基 、 置 換 シ リ ル オ キ シ 基 、
置 換 シ リ ル チ オ 基 、 置 換 シ リ ル ア ミ ノ 基 、 一 価 の 複 素 環 基 、 ア リ ー ル ア ル ケ ニ ル 基 、 ア リ
ー ル エ チ ニ ル 基 、 ま た は シ ア ノ 基 を 示 し 、
　 Ｚ １ は 、 － Ｃ Ｒ ３ ６ ＝ Ｃ Ｒ ３ ７ － ま た は － Ｃ ≡ Ｃ － を 示 し 、 Ｒ ３ ６ お よ び Ｒ ３ ７ は 、 そ
れ ぞ れ 独 立 に 、 水 素 原 子 、 ア ル キ ル 基 、 ア リ ー ル 基 、 一 価 の 複 素 環 基 ま た は シ ア ノ 基 を 示
し 、 ｄ は 、 ０ ま た は １ を 示 す ） 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 明 細 書 中 で 用 い ら れ る 記 号 「 ＝ 」 は 、 ル イ ス 表 記 法 に よ る 二 重 結 合 を 表 わ す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 し た 好 ま し い 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ は 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） か ら 選 択 さ れ る 。
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ６ 】
（ 式 中 、 用 い ら れ る 記 号 は 、 以 下 の 意 味 を 有 す る 。 す な わ ち 、
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　 Ｘ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｏ 、 Ｓ 、 Ｓ ｅ ま た は Ｎ － Ｒ ４ で あ り 、 但 し 、 Ｘ は
、 式 （ ４ ） お よ び （ ５ ） に つ い て は 、 Ｓ ま た は Ｓ ｅ で あ っ て は な ら ず 、
　 Ｙ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｐ 、 Ａ ｓ 、 Ｓ ｂ ま た は Ｂ ｉ で あ り 、
　 Ｚ は 、 出 現 毎 に 同 一 で あ る か 異 な り 、 Ｓ 、 Ｓ ｅ ま た は Ｔ ｅ で あ り 、
　 Ｒ １ ～ Ｒ ６ は 、 上 記 し た も の と 同 じ 意 味 を 有 す る ） 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 有 機 半 導 体 は 、 好 ま し く は 、 ア モ ル フ ァ ス 化 合 物 ま た は ア モ ル フ ァ ス 混 合
物 の 形 態 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の 目 的 上 、 芳 香 族 環 構 造 ま た は ヘ テ ロ 芳 香 族 環 構 造 と は 、 芳 香 族 基 ま た は ヘ テ ロ
芳 香 族 基 の み を 必 ず し も 有 す る の で は な く 、 複 数 の 芳 香 族 基 ま た は ヘ テ ロ 芳 香 族 基 が 、 例
え ば 、 ｓ ｐ ３ 混 成 の Ｃ 、 Ｎ ま た は Ｏ 原 子 の よ う な 、 短 い 、 非 芳 香 族 単 位 （ Ｈ 以 外 の ＜ １ ０
％ の 原 子 、 好 ま し く は 、 Ｈ 以 外 の ＜ ５ ％ の 原 子 ） に よ り 中 断 さ れ て い て も よ い と い う こ と
を 意 味 す る と 解 釈 さ れ る 。 つ ま り 、 例 え ば 、 ９ ， ９ ’ － ス ピ ロ ビ フ ル オ レ ン 、 ９ ， ９ － ジ
ア リ ー ル フ ル オ レ ン 、 ト リ ア リ ー ル ア ミ ン 等 の よ う な 系 も ま た 、 本 出 願 の 目 的 上 、 芳 香 族
環 系 を 意 味 す る と 解 釈 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 目 的 上 、 有 機 半 導 体 は 、 低 分 子 量 の 、 オ リ ゴ マ ー の 、 樹 枝 状 の も し く は ポ リ マ
ー の 有 機 化 合 物 、 ま た は 有 機 金 属 化 合 物 で あ り 、 こ れ は 、 固 体 と し て 、 ま た は 層 と し て 、
半 導 体 性 質 を 有 し 、 す な わ ち 、 こ こ で は 、 伝 導 帯 と 価 電 子 帯 と の 間 の エ ネ ル ギ ー ギ ャ ッ プ
が 、 １ ． ０ ～ ３ ． ５ ｅ Ｖ で あ る 。 有 機 半 導 体 と い う 語 は 、 純 粋 な 成 分 、 ま た は ２ 以 上 の 成
分 の 混 合 物 で あ っ て 、 こ の 少 な く と も １ つ の 成 分 が 半 導 体 性 質 を 有 し て い る 混 合 物 の い ず
れ か に 適 用 さ れ る 。 し か し な が ら 、 混 合 物 の 使 用 の 場 合 に は 、 成 分 の そ れ ぞ れ が 半 導 体 性
質 を 有 す る と い う こ と は 必 要 で は な い 。 例 え ば 、 ポ リ ス チ レ ン の よ う な 電 子 的 に 不 活 性 な
化 合 物 も 、 半 導 体 化 合 物 と 共 に 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 態 様 に お い て 、 有 機 半 導 体 は 、 混 合 物 の 形 態 で あ る 。 本 発 明 の さ ら に
好 ま し い 態 様 に お い て 、 有 機 半 導 体 は 、 コ ポ リ マ ー の 形 態 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 目 的 上 、 三 重 項 エ ミ ッ タ と は 、 三 重 項 状 態 か ら 光 を 放 射 す る 、 す な わ ち 、 エ レ
ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス に お い て 蛍 光 の 代 わ り に リ ン 光 を 示 す 化 合 物 を 意 味 す る と 解 釈 さ れ 、
好 ま し く は 、 有 機 金 属 三 重 項 エ ミ ッ タ で あ る 。 こ の 化 合 物 は 、 原 則 と し て 、 低 分 子 量 の も
の 、 オ リ ゴ マ ー の も の 、 樹 枝 状 の も の 、 ま た は ポ リ マ ー の も の で あ り 得 る 。 特 定 の 理 論 に
結 び 付 け ら れ る こ と を 望 ま な い が 、 Ｒ ｕ 、 Ｏ ｓ 、 Ｒ ｈ 、 Ｉ ｒ 、 Ｐ ｄ 、 Ｐ ｔ 元 素 を 含 む 全 て
の 発 光 化 合 物 を 、 本 特 許 出 願 の 目 的 上 、 三 重 項 エ ミ ッ タ と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 有 機 半 導 体 に つ い て は 、 単 位 Ｌ ＝ Ｘ 若 し く は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 、 お
よ び ／ ま た は 三 重 項 エ ミ ッ タ が 、 ポ リ マ ー に 混 合 さ れ る か 、 ま た は ポ リ マ ー に 共 有 結 合 す
る 種 々 の 態 様 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の １ つ の 態 様 は 、 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ に 関 し 、 こ れ は 、
　 （ Ａ ） ５ ～ ９ ９ ． ９ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ： Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ は 、 １
～ １ ０ ０ モ ル ％ 、 好 ま し く は ５ ～ ８ ０ モ ル ％ 、 特 に 好 ま し く は １ ０ ～ ５ ０ モ ル ％ の １ 以 上
の 繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ を 含 み 、 こ こ で 、 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ は 、 少 な く と も １ つ の 構 造 単 位 Ｌ
＝ Ｘ 、 ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 を 含 む 、 お よ び
　 （ Ｂ ） ０ ． １ ～ ９ ５ 重 量 ％ 、 好 ま し く は ０ ． ５ ～ ８ ０ 重 量 ％ 、 特 に 好 ま し く は １ ～ ５ ０
重 量 ％ 、 と り わ け ２ ～ ２ ５ 重 量 ％ の １ 以 上 の 三 重 項 エ ミ ッ タ （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ ）
を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 記 載 か ら 明 ら か で あ る が 、 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ 、 ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 を 含 む
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繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ は 、 １ を 超 え る こ の よ う な 単 位 を 含 ん で も よ い こ と を 、 こ こ に 明
示 的 に 示 し て お く 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ の 態 様 に お い て 、 三 重 項 エ ミ ッ タ （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ ） は 、 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １
と 共 有 結 合 せ ず に 混 合 さ れ る 。 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ 、 ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 を 含
む 繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ は 、 ポ リ マ ー に 共 有 結 合 す る 。 こ こ で 、 結 合 は 、 原 則 と し て い
ず れ か の 所 望 の 位 置 で 起 こ り 、 す な わ ち 、 こ れ ら の 単 位 は 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） に お け る Ｒ
１ ～ Ｒ ３ の １ 以 上 の 位 置 を 介 し て 、 ま た は 任 意 に 、 Ｒ ４ 、 Ｒ ５ お よ び ／ 若 し く は Ｒ ６ を 介
し て 取 り 込 ま れ 得 る 。 こ れ ら の 構 造 単 位 は 、 結 合 に 依 存 し て 、 ポ リ マ ー の 主 鎖 ま た は 側 鎖
に 取 り 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 態 様 は 、 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ２ に 関 し 、 こ れ は 、
　 （ Ａ ） ０ ． ５ ～ ９ ９ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ２ ； Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ２ は 、 共
有 結 合 し た ０ ． ５ ～ １ ０ ０ モ ル ％ の １ 以 上 の 三 重 項 エ ミ ッ タ （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ ） を 含 む 、 お よ
び
　 （ Ｂ ） 少 な く と も １ つ の 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ 、 ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 少 な く と も １ つ の
構 造 単 位 を 含 み 、 ガ ラ ス 様 の 層 を 形 成 す る こ と が で き 、 好 ま し く は 、 室 温 に て 、 ７ ０ ℃ を
超 え る ガ ラ ス 転 移 温 度 を 有 す る １ ～ ９ ９ ． ５ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １
を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ２ の 記 載 か ら 明 ら か で あ る が 、 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構
造 単 位 を 含 む 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ は 、 １ を 超 え る こ れ ら の 単 位 を 含 ん で よ い こ と を 明 示 的 に
指 摘 し て お く 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ こ で は 、 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ は 、 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ２ の 主 鎖 中 お よ び ／ ま た は
側 鎖 中 に 取 り 込 ま れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 側 面 は 、 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ３ に 関 し 、 こ れ は 、
　 （ Ａ ） ０ ． ５ ～ ９ ８ ． ９ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ３ 、
　 （ Ｂ ） 少 な く と も １ つ の 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ 、 ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 少 な く と も １ つ の
構 造 単 位 を 含 み 、 ガ ラ ス 様 の 層 を 形 成 す る こ と が で き 、 好 ま し く は 、 室 温 に て 、 ７ ０ ℃ を
超 え る ガ ラ ス 転 移 温 度 を 有 す る 、 １ ～ ９ ９ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ 、
お よ び
　 （ Ｃ ） ０ ． １ ～ ９ ５ 重 量 ％ 、 好 ま し く は ０ ． ５ ～ ８ ０ 重 量 ％ 、 特 に 好 ま し く は １ ～ ５ ０
重 量 ％ 、 と り わ け ２ ～ ２ ５ 重 量 ％ の １ 以 上 の 三 重 項 エ ミ ッ タ （ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ ）
を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の さ ら な る 側 面 は 、 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ４ に 関 し 、 こ れ は 、
　 （ Ａ ） ０ ． ５ ～ ９ ９ 重 量 ％ の 少 な く と も １ つ の ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ３ 、 お よ び
　 （ Ｂ ） １ ～ ９ ９ ． ５ 重 量 ％ の 化 合 物 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ ； Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ は 、 １ 以 上 の 三 重 項 エ ミ ッ
タ に 共 有 結 合 し た 、 少 な く と も １ つ の 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 を 含
み 、 こ こ で 、 少 な く と も １ つ の Ｘ 基 は 、 遊 離 形 態 で あ り 、 す な わ ち 、 金 属 原 子 に 配 位 し て
お ら ず 、 こ の こ と は 、 そ の 原 子 Ｘ が 、 金 属 原 子 に 配 位 し て い る （ 例 え ば 、 ア セ チ ル ア セ ト
ネ ー ト 配 位 子 等 ） さ ら な る 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 が 存 在 す る
こ と を 除 外 し な い
を 含 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 、 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ に 関 し 、 こ れ は 、
　 （ Ａ ） 少 な く と も １ つ の 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ を 含 む 、 １ ～ ９ ９ ． ９ モ ル ％ 、 好 ま し く は ５ ～
８ ０ モ ル ％ 、 特 に 好 ま し く は １ ０ ～ ５ ０ モ ル ％ の １ 以 上 の 繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ （ 式 中
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、 記 号 Ｌ 、 Ｘ 、 Ｒ １ 、 Ｒ ２ 、 Ｒ ３ 、 Ｒ ４ 、 Ｒ ５ お よ び Ｒ ６ は 、 上 記 し た も の と 同 じ 意 味 を
有 す る ） 、 お よ び
　 （ Ｂ ） ０ ． １ ～ ９ ５ モ ル ％ 、 好 ま し く は ０ ． ５ ～ ５ ０ モ ル ％ 、 特 に 好 ま し く は １ ～ ２ ５
モ ル ％ の １ 以 上 の 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２
を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ ～ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ４ お よ び Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ に お け る 三 重 項 エ ミ ッ タ の 割 合 は 、 上 記
し た も の と 比 べ て 有 意 に よ り 低 く て も よ い 。 未 公 開 特 許 出 願  DE 10343606.5 中 に 記 載 さ
れ て い る が 、 低 い 割 合 の 三 重 項 エ ミ ッ タ が 、 と り わ け 白 色 発 光 の 生 成 に つ い て は 好 ま し い
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ～ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ は 、 共 役 し て い る か 、 部 分 的 に 共 役 し て い る か 、 交 差
共 役 し て い る か 、 ま た は 共 役 し て い な い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 上 、 共 役 ポ リ マ ー は 、 そ の 主 鎖 が 、 主 に 、 ｓ ｐ ２ 混 成 （ ま た は 、 ｓ ｐ 混 成
） 炭 素 原 子 （ こ れ は 、 対 応 す る ヘ テ ロ 原 子 に よ り 置 き 換 え ら れ て も よ い ） を 含 み 、 お よ び
そ の 単 位 が 、 互 い に 共 役 し て い る ポ リ マ ー で あ る 。 最 も 単 純 な 場 合 に は 、 こ れ は 、 主 鎖 に
お け る 二 重 結 合 と 単 結 合 の 交 互 の 存 在 を 意 味 す る 。 共 役 の 中 断 を も た ら す 、 （ さ ら な る 補
足 を 必 要 と せ ず に ） 自 然 に 生 じ る 欠 陥 が 、 「 共 役 ポ リ マ ー 」 と い う 語 を 損 な わ な い と い う
こ と を 主 に 意 味 す る 。 さ ら に 、 本 明 細 書 中 に お け る 共 役 と は 、 同 様 に 、 ア リ ー ル ア ミ ン 単
位 、 ア リ ー ル ホ ス フ ィ ン 単 位 お よ び ／ ま た は あ る 種 の 複 素 環 （ す な わ ち 、 Ｎ 、 Ｏ 、 Ｓ ま た
は Ｐ 原 子 を 介 し て 共 役 ） 、 お よ び ／ ま た は 金 属 錯 体 （ 例 え ば 、 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ に つ い て 記 載 し
た 単 位 ） （ 金 属 原 子 を 介 し て 共 役 ） が 、 主 鎖 中 に 位 置 す る 場 合 も 意 味 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 上 、 部 分 的 共 役 ポ リ マ ー は 、 主 鎖 中 に 、 非 共 役 部 位 に よ り 中 断 さ れ る 比 較
的 長 い 共 役 部 位 を 含 む か 、 主 鎖 に お い て 非 共 役 で あ る ポ リ マ ー の 側 鎖 中 に 、 比 較 的 長 い 共
役 部 位 を 含 む ポ リ マ ー で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の 目 的 上 、 交 差 共 役 ポ リ マ ー は 、 ２ つ の 共 役 部 位 は 、 互 い に 共 役 し な い が 、 こ れ
ら の 部 位 の そ れ ぞ れ は 、 第 ３ の 単 位 と 共 役 し て い る 。 こ れ は 、 例 え ば 、 ２ つ の 共 役 部 位 が
、 ケ ト 基 、 ス ル ホ キ シ ド 基 、 ス ル ホ ン 基 ま た は ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 基 を 介 し て 直 接 結 合 し
て い る 場 合 で あ る か 、 ま た 、 例 え ば 、 置 換 ま た は 無 置 換 ア ル ケ ン 基 を 介 し て 、 ２ つ の 共 役
部 位 が ジ ェ ミ ナ ル 結 合 し て い る 場 合 、 ま た は 例 え ば 、 メ タ － フ ェ ニ レ ン 基 を 介 し て 、 ２ つ
の 共 役 部 位 が 結 合 し て い る 場 合 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 対 照 的 に 、 例 え ば 、 単 純 な ア ル キ レ ン 鎖 、 （ チ オ ） エ ー テ ル 架 橋 、 エ ス テ ル 結 合 、 ア ミ
ド 結 合 ま た は イ ミ ド 結 合 は 、 非 共 役 部 位 と し て 明 ら か に 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 ポ リ マ ー は 、 好 ま し く は 共 役 し て い る か 、 部 分 的 に 共 役 し て い る か 、 ま た は 交 差 共 役
し て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 （ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ～ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ に お け る ） 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ 、 お よ び （ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ２ ～ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ
４ に お け る ） 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ に 加 え て 、 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ～ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ は 、
種 々 の さ ら な る 構 造 要 素 を 含 ん で い て も よ い 。 こ れ ら は 、 例 え ば 、 ポ リ マ ー 骨 格 を 形 成 す
る こ と が で き る 構 造 単 位 で あ る か 、 ま た は 電 荷 注 入 性 若 し く は 電 荷 輸 送 性 に 影 響 を 与 え る
構 造 単 位 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ の よ う な 単 位 は 、 例 え ば 、 WO 03/020790 お よ び 未 公 開 特 許 出 願  DE 10337346.2 中 に
詳 細 に 記 載 さ れ て い る 。 こ の 記 載 を 、 本 明 細 書 の 一 部 と し て 本 願 に 援 用 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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　 交 差 共 役 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ お よ び Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ に 適 す る ク ラ ス の 化 合 物 は 、 芳 香 族 ポ リ
ケ ト ン お よ び 芳 香 族 ポ リ ス ル ホ ン で あ り 、 こ れ ら の そ れ ぞ れ は 、 よ り 高 い 溶 解 性 を 目 的 と
し て 置 換 さ れ て い て も よ い 。 こ れ ら の ク ラ ス の 化 合 物 の 総 覧 は 、 「 総 合 ポ リ マ ー 科 学 （ Co
mprehensive Polymer Science） 」 、 第 ５ 巻 、 ２ ９ 章 、 ４ ８ ３ ～ ４ ９ ７ （ Ｇ ． ア レ ン （ All
en） 編 集 ） 、 お よ び 同 書 、 ３ ３ 章 、 ５ ６ １ ～ ５ ９ １ （ Ｆ ． パ ロ デ ィ （ Parodi） 編 集 ） に お
い て 、 Ｐ ． Ａ ． ス タ ニ ラ ン ド （ Staniland） に よ り 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ～ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ が 、 非 共 役 ポ リ マ ー で あ る 場 合 、 原 則 と し て 、 ポ リ マ
ー で あ れ ば 、 い ず れ も の 所 望 の ク ラ ス の 化 合 物 が 、 こ の 目 的 に 適 す る が 、 配 合 物 と し て 処
理 さ れ る 場 合 に は 、 ポ リ マ ー は 、 他 の 配 合 成 分 が 溶 解 す る 溶 媒 ま た は 溶 媒 混 合 物 に お い て
十 分 な 溶 解 性 を 有 し 、 従 っ て 、 全 て の 成 分 を 、 溶 液 か ら 一 緒 に 処 理 す る こ と が で き る 。 共
有 結 合 し た 、 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 を 含 む 非 共 役 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １
お よ び Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ の 例 は 、 最 も 広 い 意 味 で は 、 ポ リ カ ル ボ ン 酸 誘 導 体 で あ り 、 例 え ば 、 主
鎖 ポ リ エ ス テ ル 、 側 鎖 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ （ グ リ コ ー ル 酸 ） 、 ポ リ （ 乳 酸 ） 、 ポ リ （ ε －
カ プ ロ ラ ク ト ン ） 、 ポ リ ア ク リ レ ー ト 、 ポ リ （ ヒ ド ロ キ シ 安 息 香 酸 ） 、 ポ リ （ ア ル キ レ ン
テ レ フ タ レ ー ト ） 、 ポ リ カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ （ ε － カ プ ロ ラ ク タ ム ） 、
ポ リ ペ プ チ ド 、 ポ リ ア ラ ミ ド 、 ポ リ ベ ン ズ ア ミ ド 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ （ ア ミ ド － イ ミ ド ）
、 ポ リ （ エ ス テ ル － イ ミ ド ） 、 ポ リ （ エ ー テ ル － イ ミ ド ） 等 、 お よ び 例 え ば 、 ポ リ カ ー ボ
ネ ー ト 、 ポ リ （ エ ス テ ル － コ － カ ー ボ ネ ー ト （ ester-co-carbonate） ） 、 ポ リ （ イ ソ シ ア
ヌ レ ー ト ） 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ エ ス テ ル － ポ リ ウ レ タ ン の よ う な ポ リ マ ー で あ る 。 こ こ
で は 、 カ ル ボ ニ ル 基 と 結 合 さ れ る 、 少 な く と も １ つ の 芳 香 族 基 を 有 す る ポ リ マ ー が 好 ま し
く 、 ２ つ の 芳 香 族 基 を 有 す る ポ リ マ ー が 特 に 好 ま し い 。 挙 げ る こ と が で き る 主 鎖 ポ リ エ ス
テ ル の 例 は 、 例 え ば 、 ポ リ （ テ レ フ タ レ ー ト ） で あ る 。 こ こ で 挙 げ る こ と が で き る 側 鎖 ポ
リ エ ス テ ル の 例 は 、 例 え ば 、 ポ リ （ ア ク リ レ ー ト ） 、 と り わ け 、 ポ リ （ フ ェ ニ ル ア ク リ レ
ー ト ） 、 ポ リ （ シ ア ノ ア ク リ レ ー ト ） 、 ポ リ （ ビ ニ ル エ ス テ ル ） 、 ま た は ポ リ （ ビ ニ ル ア
セ テ ー ト ） で あ る 。 共 有 結 合 さ れ た 単 位 Ｌ ＝ Ｘ を 含 む 、 さ ら な る 非 共 役 ポ リ マ ー は 、 例 え
ば 、 側 鎖 ポ リ ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ポ リ エ ー テ ル ケ ト ン （ Ｐ Ｅ Ｋ ） 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ
ン 、 ポ リ ス ル ホ ン ア ミ ド 、 ポ リ ス ル ホ ン イ ミ ド 等 で あ る 。 さ ら に 、 例 え ば 、 置 換 ま た は 無
置 換 ポ リ （ ビ ニ ル ケ ト ン ） が 適 し て お り 、 好 ま し く は 、 芳 香 族 ポ リ ビ ニ ル ケ ト ン 、 ま た は
置 換 若 し く は 無 置 換 ポ リ （ ビ ニ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン ） 、 ま た は ポ リ （ ４ － ベ ン ゾ イ ル － α －
メ チ ル ス チ レ ン ） の よ う な 他 の ポ リ ス チ レ ン 類 似 ケ ト ン （ polystyrene-analogous ketone
） が 適 す る 。 ポ リ ニ ト リ ル 、 ポ リ イ ソ ニ ト リ ル の よ う な ポ リ カ ル バ ゼ ン （ polycarbazene
） も ま た 、 適 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 共 有 結 合 さ れ た 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 三 重 項 エ ミ ッ タ の ど ち ら も 含 ま な い 、 適 切 な 非 共 役 ポ
リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ３ の 例 は 、 例 え ば 、 最 も 広 い 意 味 で ポ リ エ チ レ ン ま た は ポ リ ス チ レ ン か ら
誘 導 さ れ る ポ リ マ ー で あ り 、 ま た 例 え ば 、 Ｐ Ｖ Ｋ （ ポ リ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） ま た は そ れ
ら の 誘 導 体 の よ う な 電 子 的 に 活 性 な 非 共 役 ポ リ マ ー で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ 、 Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ２ お よ び Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ３ は 、 ホ モ ポ リ マ ー で あ り 得 る 、 す な
わ ち 、 こ れ ら は 、 単 一 の モ ノ マ ー 構 造 の み を 含 有 す る が 、 一 般 的 に は コ ポ リ マ ー で あ る 。
ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ は 、 常 に コ ポ リ マ ー で あ る 。 コ ポ リ マ ー は 、 ラ ン ダ ム 構 造 、 交 互 構 造
ま た は ブ ロ ッ ク 様 構 造 を 有 す る か 、 あ る い は 、 こ れ ら の 構 造 の 複 数 を 交 互 に 有 す る 。 同 様
に 、 ポ リ マ ー は 、 直 線 構 造 ま た は 樹 枝 状 構 造 を 有 し 得 る 。 複 数 の 異 な る 構 造 要 素 を 用 い る
こ と に よ り 、 例 え ば 、 溶 解 性 、 固 体 状 態 形 態 等 の 性 質 を 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ～ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ は 、 １ 以 上 の モ ノ マ ー を 重 合 す る こ と に よ り 調 製 さ れ
る 。 特 に 、 共 役 ポ リ マ ー ま た は 交 差 共 役 ポ リ マ ー の 合 成 に つ い て は 、 Ｃ － Ｃ 結 合 を 生 じ る
（ ス ズ キ カ ッ プ リ ン グ 、 ヤ マ モ ト カ ッ プ リ ン グ 、 ス テ ィ ル （ STILLE） カ ッ プ リ ン グ ） 、 ま
た は Ｃ － Ｎ 結 合 を 生 じ る （ ハ ル ト ビ ヒ － ブ ー ク ウ ォ ル ド （ HARTWIG-BUCHWALD） カ ッ プ リ ン
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グ ） い く つ か の タ イ プ が う ま く い く こ と が わ か っ た 。 重 合 を 、 こ れ ら の 方 法 に よ り 行 う 方
法 、 お よ び ポ リ マ ー を 、 反 応 媒 体 か ら 分 離 し 精 製 す る 方 法 は 、 例 え ば 、 WO 03/048225 お
よ び  WO 04/022626 中 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 部 分 的 共 役 ポ リ マ ー ま た は 非 共 役 ポ リ マ ー の 合 成 も ま た 、 こ れ ら の 方 法 に よ り 、 完 全 に
共 役 し て い な い 対 応 す る モ ノ マ ー を 用 い て 行 う こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 部 分 的 共 役
ポ リ マ ー ま た は 非 共 役 ポ リ マ ー に つ い て は 、 ポ リ マ ー 化 学 で は 一 般 的 に よ く 知 ら れ る 他 の
合 成 方 法 、 例 え ば 、 重 縮 合 （ こ れ は 、 例 え ば 、 エ ス テ ル 結 合 ま た は ア ミ ド 結 合 を 生 じ る ）
、 カ チ オ ン 性 重 合 、 ア ニ オ ン 性 重 合 ま た は ラ ジ カ ル 重 合 （ こ れ は 、 例 え ば 、 ア ル ケ ン の 反
応 を 介 し て 進 行 し 、 最 も 広 い 意 味 で 、 ポ リ エ チ レ ン 誘 導 体 （ こ れ は 、 側 鎖 に 、 結 合 さ れ た
発 色 団 を 含 む ） を 生 じ る ） も ま た 、 適 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 以 下 が 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 好 ま し い 構 造 ユ ニ ッ ト に 当 て は ま る 。 す な わ ち 、
　 Ｘ は 、 Ｏ 、 Ｓ ま た は Ｎ － Ｒ ４ を 表 わ し 、
　 Ｙ は 、 Ｐ ま た は Ａ ｓ を 表 わ し 、
　 Ｚ は 、 Ｓ ま た は Ｓ ｅ を 表 わ し 、
　 Ｒ １ ～ Ｒ ６ は 、 上 記 し た 通 り で あ り 、 こ こ で 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 各 構 造 単 位 上 の 置 換
基 Ｒ １ ～ Ｒ ３ の 少 な く と も １ つ は 、 １ ～ ４ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 芳 香 族 環 構 造 ま た は ヘ テ ロ
芳 香 族 環 構 造 （ こ れ は 、 １ 以 上 の 置 換 基 Ｒ ４ に よ り 置 換 さ れ て い て も よ く 、 ま た は 置 換 さ
れ な い ） を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 下 が 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 特 に 好 ま し い 構 造 に 当 て は ま る 。 す な わ ち 、
　 Ｘ は 、 Ｏ 、 ま た は Ｎ － Ｒ ４ を 表 わ し 、 特 に 好 ま し く は 、 Ｏ を 表 わ し 、
　 Ｙ は 、 Ｐ を 表 わ し 、
　 Ｚ は 、 Ｓ を 表 わ し 、
　 Ｒ １ ～ Ｒ ６ は 、 上 記 し た 通 り で あ り 、 こ こ で 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 各 構 造 単 位 上 の 全 て
の 置 換 基 Ｒ １ ～ Ｒ ３ は 、 １ ～ ４ ０ の Ｃ 原 子 を 有 す る 芳 香 族 環 構 造 ま た は ヘ テ ロ 芳 香 族 環 構
造 （ こ れ は 、 １ 以 上 の 置 換 基 Ｒ ４ に よ り 置 換 さ れ て い て も よ く 、 ま た は 置 換 さ れ な い ） を
示 す 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 置 換 基 Ｒ １ ～ Ｒ ３ は 、 非 常 に 特 に 好 ま し く は 、 少 な く と も １ つ の ビ フ ェ ニ ル 系 構 造 が 、
式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 に 直 接 結 合 す る 環 構 造 ま た は ヘ テ ロ 環 構 造 を 含 み 、 例 え ば 、 フ ル
オ レ ン ま た は ス ピ ロ ビ フ ル オ レ ン を 、 こ の よ う な 構 造 と し て 考 慮 に い れ る こ と を 意 図 す る
。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 好 ま し い 構 造 単 位 で あ る と 判 明 し た 構 造 単 位 は 、 そ の Ｒ １ ～ Ｒ ３ 基
が 、 平 面 構 造 を 有 さ な い 構 造 単 位 で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 と り わ け 、 置 換 基 Ｒ １ ～ Ｒ ３ の
少 な く と も １ つ が 、 ｓ ｐ ３ 混 成 炭 素 原 子 （ ま た は 、 こ れ に 相 当 す る も の と し て 、 シ リ コ ン
、 ゲ ル マ ニ ウ ム 、 窒 素 等 ） を 含 み 、 こ れ は 、 結 果 と し て 、 ほ ぼ 四 面 体 （ 窒 素 の 場 合 に は 、
ピ ラ ミ ッ ド 形 ） 形 状 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 従 っ て 、 好 ま し い 構 造 単 位 は 、 置 換 基 Ｒ １ ～ Ｒ ３ の 少 な く と も １ つ が 、 少 な く と も １ つ
の ｓ ｐ ３ 混 成 炭 素 原 子 を 含 有 す る 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 平 面 か ら の 明 ら か な ず れ を 達 成 す る た め に 、 ｓ ｐ ３ 混 成 炭 素 原 子 が 、 二 級 炭 素 原 子 、 三
級 炭 素 原 子 ま た は 四 級 炭 素 原 子 で あ る こ と が 好 ま し く 、 三 級 炭 素 原 子 ま た は 四 級 炭 素 原 子
が 特 に 好 ま し く 、 四 級 炭 素 原 子 が 非 常 に 特 に 好 ま し い 。 二 級 炭 素 原 子 、 三 級 炭 素 原 子 ま た
は 四 級 炭 素 原 子 は 、 そ れ ぞ れ 、 ２ 個 、 ３ 個 ま た は ４ 個 の 水 素 で な い 置 換 基 を 有 す る 炭 素 原
子 を 意 味 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
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　 Ｒ １ ～ Ｒ ３ 基 の 少 な く と も １ つ の 中 に 、 ９ ， ９ ’ － ス ピ ロ ビ フ ル オ レ ン 誘 導 体 、 ９ ， ９
’ － 二 置 換 フ ル オ レ ン 誘 導 体 、 ６ ， ６ － お よ び ／ 若 し く は １ ２ ， １ ２ － 二 置 換 若 し く は 四
置 換 イ ン デ ノ フ ル オ レ ン 誘 導 体 、 ト リ プ チ セ ン 誘 導 体 （ 好 ま し く は 、 ９ 位 お よ び ／ ま た は
１ ０ 位 を 介 し て 結 合 す る ） 、 ま た は テ ト ラ ア リ ー ル メ タ ン 誘 導 体 を 含 む 式 （ １ ） ～ （ ５ ）
の 構 造 単 位 が 、 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ９ ， ９ ’ － ス ピ ロ ビ フ ル オ レ ン 誘 導 体 、 お よ び 同 時 に 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の １ 以 上 の 構 造
単 位 を 含 有 す る ポ リ マ ー は 、 新 規 で あ り 、 従 っ て 、 同 様 に 、 本 発 明 の 主 題 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 を 含 む 、 特 に 好 ま し い 繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ ま た は 化 合
物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ の 例 は 、 式 （ ６ ） ～ （ １ ４ ８ ） の 置 換 ま た は 無 置 換 の 構 造 で あ り 、 こ こ で 、
破 線 単 結 合 は 、 ポ リ マ ー （ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ） 中 で の 可 能 性 の あ る 結 合 、 ま た は 分 子 伸 長 の た め
の 結 合 （ Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ ） を 示 し 、 Ｐ ｈ は 、 置 換 ま た は 無 置 換 の フ ェ ニ ル 基 を 表 わ し 、 ア ル キ
ル は 、 直 鎖 の 、 分 枝 の ま た は 環 状 の ア ル キ ル 鎖 （ こ れ は 、 置 換 さ れ て い て も よ く 、 ま た は
置 換 さ れ な い ） （ こ こ で 、 １ 以 上 の Ｈ 原 子 は 、 フ ッ 素 に よ り 置 き 換 え ら れ て も よ い ） を 表
わ す 。 式 （ ６ ） ～ （ １ ４ ８ ） の こ れ ら の 構 造 単 位 は 、 好 ま し く は 、 化 合 物 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ の 構
成 要 素 で あ り 、 こ れ は 、 三 重 項 エ ミ ッ タ と 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 の 組 み 合 わ せ を 表 わ
す 。 よ り 明 快 に す る た め に 、 可 能 性 の あ る 置 換 基 Ｒ ４ は 一 般 的 に は 示 さ れ な い 。
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【 ０ ０ ５ ６ 】
　 記 載 か ら 明 ら か で あ る が 、 式 （ ６ ） ～ （ １ ４ ８ ） の 構 造 単 位 は 、 非 対 称 に 置 換 さ れ て い
て も よ く 、 す な わ ち 、 異 な る 置 換 基 Ｒ ４ が 、 １ つ の 単 位 上 に 存 在 し て い て よ く 、 ま た は こ
れ ら は 、 異 な る 位 置 で 結 合 さ れ て も よ い こ と を 、 こ こ に 明 示 的 に 再 び 示 し て お く 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ は 、 Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ お よ び Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ の 、 電 子 対 を 共 有 す る 要 素 で
あ る 。 （ ポ リ マ ー に お け る 全 て の 繰 り 返 し 単 位 に 基 づ い て ） ５ ～ １ ０ ０ モ ル ％ の 範 囲 に あ
る 、 こ れ ら 繰 り 返 し 単 位 の 割 合 が 、 こ こ で は 良 好 な 結 果 を 得 る こ と が 見 出 さ れ た 。 ５ ～ １
０ ０ モ ル ％ の 割 合 の 繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ が 、 Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ に つ い て は 好 ま し い 。 １ ０ ～
８ ０ モ ル ％ の 割 合 の 繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ が 、 特 に 好 ま し く 、 １ ０ ～ ５ ０ モ ル ％ の 割 合
の 繰 り 返 し 単 位 Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ が 、 非 常 に 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ は 、 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ２ お よ び Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ３ の 混 合 成 分 で あ る 。 混 合 物 中 、
５ ～ ９ ９ 重 量 ％ の 範 囲 の こ れ ら の 化 合 物 の 割 合 が 、 こ こ で は 、 良 好 な 結 果 を 得 る こ と が 見
出 さ れ た 。 従 っ て 、 ５ ～ ９ ９ 重 量 ％ の 割 合 の 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ が 、 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ２ お よ び Ｂ
Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ３ に は 好 ま し い 。 １ ０ ～ ８ ０ 重 量 ％ の 割 合 の Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ が 特 に 好 ま し く 、 １ ０ ～
５ ０ 重 量 ％ の 割 合 の Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ が 非 常 に 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 さ ら に 好 ま し い 態 様 は 、 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ 中 に 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ を 混 合 す る こ と に よ り 生 成
す る 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ５ で あ り 、 こ こ で は 、 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単
位 は 、 ポ リ マ ー に 共 有 結 合 し て も お り 、 ま た こ こ に 混 合 さ れ て も い る 。 こ れ ら の 単 位 が 、
ポ リ マ ー に 共 有 結 合 し て い る か 、 ま た は こ こ に 混 合 さ れ て い る か に 関 係 な く 、 こ れ ら の 式
の 構 造 単 位 の 合 計 で ５ ～ ９ ９ モ ル ％ の 割 合 が 、 良 好 な 結 果 を 得 る こ と が 、 こ こ に 見 出 さ れ
た 。 合 計 で ５ ～ ９ ９ モ ル ％ の 割 合 の 、 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 が こ
こ で は 好 ま し い 。 合 計 で １ ０ ～ ８ ０ モ ル ％ の 割 合 の 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５
） の 単 位 が 特 に 好 ま し く 、 合 計 で １ ０ ～ ５ ０ モ ル ％ の 割 合 の 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位
が 、 非 常 に 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
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　 さ ら に 好 ま し い 態 様 は 、 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ４ 中 に 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ を 混 合 す る こ と に よ り 生 成
す る 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ６ で あ り 、 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ は ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 は 、 こ
こ で は 、 三 重 項 エ ミ ッ タ に 共 有 結 合 し て も お り 、 ま た こ こ に 混 合 さ れ て も い る 。 こ こ で も
ま た 、 こ れ ら の 単 位 が 、 三 重 項 エ ミ ッ タ に 共 有 結 合 し て い る か 、 ま た は こ こ に 混 合 さ れ て
い る か に 関 係 な く 、 合 計 で ５ ～ ９ ９ モ ル ％ の 割 合 の こ れ ら の 構 造 単 位 が 、 良 好 な 結 果 を 得
る こ と が 、 こ こ に 見 出 さ れ た 。 合 計 で ５ ～ ９ ９ モ ル ％ の 割 合 の 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （
１ ） ～ （ ５ ） の 単 位 が こ こ で は 好 ま し い 。 合 計 で １ ０ ～ ８ ０ モ ル ％ の 割 合 の 構 造 単 位 Ｌ ＝
Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 が 特 に 好 ま し く 、 合 計 で １ ０ ～ ５ ０ モ ル ％ の 割 合 の 構 造
単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単 位 が 、 非 常 に 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 さ ら に 好 ま し い 態 様 は 、 Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ 中 に 、 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ お よ び ／ ま た は 三 重 項 エ ミ
ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ を 混 合 す る こ と に よ り 生 成 す る 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ７ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ お よ び Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ３ 中 に 混 合 さ れ た 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ 、 ま た は Ｐ
Ｏ Ｌ Ｙ ２ （ ＝ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ２ ） 中 に 共 重 合 さ れ た 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ 、 ま た は Ｂ Ｌ Ｅ
Ｎ Ｄ ４ 中 に 混 合 さ れ た 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ は 、 室 温 で 三 重 項 状 態 か ら 光 を 放 射 す る
こ と が で き る 、 す な わ ち 、 蛍 光 の 代 わ り に リ ン 光 を 示 す 、 い ず れ か の 所 望 の 有 機 物 質 の 、
有 機 金 属 物 質 の 、 ま た は 無 機 物 質 の ク ラ ス か ら 選 択 さ れ 、 こ れ ら は 、 ま ず 第 １ に 、 と り わ
け 、 重 原 子 、 す な わ ち 、 ３ ６ を 超 え る 原 子 番 号 を 有 す る 元 素 の 周 期 表 か ら の 原 子 を 含 む 化
合 物 で あ る 。 上 記 の 条 件 を 満 た す ｄ 遷 移 金 属 お よ び ｆ 遷 移 金 属 を 含 む 化 合 物 が 、 こ の 目 的
に 特 に 適 す る 。 ８ ～ １ ０ 族 か ら の 元 素 （ す な わ ち 、 Ｒ ｕ 、 Ｏ ｓ 、 Ｒ ｈ 、 Ｉ ｒ 、 Ｐ ｄ 、 Ｐ ｔ
） を 含 有 す る 、 対 応 す る 構 造 単 位 が 、 こ こ で は 非 常 に 特 に 好 ま し い 。 ト リ ス オ ル ト メ タ ル
化 金 属 錯 体 に 基 づ く 三 重 項 エ ミ ッ タ が 、 特 に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ お よ び Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ は 、 低 分 子 量 化 合 物 、 オ リ ゴ マ ー 化 合 物 、
樹 枝 状 化 合 物 ま た は ポ リ マ ー 化 合 物 で あ り 得 る 。 こ れ ら は 、 い く つ か の 場 合 に お い て 、 混
合 物 成 分 と し て 処 理 さ れ る （ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ 、 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ３ ま た は Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ４ ） の で 、 溶
液 か ら の 処 理 を 可 能 に す る た め に 、 適 切 な 溶 媒 （ 例 え ば 、 ト ル エ ン 、 キ シ レ ン 、 ア ニ ソ ー
ル 、 Ｔ Ｈ Ｆ 、 メ チ ル ア ニ ソ ー ル 、 メ チ ル ナ フ タ レ ン 、 ま た は こ れ ら の 溶 媒 の 混 合 物 ） へ の
十 分 な 溶 解 性 が 必 要 で あ る 。 こ こ で の 適 切 な 低 分 子 量 構 造 単 位 は 、 例 え ば 、 特 許 出 願  WO 
02/068435、 WO 02/081488、 EP 1239526 お よ び  WO 04/026886 に 記 載 さ れ て い る 種 々 の 錯
体 で あ る 。 と り わ け 、 WO 02/068435 に 記 載 さ れ て い る ハ ロ ゲ ン 化 錯 体 が 、 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ に
つ い て の 出 発 化 合 物 と し て 適 し て お り 、 こ れ は 、 ハ ロ ゲ ン 官 能 性 は 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の
構 造 単 位 を 有 す る 錯 体 の 容 易 な 誘 導 体 化 を 可 能 に す る た め で あ る 。 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ お よ び Ｔ Ｒ
Ｉ Ｐ ３ に つ い て の 適 切 な 樹 枝 状 構 造 は 、 例 え ば 、 WO 99/21935、 WO 01/059030 お よ び  WO 
02/066552 に 記 載 さ れ て い る 錯 体 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ は 、 Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ２ （ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ２ ） の ポ リ マ ー 鎖 中 に 共 有 結 合
し て 取 り 込 ま れ る 。 Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ２ 中 へ の Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ の 取 り 込 み を 容 易 に す る た め に 、 重 合 性
官 能 基 が 、 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ に 存 在 す る 必 要 が あ る 。 例 え ば 、 ス ズ キ 重 合 反 応 ま た は ヤ マ モ ト 重
合 反 応 に お け る モ ノ マ ー と し て 用 い る こ と が で き る 、 対 応 す る 臭 素 化 錯 体 の 例 は 、 WO 02/
068435 お よ び  未 公 開 特 許 出 願  DE 10350606.3 中 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 本 発 明 に よ る 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ は 、 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ を 、 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ
１ と 混 合 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ２ は 、 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単
位 を 含 む 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ を 、 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ２ と 混 合 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ３ は 、 構 造 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 構 造 単
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位 を 含 む 化 合 物 Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ お よ び 三 重 項 エ ミ ッ タ Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ を 、 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ３ と 混
合 す る こ と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ４ は 、 単 位 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ を 、 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ３ と 混 合 す
る こ と に よ り 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ ～ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ７ 中 に 、 さ ら な る 共 役 、 部 分 的 共 役 、 交 差 共 役 、 若 し く は 非
共 役 の ポ リ マ ー 化 合 物 、 オ リ ゴ マ ー 化 合 物 、 樹 枝 状 化 合 物 、 ま た は さ ら な る 低 分 子 量 化 合
物 を 混 合 す る こ と も 、 さ ら に ま た 好 ま し い で あ ろ う 。 さ ら な る 成 分 の 追 加 は 、 い く つ か の
用 途 に つ い て は 適 切 で あ る と 分 か る で あ ろ う 。 例 え ば 、 電 子 的 に 活 性 な 物 質 の 追 加 は 、 対
応 す る 配 合 物 に お け る 、 正 孔 若 し く は 電 子 注 入 、 正 孔 若 し く は 電 子 輸 送 、 ま た は 電 荷 平 衡
を 調 節 す る こ と が で き る 。 加 え る 成 分 は 、 一 重 項 － 三 重 項 遷 移 を 容 易 に す る こ と も で き る
。 し か し な が ら 、 電 子 的 に 不 活 性 な 化 合 物 の 追 加 も 、 例 え ば 、 溶 液 の 粘 度 ま た は 形 成 さ れ
る フ ィ ル ム の 形 態 を 制 御 す る た め に は 有 用 で あ る 。 本 発 明 は 、 同 様 に 、 こ の よ う に し て 得
ら れ る 配 合 物 に 関 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ ～ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ７ は 、 以 下 の 通 り に 調 製 す る 。 配 合 物 の 個 々 の 成 分 を 、 適 切
な 混 合 比 で 混 合 し 、 適 切 な 溶 媒 に 溶 解 さ せ る 。 適 切 な 溶 媒 は 、 例 え ば 、 ト ル エ ン 、 ア ニ ソ
ー ル 、 キ シ レ ン 、 メ チ ル ア ニ ソ ー ル 、 メ チ ル ナ フ タ レ ン 、 ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 、 環 状 エ ー テ ル
（ 例 え ば 、 ジ オ キ サ ン 、 Ｔ Ｈ Ｆ 、 メ チ ル ジ オ キ サ ン ） 、 ア ミ ド （ 例 え ば 、 Ｎ Ｍ Ｐ 、 Ｄ Ｍ Ｆ
） 、 ま た は こ れ ら の 溶 媒 の 混 合 物 で あ る 。 あ る い は 、 配 合 物 の 成 分 を 、 個 々 に 溶 解 さ せ て
も よ い 。 こ の 場 合 に お い て は 、 配 合 物 の 溶 液 は 、 個 々 の 溶 液 を 、 適 切 な 混 合 比 で 混 ぜ 合 わ
せ る こ と に よ り 得 ら れ る 。 こ こ で の 溶 解 プ ロ セ ス は 、 好 ま し く は 、 不 活 性 雰 囲 気 中 、 お よ
び 任 意 に 高 温 で 行 わ れ る 。 一 般 的 に は 配 合 物 を （ 再 沈 殿 に よ り ） 固 体 と し て 単 離 す る の で
は な く 、 溶 液 か ら 直 接 的 に さ ら に 処 理 す る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 は 、 ま た 、 再 び 沈 殿 し
た 配 合 物 に も 関 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 個 々 の 成 分 の 適 切 な 比 は 、 例 え ば 、 合 計 で １ ～ ９ ９ ． ５ モ ル ％ 、 好 ま し く は ５ ～ ９ ９ モ
ル ％ 、 特 に 好 ま し く は １ ０ ～ ８ ０ モ ル ％ 、 と り わ け １ ０ ～ ５ ０ モ ル ％ の 単 位 Ｌ ＝ Ｘ ま た は
式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 （ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ 中 の Ｍ Ｏ Ｎ Ｏ １ 、 ま た は Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ ） 、 お よ び ０ ．
１ ～ ９ ５ モ ル ％ 、 好 ま し く は ０ ． ５ ～ ８ ０ モ ル ％ 、 特 に 好 ま し く は １ ～ ５ ０ モ ル ％ 、 と り
わ け ２ ～ ２ ５ モ ル ％ の Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ 、 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ お よ び Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ３ を 含 む 混 合 物 で あ り 、 こ
こ で 、 デ ー タ は 、 存 在 す る 全 て の 単 位 （ 配 合 成 分 ま た は ポ リ マ ー 中 の 繰 り 返 し 単 位 ） に 基
づ く 。 こ れ は 、 成 分 が 、 ポ リ マ ー に 共 有 結 合 さ れ て い る か 、 ま た は 混 合 さ れ て い る か ど う
か と は 無 関 係 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 本 発 明 に よ る 有 機 半 導 体 、 す な わ ち 、 本 発 明 に よ る 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ ～ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ７
お よ び ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ は 、 と り わ け 、 上 記 の 従 来 技 術 に 対 し て 以 下 の 驚 く べ き 利 点 を
有 す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ・ 有 機 溶 媒 中 で の 溶 解 性 は 、 従 来 技 術 に よ る ポ リ マ ー お よ び 混 合 物 の 溶 解 性 と 比 べ て 一
様 に 優 れ る 。 こ の よ り 優 れ た 溶 解 性 は 、 例 え ば 、 直 近 の 従 来 技 術 と し て 述 べ た 架 橋 さ れ た
カ ル バ ゾ ー ル 単 位 に 対 す る 利 点 を 提 供 す る 。 何 故 な ら 、 そ こ で の 最 大 限 の 割 合 の カ ル バ ゾ
ー ル で は 、 し ば し ば 、 乏 し い 溶 解 度 が 測 定 さ れ て い る が 、 い く つ か の 場 合 に お い て は 、 高
い カ ル バ ゾ ー ル の 割 合 が 、 デ バ イ ス 性 質 の さ ら な る 改 善 に は 所 望 さ れ 得 る た め で あ る 。 　
　 ・ 配 合 成 分 お よ び モ ノ マ ー の 双 方 と し て の 、 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 の 化 学 的 な 取 得 可
能 性 は 、 問 題 が な い 。 い く つ か の 場 合 に お い て 、 こ れ ら の 配 合 物 成 分 お よ び モ ノ マ ー は 、
市 販 さ れ て い る 。 こ の こ と は 、 例 え ば 、 合 成 お よ び 精 製 が か な り 複 雑 で あ る 架 橋 さ れ た カ
ル バ ゾ ー ル 単 位 （ DE 10328627.6 ） に 対 す る 、 格 別 な 利 点 で あ る 。 　
　 ・ 本 発 明 に よ る 混 合 物 お よ び ポ リ マ ー は 、 従 来 技 術 に よ る 混 合 物 お よ び ポ リ マ ー と 比 べ
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て 、 高 い 酸 素 に 対 す る 安 定 度 を 示 す 。 こ の こ と は 、 こ れ ら の 化 合 物 お よ び 混 合 物 の 調 製 、
並 び に そ の 処 理 を 簡 素 化 し 、 こ れ は 、 か な り の 実 用 的 な 利 点 を 意 味 す る 。 　
　 ・ 三 重 項 エ ミ ッ タ の 発 光 効 率 は 、 従 来 技 術 に よ る ポ リ マ ー お よ び 混 合 物 と 比 べ て 、 本 発
明 に よ る 有 機 半 導 体 に お い て 、 よ り 向 上 す る 。 　
　 ・ 本 発 明 に よ る デ バ イ ス の 寿 命 は 、 従 来 技 術 に よ る デ バ イ ス と 比 べ て よ り 優 れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 発 明 に よ る 有 機 半 導 体 、 す な わ ち 、 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ ～ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ７ お よ び ポ リ マ
ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ を 、 Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ に お い て 、 と り わ け 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 材 料 （ 発 光 材 料
） と し て 用 い る こ と が で き る 。 Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ は 、 通 常 、 一 般 的 な プ ロ セ ス を 用 い て 作 製 さ れ 、
こ れ は 、 個 々 の ケ ー ス に 応 じ て 、 そ れ 相 応 に 変 更 さ れ る 。 こ の タ イ プ の プ ロ セ ス は 、 例 え
ば 、 WO 04/037887 に 詳 細 に 記 載 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 本 発 明 に よ る 有 機 半 導 体 、 す な わ ち 、 本 発 明 に よ る 混 合 物 Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ
Ｄ １ ～ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ７ お よ び 本 発 明 に よ る ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ の 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス
材 料 と し て の Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ に お け る 使 用 に 関 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 本 発 明 は 、 同 様 に 、 １ 以 上 の 層 を 有 す る Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ に 関 し 、 こ こ で 、 こ れ ら の 層 の 少 な く
と も １ つ は 、 １ 以 上 の 本 発 明 に よ る 有 機 半 導 体 、 す な わ ち 、 １ 以 上 の 本 発 明 に よ る 混 合 物
Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ １ ～ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ７ ま た は 本 発 明 に よ る ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 本 明 細 書 お よ び 以 下 の 例 は 、 本 発 明 の 有 機 半 導 体 、 す な わ ち 、 本 発 明 に よ る 混 合 物 Ｂ Ｌ
Ｅ Ｎ Ｄ １ ～ Ｂ Ｌ Ｅ Ｎ Ｄ ７ ま た は ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ４ の 、 Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ お よ び 対 応 す る デ ィ ス プ
レ イ に 関 す る 使 用 に 向 け ら れ る 。 こ の 記 載 の 制 限 に も 関 わ ら ず 、 当 業 者 は 、 さ ら な る 発 明
を 必 要 と す る こ と な く 、 本 発 明 に よ る ポ リ マ ー ま た は 配 合 物 を 、 他 の 電 子 デ バ イ ス 、 例 え
ば 、 い く つ か の 用 途 を 挙 げ る の み で あ る が 、 有 機 太 陽 電 池 （ Ｏ － Ｓ Ｃ ） 、 非 線 形 光 学 素 子
、 ま た は 有 機 レ ー ザ ダ イ オ ー ド （ Ｏ － ｌ ａ ｓ ｅ ｒ ） に お い て さ ら に 用 い る こ と が で き る で
あ ろ う 。 本 発 明 は 、 こ れ ら に も 関 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 本 発 明 は 、 以 下 の 例 に よ り よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る が 、 こ れ ら に よ り 制 限 さ れ る こ と を 望
ま な い 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 例
　 例 １ ： ポ リ マ ー の た め の コ モ ノ マ ー の 合 成
　 共 役 ポ リ マ ー に 用 い ら れ る コ モ ノ マ ー の 合 成 は 、 WO 02/077060 お よ び そ こ に 挙 げ ら れ
る 文 献 、 お よ び 未 公 開 特 許 出 願  DE 10337346.2 中 に 詳 細 に 記 載 さ れ る 。 以 下 で 用 い る モ
ノ マ ー Ｍ １ ～ Ｍ ５ お よ び Ｍ ８ を 、 明 瞭 に す る た め に こ こ に 再 び 示 す 。
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【 化 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 例 ２ ： ４ ， ４ ’ － ジ ブ ロ モ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン （ 式 （ １ ） の モ ノ マ ー Ｍ ６ ）
　 ４ ， ４ ’ － ジ ブ ロ モ ベ ン ゾ フ ェ ノ ン を 、 フ ル カ （ Fluka） 社 か ら ９ ８ ％ の 純 度 で 入 手 し
、 エ タ ノ ー ル か ら さ ら に 再 結 晶 す る こ と に よ り 、 ９ ９ ． ７ ％ の 純 度 （ Ｈ Ｐ Ｌ Ｃ に よ る ） に
ま で 精 製 し た 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 例 ３ ： ビ ス （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド （ 式 （ ３ ） の モ ノ マ ー
Ｍ ７ ） の 合 成
　 ａ ） ビ ス （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン の 合 成
【 化 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ２ 】

10

20

30

40

50

(28) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　 内 部 温 度 計 、 か く は ん 子 お よ び ２ つ の 滴 下 漏 斗 を 備 え 、 ア ル ゴ ン を 充 填 し た 、 乾 燥 さ せ
た １ ０ ０ ０ ｍ ｌ の ４ つ 首 フ ラ ス コ 中 で 、 ３ ３ ． ９ ｇ （ １ ４ ４ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の ジ ブ ロ モ ベ ン ゼ
ン を 、 ３ ０ ０ ｍ ｌ の 乾 燥 Ｔ Ｈ Ｆ 中 に 溶 解 し 、 － ７ ０ ℃ に ま で 冷 却 し た 。 ９ ０ ｍ ｌ （ １ ４ ４
ｍ ｍ ｏ ｌ ） の ｎ － ブ チ ル リ チ ウ ム （ ヘ キ サ ン 中 １ ． ６ Ｍ ） を 、 ３ ０ 分 に 渡 り 滴 下 し て 加 え
、 こ の 混 合 物 を 、 こ の 温 度 で さ ら に １ 時 間 攪 拌 し た 。 続 い て 、 ６ ０ ｍ ｌ の 乾 燥 Ｔ Ｈ Ｆ 中 の
１ ２ ． ９ ｇ （ ９ ． ７ ５ ｍ ｌ 、 ７ ２ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン を 、 こ の 温 度
で 滴 下 し て 加 え た 。 こ の 混 合 物 を 、 終 夜 で 室 温 に ま で 到 達 さ せ た 。 ２ ０ ｍ ｌ の メ タ ノ ー ル
を 加 え 、 こ の バ ッ チ を 乾 燥 す る ま で 蒸 発 さ せ た 。 残 渣 を 、 ジ ク ロ ロ メ タ ン に 溶 解 さ せ 、 ろ
過 し 、 溶 媒 を 減 圧 下 で 除 去 し た 。 こ の 化 合 物 を 、 さ ら に 精 製 す る こ と な く 、 以 下 の 反 応 に
用 い た 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ｂ ） ビ ス （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド （ モ ノ マ ー Ｍ ７ ） の 合 成
【 化 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 内 部 温 度 計 、 か く は ん 子 、 還 流 冷 却 器 お よ び 滴 下 漏 斗 を 備 え た ５ ０ ０ ｍ ｌ の ４ つ 首 フ ラ
ス コ 中 で 、 １ ０ ． ０ ５ ｇ （ ２ ４ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の ビ ス （ ４ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル ホ ス フ
ィ ン を 、 ２ ０ ０ ｍ ｌ の 酢 酸 エ チ ル に 溶 解 し 、 ５ ℃ の 内 部 温 度 に ま で 冷 却 し た 。 １ ７ ． ５ ｍ
ｌ の 水 中 の ２ ． ２ ５ ｍ ｌ （ ２ ６ ． ４ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の Ｈ ２ Ｏ ２ （ ３ ５ ％ ） の 溶 液 を 、 ３ ０ 分 に
渡 り 滴 下 し て 加 え 、 こ の 混 合 物 を 、 室 温 で 、 さ ら に １ ２ 時 間 攪 拌 し た 。 ２ ５ ｍ ｌ の 飽 和 亜
硫 酸 ナ ト リ ウ ム を 続 い て 加 え 、 有 機 相 を 分 離 し 、 飽 和 亜 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 溶 液 で 洗 浄 し 、 硫
酸 ナ ト リ ウ ム に て 乾 燥 し た 。 溶 媒 を 減 圧 下 で 除 去 し た 。 ま ず 、 精 製 を 、 シ リ カ ゲ ル 上 で 、
最 初 は ヘ キ サ ン ： 酢 酸 エ チ ル ＝ ２ ： １ の 溶 媒 混 合 物 を 用 い て 、 続 い て ヘ キ サ ン ： 酢 酸 エ チ
ル ＝ １ ： １ の 溶 媒 混 合 物 を 用 い て カ ラ ム ク ロ マ ト グ ラ フ ィ ー に よ り 行 っ た 。 ヘ プ タ ン ／ ト
ル エ ン か ら の 再 結 晶 に よ り さ ら に 精 製 を 行 う と 、 ９ ９ ． ７ ％ の 純 度 （ Ｈ Ｐ Ｌ Ｃ に よ る ） で
、 ６ ． ５ ｇ の 生 成 物 を 与 え た 。 １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ ５ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ ， Ｃ Ｄ Ｃ ｌ ３ ） ： ［ ｐ ｐ ｍ ］
７ ． ４ ６ － ７ ． ６ ６ （ ｍ ） 。 ３ １ Ｐ － Ｎ Ｍ Ｒ （ Ｃ Ｄ Ｃ ｌ ３ ） ： ［ ｐ ｐ ｍ ］ ２ ８ ． ４ ０ 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 例 ４ ： ２ ， ７ － ジ ブ ロ モ － ９ － ケ ト － １ ０ － （ ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル ） － １ ０ － メ ト キ シ
ジ ヒ ド ロ フ ェ ナ ン ト レ ン （ 式 （ １ ） の モ ノ マ ー Ｍ ９ ） の 合 成
　 ａ ） ２ ， ７ － ジ ブ ロ モ － ９ － ケ ト － １ ０ － （ ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル ） － １ ０ － ヒ ド ロ キ シ
ジ ヒ ド ロ フ ェ ナ ン ト レ ン の 合 成
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【 化 １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 ４ ． ６ ｇ （ １ ８ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の マ グ ネ シ ウ ム を 、 還 流 冷 却 器 、 か く は ん 子 、 内 部 温 度 計
お よ び 滴 下 漏 斗 を 備 え 、 ア ル ゴ ン を 充 填 し た ５ ０ ０ ｍ ｌ の ４ つ 首 フ ラ ス コ 中 に 導 入 し た 。
器 具 を 加 熱 に よ り 乾 燥 し 、 ヨ ウ 素 の 粒 子 を 加 え 、 続 い て １ ７ ５ ｍ ｌ の 無 水 Ｔ Ｈ Ｆ 中 の ３ ７
． ６ ｍ ｌ （ １ ８ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の エ チ ル ヘ キ シ ル ブ ロ ミ ド を 滴 下 し て 加 え た 。 こ の 混 合 物 を
還 流 下 で 、 マ グ ネ シ ウ ム が 消 費 さ れ る ま で 加 熱 し た 。 室 温 に ま で 冷 却 し た 後 、 グ リ ニ ア 溶
液 を 滴 下 漏 斗 中 に 移 し た 。 か く は ん 子 、 内 部 温 度 計 、 還 流 冷 却 器 、 お よ び 滴 下 漏 斗 を 備 え
、 ア ル ゴ ン を 充 填 し た １ ０ ０ ０ ｍ ｌ の ４ つ 首 フ ラ ス コ 中 の ３ ０ ０ ｍ ｌ の Ｔ Ｈ Ｆ 中 に 、 ４ ５
ｇ （ １ ２ ３ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の ジ ブ ロ モ フ ェ ナ ン ト レ ン キ ノ ン を ０ ℃ で 懸 濁 さ せ た 。 こ の 懸 濁 液
に 、 グ リ ニ ア 溶 液 を 、 内 部 温 度 が ２ ５ ℃ を 超 え な い 速 度 で 滴 下 し て 加 え た 。 続 い て 、 こ の
混 合 物 を 室 温 で 終 夜 攪 拌 し た 。 ２ ０ ０ ｍ ｌ の 飽 和 Ｎ Ｈ ４ Ｃ ｌ 溶 液 を 、 こ の バ ッ チ に 加 え た
。 酢 酸 エ チ ル を 加 え 、 こ の 混 合 物 を 飽 和 Ｎ ａ Ｃ ｌ 溶 液 で ２ 回 抽 出 し 、 Ｎ ａ ２ Ｓ Ｏ ４ に て 乾
燥 し 、 お よ び 溶 媒 を 除 去 し た 。 残 渣 を 、 ２ ５ ０ ｍ ｌ の ヘ キ サ ン 中 で 沸 騰 さ せ 、 緑 色 固 体 を
ろ 別 し 、 生 成 物 を 晶 出 し た 。 収 量 は 、 ３ ９ ． ３ ｇ （ 理 論 の ６ ７ ％ ） で あ っ た 。 １ Ｈ － Ｎ Ｍ
Ｒ （ Ｃ Ｄ Ｃ ｌ ３ ） ： ［ ｐ ｐ ｍ ］ ＝ ８ ． ０ ３ （ ｍ ， １ Ｈ ） ， ７ ． ９ １ （ ｍ ， １ Ｈ ） ， ７ ． ７
８ （ ｍ ， ２ Ｈ ） ， ７ ． ６ ２ （ ｍ ， １ Ｈ ） ， ７ ． ５ ２ （ ｍ ， １ Ｈ ） ， ３ ． ９ １ （ ｓ ， Ｄ ２ Ｏ
と 交 換 可 能 ， １ Ｈ ） ， １ ． ７ ２ （ ｍ ， ２ Ｈ ） ， １ ． ３ ３ （ ｍ ， １ Ｈ ） ， １ ． １ ０ （ ｍ ， ８
Ｈ ） ， ０ ． ８ １ （ ｍ ， ３ Ｈ ） ， ０ ． ６ ５ （ ｍ ， ３ Ｈ ） 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ｂ ） ２ ， ７ － ジ ブ ロ モ － ９ － ケ ト － １ ０ － （ ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル ） － １ ０ － メ ト キ シ ジ
ヒ ド ロ フ ェ ナ ン ト レ ン （ モ ノ マ ー Ｍ ９ ） の 合 成
【 化 １ ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 ３ ０ ｍ ｌ の Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ 中 の ３ ． ３ ｇ （ ８ １ ． ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の Ｎ ａ Ｈ （ 鉱 物 油 中 の ６ ０ ％ 分
散 ） を 、 メ カ ニ カ ル ス タ ー ラ ー 、 凝 縮 器 、 温 度 計 お よ び 滴 下 漏 斗 を 備 え た 、 加 熱 に よ り 乾
燥 さ せ た ５ ０ ０ ｍ ｌ の ４ つ 首 フ ラ ス コ 中 に 導 入 し た 。 ６ ０ ｍ ｌ の Ｄ Ｍ Ｓ Ｏ 中 の ２ １ ． ６ ｇ
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（ ５ ４ ． ３ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の ２ ， ７ － ジ ブ ロ モ － ９ － ケ ト － １ ０ － （ ２ － エ チ ル ヘ キ シ ル ） －
１ ０ － ヒ ド ロ キ シ ジ ヒ ド ロ フ ェ ナ ン ト レ ン を 、 ゆ っ く り と 滴 下 し て 加 え 、 こ の 混 合 物 を 室
温 で ３ ０ 分 間 攪 拌 し た 。 続 い て 、 氷 で 冷 却 し な が ら 、 ５ ． １ ｍ ｌ （ ８ １ ． ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の
ヨ ウ 化 メ チ ル を 、 １ 時 間 に 渡 り 滴 下 し て 加 え た 。 こ の 混 合 物 を 、 室 温 で ２ 日 間 攪 拌 し た 後
、 ５ ℃ に ま で 冷 却 し 、 ９ ０ ｍ ｌ の 中 濃 度 （ semi-conc.） Ｎ Ｈ ４ Ｏ Ｈ を 滴 下 し て 加 え 、 １ ０
０ ｍ ｌ の Ｍ ｅ Ｏ Ｈ を 滴 下 し て 加 え 、 こ の 混 合 物 を 、 氷 浴 中 で ３ ０ 分 間 攪 拌 し 、 こ の 生 成 物
を 、 吸 引 し な が ら ろ 過 し 、 Ｍ ｅ Ｏ Ｈ で 洗 浄 し て 、 真 空 乾 燥 器 中 で ６ ０ ℃ で 乾 燥 し た 。 粗 生
成 物 を 、 メ タ ノ ー ル か ら 数 回 再 結 晶 し た 。 収 量 は 、 １ ７ ． ３ ｇ （ 理 論 の ６ ５ ％ ） で あ り 、
＞ ９ ９ ． ８ ％ の 純 度 で あ っ た 。 １ Ｈ － Ｎ Ｍ Ｒ （ Ｃ Ｄ Ｃ ｌ ３ ） ： ［ ｐ ｐ ｍ ］ ＝ ８ ． １ ６ （ ｄ
， ４ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ２ ． ３ Ｈ ｚ ， １ Ｈ ） ， ７ ． ７ ８ （ ｍ ， ４ Ｈ ） ， ７ ． ５ ６ （ ｄ ｄ ， ３ Ｊ Ｈ Ｈ ＝
８ ． ７ Ｈ ｚ ， ４ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ２ ． ３ Ｈ ｚ ， ２ Ｈ ） ， ３ ． １ ７ （ ｓ ， ３ Ｈ ） ， １ ． ７ １ （ ｍ ， ２
Ｈ ） ， １ ． ２ ６ （ ｍ ， １ Ｈ ） ， １ ． ０ ６ （ ｍ ， ８ Ｈ ） ， ０ ． ７ ７ （ ｍ ， ３ Ｈ ） ， ０ ． ５ ９
（ ｍ ， ３ Ｈ ） 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 例 ５ ： ２ ， ７ － ジ ブ ロ モ － ９ － ケ ト － １ ０ ， １ ０ － ビ ス （ ４ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ
ル ） ジ ヒ ド ロ フ ェ ナ ン ト レ ン （ 式 （ １ ） の モ ノ マ ー Ｍ １ ０ ） の 合 成
【 化 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 電 磁 攪 拌 機 、 凝 縮 器 を 有 す る 水 分 離 機 を 備 え た ２ ５ ０ ｍ ｌ の 丸 底 フ ラ ス コ 中 の ８ ０ ｍ ｌ
の ト ル エ ン 中 に 、 ２ ０ ０ ｍ ｇ の パ ラ － ト ル エ ン ス ル ホ ン 酸 お よ び １ ０ ｇ （ １ ５ ． ８ ｍ ｍ ｏ
ｌ ） の ２ ， ７ － ジ ブ ロ モ － ９ ， １ ０ － ビ ス （ ４ － ｔ ｅ ｒ ｔ － ブ チ ル フ ェ ニ ル ） － ９ ， １ ０
－ ジ ヒ ド ロ キ シ ジ ヒ ド ロ フ ェ ナ ン ト レ ン を 懸 濁 さ せ 、 水 分 離 機 上 で ３ 時 間 沸 騰 さ せ た 。 沈
殿 を 吸 引 し な が ら ろ 別 し 、 メ タ ノ ー ル で 洗 浄 し 、 ト ル エ ン か ら ２ 回 再 結 晶 し て 、 減 圧 下 で
乾 燥 さ せ た 。 収 量 は 、 ６ ． ３ ｇ （ 理 論 の ６ ５ ％ ） で 、 ＞ ９ ９ ． ９ ％ の 純 度 で あ っ た 。 １ Ｈ
－ Ｎ Ｍ Ｒ （ Ｃ Ｄ Ｃ ｌ ３ ） ： ［ ｐ ｐ ｍ ］ ＝ ８ ． ０ ６ （ ｄ ， ４ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ２ ． ０ Ｈ ｚ ， １ Ｈ ） ，
７ ． ８ ０ （ ｄ ， ３ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ８ ． ７ Ｈ ｚ ， １ Ｈ ） ， ７ ． ７ ３ （ ｄ ， ３ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ８ ． ７ Ｈ ｚ ，
１ Ｈ ） ， ７ ． ６ ８ （ ｄ ｄ ， ３ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ８ ． ４ Ｈ ｚ ， ４ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ２ ． ０ Ｈ ｚ ， １ Ｈ ） ， ７ ．
５ ５ （ ｄ ｄ ， ３ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ８ ． ３ Ｈ ｚ ， ４ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ２ ． ０ Ｈ ｚ ， １ Ｈ ） ， ７ ． ２ ６ （ ｍ ， ４
Ｈ ） ， ６ ． ９ １ （ ｄ ， ４ Ｊ Ｈ Ｈ ＝ ２ ． ０ Ｈ ｚ ， １ Ｈ ） ， ６ ． ８ ３ （ ｍ ， ４ Ｈ ） ， １ ． ２ ６
（ ｓ ， １ ８ Ｈ ） 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 例 ６ ： 成 分 Ｖ １ お よ び Ｖ ２ の 配 合 物 （ 式 （ １ ） の Ｃ Ｏ Ｍ Ｐ １ ）
　 配 合 物 成 分 Ｖ １ と し て 、 以 下 の ケ ト ン を 一 例 と し て 用 い た 。 こ の 合 成 は 、 DE 10317556.
3 に 既 に 記 載 さ れ て い る 。
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【 化 １ ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 配 合 物 成 分 Ｖ ２ と し て 、 以 下 の ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド を 一 例 と し て 用 い た 。 こ の 合 成 は 、
DE 10330761.3 に 記 載 さ れ て い る 。
【 化 ２ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 例 ７ ： 配 合 物 に お け る 使 用 の た め の 構 造 単 位 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １
　 一 例 と し て こ こ で 用 い ら れ る 化 合 物 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ １ は 、 ト リ ス （ フ ェ ニ ル ピ リ ジ ル ） イ リ ジ
ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ ） の 誘 導 体 で あ る 。 こ れ ら の 化 合 物 の 合 成 は 、 既 に 、 WO 02/081488 お よ び  
WO 04/026886 中 に 記 載 さ れ て い る 。 明 瞭 に す る た め に 、 こ こ で 用 い た イ リ ジ ウ ム 錯 体 を
、 重 ね て 以 下 に 示 す 。
【 化 ２ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 例 ８ ： さ ら な る 配 合 物 成 分
　 さ ら な る 配 合 物 成 分 と し て 、 ス ピ ロ ト リ ア リ ー ル ア ミ ン 誘 導 体 ａ ｍ ｉ ｎ ｅ １ 、 お よ び ス
ピ ロ オ キ サ ジ ア ゾ ー ル 誘 導 体 Ｏ ｘ １ を 使 用 し た 。 こ れ ら の 構 造 を 以 下 に 示 す 。
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【 化 ２ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 例 ９ ： 共 役 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ ３ の 合 成
　 式 （ １ ） ～ （ ５ ） の 単 位 を 含 ま ず 、 且 つ 化 合 物 Ｔ Ｒ Ｉ Ｐ ２ を 含 ま な い 共 役 ポ リ マ ー Ｐ Ｏ
Ｌ Ｙ ３ の 合 成 は 、 例 え ば 、 出 願 明 細 書  WO 02/077060、 WO 03/020790 お よ び  WO 04/07077
2 中 に 既 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 例 １ ０ ： ポ リ マ ー Ｐ １ の 合 成
　 WO 03/048224 中 に 記 載 さ れ る プ ロ セ ス に 従 っ て 、 合 成 を 行 っ た 。 １ ９ ｍ ｌ の ジ オ キ サ
ン 、 ６ ｍ ｌ の ト ル エ ン お よ び １ ２ ｍ ｌ の Ｈ ２ Ｏ 中 の 、 １ ． ６ ０ １ ３ ｇ （ ２ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の モ
ノ マ ー Ｍ １ 、 ０ ． ８ １ １ ８ ｇ （ １ ． ２ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の モ ノ マ ー Ｍ ２ 、 ０ ． ３ ０ ３ ５ ｇ （ ０ ．
４ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の モ ノ マ ー Ｍ ５ 、 ０ ． １ ７ ４ ４ ｇ （ ０ ． ４ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の モ ノ マ ー Ｍ ７ 、 お よ
び ２ ． ０ ３ ｇ （ ２ ． ２ 当 量 ） の リ ン 酸 カ リ ウ ム 水 和 物 を 用 い た 。 ０ ． ４ ５ ｍ ｇ の Ｐ ｄ （ Ｏ
Ａ ｃ ） ２ お よ び ３ ． ６ ５ ｍ ｇ の Ｐ （ ｏ － ト リ ル ） ３ を 触 媒 と し て 用 い た 。 処 理 す る と 、 ５
８ ， ０ ０ ０ ｇ ／ モ ル の Ｍ ｎ 、 お よ び １ ８ ５ ， ０ ０ ０ ｇ ／ モ ル の Ｍ ｗ （ ポ リ ス チ レ ン 標 準 を
用 い る Ｔ Ｈ Ｆ 中 で の Ｇ Ｐ Ｃ ） の 分 子 量 を 有 す る 、 １ ． ５ ７ ｇ の ポ リ マ ー を 与 え た 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 例 １ １ ： ポ リ マ ー Ｐ ２ の 合 成
　 WO 03/048224 中 に 記 載 さ れ る プ ロ セ ス に 従 っ て 、 合 成 を 行 っ た 。 １ ９ ｍ ｌ の ジ オ キ サ
ン 、 ６ ｍ ｌ の ト ル エ ン 、 お よ び １ ２ ｍ ｌ の Ｈ ２ Ｏ 中 の １ ． ２ ８ ８ ９ ｇ （ ２ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の モ
ノ マ ー Ｍ ３ 、 ０ ． ７ ９ ５ １ ｇ （ １ ． ２ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の モ ノ マ ー Ｍ ４ 、 ０ ． ３ ０ ３ ５ ｇ （ ０ ．
４ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の モ ノ マ ー Ｍ ５ 、 ０ ． １ ３ ６ ０ ｇ （ ０ ． ４ ｍ ｍ ｏ ｌ ） の モ ノ マ ー Ｍ ６ 、 お よ
び ２ ． ０ ３ ｇ （ ２ ． ２ 当 量 ） の リ ン 酸 カ リ ウ ム 水 和 物 を 用 い た 。 ０ ． ４ ５ ｍ ｇ の Ｐ ｄ （ Ｏ
Ａ ｃ ） ２ お よ び ３ ． ６ ５ ｍ ｇ の Ｐ （ ｏ － ト リ ル ） ３ を 触 媒 と し て 用 い た 。 処 理 す る と 、 ８
７ ， ０ ０ ０ ｇ ／ モ ル の Ｍ ｎ お よ び ２ １ ９ ， ０ ０ ０ ｇ ／ モ ル の Ｍ ｗ （ ポ リ ス チ レ ン 標 準 を 用
い る Ｔ Ｈ Ｆ 中 で の Ｇ Ｐ Ｃ ） の 分 子 量 を 有 す る １ ． ７ ２ ｇ の ポ リ マ ー を 与 え た 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 例 １ ２ ： 非 共 役 ポ リ マ ー （ Ｐ Ｏ Ｌ Ｙ １ ） Ｐ ６ お よ び Ｐ ７
　 ７ ． ５ の メ ル ト フ ロ ー イ ン デ ッ ク ス を 有 す る ポ リ ス チ レ ン Ｐ ６ を 、 ア ル ド リ ッ チ 社 か ら
商 業 的 に 購 入 し た 。 ポ リ （ ビ ニ ル ベ ン ゾ フ ェ ノ ン ） Ｐ ７ の 合 成 は 、 Helv. Chim. Acta 199
9, 82, 338-346 に 従 っ て 行 っ た 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 例 １ ３ ： 配 合 物 の 調 製
　 混 合 物 を 、 ト ル エ ン 中 に 、 所 望 す る 比 率 、 お よ び 所 望 す る 濃 度 に お け る 配 合 物 成 分 を 溶
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解 す る こ と に よ り 調 製 し た 。 溶 解 プ ロ セ ス は 、 ６ ０ ℃ 、 不 活 性 雰 囲 気 下 で 行 っ た 。 混 合 物
を 単 離 す る （ 固 体 成 分 の 再 沈 殿 ） こ と な く 、 こ の 溶 液 を 直 接 加 工 し た 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 例 １ ４ ： ポ リ マ ー 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ ） の 製 造
　 Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ を 製 造 す る こ と が で き る 方 法 は 、 例 え ば 、 WO 04/037887 お よ び そ こ に 挙 げ ら
れ る 文 献 中 に 詳 細 に 記 載 さ れ て い る 。 本 発 明 に よ る ポ リ マ ー お よ び 配 合 物 は 、 従 来 技 術 に
よ る ポ リ マ ー お よ び 配 合 物 と 比 較 し て 、 よ り 均 質 な フ ィ ル ム を 形 成 す る こ と が 、 こ こ に 見
出 さ れ た 。 特 定 の 理 論 に 結 び 付 け ら れ る こ と を 望 ま な い が 、 本 発 明 者 等 は 、 こ れ は 、 こ れ
ら の 化 合 物 の よ り 優 れ た 溶 解 性 に 起 因 す る と 推 測 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 例 １ ５ ： 合 成 し 、 用 い た ポ リ マ ー の 概 要
　 表 １ は 、 合 成 し 、 デ バ イ ス 中 で 用 い た い く つ か の ポ リ マ ー の 組 成 の 概 要 を 与 え る 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ２ 】
　 例 １ ６ ： デ バ イ ス 例
　 表 ２ は 、 ポ リ マ ー お よ び 三 重 項 エ ミ ッ タ 、 任 意 に さ ら な る 成 分 の 種 々 の 配 合 物 の 概 要 を
与 え る 。
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ３ 】
表 ２ ： い く つ か の デ バ イ ス の 結 果 と 、 本 発 明 に よ る 配 合 物
ａ ポ リ マ ー ま た は さ ら な る 配 合 成 分 の 割 合 は 、 三 重 項 エ ミ ッ タ 以 外 の 全 て の 成 分 の 全 組 成
に 基 づ く
ｂ 三 重 項 エ ミ ッ タ の 割 合 は 、 マ ト リ ッ ク ス 、 す な わ ち 、 ポ リ マ ー ま た は ポ リ マ ー と 他 の 成
分 の 混 合 物 に 基 づ く 。
【 ０ １ ０ ４ 】
ｃ Ｃ Ｉ Ｅ 座 標 ： Commission Internationale de I'Eclairage from 1931 の 色 度 座 標
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ｄ 記 載 し た 寿 命 は 、 い わ ゆ る Ｌ Ｔ ５ ０ 値 に 基 づ き 、 す な わ ち 、 対 応 す る Ｐ Ｌ Ｅ Ｄ が 、 初 期
の 輝 度 の ５ ０ ％ を 有 す る の み に な る ま で 経 過 し た 時 間 で あ り 、 こ の 値 は 、 １ ０ ０ ｃ ｄ ／ ｍ
２ の 初 期 輝 度 を 用 い て 決 定 さ れ た 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(37) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(38) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(39) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(40) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(41) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(42) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(43) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(44) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(45) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(46) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(47) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(48) JP 2007-517079 A 2007.6.28



フロントページの続き

(51)Int.Cl.                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
                        Ｈ０１ＳＨ０１ＳＨ０１ＳＨ０１ＳＨ０１ＳＨ０１ＳＨ０１ＳＨ０１Ｓ   3/213    (2006.01)   3/213    (2006.01)   3/213    (2006.01)   3/213    (2006.01)   3/213    (2006.01)   3/213    (2006.01)   3/213    (2006.01)   3/213    (2006.01)           Ｈ０５Ｂ  33/14    　　　Ｂ          　　　　　
                        Ｈ０１ＬＨ０１ＬＨ０１ＬＨ０１ＬＨ０１ＬＨ０１ＬＨ０１ＬＨ０１Ｌ  51/42     (2006.01)  51/42     (2006.01)  51/42     (2006.01)  51/42     (2006.01)  51/42     (2006.01)  51/42     (2006.01)  51/42     (2006.01)  51/42     (2006.01)           Ｈ０１Ｓ   3/20    　　　Ｂ          　　　　　
   　　　　                                Ｈ０１Ｌ  31/04    　　　Ｄ          　　　　　

(81)指定国　　　　  AP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW),EA(AM,AZ,BY,KG,KZ,MD,RU,TJ,TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HU,IE,IT,LU,MC,NL,PL,PT,RO,SE,SI,SK,TR),OA(BF,BJ,CF,CG,
CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD,TG),AE,AG,AL,AM,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,CU,CZ,
DE,DK,DM,DZ,EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU,ID,IL,IN,IS,JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LV,M
A,MD,MG,MK,MN,MW,MX,MZ,NA,NI,NO,NZ,OM,PG,PH,PL,PT,RO,RU,SC,SD,SE,SG,SK,SL,SY,TJ,TM,TN,TR,TT,TZ,UA,UG
,US,UZ,VC,VN,YU,ZA,ZM,ZW

(74)代理人  100109830
            弁理士　福原　淑弘
(74)代理人  100095441
            弁理士　白根　俊郎
(74)代理人  100084618
            弁理士　村松　貞男
(74)代理人  100103034
            弁理士　野河　信久
(74)代理人  100140176
            弁理士　砂川　克
(74)代理人  100092196
            弁理士　橋本　良郎
(74)代理人  100100952
            弁理士　風間　鉄也
(72)発明者  ホイン、スザンヌ
            ドイツ連邦共和国、６５８１２　バド・ソデン、アム・カールスバウム　２３
(72)発明者  ショイリッヒ、レネ
            ドイツ連邦共和国、６４８４６　グロス－ツィマーン、ベルタ・フォン・シュットナー・シュトラ
            ーセ　３４
(72)発明者  ビュスィング、アルネ
            ドイツ連邦共和国、６５９２９　フランクフルト、リーデルバッヒャーシュトラーセ　５
(72)発明者  ファルコウ、オーレリー
            ドイツ連邦共和国、６０４８９　フランクフルト、レデルハイマー・パルクベーク　１８
(72)発明者  ゲルハルト、アンヤ
            ドイツ連邦共和国、９７２０９　ファイトシェヒハイム、ハムボルトシュトラーセ　２９
(72)発明者  シュテッセル、フィリップ
            ドイツ連邦共和国、６５９２９　フランクフルト、ホルテンズィエンリング　１７
(72)発明者  フェストベバー、ホルスト
            ドイツ連邦共和国、３４８３０　ギルシェルベルク－ビンターシャイト、デンクマルシュトラーセ
            　６
Ｆターム(参考) 3K107 AA01  BB01  CC04  CC21  CC45  DD53  DD59  DD60  DD62  DD64 
　　　　 　　        DD67  FF14 
　　　　 　　  4J002 BG031 CF051 CF181 CF191 CG001 CK021 CL001 CL061 CM041 EZ006
　　　　 　　        FD206 GQ05 
　　　　 　　  4J032 CA12  CB05  CB12  CC01  CD02  CE03  CG01 
　　　　 　　  5F051 AA11 

(49) JP 2007-517079 A 2007.6.28



　　　　 　　  5F172 AF12 

(50) JP 2007-517079 A 2007.6.28



专利名称(译) 用于电致发光的新型材料及其用途

公开(公告)号 JP2007517079A 公开(公告)日 2007-06-28

申请号 JP2006536042 申请日 2004-10-21

申请(专利权)人(译) 默克专利有限公司

[标]发明人 ホインスザンヌ
ショイリッヒレネ
ビュスィングアルネ
ファルコウオーレリー
ゲルハルトアンヤ
シュテッセルフィリップ
フェストベバーホルスト

发明人 ホイン、スザンヌ
ショイリッヒ、レネ
ビュスィング、アルネ
ファルコウ、オーレリー
ゲルハルト、アンヤ
シュテッセル、フィリップ
フェストベバー、ホルスト

IPC分类号 C09K11/06 C08L101/00 C08K5/56 C08G61/00 H01L51/50 H01S3/213 H01L51/42 C07F15/00 C08G61
/02 C08L65/00 H01L51/00 H01L51/30 H05B33/14

CPC分类号 C08G61/02 C08G61/04 C08G2261/332 C08L65/00 C09B69/101 C09B69/107 C09B69/109 C09K11/06 
C09K2211/1029 C09K2211/1092 C09K2211/1408 C09K2211/1416 C09K2211/1425 C09K2211/1491 
C09K2211/185 H01L51/0039 H01L51/0043 H01L51/0058 H01L51/007 H01L51/0085 H01L51/5016 
H05B33/14 Y02E10/549

FI分类号 C09K11/06.660 C09K11/06.680 C08L101/00 C08K5/56 C08G61/00 H05B33/14.B H01S3/20.B H01L31
/04.D

F-TERM分类号 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC04 3K107/CC21 3K107/CC45 3K107/DD53 3K107/DD59 3K107
/DD60 3K107/DD62 3K107/DD64 3K107/DD67 3K107/FF14 4J002/BG031 4J002/CF051 4J002/CF181 
4J002/CF191 4J002/CG001 4J002/CK021 4J002/CL001 4J002/CL061 4J002/CM041 4J002/EZ006 
4J002/FD206 4J002/GQ05 4J032/CA12 4J032/CB05 4J032/CB12 4J032/CC01 4J032/CD02 4J032
/CE03 4J032/CG01 5F051/AA11 5F172/AF12

代理人(译) 河野 哲
中村诚

优先权 10349033 2003-10-22 DE
102004003008 2004-01-20 DE

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及包含结构单元L = X的有机半导体和从三重态发光的结构单元。与根据现有技术的类似材料相比，本发明的材料具有更
好的溶解性并且更容易合成地用于有机发光二极管。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/d8f53e4f-fa70-446c-bdc2-4170e8f2b049
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034524036/publication/JP2007517079A?q=JP2007517079A



