JP 4988558 B2 2012.8.1

(19) B EEHEFT (UP) Wi F A HEB2) (1) SHES
TR 49885585
(P4988558)
(45) %1TH TWRI245%8A1H (2012.8.1) Q) BHE FRAESALIR (2012.5.11)
(51) Int.Cl. F1
CO9K 11/06  (2006.01) CO9K 11/06 660
HO1L 51/50  (2006.01) CO9K 11/06 690
HOSB 33/14 B
FCRIEOH 9 (£ 2] B)
@) HEES 15 EE2007-512061 (P2007-512061) |[(72) 4535 HBE 507035528
(86) (22) HEEE ERITESH 0B (2005. 5. 10) AT ST FmL AR —
65) AEES 155 2007-538116 (P2007-5381 164) KAWEH, D-64293 HULAZY
4y HEH ERL194E12A 270 (2007.12.27) K 7S5y rT7AE— APTwvk 25
(86) ERE L EEHS  PCT/EP2005/005021 0
67 EEAMBE  W02005/111172 (74) {RFE A 100108855
87 EEELMA ERI7ELA24H (2005.11.24) B+ ®WE B
ETWRA SERL204E5H 9H (2008.5.9) (74 {RHE A 100091351
BL) IEIEERET 1020040232776 #EB+ AF @
(32) 5 EHR16ESA11H (2004.5. 11) (74) I A 100088683
(33) ISEiEERE KA V(OB #EL R W
(74) {E A 100109830
NEEE #EL+ BE HEL
(74) (KT A 100075672
B+ 12 R

BRI

64 [BEAOER] T2 bo I/ A0ichOMBOFRESED

(G7H)000D00D0000

oo

oooooocoooooooonn

ooooooooooaon

Ooo0o0ooogodg
O0Oo0o0ood
OoOoo0oooogdg
Oo0oooQgoao

oooano
oooooogoooan

uboodoogoobobooouobuobobobooobobobobooooan

gbobooooooboboooobobobobooobooboboboooognon
uboooobooboboboooboobobooboooboobao

0000000000000 O00D00D0DO0O0O00DOo® 0000000000000 00

10

20



oo ooooDoooo0oooDooogogQgoo

OooOooooooooooooooQgogoo

ooooooooao
oo oofoo
0ooDoooooao
Soooooooao
ooooooooao
0ooDoooooo
oooDoooooan
oooao
0ooDoooooDn
oooo

oooao
ooooooooao
O

oooao
ooooooooan
0ooDoooooo
oooooooon
0o o

OoOoo0o0oogood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Ooo0oOoogoodg
OOoo0oooogod

O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OoOoo0oood

O
0
g

(2)

od
oo
ao

god

O

od
ood

O
O

O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooo
O 0Ooooo

Ooo0oo0ogao

JP 4988558 B2 2012.8.1

ooo® oo

gboogoodo
ogooao

O
O

gboboooao

gooooao

oooooao
oooooo

googooo

gooood
o

gooooo

ggooood

gooooao
oooooo

B2

¢

Y.

#l 16

18

10

20

30

40



oooano

OO0 O0Doo0DoDooooooooooooooag

Ooooooooooooooooooao

OO0 oDoooo o oooogogogoooog

(3) JP 4988558 B2 2012.8.1

ket e For

19 5l 20 24

(C
--Q@ O g@ )= E‘O

fi26 i 29 130

AP
Qé@@

{4l 32

OO0 oDoooo o0 oo ooo0o o0 oDoDooggoo

go
uo

Oooood O
O

O
O

OoooOoooDoDooooooooooogooogao
O
O

OO0 ooooo o0 oo ooo o ooooogogoo

O
O

O
O

obooboooboobobobooobooboboboooboobobao

oboooobobobobooobobobobooooboobobao

ugboooad

oooooooofgooooooooooooooo

boodooo0o0dooO0ooooooo0ooOoO0oooOoooooooooan
ooooooOoooooboooonon

0Oo00DoD0OD000O0oo0oooooDoDoDoDooDoDOoOoooooooaOn
device for frequency doublingd 00D O O0OOODOODOODODO

field-quench deviceD D 0D OO0 O00O0OD0ODOOOO0ODOOOOOODODO
0000000000000 000000000

O

O

gboobuoboboobooooobouobobobooboooboobobaa
Oo0D0O00000000OO0O0OD0ODDOO0OO0O0O0O0O0OD0ODODOO0Owo 9071314
gboboobooboboboooooobobobooboooobogobobao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e s e s e e e s ey e e e [ e ) s =~y s s [ [ O

O
g
g

Ooooooooooogd
OOoo0oooooooooOod
OO0 oDoooo4gogoooogd
OooDoooooooogd
Ooooocooooooogod
OO0 o0Dooo4gogooooogd
Oo0ooooogogooooogod
Oooooooooooogd
OOo0oo0ooooooooOod
OOo0oooogooooogod
OooDoooooooogd
OOo0oo0ooooooooOod
OO0 ooDoogooooogod
OooDoooooooogd
OOoo0oooooooooOod

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OooooogoQgogao
Ooooooogogoao

O Ooo0oo0oood
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O
g
g

O

O 0Ooo0ooo

ood
gono
gono

|

O
O
O

O O

o0
oo
go

oo
OO0

et al.

OO
OO0

O
O
O
O
O

[
|

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O

O
g
a

O
O

O

0O O

I

O
g
g

O
O

ood
oo
oo

od
oo

O
g
g

O
O

(4)

od
oo
ao

od
ood

Appl. Phys.

O

od
oo

O
O

O O
0O O

O
O

O

O

O d

O 0Oooog
I A
O O0oood
OO oog
O 0Oooo
O 0Ooood
OO oog
I A
I A
O 0O o .
O 0Oooog
O 0Ooood
O 0OooO
O 0Oooog
I A
O 0Oood
O 0Ooog
I A
O 0Oood
OO oog
O oOooo
I A

od
oo

O
O

O O
O O

0
g
g

O
O

od
oo
go

od
od

Lett.

O

OoOoo0oooogd

struct

0

0
O
O
0

O

O d

od
od

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

od
od

O
O
O
O

O 0Oooo.

O
O

O O
O O

ood
oono
aono

oogd
ood
1999,

oogd
oood

OoOoo0oooogd

rab

Oooooc<c Ooooooogd

O Ooooo
Oooooo=-0OoOooooogod
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O O
O O
O O

O d
O d
O O

O
g
g

O
O

O
g
g

O
O

75,

O
O

OoOooO0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O

O
O

JP 4988558 B2 2012.8.1

ooooooooooao
gbooooooogao
a

ooooooooooao
obooboooooogoan
4-e0 00000000
ooooooooooao
gbooooooogao
oon

OoOooooogod
OooOoo0oood

tylooooooboooano

O 0O 0.
O 0O 0O .
O 0O 0O O
I [ Y
O 0O 0O .
O O 0O O
O 0O 0.
O 0O 0O .

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O 0O O
O
O
O
O
O
O
O
O
[

10

20

30

40

50



(5) JP 4988558 B2 2012.8.1

0000000000000 000
oooooo
0000000000000 000000000000000000000A0
0Oo0oooo
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000
Oooooo
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000
oooao
A=Y (1)

oooooo
0000000000000 000000000
0000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000"0000000000000000000
ooooo”oo0o”oooooooo0ooo0O®0,000000000=0000
Oo0o0o0=00"00000000000000000000000000O00O0O00000
0000000000000 000000000000000000
00" 000000000000000000000000D000000000000,
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000O0" 0000
“Dooo=ooooooo0o0,00000%0,00000%0,0000% 000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000,0000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000007 000000000000000D000000O0000" 0,
oooo"o0D,000000000,0000
00" 00D0000000000000000000000000D0000000000
0000000000000 000000000
oo0oooo
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000
oooao

R R R R

/!\- ---+Y—;|A Y--- -[—-Y—J\ R? [Y——l\ R?
| | n ] n n
Rz R2 R3 R3
RX(2) 2(3) (4) (5)

ooooon
oooDo0ooDooo®oDo0o000” 000000000000 0O00D0O0O0O0O0O0OO0

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

0O O0Ooogao

Oo0oooooooooood

Ooo0oooooooooooo o oDoooo0oooDoooogoooao
e s e e s e e s e e
OO0 oooooo oo ooo0 oD oDooo4o0oooDooogoooao
Oo0ooooooo0ooooo oo oo ooo0oooDooogogoooao
e s e e e e e e s e Y A

O d

m]
O Ooo0oooo

OO0 oooogog4oooooggooao

(]

Ooooooogoogooooao

Oo0ooooooooooooooooodg

(]

|

OO0 ooDoogog4gogoooogogooao

Ooooooooooooogoooodg

Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
O0Dooooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OOo0ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooooggdg
Oooooooogdg
OoooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogooQgoao
OO0 oo0ooodgoQgogao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOo0oo0oooooQgoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoo
OOoo0ooooogoao
OOooooogogoao

Ooooooooooooooooodg

O d
O oOoooo

]

Oooooooooooooogoo

O

Ood

Oooooogoooao

Ooooooooooooooooodg

o s A s e

OoOoo0ooOogDo

O

Ooooooooooogooooogodg

O Oooooodg

0O oOooo

0O
Oooooooooooooooood

O OO

OO oOoooo

o 0o oooooooooogog
Oooooooooooooooood

Oooooogogogooood

O O o

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

L [ O Y |

Ooooooooooooooooodg

OoDoDoooogoooogdg

(6)

OO OoooOoo

Oooooooooood

O

O

o
Ooo0oooogoogoao
OOooooogogogao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoao

OoOooooogd

(]

OoDoooo4dgooooodgogooao

Ooooooogogoo
OoooooOgd

OoOoo0oooaog

Oooo0ooogogogogoao

Ooooooooooogogoogoo

O

Oo0ooooogogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooogogoo

nm o oo
Ooooooo0ooooogooao

O OooOooooodg

O O o

OoooooooooooQgoOooao

Oooooooooooodgooao

JP 4988558 B2 2012.8.1

ooooooooooao

o

oooooo"o0,00
ooooooooooo
0o0o0Do0ooooooon
oooo"o0,0000
o"0ooooooooo
0o0o0Dooooooon
Ooo0DoO0ooooDOoOon
0ooooooooon
0oooooooooo
0o0o0Do0ooooooon
0oooo0oooooon
0ooooooooon
oooooooooon
goao

ooooao

obooboooooogoan
gbooooooogan
ooooooooooao
gbooboooooogno
gbooboooooogan
ooooooooooao
gbooboooooogao
oono

ooooooooooao
obooboooooogoan
gbooboooooogan
ooooooooooao
gbooooooogao
ooooooooooao
oboobooooooogoan
gbooboooooogan
ooooooooooao
o' goboooooogao
gbooboooooogan
ooooooooooao
gbooooooogao
obooooooogan

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
I [ e e e e e e e e e A s o [

ey e e e e e s ey e e e e e s Y [y
Iy e s e e e e A [ e s [y
Iy e ey [y
e s e s e ey e s e e e s R e s Y [

O Oooo

s e s e [ R
Iy [ sy

OO0 oDooddUooooDooUdoooDooo4dooDooggoOooaos

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooood
OO0oo0oooogd
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

O 0Oooo

OoOooo0oogoood

O o0ood

e [ ey e e R
Iy [ I ey
e e e s e

Oo0ooDooooooDooo0oDoDooogooDoooggooaog

O Oooo

O Oooo

O o0ood

Ooooogogao

O Oooo

OoooooQogogoao

ey ey ) e e ey I s [ [

O Oooo

oo oooooo0 oo oo o o0 oo ooo o0 oo oDoo o0 oo oooogogoooo
e A e e e e sy e e s e Y Ay
Iy e e e e ey e e s
Iy e e e e e sy [y
e e s e [ e e sy e e s e Y i

O 0ooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

€

Iy e e e e ey e
Iy e e e e ey e
e e s e e [ e sy e e s e Y i
e e ey s e e e sy e |
Iy s e A B |

O Oooo
O 0Oooo

O O oo

gooao
gooo
gooao
ugodauo

O
O
O
O

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

OO oOooOooodg

e s e e e e e A |

OoOooOoooDOoooDh oo o oo ooooogooodg

O o0ood

O Oooo

Iy e [ e e e sy e s i
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooo oD oo oDooo0oooDoooogoogoooo
ey s e e e e sy e e s e Yy o Ay
Iy s e e e ey e
oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oo oDoo o0 oo ooogogoooo
e e e e e sy e e s e i

e e s e sy e A

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

JP 4988558 B2 2012.8.1

OooooooogogQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog

Iy e R e e ey ey

e e s e e e e sy e e s e Y o Ay
ey e e s e e e sy e e s ey

oo oooooo0 oo oo o o0 oo ooo0 o ooooaoo
e e e e e e

Iy e e e ey e e

e e e e sy e o

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0ooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

I e e ey e e e e e [ [ [

I e R e ey e e [ ey [y [ [y

e e e e sy e e e s e e R s s [ [ o
O

=
o

[ I R |
[ I R |

Oooooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooao

O0Ooo0Oo0ooa.o

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogoogg
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

Oo0oooooooooooogdg
Ooo0oooooooooooogog
OO0 Do ooogogoooooggdg

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Ooogoo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

Ooooooooooogogoao

057014689

O

goooaon
ooooo

Ooooooooooogogogoao

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

]

Oooooooooooogoo

O

Oooooooooogogoao

Ooooooooooogogogoo

Ooooooooooogoogooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

O OooQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Oooooooooogogoao

Ooooooooooogogoao

Ooo0oooooooooogoogogoao

OooDooooooogogoao

(3)

Ooooooooooogogogoao

Oo0ooooooooogogogogoao

Oo0ooDooooooogogoao

Ooooooooooogogoao

Oooooooooooogoogoao

O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo

O O

Oooooooooogogoogoo

O

Oooooooooogogoao

Ooooooooooogogogoao

OooooooooooogooOooao

O Oooo

O
O
O
O
O

Oooooooooogogoao

JP 4988558 B2 2012.8.1

O Oooo

OoooooooooogogoQgoo

O 0ooo

(]

Oo0ooooooooogoQgdg

O Oooo

Oooooooooogogoao

O Oooo

Oooooooooogogoao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooogoogogoao
OoDoDooooooogogoao
Oooooooooogogoao
OooooaoaogooQgoooQg
OoDoDoogooooogogoao
Ooooooooooogogoao
Ooooooooooogogogoao

O OO
O OO
O O o0
[ Ry |
O 0Oooo

O
O
O
O

O Oooo

oooano
WO 037020790

ooooood
ooooood

10

20

30

40

50



e [ e [ e e e

Iy [y )
e e e e e s e e e e e e s s [y
I ey e e e ey e e [ e s s [y

oo oooooooooodg

L [y [ e A O

O

Ly e e e e e s e s ) [

OO0 ooooogogogoao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O O o0ooOooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0ogooo
O 0Oo0oooo

Oooooogogao
OoooooQgoogao
OO0 ooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OO0 ooogogaog
Ooooogogao
Ooooooogoogao
OoooooOooOgano
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog

O OO
O O o
O O o
O O o
[ i Ry
O O o
O O o
O O o
O 0O o

Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogoaoo
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao

O oOooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

|

(]

[ R

O o0ood

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

|

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O

O
O 0Oooo

O
O
O

O Oooo

O

m|
[

O OO

O
O

O Oooo

]

0O O

i R i

O 0Oooo

OOooooogogdg
OoooooQgg
Oooo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0oDoooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogg
OoooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg

O OooOooao
O Ooooo

O

O oOooo

O Oooo

€))

ooo

u
O
g
g
O
g

U
O
g
U
0
g

ooo
gooao
STILLEO

O

O Oooo

O

O O0ooo

|

O O

O 0Oooo

0

O 0Ooo O O ogo

O 0O oo

O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O o0Oooao
O O0Oo0oooo

O

O

O Oooo

O oOooo
O oOooo
O Ooood
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Lol B R |
O Oooo

O
O

O

O Oooo

O
O

0

O oOood

O o0ood

O

O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo

O

O

goo
oboooo
HARTWIG-BUCHWALDO

O

O Oooo

el i R |
O Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0o oo

O 0Oooo

Ooooogogaog
Ooooooogogo
OooOooooOoogao

O 0o oo

O Oooo

JP 4988558 B2 2012.8.1

ooooooooooao

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O oOoooo
OoOoooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooooo

O

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOoooo
O oOoo0ooo

WO 047037887 O O
0 US 200370120124
oooooao

O O oo
O Oooo
O 0o oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O

O Oooo

O O0Oo0ooooog
I B
O Oo0oo0ooooao

Wurtz

I Y Y o [
O Oooo
O Oooo

O d
O d
[ |

O 0O oo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



oo oo oooogodg
Ooo0ooogooOoooOoaobo
Oooooogogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao

O

(]

O

O
O

DO O oQgoooog
OooooogogaoQg

(]

I sy |

|

(]

O
O

Ooooo0oogoood

OooooogogaoQg

OooooogoQgaoQo

0O

Ooooo0oogoood

Oooooogogo-g

O
O

OooooogoQgaoQg

I B [ |

OooooggQg

O
O

OooooogogaoQg

I [ |

OoOoooogg-g

(10)

ooao

OooooogogaoQg

I B [y |

Ooooogogdg
OooooogogaoQg

O
O
O
O
O
O
O

OoooooogooQgao

O

Ooooo0oogoood

OO0oooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood

JP 4988558 B2 2012.8.1

O
O

O
O

goooooooao

O

OO O oOooo
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

[

10



ugodaao

(11)

JP 4988558 B2 2012.8.1

¢ e
71L$Jb é @
Bl 1 B2 7K
g E%
A P @
w4 #15 M6
¢ @ >
OO O10-
O
ml7 8 #l o
o | ofo |
110 11 fi12
T
513 {51 14 )15
0FOF0- 9508 5
116 HI17 118

10

20

30

40



ugodaao

(12)

JP 4988558 B2 2012.8.1

Q0o

o] 9585

952
ROTF |- RO
19 120 il 21
%O T
22 23 124
C C
S| ok
GO | OO0 T
B125 Bi26 #5127
5 3
528 Bl 29 130

o
@é@

o

SN(s

5131

%132

o%o

FILEI

ofo

r

o5
PILFW

1 34

5l 35

15136

10

20

30

40



(13) JP 4988558 B2 2012.8.1

oooano

51 37 38 %139
~Gorolo-Fo-o SRGHR
QO O QO U 4% éj YT
“Bi40 w4 B142

C_ O
@é{%@ @G@Q@ CLoC

oo HADH

5146 15147 {51 48

O

m]
O
OJ
O
O

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O O
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

O

Oooooooooooogogoooao
OoooooooooooogooooOoao
OO0 oDoDoo4gogooooogogoooao
OOooDooooooooogoooao
Ooooooooooooogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oo0ooo

O O o0Ooooo

O 0Ooo0goooo

O 0Ooo0oooo

OO o0ooOooo

O Ooo0goooo

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

O OoOgooo

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oooao

O OoQgooo

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oooo

O O oQgooo

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oooo

O 0O o0gooo

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0OoOooo

O 0Ooooo

O 0Ooooo

O 0Oo0ooOoao

O 0Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooao

O 0OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O 0OoOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo



e s e e e sy e R s [ |
OO0 ooDoooOo0 oo ooo oo oDoDoo oo oooogog

OoOooooooooooooooDoooooooooogodg

OoooooooooooooooDoooooooooogogoao
OO0 Do oDoo4QgooDoogog4gogoooodg

O

v oo oooo0 oo ooo o0 oo ooo0o o0 oDoooogoogooao

O

1239526

gboooo

Oo0oooooo0ooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood
OO0 ooooo4o0oooDooogoggoUgooooodg
Oo0ooooooo0oooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooogodg

O

O Oo0ooooogdg
O O0Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O O0oo0ooooaog
O O0O0Oo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O O0o0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao

OO0 oooogogooDooogoggoUgogoooodg

OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 ooooogoogooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogoggoooodg

Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoo0ooood
OO0Ooooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao

O0Ooo0oooaoo

O

O Ooogooo

O 0Oooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogoao
OoooooooQgoo
Ooooooogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoao
Oo0oooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0Dooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Ooooooggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo

g wo
oood

O oOood

O

O Oooo

O

O Oooo
O 0Ooo0ooOoo

O

04/026886
oboooo
OO0 woo2s066552 00 0OoooooooOoOO

ooooood
ooooood
ooooood
ooooood
WO 0270684350

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

]
O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
OO o0ooooao

(14)

od
oo
g
od

DE

od

O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O

g
u
O
g

O O o
O OO
O 0O O
O OO
O Oooo

O

JP 4988558 B2 2012.8.1

O

O

O

g
u
O
g

027068435, WO
ooooooao

WO 99/21935, WO 017059030

ooooooad
ooooooo
ooooooo
ooooooao
10350606.3.0 0 0 00000

g
u
O
U

027081488, E

O OO
[ i Ry
O O o
[ i R
O Oooo

O

O

O

O

oooooo

gooano
oooo
gooao
gooao

oooooooooboooao

O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OoOooooooooooo0o0oDoDooo0oUoooDoDoooooDooogoao
OoOoooooooooooo oo ooooooDoooooooooQgogoao
OO0oooooooooodoooDoooDooDoooogooooogogd
OOoooooo0oooooo0oooDoooooooDoDoooooooogodg
OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0oooDooooooooodg

O

O

Oo0ooooooooooogoQgooo
Ooooooooooooooogooao
OO0 oDoooogogoooooggogo
Oo0oooooo0oooooogQgoo
Oooooocoooooooogogoao
OO0 oDoDoogogogooooogoggdg

O

O

O

O

OO0 ooooo40ooDooUog oo oDoogUoUooDoDooggooao

0

O

O
O
O
O

OooooooooooogogoaoQg
Oooooocooooooogogoao
OO0 ooDoodgdooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OooooooooooogogoaoQg
OO0 o0Dooo4gogooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogogad
OooDooooooooogogaog
OooDooooooooogogoaoQg
Ooooocooooooogogoao
OoDooooogogooooogogog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oooogogooooogogog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQo
OO0 oDooogogooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogaoQg
Ooooooooooooogoogoad
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogogoao
Oooooooooooogogaog
OooooooooooogogoaoQg
Ooooocoooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogogog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oooogogooooogogdg

O O

O O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooogoo

O 0OooOooo

O 0Ooo0ooo

O O oo

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

uono

O

|

O

uono

O

O

ugboaao
ooooD0ODDOO0OO000DO00O0o0ooO0ODODDODOO00O0O0000D0DOwWo 0270727140
WO 03/019694 0 0 00 O0O0OOODODODODO0DODOODDOOODODDDODOODODOOOOOOO
gbobooboooboobooboboooboobobobooooobobooboo
goooocoooooocoooobooooobooooobooooan

uo

(15)

O

O

OO

uno

uod

JP 4988558 B2 2012.8.1

ooooooooooooooao

Ooooooooooooggaog
Oooooooooooggao

O O oo
O 0o oo
I Y [
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O
O O

uybooooooboboooboaoado

gbooboobooooboobooboboobooobooboobao

ooooboooooobooooooboooooao
goooocoooboooooooooonn

O

O O
O O
O O
O O

WO 04/037887 J DO OOooOOODODOOO

o
ood

O
O

OO
OO0

OO
oo
ao

o0
OO0

O
O

O

OO
OO0

OO
oo
ao

o0
OO0

ooao
ooo

ooao

goo

ogoao
ooo

ooobooooooboooooao
O

ooooooooooboooooao

gboboooooboboboo

goobooooooboooooao
ooooooooooboooooao

10

20

30

40

50



(16) JP 4988558 B2 2012.8.1

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gboooooooboobotbooboooobooboboboooooboboboboooono
OOoO0D0DOO0O000O0O000OoO0O0ODODDOO0O0OO0O0O0O0ODOaoOaO frequency doublingd O

coooooOO0oO0oO0oOoOoooooooODbDbOOOoOoOoOoooooboOoOoODOaOfield-quench d

eviceDOOOOOODDODDODODOODODODOOODODODODDDOODODODODOOODDODODODDODOO

O

oo ooQgoogooao
N [ [ |

Do O0oooooQgoooo
Ooooocooooooogodg

OO0 0o ooo4go0oooDooggogoooo
OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo
Oo0ooooo o oooooogogoooo
OO0 Do ooo4Qo0ooDooggogoooao

O 0OooQgoo
Oo0ooQgoo

O

U
O
g
u

O

gbooboooobooboboboond

u

ooao
gboboooobooboboobood
uon

ooob0’ ocooooooooao
a

;
Y

Si1

OO0 oooooogogog
oo oooooogoog-g
OO0 oo ooogogg
OO0 oooooogoQgog
oo o ooooogogoQgog
OO0 o oooogogg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgoog
oo oooooogg
O oo ooooogogog
oo o0 ooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 oooooggog

O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
O
O
O

ugboooobobobad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooooboobobo

gbobooooooboboboboooogonn

gboboooooobobobooobobao

goooOoooooooooooon

gboood
gooao

Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooOgoogooao
Oo0ooodgogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OooOooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgogogoao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Y Y o 4
OooOoo0ooood

OO0oo0oooogd

OoOoo0oooogod

Ooo0oo0ooood

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
OJ
o
O

g

Owo o2/077060 D0 DO DODOOODDOOOOOO

gbobooooboobobobooboobao

10

20

30

40



(17) JP 4988558 B2 2012.8.1

oooano

o ( =)
AL oy
C (,)‘B Q.O B, j Br

o) 0]

W,

Br
M1 M2

gbooon

ubooooboobobooooboboad

OODDOWO 037048224 DO OODODDOODOODODODODOOOODDDOODODOOOOOOODO

oooooboooooooooooboboooobo,0oo0oobObo0ooooooOoooobao

ycooooooooooooooooooooooooooooooooooooao

O ooooobOooooobooooooboooooobObooooboboooobood
udpb0bOO0OO0OO0O0boObO0O0oooboooob,00o0oo0oboOoboooobood

gooooodoooboooo,b0b000o0oobo0ooooooooooan

ugboobooooobooboboboooouobobobooboooboobobao

O Oooo
]

O O O
O Oooo
O

O Oooo

g

gbobooboooooboobobobood
gooooooooooooobooooobooooboboooobood
oo O0o0oDOO0oO0oo0oDOoOO0OO0oOooDbDOOoOoO0oDbDDODOwo 027081488 O OO wo 04/
026886 U OO OOOOOOOOODODOOOOODOOOODDODOOOODOOOO
ooooood

OO0 oDoooooooooQgg
O O O
O O o
O Oooo

O 0o oo

Oooooao
— i i\ — —/
= N._ .= |\
N~ Ir] LN

Ir] (j\ /@/O\ It
G H
110 21
a — —3

Ir1 Ir2

ooooon
oooooooooan



Ooooooooooogodg

Oo0oooooooood

Oo0oDoogogooooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0DoDoogogogoooogod

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O

(18)

O
g
g
u

O

O

oooooocoooboooooboooooao
gbooooobooboboobooboooogonn
gbooooboobooboobooboooooan
u

ogooo
WO 04/037887 0 D 0O OOOOODODOOO

oooooocoooboooooboooooao
O

JP 4988558 B2 2012.8.1

10



JP 4988558 B2 2012.8.1

(19)

ugodaao

10

20

30

40

C¢iAl %01

S Q0LL | 28°0/890| A8V | VP69V €41 %8 ‘LIN %08 ‘LIS %01 Zd 8 S
SIYOLL {280/890| AQ06 | WPOLLE €41 %02 LN %08 ‘LIS %08 Ld L 48w
SIy06 | 2€0/890| AL'S | WPI8LE €41 %8 LIN %08 'UIS %08 id S peH

ZIN %01
Siyyg | 8€0/290| AES Y/PO 0'6 2 %02 ‘LIN %08 'LIS %0} Zd S GSoE
8€0/290| A99 | V/PO80l 24 %02 LN %05 ‘MS %08 Ld v 4o

SIYQOL | 0V0/090| ASOL | WPOILZTY 241 %8 LINl %08 ‘LIS %08 id € @S

SIY 000Z | 8S0/B6E0| AES | VIPOPEZ L %02 LIN %06 'UIS %05 ld ¢ G
sI4y00L |850/680] A69 | WIPOLOZ 41 %8 LIN %068 ‘LIS %08 ld | GSm
-(001) ;U/P2 001

d JX A0 @ n FEYE | LAITHES B — 25k — 2 (igk %S o

50

obooooag



oo ooooogogoo

0O

L e o R I I
O oo ooogogog

O

OooooQgogao

OoooooOoogoao

Ooooogogaog

O Oooo

(20) JP 4988558 B2 2012.8.1
0000000000000 000

goboooooboobobobooobobobobooooboboboo
uboooooboobobobooobooboboboooobooboboboan

O Commission Internationale de I"Eclairage from 1931 0 0O O OO

000000000000 00000®000000000000000A0



(21)

JP 4988558 B2 2012.8.1

oooooooooon

74000

(74000

74000

(74000

(74000

74000

(74000

74000

(74000

(74000

(72000

(72000

(72000

(72000

gog

100095441
ooooooooo
100084618
ooooooooo
100103034
ooooooooo
100119976
oooooooooo
100153051
oooooooog
100140176
oooooooo
100124394
ooooooooo
100112807
ooooooooo
100111073
ooooooobooo
100134290
oooooooog
oooooooo

gboboboobobooboooooooooouobobooboobouboobobgband

ooooooooo

gooboboboobooboboooooboobobooooooooooooooooooooo

ooood
oooooooo

gbobobooboboobobobooboobobobooooboobooooooo

gbooboooooao

gbobdoboboobooboboobooooooooooooooooooa

goood

G6)DOO0O OO0OOO0OoOoooooooboooooo

gboobobobobobobobobo
gbooboobooboboboboboabda
gobooobooooooobooooooo
goboooooooooboooooboog
gboboobooboboboboboobda
ubobooboobabaoboboboabd

Gy)ooooogdnt.Cl.OOO0)

CO9K 11/06
HOIL 51/50



THMBW(EF)

RE(EFR)AGE)

HAT R E(ZFRR)AGE)

FRI& B A

KRN

FIn¥kS

REAGE)

L5

H M2 TF S0k

S EREESE

BEG®)

FEASREEEL —HREVNESY  IRREWENEEEEE
D—TRATETHRNFIATHENTENERET , ARBNTEN=E
REMNEHET, STLROABTEAMEMAL  REANMBEE

ATEBRANWFTEMBES
JP4988558B2

JP2007512061
MRENBRAF
MR ERBRAF

E1>>2T7IILxR
aq)vkelLx
KA VAFU X
NYNAT) Y R

iz, TIXR
aqlvke, Lx
KA, AP R
INYN ATy R

P

~E)R 2012-08-01

RiEHR 2005-05-10

C09K11/06 HO1L51/50 CO7F5/00 C09K11/00 HO1L51/00 HO1L51/30 HO5B33/14

atsnap

HO05B33/14 C07F5/003 C09B23/148 C09B57/007 CO09K2211/1433 C09K2211/185 HO1L51/0035
HO1L51/0039 HO1L51/0043 HO1L51/0052 HO1L51/0085 HO1L51/0094 HO1L51/5016 Y02E10/549

Y10S428/917

C09K11/06.660 C09K11/06.690 HO5B33/14.B

W B
AR
T ER
X HE

102004023277 2004-05-11 DE

JP2007538116A5
JP2007538116A

Espacenet

BRATEXABNEX-RE.

_Y.. --



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/aef87feb-e7cd-4a7e-8677-c199a1739129
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035079386/publication/JP4988558B2?q=JP4988558B2

