JP 4778051 B2 2011.9.21

(19) B EEHEFT (UP) Wi F A HEB2) (1) 4 arE =
S5 EEATT8051 2
(PA778051)
(45) ¥%1TH FR2359A21H(2011.9.21) 24 BHFE FRBETASH 2011.7.8)
(51) Int.Cl. F1
HO5B 33/12  (2006.01) HOS5B 33/12 C
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/14 A
GO9F 9% (2006.01) HOSB 33/12 E
HO1L 27/ (2006.01) GO9F 9/30 3657
FCRIEOH Y (£ 49 B)
@) HEES 45 BE2008-510333 (P2008-519333)  |[(79) 4FaF 48 510059907
(86) (22) HEEH ERE185E6H8H (2006.6.8) Fo—ssin F—If—F4— FTHJ
65) AEES 45.72009-500790 (P2009-5007904) oy— YIF4F FATEVF4 H
43 &F:A SER21IEE1ASH (2009.1.8) YIim—
(86) ERE M EESE  PCT/US2006/022711 TAVAGRE F5%z7 19801
87) EREAMBE  W02007/005200 L BAIYbY, ALYV AR Y—)
87 EEELMA EEI9EIA11H 2007 1. 11) 1209
ETWRA ER2143H 258 (2009, 3. 25) (74 {E A 100099759
31 IEIEEESBE  11/170, 681 #HE+L BR
(32) 5 EHRITECH 298 (2005. 6. 29) (T KA 100077517
@3 EEEEER KE (US) #E+ HH
(74 {REA 100087413
#ELT ®E BR
(74 {E A 100128495
#ELT HE #
BAEEIIR S

G4) [(BIADEM] 74 NEEREZZCFLARXABROLEDF + 27 LA

GNHOODO0DO0O00
Dooooo
Dooooooo

ood

oooboz200co0ooo0ooocOoOoOobOoooteDD DO OOODOODO

Dad00OO0OOO0OO0O0OOCOO0OODODOOOO0OOOOOOODODOOOOODODOOOODOOO

g

oboood

O

g
gboooooano
ugboood
goooooood
ooboao
ugbooooodo
oooooood
gboooooo
obooooag
oooooood
goooooood
gobooooag

u

gbooogoz22000goobobooooboboboboooboo20000b00DbDO

bOOOOODOODOODOOODOOODODDOOOODOOODOOD
cboogobooooooogoboboboboooobDoboboboooooboobonb

oooooooos3sqmoooooooboooooobooobooooboooo

oooobooooooboobooboooobooooooboobooooboooooao

iooooobogobobooboooogoboboi1boboboboooobooboDbao

ooooobos3saxwooooooooooboooooobooboooooboooo
oooooboooooobOoboooboooocooobooOooboDbiacoao
gboooboDobobOoboooLEbD O OO DO

ooooobooooobooboobooooboooooobooboooobooooaon
oooobOoooobobOoo0olmooboooOoooDbOoLEDD O DODOO

sgooo0oooboooooboobocooobbowwoobooOooobooLED OO DO O

10

20



Oooooo4odoooooo0oooDooooooooogodg

g
a

Oo0oooooo0ooDooo oo oooodg
Ooooooooooooooooooood
OO0 ooDoooUo0oooDoogooooogodg

Ooooogogooooogod
oo oooooooooodg

Oo0oooooo0ooooooooDooooooooodg

OO0 oooodQgoooao
Oo0oooodgogooao

Oooooooooooood

OO0
OLEDO
ogdd
oood
oogd
oogd

OOooooogod

O

O

O

O
O

O

O

O
O

good
OLEDUO
goao

g4,

O

2) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooobooooboboooooooLeDD D0 OOOOOODOO

ooooobooogooLebDbOoobooooobooboboooobooooan
oooobOooooobooOocOo0oEelbOOO0oO0oOODOOOO0ODOOOELOO
Oo0o0obDobDOHTLODOOOoOODOLELO O O 0o OoDOOoDETLD OO

gboobooboobooboooooboobooboboobooobooboobao
OooobOooooboboOoboooob0OTang O OO OOOOLEDO OO O

769,2920 0 0 4,885,211 0 0 0000000

LELO O oo boobdodboooooboboboooboobuoboboooobdg

O

Oo0ooooQgoooao

OoOooo0oogooodg

0o00oDoOD000oO0oooooooDoDoDoooooooooooDpDooooog
O000o0DoO0oOoOoooLeEDD 00D D0ODO0DO0O0OoDDOoODOoOOoOooDoDoDoOooan
OLEDD 0 000 0oooooODDODO0000DO0ooooooooooood
oooooDoOOoOoO0oOoOooooooODDoDDoDOoDOoDOooDOoooooooOoaOn
0o0200000000000000000000O0O000OOOOGO

0o0o0oo0oDDoDoOD00oo0o0oo0oooooDoDoODOooDoDoDooooooooOoan
OOLEDD D D00 OO OOOOLEDD D OOLEDD D0 OO OoOoOoDoOOon
oooooDooLEDD D0 O0OODOOODDODODODUODODOOODODDOODODO
Oo0ooOooLEDD 0D DO O0DO0O0DDODODOODODDDODOOODODOoODOoDOoOn
0o0oo0ODoODO0o0D0DOoO0oooOooDDoDoODOoOoD0oOooLEDDODOODODOO
0 KidoO O Applied Physics Letersd 0O 640 0 8150 0O O 0O 19940 O J

shiDODoooooooooos,e83,8230 0 Satod 0 OO O OO O 07-1421690 Deshpan
ded O Applied Physics Letersd 0O 750 0O 8880 0O O 0O 19990 O TokitoO O Applied Physi
cs Leters0 0830024590 0 0 020030 0 0 OooOooOo0OO

oo
OLEDO
u

Oo0ooooooo0oooDooooooooogdg
Oooooocoo0 oo ooooooooogoQgoo-g

OO0 Do ooogogogooooogoogdg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O

g
u
O
g

O

g
u
O
t

O

oooobOoooo220000o0oooDoO0ooooboooboOoooDoOn

ubooboouobuobobooouobuobobobooooobobaa
ioooooooobolwmooboooooobooboooobooooao
obooooboboboboooobobobobooooboobobo
uboobooobooboboboobgobobobooobolaooad

ooobooOoooobooooooboooobooboooobooog
gboooz200000b00ob00obO0obooLteEDD 00D O0ODb1IODO
uboooobooboboboooboobobobooooboobobaa
2000000000000LEDDODOOODOOOOO01000000OOLED
oooobooooooboobooboooobooooooboobooooboooooao
oooobooooobo220000oooboDoOoo0oOooobooLteDD0O0DOOOO

Oooo0ogoood

a
u
O
g
u
O
g
a

2000003 oooooooosoobobocoooboobooooOobooOon
ooo3gnooooobooooobooboooooboooooooOoooOooDbon
gboooooao

oooooboooooboooboooobooboooooboboooobooooan
gboboooboboboboooooobobobooboooouobobao
gboobooboobooboooooboobobobooboooboooboobao
ubouobuobobdooboouoouobuobobobooooobuobobao
oooobooooooboobooboooobooooooboobooooboooooao
gbooboobobooboooooobooboboboobooooboobobao

10

30

40

50



I e ey e R e ey e e e [ s [ [y

O

3)

JP 4778051 B2 2011.9.21

ooooOooooobooOoooooboooooooooOoobo-0co000ooO0DoOn
gboobooooogooobobooooboobobobooobooboboboo
gbobooboooooobooboboooooboboboooobooboboboaon

gbobooLeDD OO ODOODOOOLEDD DD ODbOOOODoLEDD Db OO OO0
OO0JonesD 00 O0O0O0OOOOCODOG,337,4920 D0 TanakaD OO O OO OO
107,7340 O O KidoO 0 O O O O O 2003/045676A0 0 0D OO OOOODDODOO
200370189401 Al D Liac0 DO O OODODOOOOOG,717,3580 0 00 000D00OOO
00 200370170491 Al D OO0 O0OOODOODOO0OOOOOODOOODODDODOOOOOO
ooobooOoooobOooooboboooobOoOoOoOooLEDD O OO O OLEDO OO
gooboooooobooooooOobooooboboooobooOolmbooOon
gboobooooooboobobooboooboobobobooboooboboboboaon
ooobooooooboooooLeDbO0OO0OOOOOoODODOOOoOobOOoOoOOoOoan

Matsumotod KidoO O O SID 03 DigestOd 97900 0 OO 20030 D 0O OOOOODOOOO

0

OooOooo0oogoao

I B B

oooEeElODoocoOoan
gboooobobo
oooLebDODOOoOnO
LiaoODODDOOOOO
ELOOO0OO0O0DODOELO
00000d0OoLEDD O
gberobobooabd
oooooooooao

OoooooQgogoao
OoooooQogogoao

O Ooo0oooao
Ooo0ooooOoogao
Oo0ooogo-gogaog
OoOoo0oooogd

O 0Oo0ooogoao
Ooo0oo0ooooOgod

ELO
oo

O

O

OO
OO0
OO0
OO
ELO
OO0
OO
OO

Ooo00O00adaooLEbd
ooooooOooooao
ooooooooooDao
200370170491 A10 O O

ooooooooooao
ogboobOoo0o0oLebd O
ELO0DOO0OO0O0DOOO0OO
ooooooooooao

oo oob0oel0boooobDobobobooobDooLteEDb O b DO OooOoDnDO

oLepD000ooOObOcOoOoo3awoooooboooooooboOoooooDon
OLEDD 00000000 o0ObOOoOOoooboobocooboboooooooao
gbo0de,903,3780 0002000 000ELDODDODODLDOOOODO
goLebDD O 0O0O0O0DOO0OO0OO0DODOO0OO0OO0oObODbODOO0OO0O0DboLEDd OO
uyboooooobobobobooooobgan

gbooog

goobooooooboooobobooooboobooooobooooaon

10000000000 O0OoLEDO O
gooooogooao

oooooooooboogo200

oooao
good
good
ugood
ooooao
gooad
good
oodoe,

g

OO

o0

go

uno

00

gooon
OOELDDOOO
gboooogno
gbooooogan
ooooood
ooooood
gooooogaon
gboooogan
ooooood
g
gbooooogan
ooooood
gboooogno
gbooooogan
gboooogan
oooooao
gooooogaon
gobooaond
ooooood
gbooon
gbooon
oooao
oooao
gooon
good

OO

al00O0Dbooboooooboboboon
oooobOobo2200000000D0D0O000

OO

od

bOODDOODOODOODOODODDODOOOD
choboobooboooooboobobooan
oooboooooobooboocoooboosgoonn
ooooao
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn

od

O
O

0

O
O
O
O
O
O

ooao

ooooooooao

ooooLebODooonoan

gbooooooooonob
oooz2000000000

g
gboooooooan
uboooogboaobodan

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooogodg

Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooo0oooooooooooQgdg

m
|

OOo0oooodg
OOoo0oo0oood

D

Oooooooooooooooood

Ooooooooooogogogoooogod

O

Ooooooooooooogogoooao

(4)

JP 4778051 B2 2011.9.21

iooooooboooooooboooobobolcooooboboooooboooooaon

Oooooooooooogoooaoo

o
-
m
o
|

e s e e s e e s e e

OOo0oooooo0 oo ooo oD ooDoDoooooooao

O Ooooo

Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 o oD o oo o0 oo oDooo0oooooo

ugood
uod
O

OO0 ooogQgoooao

Oo0Oo0oood
O0Ooo0ood
OO0Oo0oood

O
O
OJ

OO0 oDooooo0oooooogoQgoooo
OO0 oooooooooooQgoooo
OO0 Do ooo40DooDoog4Qgogoooao
OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo

e s e e s e e R e s |
OO oo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O oOoo0ooao

0

a
u

Oo0Oo0oood

O

oono
uond

N Oo0Oo0ood

OO0 ooooooooooooQgooao

OOoo0oo0ogao

O O

OoOooOoooDOoooD oo oogogoogo

= OoOoo0oood

OO0 oDoooo4oooooogoggogooo

O OoOo0ooooao

gobooboooosoobooooobuoboboboooboobobobooo

uobooboooboobooboobooooobooboboi1baonn
oooboOooooLebODODooooobocoooobood

O Oo0Oo0ood

O

Oooooogogoao

O0Oo0ood

Oo0oooooooooooogogoooao

OO0 oDooooooooooogdg

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O

Oo0Oo0ood

O

gbooobooooooobognn

OoOoo0oood

O

O0Oo0ood

O

O0Ooo0ood

O

OoOoo0ood

O

O0Oo0ood

O

OOoo0oood

O

Oo0Oo0oood

O

Oo0Oo0ood

”

OOoo0oo0ogao

O

0 O OLEDO

gooano
ooono
ooono
OLEDO O
0 OLEDO

goo
goad

O O

gooo

imooooooooooo*

O

S e O o R

OoOoo0oooao

O

D650 O O 0O O CIEx=0.
uobooooooboad
oooooooooao
oboooooboobo

OooooooooooQgogoao
OoDoDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoDoDoogogoooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OoooooooooooQgoao
OO0 oDoogogooooogQgogao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
Ooooocooooooogoogoao
OoDoDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
Ooooooooooooogoogoao
Oo0oDooogooooooggogao

OoooooQgoooao

O 0Ooo0ooao

310

O
O

O
O

O 0Oooo

O

O
O
O
O

O

O 0Oooo
O oOoooo

O

O 0Oooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O

O

O
O
O
O

O

O0Oo0ood

O

OoOoo0oogod

O

Oo0Ooo0ood

O

O0Oo0ood

O

ogoo
goo
ooo
OLEDO
goao
goo

gboo
goad

good

goo
0 OLED
ooo
ooo
goao
goo

goo

good

gbooooooboobao
oooooor

gooao

ooao
ooo

O

O 0Ooo0ooo

OJ
Ooooooogodg

Ooooooogogoo

OooOooooOdooOodao
JEN
[

O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

OL

ClEy=0.330 00 0D00b0O0oooboobognb

oooooOoooobooooooDbOoRreBwO
CIExOCIEyD O O QOo0.31000.330 00000
gboboooobooboboboooobobao

looooo0o0oooboooooobOooooboobOboO0ooo0ob0O0gonoLEbd
o0 boOobOobobooboDobobOoboooboobgooLeEDb OO O0O00nOO

20

30

40

50



O 0Ooo0oooao

Ooooooogogoogoogao
O0Ooo0oo0ooao

o
O

OO0 oooooQo0 oo oo o0 oo oDoOo0oooDooogogooo

a

(5) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooobOooooboobo22c0o0obOoObcO0oOoobOOobocOooobObooooboooooonn
O000D110a0d 110b0110cO0 000 0O0O0DODO1I7000D0O00O0O0ODOOOOOOD
gboooobobobobooobobobobooobooboboNoOobobonano
ooobi12o0.x0 OODOELODODOO” ODOoOODOO0OOO0OOODOOOODOONOOODOO
000020000000 O00OC0CO0OO0O0DODOOO0OO0DODODOOOO0ODDOOOOODOOO
OopDOoOO0oOooteDDOO0OODI000(N-1)DODODODDODOD1BOXOOODO* OOOOO
ubooouobooboobooouoboboboooobobobobooboobobao
OxOD120.x0000010ONDODODOOOO0O1BO.x0O000D10N-1) D00O000C0ODO
gboooobobo0obobooobOobO0obO0i120.xb120.10120NOD 0000000
0120100000000 O000D10 00000000 0DbODO0O000D0120.202000
oooooOooobooboobl12o.NOD0C0000D0COOO0OONOOODODOOOOODOO
odfoilz20.xc0ooo0o0O0120.10120.N00000000000C0O00O0O0OO0O0O0O0OO
oooboDbiweoxoooooooobooooooooooooooooDbObO0s0.1013

.(N-DODDOO0O0000001380.100000000000120.10120.20000000

1000000000000 1B0.(N-DOODDDDOODODOOODOI120.(N-2)O120.N0 0O
Oo0oo0oDbDOoOO0o0ooboDbOoO0o1BoxbOo0oO0oO0oO0oi130.10130.(N-DH)OODODOO
ocooooOoOoOooooEWN-DoOoOoOODOoDOoOoONIOODODDOOODDDODOOOO
O

g
goLebDDODO0O0OobDi1o00000DO0OO0OO0O0DODODOO0OOoDO0ooDOODbODO0OOooODOO
gooooooooooooooboooooobobooooboooooobooboon
givobooooooOooooobOooooooOboooobooboOooooDoon
oooooOOoONODOOOOoOoOooOoOoODOoONN-1)D)UOOooooooDoDooood
ooooooooobooooooboooooboboooooboooooLebo OO
ooobOoOooobobOooooboooOoooboob0il1ca 1000 O0DOOO
120.10 000000000 D00O0O0ODO0OOb0OODOODOODbDO1700ONODOO
gobob1zzoND000C0CO0O0O0O0DOCOOO0OODOOOODOOOOOODOO
130.10 130.(N-1)0 00 O0OOOCOOODODDODOOOO0DOOOODOOODODDDOOOOO
130.1000o0gb0obobo0oooobobo0obobooobDobobobooobooobDo

OO0 oooogogogoooao
Ooooooogogooooao
OoOoo0ooooQgoao

O0Oo0Oo0ooao

ooobi1z0.1000000000O0O0OO0CO0O0O0DORBO.1I0O0DO0O0O0O0ODODDOOOODO
oooobOooooboobooooboboooil1zc.2000ooooooobooooooOon
ooooobOooobobooocoooboooobooooooboooooooooooboao
gbooooboobobooooLteDD b0 b 0oo0ooooDobobobooooboDbao
gbooooogoboaobaao

ooooao
gboooobobobsgboboboobooboboboooooboboboLEDd
oooboilcobooooooOooobooboOoooobDoooooobooooooboooooonDn
oooooOoooooobooobocoooboboooooboooooobOoooooooooooDoao
ooooobOoooboobooobooooboboooobooobooooboooooooOooooboao
gooso0oOoOO0oOooooOoboOooobboooooboobooooboooooobOooooDao
oooooboooooobooboooooboooobooboooooboosoooboooooonn
oooobOOoooboboobocOooobobooooboooOooDbboisa0b0ooooonoan
oooobOOoO0ooooooO0oooDbbowsb00ODOD0DoboooooobooooDoo
oooobOoi1osci b oooooooooooboooooobooooooboooooDano
oooobOoooboboobocooobooOooboobobooOooOob0Obilcabl 0O OOi1ron
gbooooboboboooobobobobob1ckad bbb ooooboDbO
gbooooobooboboooobobobooboooboobobobooboobobao
oooooOooobobicogoobooboooobooooob22co0oooooOoOooOoDOo
oodobioogoisooboocooooboooooooboooooboooooboooOoi1o0n
gboboooooboobobooooboboboobooobooboboboooboobobao

10

20

30

40

50



O
g
a
u
O
a

OoooocoooooooQgogoao
Ooooooooooooogoao

(6) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooooOoooooobooobocoooboboooooboooooobOoooooooooooDoao
ooooobooooooooOooobbooOooobobo0oOoobooOooooboooooDoao

ao
gobooaod

oooobOoooooboobooooboooobob2c00b0bO0O0O0oO0bOOO0OOOooOonn
2000 0000000000300 3200000000003000000000000
o oooooobocogooobooososobooooooooooooooooooboooooan

O

O

Oo0ooooo4gogoooooggogao
Ooooooooooogogogoao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0o0ooogodogooao

OoOoo0oooogd

gooboooooz200o00o0oo0obooo0oooboOboooobooboO0oOoo0oDbOoE

O
a
u
O
t
a
O

oooobooooooboogo33xssnooooooan
ooooboboeionmI 0D ODOOOO0ODOOOOOOO

O
a
O
O
a
oooobooooooboooobobobooooa2nnb

oo
ao
OO
o0
go
uo

O 0Ooo0oooao

l0o0o0oo0o0o0oo0ooOoo0oobbOoboOoOoOo3z2c0oooboooooooos1oonn
oo3z200000oobbooooboooooooooono
ooooobOoooobooooooboboooobobo20000
0 00ooboooooobOobooOoooobobooOooDbon

ooooo
oooono
oooono
oo0oon
0 O 700nm0O
oooono

oooobOoooobooboososg32asbooungoooooooooooan
gbooboobobooboooooobooboboboobooooboobobao
ooboooooooboooooboooooossgooooooooonan
oooobooooobooboobooooboooooobooboooobooooaon
ibo0ooboooogobgoboobooooobooboboboooobooboboood
oooboooooobbo200000000D000000O0320001000
gbo200000oo0oobooocoobobooooobooooooooobooboon

LOoooooobooboboobobo

Oo0ooDooooooDooooooooog
Oo0oooooooooooooooooogogao
OOo0ooDooooooooooggogoooogogaog
OOooooooooooooooooogogaoQg
Ooooooooooooooooooogogo
OO0 o0ooDoogogUoooDooggUgogoooogogaog

O

gbooon

Ooooooogogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogaog
Ooo0oooogogoo

Ooo0oo0ooOooao
I Iy

ioooocoooobooooooooooobooooooobooooz2
gbooooboobobobooooboboboboooboobobo
20000000 oco0oooobooooooobosswoooooooooDoao
ooobooooobioooooboooooobobo200000
gboboooooobobobo2b0obobooooaano
ugbobooooooboobobooboooooboboboboao
ooobooooobooocoooooooobooo200000

g200000ob0oboocooobooooooboo0ooooon

gboboooooooboboboooooboboboboo

200000o0oO0o0o0oooobooOooo0oobobbooOoobboboooobooOon

O

O OO

O Oooo
O Ooo0ooo

O o0ood
O Oood

goobooooooobooooooan

Ooo0ood

goobooooooboooobobooooboobooooobooooaon
gboboooooooboboboooooboboboboooonn
oooooooooobooboooobooOooooooooDbDOO0doLED

gboobooooooboobobooboooooboboboboooonn
ugbobooooobobobobooooobobobooboooooan
looooooooOooooboocoooobooooooboooooonon

gbobooooooobobooooooboboboboooonn

oooooboooooooobooooboobooooobobooooobooooan
A0 00000000 o0oOoOoO0o0oobbOssxmuoooboboooobooo

ooooooooobooooboooooooooooboooOooobDooOogoLEbD OO
ugbooboouobooboboboooouobuoboboboooouobobobobooooan
ooooooooooboo* 0OboOoo0ooooOoooOo" boooooboooobooo
oboboooboobobobooboooboobobobes 00D O0ODbODODbOOODODO

10

20

30

40

50



e e e . i [ [

_|

Oo0oooooo0ooDooo oo oooodg

Oooooooooooodg
OO0 ooooogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg

Lo

OoOooo0oogooodg

I |
O 0Oooo
O 0Oooo

O

OoooogogoaoQg

OoooooQgogoao

(7) JP 4778051 B2 2011.9.21

ooobOoooobooocoooobooooosooonoan
g obobooooobobobobooogobobao
gbd+«+5nmb obooboobooooboo*ooooor 0
ugbdoobodobooobouobooboboooooobobada
gooboooooz2bo0co0c0oo0obobOobo0oOooboooao
52onmOD 000000000 OO0OO0ODOODO0OO0OOO0OO
ugbdooboobooobooboobobooboooogobobada
gooboeo5SnmI 000 00O0DO0ODOCOOO0ODOOOOO

OooooocOoogao

o Oo0OOoooooOocOoooOobOoOoOoEeELDODOOOOD
oooobOooooobooocoooboo-o0oboOo0O0ao
ooooboooooboooooobboogooobooboooao
oooooboooooboooooobooooobooooan

OHTLO /20 0000000 LELO/0D00O0O0OETLOCOOODODOOOHIL
0O000LEL/ZETLO HIL/HTL/(QO DO O O OO LEL)/ZETL/OD 00 O O O EIL
ooo0o0OOoOO000O0O0oo0oo0/120000000LEL)/ETL/ZEILD HIL/HTL/(LO

O0O00LEL)Y/000O0OOV/ETW/EILODODOOOOOOOOOLEDD DO OOOOOO
20000000000 0DOO0DO0O0bODOOO0oO0DO0DbDOOoDOoooODDODbOOoOoOoDOn

OO00DDO0OO0O01I0ELDO0DOO0OO0OD0ODOOOHIL/HTLZAODOODOD O O LEL/ZETLO O

OO0D0ODO0OO0OONODUOOELODODODDOOOOOHNTL/ZIO0C0O0DODO O O LEL/ZETL/EIL
OOo0OD0O00ELDO0OO0OCOOODOHTL/ZI0 00 00O O LEL/ZETLO O O O ETLO

LELODOO2nmO 00 0O0O0DO0CETLOODOOCEILODODOOOOOOEILOOOO
gboooooobobobooboooogobobo

oooLebOD O OoOoOobi1co0oooobocOoOoooboOoboOoOoOoDOOLELODDOOO

oooooooooao
goooooooo®
gboooooobad
ubooouoboobad
onmOOO0OO0O0OO0OO
gbooooobobo
oooooboOaoadgson
oooooooooao
gooooao
gbooon
0OO00o0o00o0oLEbd OO
oooooboooooao
gboooooobad
eroooogoogbd
oooooao
/HTL/10 O O

O HIL/HTL/O

O

oo

gbooooogan
ooooao

ogdd

oono

uono

oogd

gono

gbooaon

oogd

g

O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo

o3y ooooooooooboboooooooboboboooobDO0obO0ob100H
300LEL0O O DODOO0OO0O0DOO0DO0O0ooOoOoO0oo0oo0oDOLLELDODDOODOO0ODDODOOO

oooobOOoOO0ooobobDi1oOoHdTLOD200LLELO DO OO0O0DODOOOOODOOOO
UOLELOODOOO0OO0O0OOO0OO0O0O0DODOO0O0O0oOOO0O0O0oO0bO0O100LELD OO
obooooboobobobooob2LELb 00 o0ooDoboboboooognn
ubooogbooboboboouobobobobooooobddinodTLo 010
OO0LELOOO0OO0OO0OO0OOOOO0oO0oODODOOoO0oO0ooOoOOocOooOobOoOoOOooooDoOn
gbooz220b0o0o0oobobobobooboboboboooooobonb
200000o0ooo0ooooboobooooobooboooooboOooOoooobbooooob2000d

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

Oo0oooogdg

O

O O0OoOgooo
OOoo0oooo

O0Ooo0oooao
Oo0o0o0ooodg

OLEDO

gooobooooooboOoooooboooooboobooooobobooooaon
looooooooocoooboooooboooooobooOooobooa?z
oooooooooboooooboooooooboooooobo20no00gn

ubooooboboobobooboaoaao

gboooobooboboboooooboboboobooooognn
gbijgbooboooooboobooboboooooblbooooan
oooobOooooooOoooooooooboboooooooDoao
gbooooboboboboooooboboboboooonn
gboobooboobobobooobooboobobobooooonn
goLEDOD OO O0OO0OoOOOOoOoOooOooODoOooOobooOooooooDan

oooobOooooboocooobooboOooobo2000000

10

20

30

40

50



od
oo
ao
uo
od
a

uo

od
uo
g
g
g

g

(3)

JP 4778051 B2 2011.9.21

oooLebODO0oOooboOoOOoOoOoobOOoOoOooobObooooboOocoooDbood
goboooooboobobooooobobobobooooobobobooognon
oooobDooooosconmOO0DOOO0OO0OO0O0ODODOOO20250nmd0O000OD0
oooooOooooboboooozconmooOobooOOocOoOoO0Dn0OOa0o.1d 100nmd
oodoobOoooobooOOoOoOoO0ObDLELOOO0OOSmOSonmOOC0CO0O00D0OOO0d

uno

oobobooOs3smoooboocooobooocooobooOoOootEDD D DO OO0ODbD1000000D0A40
ooooOobO0obO0obOoOoOobOob4000DO0ODOOLDODODODODODbDOODODODODO
oooboooooooooobobooooboooOooDb0Oo0OOd4oon nogaison
gfdlio0ooobobDrocooooooOoobilrob 001000000 D0O0OO1120.12

goo00130.100120.100000020000000000120.20000000
glos0oooooooboooobobooboooooboooobicooooooooooDoan
4300 4500 4350 4550 0 0 00 0oooooooboooono4c0coooooooan

gboooooboboboooobogoboboon

ao

od

od

ao

uo

0 0O 4200 4250

ogooao

obooooadg
OooboELOO0OOOan
gbooooooogao
obooooooogan
ooooooooooao
ooooooooooao
gbooboooooogan
OoooOoOoLEbO OO O
ooooooooooao
gbooboooooogno
gbooooooooan
235 A20 0000000
gboboooooogao
7

u

O

ogooao

gbooood

OHTLO OO OO0D010
gbooooooogao
gbooboooooogan
ooooooooooao
ooooooooooao
gbooboooooogan
ugbogoogoan
ooooood

UoobobOOoO0ooobo4e00465000000000000O04750000

odl2c.i00000-00000O0O0COO0O0OOO0OOO0O0D0OO
ooooobooOoO0oooobooOoooooooooooooooDoao
oooooboooooooboooooobOooooooooooDbao
Oo0ooo0ob0Oo0o0004,769,2920 0 05,935,7210 0000000
ODELD0O0OO0OO0OO0O0oooOoOoooooobOooooobooocoooobaon
-j0ooo0o0ooooboooooooboooooooboo0ooooDon

OO oO0gogoo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O

uo
OO
oo
ao
00

u
O
O
a
O
gono

uo
OO
oo
ao
OO
oo

O 0Ooooo

O

uno
OO
oo
ao
OO
oo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goOooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

O

O

g
OO
oo
o
OO
oo

O 0Ooo0oooo

uo
OO
oo
ao
OO
oo

u
O
g
a
O
g

uno
OO
oo
ao
OO
oo

O 0Ooo0oooo

uno
OO
oo
o1
00
oo

23500 0000000000000 ?2002/00254190 0 0 0 000 0O 0O 1 182 2440
ooooo0O0Oods,es3,8230 0 O 5,503,9100 O O 5,405,7090 O O 5,283,1820 O
oooobOoooooboooooboooooboboooobooboobooooboogoao

u o
od
go
187
od
118
go
u o
od

goobOooooobOooooooocoooooboooooao
oooboo0ooobooOoooboi1oooooobooooooDon
ooi1ioos3qwoooooooooooooooooboooooDan
gioooocooooboocoooboooooobooooooDoon
gooboooooobooooooooboooooooooooao
OOCKlupfelDOOOOGOOooooooOOO3,180,7300 O

iogoboooouobobobooooboboboboooobooboaann
odiljooooooooOooooboobcooobooOooboobOObOonanBra

ntleyOOOOODOOOODODODOOOS3,567,4500 00O 3,658,5200 000000000
obooooadg
ocoo0D0O0OO0OO00O0O0Ooo0ooooODDbO1000O0O0O0O0OvanSlykeD 0O O0O0O0O0O0OOODO

04,720,4320 0 05,0615600 U D 0D OO OOO0DODODODOD20b000000000R0
gbooboooooboobAnTLCObO0obOobobooobOoboboboooooboooboann

ugbooboouobooboboboooouobuoboboboooouobobobobooooan
ooooooooooooooao

01,1-0 0 @-0-p-0000C0O0DDOOOD)IOODODOODODO

10

30

40

50



9) JP 4778051 B2 2011.9.21

1,1-00 @4-0-p-0000000000)4-000000000000

NN N*,N*-0000000-4,4""-0000-1,1":4%,1":4",1"*-0 0000000 O
D00@-0000000-2-0000000)00000000

1,4-0 0 [2-[4-[N.N-O (p-000)000]0000]0 0010000 OBDTAPVBO O
N,N,N",N"-O000-p-000-4,4"-0000000000

N,N,N* N -0 000000-4,4"-0000000000
N,N,N*,N-000-1-0000-4,4"-0000000000
N,N,N*,N"-000-2-0000-4,4"-0000000000
N-O0ODO0ODO0D0OO0D0O0

4,4"-00 [N-(1-0000)-N-0000000]000000NPBO D

4,4"-00 [N-(1-0000)-N-(2-0000)000]1000000TNBO O

4,4"-00 [N-(1-0000)-N-0000O00O0]p-0000000

4,4"-00 [N-(2-0000)-N-0000000]1000000

4,4"-00 [N-(3-0000000)N-0000000]000000

1,5-0 0 [N-(1-0000)-N-0 0000001000000

4,4"-00[N-(9-00000)-N-0000000]000000
4,4"-00[N-(1-00000)-N-0000000]-p-0000000
4,4"-0 0 [N-(2-0000000)-N-0000000]J000000
4,4"-00[N-(8-0000000O0)N-000000O0]1000000
4,4"-00[N-(2-0000)-N-0000000]J000000
4,4"-0 0 [N-(2-000000)-N-0000000]1000000
4,4*-0 0 [N-(2-00000)-N-0000000]1000000
4,4"-0 0 [N-(1-00000)-N-0 0000001000000
2,6-00(0-p-000000)I000O0O
2,6-00[0-(1-0000)000]000000
2,6-00[N-(1-0000)-N-(2-0000)000]000000

N,N,N" N0 00 @-0000)-4,4"-0000-p-0000000
4,4-000N-0000-N-[4-(1-0000)-0000]10000000000
2,6-00N,N-0 (2-0000)I00]1000000

4,4 4"-000[@E-0CO00D0D0O0O0HM0O0OO0ODOOO]IODO0O0O0OOOOODMTIDATAD O

4,4*-0 0 [N-(B-00CO0ODODOO)-N-OO0OOCOCOO]JOOOO0OOTPDOO

e e I

ooooano
gboooobobobobooobobobobooobogob1o000410b000b00O0ODO0O
ooooobooooooboobooos3sgoobocooooboooooooboooooboooooonon
oooooOooooobooocooobobooooboooooobOoooooooooooDoao
oooooDoW-ooooooooboo)opwhOOoOooooDbDOoOooobooooono
ocopoDoOoO0oO0oooooooooD@4-000000OCODODDDOODNYYIODOWE-OOO
OCoDDOO)OPEDOT/PSSO O ODDOOOOOOODOO
ooooao
LELO0 O O0OooOobooboooooogoobooboobooooobooboboboo-bo0boOoon
ubooouoboboobooouobobobooooboboboboooobobao
oooobOooooobooboooboilbbocoooobooOoooobObooooboooooan
gboboooooboooboobooogobobobooooboboboboooobobao
ubooooboobobooooboboboobooobooboboboooobobao
oooooboooooobooobooooobooooobooboobooooboooobo-oo0000aon
gbobooooobobooboooobobobobooobooboboboooboobobao
OO0D0O0O00O0O0O00Q0OO0OD0DOwWo 987555610 WO 00/1885101 WO 00/5767600 WO 00/7

oes50 00O O0OO0oOoOobobODOOoOoOobOOoODOoOoOooOobOOoOoOoobODbODOoOoOooOobOno.oln

ioooooooobObooooooboooooao

obooooag

10

20

30

40

50



(10) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
oooboooO0ooobDOooOooobooOd(p-booooobooopPPVHOOOOODOO
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
gboboooboobobobooooobouoboboboooobgann

ooooon
gboobooooooboobobotbwwbooboooooboboboboooobobonb
uboobooobooboboobooooobouobobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
gbooboooooobooboobooooo*oboboo” oooboboboobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
ooooooogoao

oooooag
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan

4,768,2920 0O O 5,141,6710 O O 5,150,0060 O O 5,151,6290 O O 5,405,7090 O O 5,484
,9220 0 0O 5,593,7880 O O 5,645,9480 O 0O 5,683,8230 0O 0O 5,755,9990 O O 5,928,802
00o0os5,935,7200 O O 5,935,7210 O O 6,020,0780 O O 6,475,6480 0O 0O 6,534,1990 O
06,661,0230 0 0 0 000O00OODODODOOAO 200270127427 Al 200370198829 Al 2003/
0203234 Al 200370224202 Al0 200470001969 A1l 0D OO O ODOOOOODODAO
ooooon

08-00000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000100000000000000
0000000000000 0000000000000000000

0cCo-l0 0000000000000 0000000N(@-000000)I00ooo Al
YO

0Co-20 0000000000000 00000(-000000)000000No
0co-3000[000O0fF0-8-0000007]00 I
0Co-4000((-000-8-000000)000000CIND-u-000-00-000 -8
-00o00o0o0)DOoooooarn

co-s0 0000000000000 00D000O0(G-000000)I00000

Co-e0 000000000 (G-0000000)I000000G-000-8-00000
YD OOOoooano

co-70 000000000000 (-000000)I000 )0

co-s0 000000000000 ONO0ON(-000000)IO000 o

co-o0 0000000000000 00ONN(@-000000)I00000 V)0
oooo0

0000000000000 O00O0O00O0O00D0O000O0O0O0S,935,7210 00 5,972,2
470 0 0 6,465,1150 0 0 6,534,1990 0 0 6,713,1920 00000000000 OO O 200
2/0048687 Al0 2003/0072966 A10 WO 04/018587 Al 00 00D O0OOO0OOOOOOO

a
u
O
a
u
O
O
a

ooooooooobooooobooe,10-b-0D0oobooooooboe-000D0-10-0
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
goooboos,121,0290 0 0000000000000 O0DODOOO0OO0OODODOOOODOOO
ooooooge2,27,2"-(1,3,5-00000)o00n-0oob-1w-0b0000O00DO]
gbooooan

ooooon
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
ooooboooooobooooooobooooboo20b00000O0D0ODb0O0O0O0DOO
ugbooboouobooboboboooouobuoboboboooouobobobobooooan
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn

10

20

30

40

50



(11) JP 4778051 B2 2011.9.21

O

gboooog
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ugboobooobouoboboboooouobuoboboboooouoboboboboooonn
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
gooooOOoO0oO0oO0oOoooooooODoODO0o0oOoOoO0oooooooDoDoDOooooE@WoDOODOO)
coooooOoOoOoooo@oooO)Yoooooooooooooobooooooooo
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
gboooooobooboobooonn

ooooon

gooooooooboooobooooooooooobooo* ooboboogo" booo
oboobooooboobooboboooboooobooboboboooooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo
oboboooobooboboboobooobooboboobooteDD DD ODODODOOODOD
oooooOooooboooooooboooooobobooooobooboooooboooOoobweo
0/70655 A200 WO 01/39234 A2[] WO 01/93642 Al WO 02/074015 A200 WO 02/15645 A10 O
OO0O0D00OO0OO0O00DO0O0O0O?2002/0117662 Al D00 O0O0ODOOO0OOOODODOOOODOO
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ooooooooobo4,4"-NN-ODO0O0O0DOOCO-00D0C0O0O0O0CBPODOZ2,2"-0000 -

4,4*-NN"-O00000COCOCDODDOOOmM-(N.N-OOODDOOODYOOODODOOW-OO

oo
uood
oood

oooo)Yooooooooooooao
ooo
oooO0ODOOO00O0O0O00O0OOO0OODODOOO0OO0O0O0O0O0D0ODODODDOwWO 00/57676 Al

O WO 00/70655 Al WO 01/41512 A1 WO 02/15645 Al WO 01/93642 A1 WO 01/39234 A2
0O WO 027074015 A200 WO 02/071813 A1l 0 00O O OO OODOe,458,4750 0 0 6,573,651

ooo
oood

6,451,4550 0O O 6,413,6560 O O 6,515,2980 O O 6,451,4150 0O 0O 6,097,1470 O
OO0O0D0000O0O0D?200370017361 Al 200270197511 A1 200370072964 Al 200

370068528 Al[0 200370124381 Al 200370059646 Al 200370054198 Al 2002/0100906 Al
00 200370068526 Al 200370068535 A1l 200370141809 A1l 200370040627 Al 2002/01216
38 Al0000000001 239 526 A20 001 238 981 A20 0 01 244 155 A20 000

oo
uoo

OO0
OO0
OO
o0
OO0
OO
,9100

OOoooood

Ooo0o0oooogodg
O 0Ooo0ooOoao
O Oooooao

o0

2003/073387A0 2003/073388A0 2003/059667A0 2003/073665A0 0 0D O OO OODOO
ugbdooboooooboobobooboooboboboboooobobobooboo

ogoo

gbobooooobetboboobooobooboobobooooboobobooboao
oooooooooobooooobooboooobooooboboboooobooooaon
goobooooooboooobobooooboooobooboooOooLeEDD O OO
ibooboooogoboboboooobooboboooooobooboboooonboo

0001187 2350001 182 2440 0000000000 DOS5,683,8230 00 5,503
0 o s5,405,7090 O O 5,283,1820 O O 6,627,3330 0 O 6,696,1770 O O 6,720,092
O0000O0O000DDOO0O2002/70186214 Al1lD 200270025419 Al 2004/0009367 Al
oooobooOooooobooooooooooooboOooLeLOD oD ooobDooOoOon
ooobooOoooi1boocooobooooobOoooobobobooooboooan
ooo

oooboooooobDooooboboooooboogseonmbed4onmd 0O O0OOO
ooboooooobOooooobooboooobooooooobooooboogosbooe

onmb 40nmO 0000000000 DOOOO0OODOODOODODOOOOOODOODOODOO0OO

10

20

30

40

50



I s I

Ooooooogogoao

O
g
g
u

O
O

<X O

i

OoOoo0ooood

O
U
g
U

O
O

Ooooogogoao

(12) JP 4778051 B2 2011.9.21

OCoO0OD0ODOOO0O0O0O0O0OoooOoOOAmaxD0OOOO20300000000000
gbobooooobogoboboboooobobobobooooboboa2od
3o 0gooooOooobDboogeocoDe4oNnmI 0 DO O0O0ODODOOOODODO
ugboboouobuobobooouoouobooboboooobobaa

oogaod

a

Al

ao

X, 000 00000COOO0O0O0O0O0O00O0O00OOCOOOO0O0O0O0O0O00210 24
goooao
gobosbzoboboooooooboboooooobob1mobooboboboaon
ooobooOoooobooo42a00000DO0O0O0O0DDODOOOODOOOn
gooano

goo

obobooobooboboboooooboobobobooobooboao

ooao

10

20



(13) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooano

A3;

TPDBP, A4;
X%

AS.

ooooao
gboooobobobobooobobobooTPbBPOOOODAMODODODODOO
ooooobooooooboobooooobooooobooboooooobobpeMoOboooononn
O

gbooon

ogdd

O o0Oooogod

NC.__CN

3

N
Rs R (B 1)

ugboood
OUrR,0RzgO000O0O0DOCOOO0ODOOOOOODOOOOODOOOOOODODOOOODOOOO
gboooooooboobi1mooobooboboo
OrR,O0RsO00000O00O000O00O00O00O00O0000O00100000000000A0O
OO00ORsORzsOOODOOOOODOOOOOODOOOOOO

10

20

40

50



(14) JP 4778051 B2 2011.9.21

OoOooggaod
go0ooo0ooDogooooobuogoouooouooodg RlD R5D go0oo0ooooooooogao
0o0o0o0oooooooooooopeM0 0000 o g gooooooooooogoggogdg
O
Oogoogogao
goooad
N CN
10
O
B2, DCITB; {4
NG _CN
B3. 20
N/
I

OoOooogao
OO0O0O0ODCMO OO 0O OODCITBO OO OHatward O 020040 10500 0 00000003
000000000 ooo0oooilo/751,320 0 000000 O0OoOO0DOooOOoDOooOoOoDOooOO
DCMO O 0000000000000 oooooooooooooooao 30
Oo0oo0ooogoo
Ooo0Q0oOood

oooooooooboooobooooooooooboooooobooboooobooo
ooooono
ooooon



(15) JP 4778051 B2 2011.9.21

0000
C1
10
X
Cc2
20

)

Z O

o O
O

o
]
[

gbodilioobooboooooobooboboboooboobooboboobd

100000000 o0obo0ob1m240000b00000

2000000550200 00000000000000000
4024000000000 COOODODOOOOODODOOOODOOOOOO

O 30
A0b00b00000ob0o0obobobooobDobobOobooboOobDg 5024
ugbobooooobooboboobooooobobobooboooboobobao
goobooooooboooooooooooboon

5000000102400 000000000D000O0OO0OODODODOO

OO0 oooogogoo
Ooooooogodg
OO0 oooogdg

e0000ob0obODOoOOocOoOooOooOooooan
goao

gboobooooooobooboboooonb

Oooooooooooogogoooaoo
Oooooocooooooogogoao
Oo0oDooo4oooooggoooao

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

40



(16) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooano

Sl
90006
O D (W7, C3);

Y
Q" 080 S
I91.

~ (DBzR, C4); RUX

C6; Xiz C7.

ooooon
oobooocooobooooboobooooooooooboos1onmbs54onmoonoood
oooooODooooboooooobooooobOboooobooboOoooDbDooOoooDba4o
nmUdodbodagbdobooobogbobdoboboooboobooboboooobobobad
ooooooooooooooan

gbooooag

10

20

30

40



ooo

OOoooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OOoooooaog

O

O

O

g
O
O
g
u
O
t

) JP 4778051 B2 2011.9.21

D1

R,ORODO00000O00O00DO0OCO0OO0O0O0OCOO0O0O0OOO0O0O00O0DO0ODAGO
O0000RzOR,, 0000000000 O00O0O0O0O0OCOODOODOO
oooobOoooobobObooob0obooOboO0ooO0obDO0OO0ORz0R, o000
iooooooboboboooobooboboobobobobobon
oooobooosionmbs4onm 00D O0O0O0OOOD4OnmOnOOOnOn
oooobOooooooOobooooboocooobooboobooooboooooaon
ooooboooooobooooobooooRrRbORO000000000

R;:O0R,000000000O00O0000O00C0000O0O0O00O0O0O0OCO0O0O0DOOOO0O0
UoooO0oooo0obOooOoooboogonos,ses, 788000 0oooooooooDooOa2
004/0001969 A1 D OO0 DO DOOOO

obooooag
ugbobooobobobobooooobouobobobooooboanb
ooooon

oo

O

D2 .
D3
D4,
ooooon
oooooOooooobooooobooboooooobOboooobooboooooDoon
ooooono

10

20

30

40

50



O

a
u

Oo0oooodg

oogd

oooo
Xgd o0 O
oooo
R40 R®O
RO OO
oooo
00

oooo
oooo
oooo

(18) JP 4778051 B2 2011.9.21

rl

r2

10
El
OSO0ODOORWRMORIMIR®ODOIODONODODONOODOOODODODOODOO
000
00000000000 0000000000000000R3R*O0O0ORS
0000000000000 00D0O0D00D0DDODO0O0OOOOoDOOoOoOOO
OO00O0O0ooOoOosonmds4onm0 000000004000 000000000
20

O

gbobooouobuoboobobooobooboobaoao

O



(19) JP 4778051 B2 2011.9.21

ooooano

E2;

10
E3;

20
Ed, RO

30
ES.

ooooon

gbobooooDobobobobooobooboboboood4dsonmb48onmi 0000 gnO
ooooobOooooobooooooobooooobbooooobooboOooooboooOgnnD20nm 40
oooooooooboooobooooooooooboooooobObooOorIDbOOO
(coooD)H)oOODOoOoOoooooOOoODDDOOO

oboooag



O

O Ooo0oooao

(20) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooo
Fi Xa)—H— AY&/A' +(Xb
‘ ‘\1"hL\Er/
za/zb

0oooo
ADA'0 000000000010 000000600000000000000000
0ooo
¢, 0¢P), 0000000001000 000000000000000000000
0O0000O0OO0ADOOOA OO0OOOOOOOOO
mOnD0OOOO0O0040000
Z°0zZ°0000000000000000
102030401 02 03 04 0000000000000000000O00000
Xxa0 xP0 z20zZP0 102030401 02 03 04 000000000 450nm0 480nm0
0000000200 0000000000000
0oo0oo
000000000000 00O000O000O000000000000
00o0oo
0ooo

F2;

ooooao
gbooooooboobobobooouobgoboboooooboboboboooobobao
gboooobooboobooooboboboobooobooboboboooobobao
ooooos,12i1,02900 0 00 0boooc0oooobooooooooooobooooooan
oooooOooooobooobooooboooobooooooboooooooboOooooboao
oo0ooDoO0o0o0o0oooooooooDoO00ooDOoooooooODDODO0D00O0OoooDIER-L

A4-[INN-O00D0O00D0O00]0000]000]1-00000

10

20

30

40



(21) JP 4778051 B2 2011.9.21

ooooano

mﬁz;LNJizj%
C
J

10
| ‘
Seact
0000000000000 000[R-[4-[NNN-O00D0D0D0000]J0000]000700
Ooooaod
Ooooono
: 20
Q1 O
N
G2 7
30
™y,
N
W O
Ooooao
OoOooogao
cooboboeibooGcGuuobooorOR,0000000CO0O0DO0O0O0O0O0O00OO01IO00AO0 40
goooo0ooooooooooooooooooooOooooo oo ooooooonoao
ooobooooooborOR,00C00000CO000O0DO0OC0O0O0O0DI001000C00
0000000000000 o0ooDooDo0oDoo0ooooDOonil,4-00 [2-[4-[N,N-0O0 (
p-000)HNOOCO]J0 0000000000 OBDTAPVBOD OO ODOOOGIDDOODOODO
ooOoooao



(22) JP 4778051 B2 2011.9.21

ooooano

e ey
;

e 10

.

L

gbooooag 20
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
ooooooooooooooonn

G3

ooooogno
ooooag
O 9@ ’
HI;
H2;
e o :
H4.
H3; X (X
oooogno

oooboo0oiloooobooocooobooooobooooebblloooobooboOooobood
ooooooOooobooooboooooooooge,,lo-0-2-boogo)H)Yopbood
gboboooobooboJaoobooooooboobobobooooobobobobooooan 50



(23) JP 4778051 B2 2011.9.21

ooobooooobioocoooboooooboo400NnmMbO0OO0OoboOOCOOoO0ODbOOOO
oooooo0ooobboooobooboo

oboooag
ugboood

n
obooo
ORMRPORMIRYMROIROODODDODIDODONODONDNDONDOODODDODOODOD
ooooooooooao
gbobo0oi1lbobooobobobobilm2a00000gnn
oooboboz2000o0o0o0osg200000o0o0o0oOooooo0oooDO
oooboossggmooooocooobooooobooooooboooooooboOooooboon
Uooboooo0o40240000000
gbooboo4b0boooboobooboboboboooboboboboooobobonn
oooobooooooboooobobo sb24a00000booo0o0ooboboboooobooo
oooooooooobooao
gbooosbobooobilb200000oboboboooooboboboboooognn
g o
ooobooOeooobOOOOOODOOOOO
gobooogoognob
obooooag
ooobooJ2oobbocooobooooooooooboooooboobooooobooo
oooboooooobOooooboobcooob400nmO0bOO0OO0OO0OO0OO0ODOOOOODOO
000D OO000O0O00oooOoOoODDOO0OO0J 20000000 0ODDOOO0OdLelia Cosi
mbescud O OO O0ODOOOOO0OOOOOOOOODDOOOOODOOOODOOODOOOOO
goobooogOozoo4bot27y00b00ooooOoO0oOoobOOoOoOoOoooOOoOoOooOoDooOn
oooooOO0ogOoilo/9s0,6140 000 000DO0O0OO0OODDODOOOODDODDOODOODODOO
gboobooooobooboobooonn
ooooon

10

20

30

40



ooooano

OO0 ooooooUoUoooUooooYwoDooooooodMOoOODOoODoOoOoOoOoOoooogao

Ry

Rg

Rg

Ry

Rio

OOO )
. Ry

Rg

Ry

Ry

(24) JP 4778051 B2 2011.9.21

(72

10

oooboRrRO0Ro0000000O00000¢0
R,O0RgO HO OO O
RO OUOOODDODDODCOOOODOOOOODODOOOODDDOOOODODOOOODDDUORg
RrolOOOO0OOOOOOODODOOOO0DDODODOOOO0ODOOOR,ODO1I00O00DOCOOO
ubooooboobobooouobuoboboboooobobooboo
oooooOoooobOooooobbooooi1boooooboooooonn

goboooooboobobooooobobobobooobooboboboon
ubooooboobobooboooboboboboooobobooboao
O
g
g

u
O
g
g
O

Ro

-0

O

O0Oo0oo0ooao
O0Oooooao

~

Oooooooooooogooao
DDDDDD%DDDDDD

O 0Ooooo

u
O
g
t
O
g
t

O

OOoooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood

Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOooooogod

gooao
gbooboooooooboghn
Al-L-A20 0O O J30
oooooogan

uono
oogd
g

ao
uono

|
I:IZI>
7
>
=~
|

oono
uono
oogdod
gono
uono
OO

0000C0cO00oO0obOoOooc0ooboboooooboobooooboooan 20
gboobz2-00000001-00000Db0O0O0OO0O0OO0ODODO0ODbOoDbO
l1-00b00ooboooboooboobobao
RroUOOOoooOoodoooboboouooboobodoooboodoooioooddnidRyed
oooobOoooooboooooooboooobobooooooobao
iooooooboobooboooooobooboboooooboobonb
gbooboobooboboboooboobooboboobooooonn
oooobOooooooboooooooooooboooooooao
URrR,oUO000000DOCOO04-000000003-0000000
gboobooboobobobooooobooboboboonbd4-n
oooboz2-000000C0CO000O0OCOO0O0OOOO0OOO0O0DOO 30

O o0oo0Oo0ooano
OoOoo0oOodgao

3-0

00
00

uno
o
oo
A30
00
oo
ao

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao

od

od
od

g
Jad
oo
A40
od
uo
g

Al A20J
good
oooao

good

AnOl
OO0
OO
00
OO

O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo

O

2-0000)-10-4-00D0DO00O0HY0O0O0O0O0OD0OOODOD

ibobooboooboooad

gbobooobooboboboooobooboboboao
gboobooobooboboobooooobobooboao
ooobooOoooobLbcooobooo20b0000

booboooooboood 40

gboboooboobobobooboz20b00000000
ugbobooobobobobooooobilooobod
ooobooOoooobOoooobobe0OO0ODOOO
gbooboooobooobobobooogoboboboo
oboooooanb



(25)

ooooano

QAR AY
@@

g
g
I
O
»

lous
be
eeshe
S o
50

(s
9
()

ooooon

JP 4778051 B2 2011.9.21

e
54
oo oo,
o s

30

40



(26)

ooooano

— OO
Pt Ve U
o%e

-0
%' -

obooooag
U ETLO O 14
ooooao
obooo
ugboood

Ooo0ood
o @
O O
O 0o 4

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

|
[N
O

DDDDDDDDDDDDDDDS

OoooooooooooogQgog

|
= ©
O

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

(@)

o m
O

O

O o0ood

Ooooooggoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0ooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoggoao

O Oooo
Oooo0ooogoao

ELO
00
o
ao
uno

OooooooooooogooQgoao

Oo0o0oooogdg
Ooo0o0o0oooOod
OO0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg

O Oooooogg
O Oo0oooao

oo

OooooogQgdg
OoOoo0oood
OOooooogogdg
Oooooogoggoao

I
\I
N
O

O
O

OnDOD0ODO0DOO0OO0OO0OOODOOD0
gboooobooboobobilgan
oooz20o0o0o0oooooooan
gbooooobooboo20000n0
oboooobooboobobadpd
pbuobooobouobdoboooooibod
oddopbO0OO0OOO0OOOOOOODO
gbooooboboboodpo0n
ubooouobobpubobon0nd
nd0oooobooocooooooooaon
gbobdpbob0obO0obO0oOoDODnDO
goaao

OO0 ooougog4ooooDooogUoDoDoDoogggogooooogd

Oo0ooooooo0oooooo0oooogogoo
O Ooooo

Ooooooggoao
OooooooogQgoo

O O0Oo0oooo

I:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDSDDDDDDDDDDDDDDD
O
O 0Ooo0oo0ooo

Oooooooooooaoo

O

JP 4778051 B2 2011.9.21

ugboooobuoboboboaoaoado
oos-00o0ooooooooooban
obooooboobooboboboo
oooooOooooboooooonoceo

04,356,4200 0000000000
4,539,5070 0 0000000000
obooooobooobooboboboo
oboooobooboobobooboao

O

0
O
O
0
O
4
O
0
4
O
0

ELO

O oOoooo
Oooooooogodg

O

OoOoo0oood

OO0 ooooQgoQooos
O Oo0Oooo

O Ooo0oooao

Ooooooooadg

g
a
u
O
a
u

Oooooooogdg

EL00O0O0O0Ooognn
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooogno
gbooooooogan
ooooooooooao
ooooooooooao
0ooe6,717,3580 0 O 6,8

200470227460 A0 00000 OO 0O

gboooboDoboboboooonn
gbooboonDobOoboOooOooOgnn
nd0oooooooooooao

gboooooooboonon
gboooooooanb
uboooogbooodan
oooobooooooaon
gboooooooobonb
Unbobooboooogan

nd0 00O0O00o0o0o0ooooooao
ooooao

10

30

40

50



oo ooooogogoo

O
O
g
u
O
a
a
O
O
a
O
O
a

O

gboobooooooboobobobooooboboboboo* 0obo
ugbobooooobooboboboooooboboboboooboooboao
cooooOOoO0oO0oO0oOoooooooODbDDbOOO0OOoOoOoooobobODODODODO@OoOoOOOO)
-000000000bOOBEDT-TTFROOODOOOOOODOODOTTFOO

g

u

Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgo-g

(27) JP 4778051 B2 2011.9.21

nd0o0oooboooocoooobooooobooooooobooolmooboobooooobood
10o00ni00o0o0obOOobOobooo0*"n0oo0oboobobo”o00o0o

uoboboooooobooboboooooobobobobooooboobobao
ugbooooooboboboboooouobobobooboooboobobao
ETLO 0000000000 oOobObocO0ooo0obooOnOobOOCO0OOO0ODOOnOOd
gboobooooooboobobooboooooboboboboooboobobao
ocoooo(@G-00ooooooo)h)oooooooAalQOooooDooOoo

oooboooooos-ooooobObooOogos-0o0o0cooooooooooaon
gboboooooboboboo0Tang D OO O0OO0OOODOODODOOA4,
36,4290 00 O0OODOOODOO0O0DO0O0OoOooOooDoDOoOO0OVvVanSlykeD OOODODOOO

oo
ao
uo
o0
oo
uo
OO
oo

OO
o0
go
uno
00
oo
ao
OO
oo

Ooooooogod
Ooooooogodg
O O0Oo0ooooaog

O

O

O oo ooogdg
Ooooooogogoo
O oD oooogogog

Oooooogogao

4,

O
a
u
O
t

539,50v0 0 0 000O0O0DODOO0OO0oO0ooOOObocOoOobOobOooOoooOooDoond
oooobooooooboobooboooobooooooboobooooboooooao
oooo2,5-00",2"-00000-6-00)-1,1-0000 -3,4-00
oooooboooooobObooooooboooo22nocoooobooOoOon
ooooboooooobOobooooobooocooobDoonOoDbDOO0On
oooooooooobDoooooDboAIQU4,7-00000 -1,10-00

BphenOD 0 2,9-0 000 -4,7-0000C0C-1,10-0 0000000 0QOBCPO

O

ooooobooo

nd 0o0o0o0ooooooo0oO0onb0OO0O0O0O0ODODOO0DO0oO0oOOOO0OoOoDOOoOOooOoDOoODbDO
oooooooooobooocoooobooooobooooooobooooooooooo:®

oooo”

0o
0o
00
Call

Ooooooooogoogog

OO0 ooDooogooooooggog

Ooooooooooooogogogooao

Ooooooooooooogooao
OO0 Do ooogogogooooogoogdg

O
O Oooo

500

oo

Ood
od
od
SrQd

g
u
0

oobobooooobooooboo-o0oboOo0o0oo0oooOOoO0oOooOoDbon
0000000000 O0OnNn000DD0OO000O00OO0OQ0O0OO0ODODDDOOO0OOOOODLIONa
KO RbO CsO Mg Call Srd Bal LaO Cel SmO EuOd TbO DyO YO O OO DO O OO OO0O
ooobooon0bOOOCOO0OO0ODODOOOO0ODODONOO0OOOOOOODODOOOODOOO

g
u
O

Ball

OJ
O

O

g
u
O

goooogor o
gboboooooao

gboooooao
gboobooboobooboooooboobobobooboooboooboobao
gbouobuobobdoobooouooobouoboboboooooboobobaa
nd] 00000000000 nD0000O0O0ODOLIONaO KO RbO CsO Mg

Lad CeO NdO SmO EuO TbO DyO YO O OD DO OO OODOOODOOODODOO

u
O
g

O 0Oooo

ooooobooodonoOOO0OOO0OO0ODOOOoOCAD2000O0DOOOOO
OniO000COO0O0O0O0OO0OO0OO0O0D0OO0O000200nmO00002100nmd
good

oooooboooooobOoboooi1lbbobooooboobooooboooao
oooobooooooboobooboooobooooooboobooooboooooao
ooooboooooobosceboooobooo-o.5vODOO0OO0oDOOoOODOOn
SCEO0O0O0oOO0O-o.avOOoOoOouoOoi1iobooooooooooooDoon

oooobOooooooOobooooboooooobooboooobooooaon
gbooboDogbobobosCcebobooboo-oc.avboooonoDobDoDbOo
"gbOobooooooobooboboobooobobobobooooan
oooooooooobooooooboooooaon
ooooboOsce0ooooo-o5vDOO0O0OO0ODOOOODOOOOO
oooboboo0oi1looobooocooboboooooboobooOon0DbOoLEdd
oooobooooooboobooboooobooooooboobooooboooooao
gbooboobobooboooooobooboboboobooooboobobao

10

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

O Oo0oooao

O oOoooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoo
OooooooQgogoo

OoDoDoooooooogogao

OooooooooooOgoogao
O 0Oooo

O O0ooo
O Oooo

O

gooao

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
BrantleyO
ooooao

Oooooogogooooogoggogao
OooDooooooooQgogoao

OooooocoooooooQgogoao
Oooooooogoogoao

-4.,4*-0000

ugbooooaoodaao
oooooooogoaod
gboooooboao
gbooooooaoaao
ooooooooo
ooooooooo
TPDO TNBO 4,47 ,4"-

gono
gbooaon

pO0O0O0O0O0O0OD0OOCOO0OO0DODpO0OO0OOO0OOO0OO0
goboooooogr”
gboooobobooboooobogobooboooooboag
oooobOoooooobooboog2,3,5,6-0000000

goog*

u
O
g
a
O

O

a
O
g
a
O

O
O

pboboooocooooaa”

I Iy

00
oo
ao
uo
OO

O
O
a
u
O
oono

(28)

OSCEOD O OO0O0OO0O-0.5v0
gbooooobooboooan
gboooooboooooan
ubouoooboooaond
oooobOooooooon
gboooooboboooan

JP

O
g
a
u
O
g

4778051 B2 2011.9.21

oooooooooao
gboooobobo
gboooobooba
uybooouobooabd
oooooooooao
gbooooboobo

gsob0oooooooobDooooooOboOooooboooOoooDOon
ooob0oi1iboco0ooo0obooocooobooooecnbboboOoooboooan
gboboooboboboboooooobobobooboooouobobao

SCEOCOO0oooo-o.5vOOOOOOoODOOOoOooOoObOOoOoobooooan
gboobooooooboobobobooooobobobobooooobobao
ooooboooooooboooooobObooooboobooononDasbiloonmb DO

gboobooobobobobooobooboobobooboad
oooooOooooobooooooboooooobobooooboboooooboodg
UbpobbOO0O0OOO0OODODODOOODODODOODOO
gboooobilooobooboboboooilooopbon
OLEDD 00 D0OO0OO0OO0O0ooODOObOOouoboboocOopobOOOO
goobiooooobooooobooooooooooan
loooooboboboobooboboboooooobao
ubobooooooobobobdbad

oobooon
gobooon
ooooao
ooooao
0 10 0 30

O
a
O
O
O
ugbooood

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao

goobOooooobOooooooocoooooboooooao
giogoogobobobooboogoobogoboboboooooboo
ugboi1ioobooboboobooobooboboboooonboao
ooooooooooboaos,s67,4500 0 0 3,658,5200 O O O
Ooo0oDOoOO0oO0oooDOoOoOoOoboOvanSlykeD ODOOOOODOO

04,720,4320 0 0 5,061,5690 D O OO O0O0ODODOOOO0OOD200000000
Oooo0O0ODO0OO0OO0O0O00OO0OO0O0ONN-OD(@OoOo0og-1-00)-N,N"-0O
-O000OD0OONPBOON,N-OO0DOOO-NN"-ODO0@G-0000D00DO0)-1,2-00
OTPDO ON,N,N* N"-ODOO0OO0OO0ODOODODOTNBODODOOO
O0D0D000Kevin Po KlubekD O 0O 0O O 20030 30 180 O O
oooobOoooobooocoooboooooboooooonn
OoooboDoOO0oOoobDio/39.,9730 0000000000
gboobooboboooooboobooobooobooooboooaadnnb

OOoooood
OoOoo0ooood

oooooOoouopboODCOO0OOO0ODODOOOOODODOOOODOOO

pO0 0000000000 3350
OO0 NN-3-0000000-N-0O
O m-MTDATAO 0 4,4",4"-000 (N,N-O OO O0O-00
oooobOooooooOoooooboooooooDoon

gono

000
000
0 )-0
000

O 0Oooo
O oOooo

gooao
gooo
gooao

gboooooag

O
g
a

OO0O00D0O00OdNPB
O)-oooooood
0000000 TDATA
oooooooooao

oooooooooao
gbooogoobobao
gboooobooba

o-7,7,8,8-0 00000000

OOdOF,-TCNQUOD0O7,7,8,8-0000000000000TCNQUOODOOOOOODO
0000000000000 00000OFeCIgOFerzsO0SKCIGOO0O0O00O0O0OODBDOO

10

20

30

40

50



Ooooooooooogodg

O
O

O

Iy e ey ey e e Iy
Ooo0ooooooo0 oo oOoo0o o0 oD oD oo oo o oo o0 oo oooQgooo
O 00O ooOo0oUo00oDoDooUU U oDoDooUUUoooDoooogoooDoooggogogoao
Iy e ey e ey e e [ Iy
O o0oooooo o0 oo oo o o0 oD oD oo o0o oo oD oo o0 oo ooogooo

OO0 Oooogo0 Qoo ooUU U UoDoDooUgUoooDooogogoao

Oo0ooooooo0ooDooo o oDoooogogogooao
Oooooooo0ooooooooooogoogogooao
OO0 ooogog4UooDooggUoUooDoogogoooao
Oo0oooooUo0ooDoooooooogogooao
Oo0ooooooo0ooDooooooooogogogoooao
o000 oogogUgooDooUggUUoDoDoogogooao
Oo0oooooUo0ooDooooooooogogooao
Oo0ooooooo0ooDooooooooogogogogooao
OooooooooooooooooooogoogogooOoao
OO0 oooooUo0ooDooogooDooogogooao
Oo0ooooooo0ooDooooooooogogogooao
Ooooooooo0ooooooooooogoogogooao
OO0 oooogoUo0ooDooggUoooDooogogooao
Oo0ooooooo0ooDoooooDoooogogogoooao
Ooooooooo0ooDooooooooogogogoooao
OO0 oooogog4Uo0ooDooggUoUoDoDoogogooao
Oo0ooooooo0ooDooo o oDooogogogogooao
Ooo0ooooooo0ooooo o ooooogoogooao
o000 ooo0oU0ooDooggUUooDoogogooao
Oo0ooooooUo0ooDoooooDooogogooao
Oo0ooooooo0ooDooooooooogogogogooao
OooooooooooooooooooogoogooOooOoao
Oo0oooooUo0ooDoooooDooogogooao
Oo0ooooooo0ooDoooooooogogogooao
Ooooooooo0oooooooooooogoogooOoao
OOo0ooooo4o0ooDoogogUoooDoooggooao
Oo0ooooooo0ooDoooooooogogogooao
Oooooooo0o0ooooooooooogogogooao
OO0 ooooU0ooDooggUoooDooogogooao
Oo0ooooooo0ooDoooooDoooogogogooao
Oooooooo0ooDooooooooogoogogooao
OO0 ooogogU0ooDoogogUoUoDoDoogogooao
Oo0ooooooUo0oooDoooooooogogogooao
Oo0ooooooo0 oo ooooooooogoogoooao

Oooooooooood

Oooooogogooao

Ooo0ooooogogQgoo

O

(29) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooobOoooooooooobopoo0bOCOO0OODOOOO0OpPoOOOO
gbooogobobobobooobobopOb0obO0obOO0OD0Oo.o1b 200
oooobDoOO0oooooDoOpo0O0DOO0OO0OO0ODODOOOODOOOO150MmO 0
iji1conmboooooOoooooooan

o0
oboooooooboboboooboboboboooobooboboboooognn
ubooooboobobooouobouobobobooobooboboobooooan
oooobOooooboooconoOODCOO0OO0ODOOCOOpOOOOOODOOO
oboooooobobon0bO0O0O0O0obDO0obOO0ODbDO0ObOpubOobOOOOnDn
oooobODoouoobobOooooobooooooobobooOonoons,9r2,2470 00
I A A AN 2

(o-00O00000)-ooooDbDoOcePBDOOOODODODODDDOOOS,121,0200 OO
oooooooOoO0oOoOoooooooDDoDO004,4"-00@,27-0000000O00O0)-1
LAT-0oouoooobdoaoodano

ooooon
pbO000O000D0O0D0O0DO0OO0O0O0D0DODOAHTLODODODOHTLODODOODODOO0D0OO

ooobODoooooboboOooooooodTLODODOOOO0ODODOOOOODOO
ooooOoooobooOoooboboooOoobooboooOooboDbDoOoAnTLODD OO
oooooooo

0
ooooooooooooooboooooobobooooboboboooobood
no0ooooooocooobooooobooooboooooboogoao
oooo
oooao
oooano
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O oOgo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo

10

20

30

40

50



(30) JP 4778051 B2 2011.9.21

00000000000 000D000000O00000D0000000000000000
000D000000D00000D0D00000D000000000000000000000
0000000000 0000D00000O0Mo0z0 NiMoO,O CuMo0,0 WO50 ZnTed Al,C0
AIF50 B,S50 CuSO GaPO INPO SnTeD 0 0 00000 DO0O000D0O0O0000DOO MO0,
0 NiMoO,0 CuMo0,0Wo,0 0 0 0000000000000

000000

00000000000 000D0000D0D00000D00000D000000O000oO0.
5nm0 20nm0 0 0 0 0 0 O

0oo0o000

00000000000 000D00000D00000D0000000000000000
0000000000000 0D0D0000000000O0004.0ev000000000
0 O TiO ZrO NbO Tad CrO MoO WO Red Fed Rull OsO Cod RhO 1r0 NiO PdD PO Cull AgD A
ud ZnOAID INOSNO0 0000000000000 00000000000000000
AgO AID CuD Aud ZnO INO SN0 0000000000000 D00000D000000
0000000000 0AQDODAIDDDODOOODODOOOOOOO

all

00000000000 000DO00000D00000D00000000000
00.1nmO0 5O 000000

0o

0000000000000 0 50 200nm0 3000000000000
00000 00000000000 000D0000000000000
00000

O
O
O

o
-
m
W)
|
[}
O

Ooooooooogoogoo
O

Oooooogogo

EL

O

uono
ood
gono
OLEDO
ood

uo
od
oo
g o
oo

OLEDO O O O
gooooagd
gooooo
goooaoao
oooooao

gboLebcObOonooaond

oooooooooao
gbooogoboobo
uoboooooobad
oooooooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O o0Ooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo

gboboHILbooooboodTLo o obooboboooogan
ugboboooboboboboouobouoboboobooogan
ooobooooobobOoooobooooooboooooobao
oboob4,720,4320 00000000 0obOO0obO0oO0O0OonOO
6,127,0040 0 0 6,208,0750 0 O 6,208, 0770 0 0000000
oooobOooooobOooooobOocoooooooo0onm-
[-ODO0O0O0O0DoO)ooooooojoopoooooooooao
cooboooovo 0oooboooboooOowvO 00000000
oooboemODoo0ooooOOoOoOooooOocooooooooooan
ooooon 0000000891 121 Al0 0O 01 029 909 Al OO0 OO ODOAO
gboooag gboobobobopobOobobooobobobobonboonbo
gigooooooooboobooooboooobe,720,5730 00000000000

oooboooooobOoooHILOboocoooboOooooi10boHILDOODbDOOOn

OO o
[ Ry

OoooooooQgoao
> O O O>

OOo0ooooogQgogao
OooooooooooQgogoao

Ooooooooooogodg
O Ooo0ooo

I B |

Oooooooogoggooao

OooDoooo0oooooo0oooooggooao
OooooooooQgooao

Oo0ooogogoooooggogao

g
u
O
g
u
O

O
O

00
4,4%,4"-0
000000
Nio, 0 0 00

DDDDDDDDE
DDDDDDDDE
DDDDDD;

O

goaao

10

20

30

40



ooooano

obooooag
gbogboooerTtbooocoboobdoeloboboboooooboboboboooonn
oooboooooobOoooooboon0obOOOO0OO0OO0ODODOO0OO0OO0OODODOOOODOO

gi1iooboobooooag

O
O

Iy e e ey e sy s [y o

Oooooooooooooooooooogo-g
OO0 ooooo4o0ooDooogogoooooggg

Ooo0oooOooOoooOoao

EL

OoDoooogogooood

O

O o0ooOoooOo0oUo0 oo ooo0 oD oDoDooo0 oo oooo0oooDooogooao
Iy [ [y o
e e s e e e e e ) ey e e s s [

O

0
OLEDO
O

Oooooogogdg
Oooo0ooogoo

Oooooogod
Oooo0oood

m
|

L

OooooogoQgdg
OooooooQgdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oo0ooao

OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao
OO0 ooooogQgogao
OoooooogQgogoao
OoOoooooogoQgoao
OoOooooooQogoOoao
OOo0oooooggogao
OoOoooooogQgoao

NC

CN

(31) JP 4778051 B2 2011.9.21

oo ooooooboooooobooooooan
gbooooobooboboboobooobogobobao
gbooooooboobooboooooboobooba
oooobOoooooooooooooooooao
oooobOOoOO0oOeELDO0ODODOCOO0OO0OOOOOO0OODOO
gbooooboobobekboboooooboobao
uboooobooboboboooooboobobao
oooobOooooooOoooooooooooao
gbooooooboboboobooooboobobo
ubooooboobooooooaa

o0 ooobooboboooobobobooobooboobOobooo

Y N S Y Y O Y Y

gbobooooobooboboobooooobobobobooooan
g-obooocooimobocooooo-ooooboooizoooooooao
gooboooooobOooooboobooooboobooooobooooao
gbobooooo-oboooboobobobob-oboboooonn
ugbobooooobooboboboooooboboboobooooan
gooobooooooobOooooboocoooobooooobooooaon
gboboooooooboboboooooboboboboooonon
gboboooooboobobobooooobobobobooooan
goooboooooobOoboooooboooooobooooobooooaon
goooboooooobooooboboooobooboooobooooao
OevD ODODOODOOODODOOOODOOOODDODOOOODODOOO
ugbdoobooooobobobobooooobobobooboooonn
gooboooooobooooboboooboobooooobobooooao
gbobooooooboobobooooooboboboboooonn
gbooboooooboobobooooboobobaoadao

gboboooooooboboboooooboboboboooonon
gboobooooobooboobooboooooboboboboooonn
goooboooooobOoboooooboooooobooooobooooaon
oobOoooobobOooooboOocOo4.0evDOOOO0ODOOOO
gbobooooooboobiloogoobooboboobooooooboooboonb

10

20

30

40



(32) JP 4778051 B2 2011.9.21

04,885,2210 0 0 0 000000COO0O0D102000000000000MgAQO0 OO0
gbobooooobooboboboooboobobobobooobOobEILDODETLOD OO
gbooboooenbooooooboboobooooboboboboooooboooboann
ugbooooboobuoekobgbobobooouobuoboboobooooobobaann
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
00100000 0oooooooooooOoOgs,e77, 5720 000000000000 L
FOOO0OOODOOOO0OO0O0oOoOoOooOooODOAID0O0O0DO0OO0DODDOOODODDDODOOOOOO

ooobooooobobooags,059,8610 00O 5,059,8620 0 0 6,140,7630 0 00 0 0O 0O
ooooooOoooboooobobooooobooooo

ooooon
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
oooooooooboooooboooooooooooboooooooboboooobooog
ooooo0Ooa4,885,2110 0O O 5,247,1900 O O 5,703,4360 O O 5,608,2870 O O 5,837,39

10 0 0O 5,677,5720 0 O 5,776,6220 O 0O 5,776,6230 0O O 5,714,8380 O O 5,969,4740 O

0 5,739,5450 0 O0 5,981,3060 O O0 6,137,2230 0 O 6,140,7630 0 O 6,172,4590 OO0 O 6,2
78,2360 0 06,284,3930 0 00 0000001076368 000000000 0O0O0OOO
ooooooooobooooboooooooooobooooobooooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
oooooogooos,2re,3800 0000000000 7Y32880 00000000000
gooobooooooboooooboobooooboooooobooooao

obooooag
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gboobooooooboobotboboooobooboboboboooboboboboooono
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gobooooogoo* bobor oooobobobooooobooboboboonbde,23y,

5200000000000 O0OODOO0OO0O0ODODOODO0O0DODOODOO0ODDOOOODODbOOO

ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooooooboooooooboooobooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
oooboooooobDoogooobooos,294,87o00000o0oooooooooooOd
oooooooooboooobooboooaos,ess,ss10 0 0 5,851,7090 O O 6,066,357
gbobooooobooboboboooogobgobe,0ee,3570000000000O00OODO
ogboood

ooooon
goobooOOooLEDODODOOOO0ODOOODOODOOOOODOOOOODODOOOODODOO
ooooooooobooooobooooooooooooooooDoOooLtEDDDODOO
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gbooooooboboboobooobooboboboooooboboboboooonn
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooOoooooboooooobOboooobooo
gboboooooboboboboooooboboboe,2ze,8000 000000000
ocooooOO0oooOooooOoOoooOOoooOoOosio 00000000000 OoOO0OooOO0OBooOOn
ugbobooobuoboboboobooouoboobabaado

ooooon
gbooboooLtepD0Ooboboooooboobobooboooooboboboboooonn

10

20

30

40

50



Oooooogogoooaoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogo

Oooooogoooaoo

O

I e e ey e e e e [ sy [ |

Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo0oooogoogooo

OO0 ooooogogogoao

O

O

Oo0oooo4gogooooogogog

O

OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogaog

O

O

O Ooooo
O 0Oooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo

O
O o0Oooo

Oo0ooooooooooogQgoQg
OoooocoooooooogogoaoQg

T
=
=
=
O

O

O 0Ooo0oooo

goooocoooboooooooboobooo
113875 Al0 00000000 DODOCOO00DOOA4d
OO0O00D00OO0ORGBWD DO
ooooboooooooo
oooobOooooooo
ooooobDooooooo

g
g
0

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
OO0OooOoooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

g
a

O
O

O

O

O

uono

O

O

O

oood

god
goo
good
OLEDO
goao

O

OO0 oooooggogooao

0

OoOoo0oooaog
O0Ooo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

O
O

O
O

OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0OoOoog
O Ooooo

O

O

O

O

O

uon

a
u
O
a
a

O

O

O

O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao

O

O

uon

O

O

O

oono

(33)

O

O

O

aoo

g
a

OoooooooOgodg
O oD oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
Ooooooood
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Oooooooogodg

JP 4778051 B2 2011.9.21

od
oo
go
g
od
oo

good
goad
2004/0
goao
goad
god
goao
goo

gsboboobooobooboboooobooboboobooonbaa

gboobooboobobobooobooboobobooboooooan
ooooooooooboooooobooooboboooooboodg
UdbbDAldAgOMgO Cal DD ODOODOOODOOOODODDOOOOODODOO
200b0b0o0oo0oooboboboboooboboboboooobobOoboonn

ugboaao
oooano
gooao
goaao
ELO O O

O

oooao

O

O OLEDO
ugboaao
oooao
ogoboao
agoaao
oooano

u
O
g
g
O

g
u

O Oo0ooo
O 0Ooooo

g
U

O

u
O
u
g
O

O

U
0
g
t
0

0

uod
oooobOooooboboOoooooooooooao
gTFrTob0b0oooobobooooogoboonb
ooooobooeDDOOOOOO0OLCODODOOoOonoan
oooooOocoooooooao

uod
ooao
goo
0 ELO
ooao

uood
uod

O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo

ugoo
uod

u
O
u
u
O

g
u

gbooooooogan
ooooooooooao
gbooboooooogno
ITori 0ooooooan
ooooano

obooooooogan
gbooooooogan

ubob40bD0b00O0oO0O0obOobOoboooobooboann
oooboooooobooooboooobooosocoooooooano
110nmO 4000 510nmO0 000 000COO0OO0O0OOCOO0OODOOOOO08SO00
O FWHMO O 110nmO 4800 580nmO D O 000D OOOO0OODODOOOODOO
910 000000000 FRWHMO O 110nmO O O O 0O 0O 5900 7o00nmO OO 0O 0O O
goooOocooobooooobooobooooobooooooao

ooooobOooooobooooooboooooobObooooboooooboog
oooooboooooooOooooboooOooobbooooboobooooDbooo

oLeDD 00 0DO0OO0OO0O0DbDODOO0OO0DO0ODOO0OO0oOooDOOO0oOoobODbDOOOgoLEDD OO
1ommO 00 020mA/cm?0 0 0000000000000 O0D0O0DOO0O0O0O0OODO0
gigooboo40000C000O0OOCO0OO0OO0ODOOOO0OODODOOOODOOOOOn
gbooboooooboboboboooooboboboboo20b000

20

30

40

50



(34) JP 4778051 B2 2011.9.21

ooooon
peSU O 0DOO0OO0O0OD0OODOODLOODbOOObOO0OO0OODODbDODbODbROGHBODODOOODOODO

gooao
bboeElOO0O00b0i1boooooboobooEDD 0D OO0DOOODODOOOO0ODODOOOOELD
goooOoooooobooDDO0OOOOO0OOOOOOOODOO
gooao

gboooad
oooobOooooobooboooossnmbooooo-o0-0oO00OoImobooooonoan
ImctbbooooobooooooobooooooboooooobooOoobDbbode,208,075
ooooboooooooocoo.5nmbo00ooboooooooOooocRO0O0000A0
OD00D00010°000000000000000000000000000O00O0CF,
oooooOocoooboooooooooao
gooon
al 4,4"-00 IN-Q-0DO000)-N-000CCOD0O]-00000O0ONPBOOODODOOO®GON
mO HTLO
gboooag
OCbONPBO O OOOOY700C0CODODCYM0O0O0OOO-0OO0O0ODDOOOOOOOOSO
UoobOoO0oO0oobobDOoOO0oOoABDOO0OOonoboooooobz2oc0oononOzonmd 00O
od
obooooag
OcOODODOOOO0OAHBDO2 5000 TBPO OO DOH200000000O0O0O00O01.5000
NPBO GO OO ODO47nmO0 00 O00OOO
gbooooag
OdOB-phend0 7.50 00 LICOODODODO2.500 000 25nm0O EILO
ooooon
OCeD0ODOOOO0OOOOOCDOOEILDOOOOOOO.5nmOLIFODOLIFO OO O0ODO DO 100
nmO 0000000000000
gbooood
ooobooooobosoooan
gbooooag
gbooooan
oooboooooobooooooossnmboboOOoOoOo-00-00001T0O0 000000
O
a
u
O
a

gbooooobooboboooobobobooboooboobobobooboobobao
gbeS0 00 O0O0O0O0D0OO0OO0O0OCIEX, y=0.31, 0.330000000O00O0OO0OO0OOOODO
ooooobOoooboobooobooooboboooobooobooooboooooooOooooboao
gboboooooboobobooooboboboobooobooboboboooboobobao
ooooopes0 000000 o0booOo0oobonOCIEx, ydOOOoOooDoOOOodgaoaoNTsC
oooobOoooooobOooooooooobooboooooooDao

gbooon

0O 000D0ONTSC CIED O

0O 0O 0O CIEx=0.670 CIEy=0.33

0 0 0 CIEx=0.210 CIEy=0.71

0 0O O CIEx=0.140 CIEy=0.08

gbooaond

Ulde00OO0CO0OO0OO0DOOOCOOEBLDDOOO

g

g

O

g

g

Oo0oooooooooooooooDoooooooooogdg

oo ogooboobotbooooobgobobobooob0oboboboonbde,208,075
cooooOooooooooo.5nmbOO0O0O0O0oOoOoOoooooDOoOCcRO0000000O
DoDo0O00D10°00000000000000000000000000000 CF,
oooooOooooboooooooboooao

gooon

10

20

30

40

50



(35) JP 4778051 B2 2011.9.21

O ald NPBO O O O O O 240nmd HTLO

gboooog

OCbONPBO O OOOO7700C0CODODCYM00O0OOO-0O00ODODOOOOOOOOSO
ooobOoooobobDOoOO0ouoABDOO0OOonobooboooobzo00ononO2snmd 00O
od

obooooag

OcOODODOOOO0DAHB D20 0000000 ODO0OO0O0O0OOOBEPODOORIODOIO0OO
NPBO 70000047nmO0O0000C0O0O

gbooooag

OdoO AlgD O O 0O 0O 10nmd ETLO

ooooon

OCeD0ODOOOO0DOOODOCDOOEILDOOOOOOO.5nmOLIFODOLIFO0 OO0 O0ODO DO 100

nmO 0000000000000

OooooooooooooooooogoQgaoQg

gbooaond

o2000000000CO000DOOe0O0OnDO

gooon

gooooad
oooobOoooobooboooossnmboobooo-0o0-0O00OoImoboooonoan
oo obgooboobotboooobgobobobooobooboboboonbde,208,075
cooooOooooooooo.5nmbO0O0O0O0O0oOoOooOoooooODOoOCcRO00000O00O
0D0D0D00010°00000000000000000000000D0000O00O0CF,
oooooOooooboooooooboooao

gooad
all NPBU
oooao
bO NPBO
gooad
oooao
coO0OO0DbDOobAR DO O0ooOooobOobO0obOoBEPO DO ORIOD 100 ONPBO 7
oooo3ssmiodooood

gbooaond

dd0 AlqU0 O O O O 10nmO ETLO

gooon
ed0000O0COCODODODOO0OEILDOOOCOODOO.SSNnmMOLLIFDOLIFDCOODODOOO 100

0000 120nmd HTLO

gbobell0ObOoDbODb28. 50000000 0AMO00000000D0O0

0
O
g
u
0
U
gos0DoOO0ooOozonmbo-0o0ooOooOoOooOon
O

nmOb OOO0O0000O0O0O0000AO0

gbooooag

oboooobooooryoonOoo

ooooon

ooooood
ooooooooobDoogoooossnmO0oODOoOoO0-00-00001mo00ooooOan
gimmcooooooooooooooooooobooooobobboooobDboboe,208,075
ooooboooooobooooo.5nmigobooOoooobOOoOoobobocCcROO00DbDOO0O
000000010°000000000000000000000000000O00CF,
gboboooboobobobooobobobao

ooooon

0 all NPBO O O O 0O O 240nm0 HTLO

oboooag

ObONPBO O OO OOS9.000000004000000000AMDOO0O0O0OOODOO
ooooooo.sonoboo-oooboooooano

obooooag

10

20

30

40

50



O
g
a
u
O
a
u
O
O

(36) JP 4778051 B2 2011.9.21

coOOoUO0OooboOoOouOoAB0 o200 0000000 ODODOO0OO0OO0DOBEPOOODORIDOL

goONPBO 70O ODOZ20nmO0 000000

gooon

did AH30 49.750 0 DO Alg0 49.750 000 00ODOOOO0OO0OOOOODOD
ooo.50000O015nmbO00n0ononOan

gooon

ed AlQU OO OO O 10nmO ETLO

ooooao

fOOO0O0DO0ODDOOOO0DOOOEILDODDOOOOOO.5nmO LiFO O LIFO O

nmObO0O0o0oaooboobooooooad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooao

oooobOoooosoogn

gooon

gobooooad
oooooOoooobooocooossnmiooooo-00-0000 1700
ITo0 0 0000000000000 00DO0O0DODO10°00000
oooooOoooooboooooooboooooboooooooiaTon onon
oooooooood

gbooon

al00O0OMDOOOO0ODDOOOO10nmOd HILO

ooooao

bONPBO 94.50 000 000O0CYD0O0O0OODDOOOOOOOODOODOODGSO

A0b0o0o0oo0oooboboboobooogosooobogozonmbd-0O0000O

O
O

ooooao
c0OO0OO0O0O0bDAH0 M40 00000000000 O0DOOOBEPODOODO

NPBO SO ODOO20nmO 000000

a
O
g

ooooao
dd Al O 0O O 0O O 2.5nmO ETLO
ooooo

O
O

oo

F30

D4t 0O O

g 00100

gooao
goono
goaano

goooa
oo

1o 00

Def4,7-00000-1,10-000000000000000COOBphen0 0 0O0O0O0OO
0040000000000 0C0C0OD0OD0O0O0OAIQU490000O0LIO20 00 0 O 40nmO

EILO

obooooag

ofoo0DoonmO 00 O0O0O0OoOoOoOoODODoDOOO0Od

ooooon

gboooobooobogoenonog

obooooag

ooooood
ooobooooooboooobossnmboboOoOoOo-00-00001ITO0 000000
0Imo0 0000000000000 O00DO0DO0ODOO0D1I0® 0000000000
oooboooooobooooobooocooobooooooooOoTcoooboooooon
oooooooooan

gbooooag

DalO00OOOMIOOOOOOODODOO10nmO HILO

ooooon

ObONPBO OO0 0D00OO0OODDDOCOOOODOODOODDDAMOODODDOOOSDDODOO
oz2onmO 000000

gbooood

OcOAH3O 49.750 O O AIQD 49.750 0 0 0 00000C0O0O0ODODOOODOOOOD4AODODO
gpoo.soboboozonmigonoonOO

10

20

30

40

50



I ey e e ey e e 1 s s [y

(37) JP 4778051 B2 2011.9.21

ooooao

dOAH3O 940 00D 000000 O0OOO0O0DOOBEPODOORDOOIOD DO ONPBOSOOO
O2onmO0 ODOOO0OOO

gobooaod

eJAlQU OO OO O 2.5nm0O ETLO

gooon

fO04,7-00000-1,10-00000000000C0C0ODOOO0OBphend 00 OCODODOO
0400 0000000000C00D0ODOO0OAIQO4900000LIO20 00 0 O 40nmO

ILO

gbooon

gbOool1oonmOb OO OO0OO0ODODOO0OOO0OODOOOO

gooano

oooobooboooobiocogao

ugboaao

010 0ooooocoteDODODOOOObODOOOn

gooao

gboooad
oooobOoooobooboooossnmboobooo-0o0-0O00OoImoboooonoan
oo obgooboobotboooobgobobobooobooboboboonbde,208,075
cooooOooooooooo.5nmbO0O0O0O0O0oOoOooOoooooODOoOCcRO00000O00O
0D0D0D00010°00000000000000000000000D0000O00O0CF,
oooooOooooboooooooboooao

gooon

iboobooe0gonod

ooooao

al0D0O0oOMIDOODODODOODO10nmd HILO

gbooaon

bO NPBO O O O O O 60nmd HTLO

gooon
coNPBOOOODO77000000O0CYyODOO0O0O0DO-ODOO0O0O0DOODOODODOSO
oooobODoOooobooboAaBDOD0OCOO0OO0OO0ODOOOOoD20000020nmOO0OnOn0n
O

gooon

ddO0O0OoOoOoO0AH3DOo2 5000000000000 000O00OTBPOCODODOH2001.50
OoNPBO GO OOOO47mmO O0O00000O

gbooon

gbooon

ooooao

edBphenD 400 00000000000 OCOODDOOODOOOAIQD49000000
ocoDoDOoO0oLo200000o0oo2mOn00gogogoopooooDao

gbooaond

fOOO0O0DOMOOOOOODOOOO1ONMmOOOOOODO

gooon

o20000EL0O00O

ooooao

gl NPBO O O O 0O O 120nm0 HTLO

gooon

hONPBO OODDOO7700000COC7MODDOOOO0-0000O0OODODOOOOSO
oodoobOoooobooboARB00D0OOO0OO0OO0ODOO0OOOD20000020nmOO0Onnn
g

O 0Ooo0oo0oo0oao

10

30

40

50



O

OoooooooooooooDoooo0oooooogdg

(38) JP 4778051 B2 2011.9.21

ooooao

i0000000AHBDO2 5000 00000000000 DO0OTBPOODOODOH20 0O 1.50
ONPBO GO OO OO4mmOO0O00000O

gobooaod

jOBphenD 490 000 0O0OD0ODOOOO0DOOOOOOODODDOOAIQD490 00000
LiD20000 000 25m0 EILO

gobooond

kboozoonmDb O O0O0O0O0O0O0OOOODOOOO

gbooon

gbooooboobooboooboblboon

ooooao

oooooao
ooooobOoooooooooossnmbdoooDOo-0o0-0oo0oOoImobooooonDn
IO 0 0000000000000 0D0000O00DO0D10® 00000000000
oooobOoooooboobocoooboooooboooooobocooboooooonn
gbobooooboao

gbooaon

i1ooo0OEeEL0onOan

gbooon

al00O0OMDOOOO0ODDOOOO10nmOd HILO

ooooao

bONPBD 99.50 0 0 0000000 0ODODODOOOAMIOOODODOO.SO000020nmd
gooon

gbooaond

cOAH3O 940 0 00 000000000000 O0ORrRODOO1000NPBOSOO0ODODO 20N

mbOOooooao

Oo0o0oooooo oo oooogogoooog

a
u
O
a

gbooaon

ooooao

gooon

diBphenD 400 00D DOO0OO0O0OO0OOOOCOCODODOOOOOOAIQD490 00000
ocoo0DoO0oO0L0200000n00OD0O0O0000O0O04OMO0O0OD0OO

ooooano

eD00O0DOMIDOODDOODODODO1IONMmOOODOODOO

gobooaond

o20000EBLO0O00O

gbooon

fO NPBO O O O O 40nmO HTLDO

ooooao
gbOooO0ooobOoOoOoOoooobOoboocroboosoooooboODoooMAMbOOO0OOOoDoOOg
ooooDbo.5000nooOooONBOOOOOO0D20NmIO-0000000D0O
gbooaond

hD AH3D 49.750 0 0 0 0 000O0O0OD0OAIQ049.7500 0000000000000
gooop4agnooobooobosboogbobozonmdbOobDOnO

gbooaon

iDAH3D 94000 0000000000000 RO0O1000NPBOSOOOOO 10nmO
gbooon

gooon

jOBphenO 490 00 O0O0O0ODOOOOOOOODOOODODOOAIQOD4Q0000O0ODO
LiD20000 000 40md EILD

gooon

10

20

30

40

50



(39) JP 4778051 B2 2011.9.21

kboozoonmb O O0O0O0OO0O0OOCOODODOOO

gobooon

oooobODoooobooboOooboDbi120000

gobooaod

oooooao
gboooobobobooogssnmboboooo-0O0-0oboOoobooobooan
IO 00 0000000000000 D0O00D0O0DO0D10®0 0000000000
oooobOooooooocoooboooooooOoooooboTonooboooooan
gboooooboao

gbooon

Oi1gooo0OeoonOan

ooooao

al000OMDOOOO0ODDOOOO10nmOd HILO

gbooaond
bOODDODODDAMOOODOOODODOODODDOOOOOSOODOODODDONPBO 79.500
gboooobDAHD 200 00002nmOd000000O

gbooaon

cOAH3O 930 0 OO 00000000 0DbOO0OO0OO0ORrRDDOO20 0 0ONPBO S50 00O O O 20n

O O

Ooooooooooooooooogodg

ooooao

diBphenD 400 000D O0DO0O0O0O0ODOOOCODDODOOOOOOAIQD4900ODODOOO0
Licz2200o0o00O0O0osomdn0ooooDoOoOOOO

ooooao

eD00O0DOMIDODODDOODODODO1ONMmMOOODOOOO

gbooaon

o20000EBL0O00O

gooon

fONPBO 9450 00 0000000000000 OC7qODDOOS00000000A4DDO
oooooOooooboooo.5OooOoozonmo-00O0C0COO0O0DO0O

ooooano

g0 AH3O 49.750 0 0 Alg0 49.750 0 0 0 000D DODOO0DO0O0OOoOooooOooODb4D OO
gpoos50bOo0ooOozonmoonononOaO

ooooao

hOAH3D O OO O0ODOOOO0DODODOOORDO1I0O00ONPBOSOODODDOIONnmODOODO
g

ooooao

iOdBphenD 490 000000000 ODODOOODOOOOODODOAIQD4900 00000
LiD20000 000 40md EILD

gbooaond

jooozoonmb OOOCOODODDOOOOOOODO

gooon

oooooOooooboooooboobisoooan

ooooao

gboooogno
oooobOooooooboooossnmbooooDOo-o0-0oooOomobooooonDn
ol1ImoD 0 0000000000000 D0DDO0DO0O0ODOD10®0 0000000000
oooboooooobOooooboocoooboooooooOoTcoboooboOooooboon
obooooobooobao

10

20

30

40

50



[ s e e [ e e e e R = e e e e e s [

(40) JP 4778051 B2 2011.9.21

ooooao

1000 0oEeELDODO

gooon

al00Od0OMDOOOOO0ODOOOOOO10nmd HILO

ooooao

bO NPBO O O O O O 60nmO HTLO

gobooond

cONPBO 94.50 0 0 0 0000C0OOO0DOOO0OOOOCrqODOOSOD0O0OO0OO00DOA4OO
gboooooboboobooo.sbooogzonmbd-0cObOobOobOOO

gbooon

dd AH30 92.50 0 0ONPBO 70 000 0O0OCOODODOOOODOOOODOODADDODOOOO

Soooboooz2onmbb0OOooOogoOoao

gooon

el AH3BO 920 D OO0 O0O0O0D0ODCOOO0DODOOORODOI000ONPBO 70000 O 10nm3d
ooooao

gooon

gbooaon

ooooao

fOBphenD 400 000 0DOCOU0OODODOOOODOOOOAIQD4O0O00DODOOO
ooLiD200000n00O0CO0OD0OOO0OO0OOO4OmOCCOOO

ooooao

gbOoO0oOoMbOOoOoOoOooOoOOoOoOoi1onmboononooan

gooon

o20000EL0O0O0O

ooooao

hO NPBO O O O O O 64nmd HTLO

gbooaon

iONPBO 79.50 0 0 00000AMOO0D0D0DOO0O0O0OOOODOODODOSOOOOOO
ObO0O0OAH0 2000 00020nmd D O0000O

gooon

JOAH30 920 000 C0CC0O0O0ODOO0OO0O0O0OORO1000ONPBO 7000000 20nmO
ooooano

gooon

kiBphenOD 400 0000 O0O0O0O0COCOODDOOOOOOOAIQD490000 0O LiO 20
ooOonDOO0OOO0ODODODOCOO40mOO00000

gbooon

IDEILOCOD0DOO00O0O0O00z20MMmMOO0O0O0O0O0O0OOOOCOODODOO

ooooao

oooobOooooboooobobooonn

gooon

102mA/cm*0 00 0000000000000 O00O0O0

10

20

30

40



(41) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooano
BREEE GRIL L) | EEME (cd/A) 2 : ClEx & : ClEy
11 (HEERAD) 5.3 9.6 0. 36 0. 37
B2 (EeEf) 9.8 11.7 0. 35 0. 30
fi3 (feEf) 8. 0 5.7 0. 30 0. 21
B4 (EEER{E) 9.6 7.2 0. 36 0. 37
$15 (EE&A) 4.6 b. 2 0.39 0. 27
e (k&) 5.6 11.0 0. 32 0. 57
Bl 7 (Hewp) 9.5 20. 3 0. 40 0. 41
18 (FEHAH) 9.6 1.3 0.27 0.31
Blg (EAH) 9.1 10. 9 0. 27 0.27
B110 (EB5HI) 9.9 13. 0 0. 31 0. 31

obooooag
2004000000 0C000DODOOCOOO0ODODOOOOODODOOOODOOOODODOO



JP 4778051 B2 2011.9.21

(42)

oooano

19 8¢ 0L 0 ¢l 6l 750 160 99 vE 0 890 | € (i6ER3E) OLigh
29 6 € LL0 €L 07 96 0 0 09 yE 0 890 A (IgEu3E) 6 gk
69 8l ¢ sl 0 €Lo 6l 85 0 ¢ 0 V9 yE 0 590 07 (I4Hu3g) 8 4
1§ €6 ¢ 610 ¢l 0 3 86 0 9¢ 0 0°L1 9¢ 0 ¥9 0 g7 (nga3T) L 1g
by 63 0 i 0 10 ¢l 69 0 G0 61 9¢ 0 #9 0 L} (6R537) 94
£s a8 'l 80 0 L0 g0 6% 0 ¢€0 6 G ve 0 990 97 (643539) S g
69 89 I ¢l 0 AN 990 ¢% 0 0e0 L¢ ae 0 G910 9°1 (I6537) v g
15 86 'l 100 7L 60 3y 0 9 0 & ¢ ¥e 0 99 0 07 (14%537) € g
A 8y 't 90 0 pL0 80 €5 0 £ 7 G 9¢ 0 790 8 ¢ (142437) < hgh
95 80 7 Lo £EL0 80 95 0 ye 0 06 9t 0 79 0 6°1 (hglea7) L g
(%) (v/p9)
(v/p3) (V/PJ) (¥/P3)
TOSIN | =S¥ A313 X319 . A310 b= I £31) 11 I I
o | oo Sy sl sl
REAOCPEE LI CBE | PROBPEE SN L £ | BROBFELU S LFE

gbooood

ooobooodiloebb0o0oOoobOOOO0OOooOOOO0OOoOoOOO0OO0OOooOoDODOoOoOooOoDbOoOonOO

gbobooboigz220oboboooooooboboboboob40000O0bODbDOnD

obi1inooobcz22000b00O0o0oo0obooooeboDbeSO 0O OO0O0OooOoODOoOoOoooDood
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo

gboobooooooboobotboooooboboboooobDobobobooonn

50



ooooon

(43)

JP 4778051 B2 2011.9.21

gbv7oooboboooooboobobobooooobeEb0obO0obOOO0AbOOO0OODOnn
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
oobobz2c0oobobOoooobooocoooobooooooboobooooobooOoo20000
ooobooo20000000v7vb0oo00oooOO0c1ooooo0o0ooobOooOoOooboOoonod
A0bo0oboo0oooobobobobooobobobobooobobobobobooobo

O

OOoo0oooQgd
O OoOooo

=
O

0

Ooooooooogoogooo
OO0 ooooogogoao

e s e e e e e s e [ Y I
OoOoooooQoooooo0o4o0oDoDooo0D oD oDoDooo0o oo oooo0ooDooogogooao

OoDoooo4ooooogoggogoooogod

Iy s ey ey e ey s e ey e s [
Iy s ey s [y
Ooooooooooooooooodg

O Oooo

O Oooo

O O0ooo
O

Ooooooooooog

O O

=
O
O
=
O

Ooooooooooooogoooodg

00
00
od

OoooooocooooooooooOood
Oooooooooooooooooog

Oooooogogooao
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg

Ooooogogooao

Ooooooogogooao

00

g
O
O
g
u
O
g
g
O

gbobdoooobooboboboooboobobobooooobobooboo
ooobOocoooobooooooobooooobobooooboooo

ooobD220000bDeElD00booDODOoOoOooOooDoOOoOn
ooooOooooooocooobooOoobobooao

gooboooooboooooobooboooobil2o0014

gbobooboooobooboobobobooooobobao
ugbobdooooboobobobooboooboobobada
52o0om0 0 00000O0O0O0OOCOO0O0O0OOGOCOSeonmO O
gbobooboooooboboboboooboobobao
gooooseonmb 0D OO0O0O0DOOOS520immbOO00n0n
gooooooobooocooboobooooboooooao
52onmD 000000000 OO0OO0ODODOOO0OOOOOODOODbDOOnOO

52oomb0000000O0O0ODOCOOO0ODODOOOOODOOOODOD

ooooooooooooooao

gboboooooooboboboobelDbobOobOoboooonn

uod
O

gooLebOD 0o onoan
gbobooooooao
ugboooooooao
0oo0o00o0Oo0aooLepo O
gooooooooan
eEL0ooooooo
ugbooodgaoan
EL0O0DOO0OOO00n
gbooooon
ergooooooad
ooooooo
EL0O0DOO0OOO00n
gbobooooan
ergogooood
ooooooad
gbELD 000000
ugboobooaoaoao
0o000o0oLEbd 000
000000 ddoLEDD
goo0o0Oo0oadoLEbO

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

200000€EBLOD000O0O0ODODOCOOODODOOOOODODOOOODOO

gbooobooboobobooogonon
gooooogan
inmogooobobobaoaoboaodo
ooooboooooobooooao
goooLepb 0D oooooooo

O

ooooLebODoooooboooooan

oogooLebDODooooooooan

ooooLebOb0booooooooano

ooooLebODODooooooooan

goOogoLebbobobooooognn

oooooooooooboooooao

gboooboobooboboooooan

ooooboooooobooooao

10

20

30

40

50



[ s [ e v

(44) JP 4778051 B2 2011.9.21

00000000000 D0000OLEDD DD ODO0O0DNDOO0OONDDOOODNDOOOOaO

o000

ooooon

ooooao

1000 000 0000LEDO OO OO0

1050 0 00000000

105a0 0000000

105b0 0000000

lo5c000000Q0O

o000 oon 10

110a0 000 OO

110b0 0000 DO

l1oc0 00000

120.10 0 O O

120.20 0 O O

120.x0 00O

120.N0 00O

120.(N-1)0 O
0
g
o

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo

130.10 O O
130.x0 O O
130. (N-1)0
1500 0 O O
1700
3000
3050
3100
3150
3200
3250
3300
3350
4000
4100
4200
4250
4300
4350
4500
4550
4600
4650
4750

20

OoooooggQg
Oooo0ooogodgQg
OOooooggdg

o

O O oo
O Oooo
O
O
O
O
O

O d
O O
[ |
O d
O d
O
O
O
O

30

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O

Oooooooo0ooooooooooogogQgodg
O
O

Oooooo4o0ooooooooooogogoQgog
OO0 oooogoQgoooao

Oo0ooOoooo4ddooooog4ggoooooggdg



JP 4778051 B2 2011.9.21

(45)

gooao

oooano

2

&

FERRHOsI L
| §
i
3
W ~
!
[=]
R
B~ IR 2
@ ) qw
....... Q
2 \ .....% \ml
~ K &
v / 3
Ao
.\.NE ....... .
9 | itall |l ©
ST S )
...... .,//M
) k
S §
||
€ 838898 35 8"
o o (=3 o (=3 =] S
(wupzWS/) ZTEEESIAN 43
g
zZ N= <o
288 sggéfs
=ae SSdcel
L VN W YV W YO W W
T B\ e ot S B S
2
£
S~ IR
~[n
Na
i
Sa| |5 |3 -8
__W I m| 11—
aiE L
e LﬁL Y
e o ¥ o218
RGN
m.ma %mgwmm
|kl |S|mIS| =
my < iid m
ez s e
z ~| |+ @
—F
FM%
INE
N[N
INF1%
=
A\

4

Rrex

4

ek

A\Y

E1

gooo

googao

<
M.m
2
~ 2
ah €
]
in
" 8
2
N B
ah g < ~t
e, T ¥
___/ 2 E
R
8
2
X
ary_—
x|
n
R
Nm
g 8 8 g & ©°F
FWE %
£ 9Oid

]

[

[ARRASAARSATANAARAARAARAGRAA AN

A AR PPN

Sy S T T S ARARRARARRAAA, |

SRLISIIRID OIS IIIIIIIIIII VIS990 0209 900240

g T ORI T

L

Teddaddddadddddadtiddadddatdddddadaiaa
KRR R AL LRI LXK LRHRHHANHLHRIKAIARKRKIKKKIX LR RXXRRKRAXA

Aadsddataas s ddcae

= 40Tk

>~ ¢0ch

ﬂ 0ov




(46) JP 4778051 B2 2011.9.21

gooao gooao
~ 005
£
] 0.14
o~
£ o002
Q 0.12
P
b 0.10
%
g 0.02 008
2 =
& 001 & 006
<
X o 0.04
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 002
#E (nm)
0.00
400 450 500 550 600 650 700 750
ES EE (hm)
Ooooao oodoan
0.051
0.12
0.04
0.10
#  0.03
0.08 %"5{
1 &
% 0.06 = 0.02
&
0.04
0.01
0.02
0.00
0.00 400 450 500 550 600 650 700 750
400 450 500 550 o 650 .
0 0 700 8 (nm)
BR (hm)

g7 E8



47) JP 4778051 B2 2011.9.21

gooad ooooao
0.10
— 0.10
£
o
& 008
£ 0.08
[
= o008 ]
1} % 006
L2y ®
= S
& o004 N
S Q  0.04
= <
T 002 ~
K 0.02
0.00
4 450 500 550 600 660 700 0.00
400 450 500 550 600 650 700
#E (nm)
B (nm)
ooogoao ooodoao
0.10 0.14
0.12
0.08
0.10
& 006 &
0.08
% &
z z
S 004 N 006
& <
X X 004
0.02
0.02
0.00 0.00
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 400 450
BE (hm) & (nm)

E11 E12



(48) JP 4778051 B2 2011.9.21

OOoooao Oooooao
012
0.20
0.10
0.16 =
” ® 008
= £
E o012 = 0.06
B n
2 N
+ < 0.04
S 0.08 f<
X 0.02
0.04
0.00
0.00 400 450 500 550 600 650 700 750

400 450 500 550 600 650 700 750 5 (nm)
R (nm)

E13 14



(49) JP 4778051 B2 2011.9.21

oooooooooon

(7H000 100111903
00ooooooo
74000 100102990
0oooooooo
(79000 100114018
00ooooooo
(72000 000000O000O0000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000000
000000000000000000000000000000000000000000
(72000 0000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

gog obobd

Ge)DO0O0O OOOoOoOooooooooboboooooo
gboobobobobobobobobo
gboboobobobobobobobobooo
gobooobooooooobooooobooo
goboooooooooboooooboog
gbobobobobobobobobobobo
vgboboobobabobobobobobaod
goboooooooooobooooog

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
HO5B  33/12
HOLL 51750



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

KRN

IPCHRS

CPCHRF

FIZ RS

REA(B)

L 5E

H b 237 32k

S\ EREERE

BEGF)

BREROLEDSHR M BEm EEEMCAH ERTRRGF R ENSIRHF LK
BERNAEEREMRAETCANTEERE K HEEEBFZI 09BN
k. ZREESHEEDL=ATERIEGENES , NE
BREFERNBEUREAFRALETH AU ETRHREH X, NED
EABRTRHNED - MIESBEHOIEEXEDENRAENKL—F
NEREE-—NMEERNTANZEL=ZRTENHEA, BNERRN
LREBELINFREN —¥H ERREREHFNTANED —NMEEN

RS E D &

patsnap

BREBNXOLEDE RRERIERXH

JP4778051B2 RF(REH) A 2011-09-21
JP2008519333 FER 2006-06-08
PR EATE LT
P EMTRNT

2 ERFEE. FHARRimitidoTAEA T

NRD—=KYAZLFH
ROVYIATIILA A
AEY RS=2TT7U—R=-)

NRDT—= NIATLFH
ROV IATIILAA
AEVRZ=2I7)— K-

HO05B33/12 HO1L51/50 GO9F9/30 HO1L27/32

HO1L27/322 HO1L51/0054 HO1L51/0055 HO1L51/0056 HO1L51/0058 HO1L51/0059 HO1L51/006
HO1L51/0064 HO1L51/0067 HO1L51/0069 HO1L51/0071 HO1L51/008 HO1L51/0081 HO1L51/5024
HO1L51/5036 HO1L51/5052 HO1L51/5278

H05B33/12.C H05B33/14.A H05B33/12.E G09F9/30.365.Z

BARE
AH %
mLEE

11/170681 2005-06-29 US

JP2009500790A
JP2009500790A5

Espacenet



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/b0135adb-8a64-4630-be26-8aa54aeec5d4
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036952646/publication/JP4778051B2?q=JP4778051B2

