
(57)【要約】

【課題】

　トランジスタセルを多数用いてカレントミラー回路を

構成し、このカレントミラー回路を要素とするＤ／Ａを

多数設けた回路において、Ｄ／Ａの変換特性のばらつき

によるＤ／Ａ相互の出力電流のばらつきを低減できるＤ

／Ａ変換回路、有機ＥＬ駆動回路および有機ＥＬ表示装

置を提供することにある。

【解決手段】

　この発明は、ゲート領域が平面からみて折れ曲げられ

たストライブ状になっているＭＯＳトランジスタあるい

はゲート領域に流れる電流の方向が平面からみて折り返

されるストライプ状のチャネルを有するＭＯＳトランジ

スタを持つ多数のトランジスタセルを形成して、これら

のトランジスタセルを用いてカレントミラー回路形のＤ

／Ａを構成するものである。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 要 素 と す る Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 に お い て 、
　 前 記 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 は 、 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル を 含 み 、 そ れ ぞ れ の 前 記 ト ラ ン ジ
ス タ セ ル は 、 そ の ゲ ー ト 領 域 が 平 面 か ら み て 折 れ 曲 げ ら れ た ス ト ラ イ ブ 状 に な っ て い る Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ あ る い は 前 記 ゲ ー ト 領 域 に 流 れ る 電 流 の 方 向 が 平 面 か ら み て 折 り 返 さ れ
る ス ト ラ イ プ 状 の チ ャ ネ ル が 形 成 さ れ た Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 有 し て い る Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路
。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル は 、 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ と こ れ に 直 列 に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ
動 作 の ト ラ ン ジ ス タ と か ら な る 直 列 回 路 か ら な る 請 求 項 １ 記 載 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ は 、 サ ー ペ ン テ イ ン 型 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 前 記 ス イ ッ
チ 動 作 の ト ラ ン ジ ス タ も Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で あ っ て 、 こ れ ら Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ が 平 面
か ら み て 矩 形 の 領 域 に 形 成 さ れ て い る 請 求 項 ２ 記 載 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル は 、 前 記 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 入 力 側 ト ラ ン ジ ス タ お よ び 複 数 の
出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ と し て そ れ ぞ れ に 割 当 ら れ 、 前 記 複 数 の 出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ セ ル の そ
れ ぞ れ の 前 記 ス イ ッ チ 動 作 の ト ラ ン ジ ス タ は 、 ゲ ー ト に 表 示 デ ー タ の １ ビ ッ ト を そ れ ぞ に
受 け て Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ し 、 前 記 表 示 デ ー タ を Ｄ ／ Ａ 変 換 し た ア ナ ロ グ 電 流 を 前 記 複 数 の 出 力
側 ト ラ ン ジ ス タ セ ル の 合 計 出 力 と し て 発 生 す る 請 求 項 ３ 記 載 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ア ナ ロ グ 電 流 は 、 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の 端 子 ピ ン に 送 出 す る 電 流 あ る い は そ の 基 礎 と な
る 電 流 と し て 生 成 さ れ る 請 求 項 ４ 記 載 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル は 、 平 面 か ら み て 矩 形 の ト ラ ン ジ ス タ 配 列 ブ ロ ッ ク に 縦 横 に 多 数
配 列 さ れ た ト ラ ン ジ ス タ セ ル の 中 か ら 選 択 さ れ た セ ル で あ る 請 求 項 ５ 記 載 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回
路 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 を 有 す る 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ６ 記 載 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 に お い て 、 前 記 矩 形 の ト ラ ン ジ ス タ 配 列 ブ ロ ッ ク は 、 前
記 パ ッ ド の 配 列 方 向 の パ ッ ド ピ ッ チ の ３ ｎ 倍 （ ｎ は 正 の 整 数 ） に 実 質 的 に 対 応 し た パ ッ ド
配 列 方 向 の 幅 を 有 し こ の 幅 に 対 し て ４ 個 以 上 の 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル が 配 列 さ れ か つ 前 記
パ ッ ド 配 列 方 向 に 直 交 す る 方 向 に 多 数 の 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル が 配 列 さ れ て 形 成 さ れ 、 前
記 ト ラ ン ジ ス タ 配 列 ブ ロ ッ ク 内 に お い て Ｒ ， Ｇ ， Ｂ の そ れ ぞ れ の 前 記 Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 が 前
記 パ ッ ド 配 列 方 向 に 対 し て 直 角 な 方 向 に 順 次 形 成 さ れ る よ う に 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル が 選
択 さ れ て Ｉ Ｃ 化 さ れ て い る 請 求 項 ６ 記 載 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 を 有 す る の 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ７ あ る い は 請 求 項 ８ 記 載 の 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 と 、 こ の 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 か ら 駆 動
電 流 を 端 子 ピ ン に 受 け る 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル と を 有 す る 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 、 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 お よ び 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 装 置 に 関 し 、 詳 し
く は 、 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の カ ラ ム ピ ン 対 応 に 表 示 デ ー タ を Ｄ ／ Ａ 変 換 し て カ ラ ム 方 向 の 駆 動
電 流 あ る い は こ の 駆 動 電 流 の 元 と な る 電 流 を 生 成 す る 電 流 駆 動 回 路 に お い て 、 Ｄ ／ Ａ 変 換
回 路 の 変 換 特 性 の ば ら つ き に よ る 表 示 画 面 の 輝 度 む ら 、 輝 度 ば ら つ き を 抑 え る こ と が で き
る よ う な 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 お よ び 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 装 置 の 改 良 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 携 帯 電 話 機 ， Ｐ Ｈ Ｓ 、 Ｄ Ｖ Ｄ プ レ ー ヤ 、 Ｐ Ｄ Ａ （ 携 帯 端 末 装 置 ） 等 に 搭 載 さ れ る 有 機 Ｅ
Ｌ 表 示 装 置 の 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 パ ネ ル で は 、 カ ラ ム ラ イ ン の 数 が ３ ９ ６ 個 （ １ ３ ２ × ３ ） の 端
子 ピ ン （ カ ラ ム ピ ン ） 、 ロ ー ラ イ ン が １ ６ ２ 個 の 端 子 ピ ン を 持 つ も の が 提 案 さ れ 、 カ ラ ム
ラ イ ン 、 ロ ー ラ イ ン の 端 子 ピ ン は こ れ 以 上 に 増 加 す る 傾 向 に あ る 。
　 こ の よ う な 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 パ ネ ル の 駆 動 回 路 と し て 、 カ ラ ム ピ ン 対 応 に Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 を
設 け た こ の 出 願 人 の 出 願 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ３ ４ ６ ５ ５ 号 （ 特 許 文 献 １ ） と 特 開 ２ ０ ０ ３ －
３ ０ ８ ０ ４ ３ 号 （ 特 許 文 献 ２ ） と が あ る 。 後 者 は 、 カ ラ ム ピ ン 対 応 に 設 け た Ｄ ／ Ａ 変 換 回
路 が 表 示 デ ー タ と 基 準 電 流 と を 受 け て 、 基 準 電 流 に 従 っ て 表 示 デ ー タ を 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の
カ ラ ム ピ ン 対 応 に Ｄ ／ Ａ 変 換 し て カ ラ ム 方 向 の 駆 動 電 流 あ る い は こ の 駆 動 電 流 の 元 と な る
電 流 を 生 成 す る 。 こ の 場 合 、 特 に 、 パ ッ シ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 の 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル で は 、 容 量
性 負 荷 と な る 特 性 を 持 つ 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 を 初 期 充 電 し て 駆 動 す る た め に ピ ー ク 電 流 が 生 成 さ
れ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ３ ４ ６ ５ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ０ ８ ０ ４ ３ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ６ は 、 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 パ ネ ル の 駆 動 回 路 の カ ラ ム ピ ン 対 応 に 設 け ら れ る 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ
ト ラ ン ジ ス タ （ Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ ） を 主 体 と し た Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 の 一 例 （ 特 開 ２ ０ ０ ３
－ ３ ０ ８ ０ ４ ３ 号 ） で あ る 。
　 １ １ は 、 電 流 駆 動 回 路 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 （ Ｄ ／ Ａ ） で あ る 。 Ｄ ／ Ａ １ １ は 、 い わ ゆ る 電
流 ス イ ッ チ ン グ Ｄ ／ Ａ で あ っ て 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 に よ り 構 成 さ れ て い る 。 こ の Ｄ ／ Ａ
１ １ は 、 入 力 側 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Naに 定 電 流 源 １ ２ か ら 入 力 端 子 １ １ ａ を 介 し て 基 準 電 流 Ｉ
pを 受 け 、 さ ら に 表 示 デ ー タ Ｄ 0～ Ｄ n-1を レ ジ ス タ １ ６ か ら 受 け て 基 準 電 流 Ｉ pを 表 示 デ ー
タ 倍 に し て 出 力 す る 回 路 で あ る 。 こ の Ｄ ／ Ａ １ １ は 、 Ｎ チ ャ ネ ル の 入 力 側 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ
Naと 、 Ｎ チ ャ ネ ル の 出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nb～ Ｔ Nn-1の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 で 構 成 さ れ 、
さ ら に ピ ー ク 電 流 を 生 成 す る た め に 、 入 力 側 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Naと 並 列 に Ｎ チ ャ ネ ル の Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Npを 入 力 側 ト ラ ン ジ ス タ と し て 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Npの ゲ ー ト と ド レ イ ン は 入 力 端 子 １ １ ａ に 接 続 さ れ て い る 。 ト ラ ン ジ ス
タ Ｔ Naと ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Npの ソ ー ス は 、 抵 抗 Ｒ a， Ｒ Paと ス イ ッ チ 回 路 Ｓ Ｗ a， Ｓ Ｗ Paを 介
し て そ れ ぞ れ 接 地 さ れ て い る 。 ス イ ッ チ 回 路 Ｓ Ｗ a， Ｓ Ｗ Paは 、 コ ン ト ロ ー ル 回 路 １ ５ か
ら の パ ル ス 信 号 Ｐ ， Ｃ Ｏ Ｎ Ｔ に よ り Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ が 制 御 さ れ る 。 ス イ ッ チ 回 路 Ｓ Ｗ aが Ｏ
Ｎ し て ス イ ッ チ 回 路 Ｓ Ｗ Paが Ｏ Ｆ Ｆ 状 態 で 基 準 電 流 Ｉ pを 受 け て ピ ー ク 電 流 を Ｄ ／ Ａ １ １
が 出 力 す る 。 ス イ ッ チ 回 路 Ｓ Ｗ a， Ｓ Ｗ Paが と も に Ｏ Ｎ に な っ て 、 Ｄ ／ Ａ １ １ は 、 基 準 電
流 に 応 じ た 定 常 電 流 を 出 力 す る 。
　 な お 、 出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nb～ Ｔ Nn-1の 下 流 に 設 け ら れ た 抵 抗 Ｒ b～ Ｒ n-1は 、 カ レ ン
ト ミ ラ ー 回 路 の 動 作 電 流 を バ ラ ン ス さ せ る 抵 抗 で あ り 、 抵 抗 Ｒ ａ ～ Ｒ n-1の 下 流 に 設 け ら
れ た Ｎ チ ャ ネ ル の ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rb～ Ｔ rn-1は 、 表 示 デ ー タ Ｄ 0～ Ｄ n-1に よ り Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ
Ｆ さ れ る ス イ ッ チ ン グ ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ こ で 、 出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nb～ Ｔ Nn-1は 、 そ れ ぞ れ の ド レ イ ン が Ｄ ／ Ａ １ １ の 出 力
端 子 １ １ ｂ に 接 続 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Naの ゲ ー ト 幅 （ チ ャ ネ ル 幅 ） に 対 し て そ れ ぞ れ の
ト ラ ン ジ ス タ は 、 例 え ば 、 × １ ， × ２ ， × ４ ， … × ｎ の 倍 数 の 各 桁 の 重 み に 対 応 す る の ゲ
ー ト 幅 （ チ ャ ネ ル 幅 ） を 持 っ て い る 。 各 桁 の 重 み に 対 応 す る ゲ ー ト 幅 （ チ ャ ネ ル 幅 ） は 、
通 常 、 ト ラ ン ジ ス タ セ ル と し て 形 成 さ れ た 単 位 ト ラ ン ジ ス タ を 複 数 個 パ ラ レ ル に 接 続 す る
こ と で 形 成 さ れ る 。
　 １ ３ は 、 出 力 段 電 流 源 で あ り 、 駆 動 レ ベ ル シ フ ト 回 路 １ ３ ａ と 出 力 段 カ レ ン ト ミ ラ ー 回
路 １ ３ ｂ と で 構 成 さ れ て い る 。
　 駆 動 レ ベ ル シ フ ト 回 路 １ ３ ａ は 、 Ｄ ／ Ａ １ １ の 出 力 電 流 を 出 力 段 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 １
３ ｂ に 伝 達 す る た め の 回 路 で あ っ て 、 Ｎ チ ャ ネ ル の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nvか ら な る 。 ト
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ラ ン ジ ス タ Ｔ Nvの ゲ ー ト は 、 バ イ ア ス ラ イ ン Ｖ bに 接 続 さ れ 、 ソ ー ス 側 が 出 力 端 子 １ １ bに
接 続 さ れ 、 ド レ イ ン が 出 力 段 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 １ ３ ｂ の 入 力 端 子 １ ３ cに 接 続 さ れ て い
る 。
　 出 力 段 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 １ ３ ｂ は 、 Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Pu， Ｔ Pwと 、 出
力 段 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Px， Ｔ Pyと を 有 し て
い る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Pyは 、 そ の ド レ イ ン か ら 出 力 ピ ン ９ を 介 し て 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 ４ に 駆 動
電 流 を 出 力 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 電 流 駆 動 回 路 は 、 基 準 電 流 Ｉ pに 従 っ て Ｄ ／ Ａ 変 換 し て カ ラ ム 方 向 の 駆 動 電
流 あ る い は こ の 駆 動 電 流 の 元 と な る 電 流 を カ ラ ム ピ ン 対 応 に 生 成 す る 。 し か も 、 ト ラ ン ジ
ス タ セ ル を 多 数 用 い る カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 で Ｄ ／ Ａ を 構 成 す る 。 そ の た め 、 Ｄ ／ Ａ の 変 換
特 性 の ば ら つ き が カ ラ ム ピ ン 相 互 の 出 力 電 流 の ば ら つ き と な り 、 そ れ が 表 示 画 面 の 輝 度 む
ら 、 輝 度 ば ら つ き と な っ て 現 れ て く る 。
　 こ の 輝 度 む ら 、 輝 度 ば ら つ き は 、 基 準 電 流 の 電 流 値 を 調 整 し て も 吸 収 で き な い た め 、 Ｄ
／ Ａ 変 換 回 路 に 変 換 電 流 値 を 調 整 す る 調 整 回 路 を 設 け る こ と が 必 要 に な る 。 し か し 、 こ の
調 整 回 路 は 、 カ ラ ム ピ ン 対 応 に 設 け な け れ ば な ら な い た め に 、 調 整 回 路 の 素 子 数 が 多 く な
る と 回 路 規 模 が 大 き く な っ て 、 Ｉ Ｃ と し て 電 流 駆 動 回 路 を ワ ン チ ッ プ 化 す る こ と が 難 し く
な る 。
　 こ の 発 明 の 目 的 は 、 こ の よ う な 従 来 技 術 の 問 題 点 を 解 決 す る も の で あ っ て 、 ト ラ ン ジ ス
タ セ ル を 多 数 用 い て カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 し 、 こ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 要 素 と す る
Ｄ ／ Ａ を 多 数 設 け た 回 路 に お い て 、 Ｄ ／ Ａ の 変 換 特 性 の ば ら つ き に よ る Ｄ ／ Ａ 相 互 の 出 力
電 流 の ば ら つ き を 低 減 で き る Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 を 提 供 す る こ と に あ る 。
　 ま た 、 こ の 発 明 の 他 の 目 的 は 、 前 記 の よ う な ト ラ ン ジ ス タ セ ル を 多 数 用 い る カ レ ン ト ミ
ラ ー 回 路 を 要 素 と す る Ｄ ／ Ａ を 用 い る 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 お よ び 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 装 置 に お い て
、 表 示 画 面 の 輝 度 む ら 、 輝 度 ば ら つ き を 抑 え る こ と が で き る 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 ま た は 有 機
Ｅ Ｌ 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め の こ の 発 明 の Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 、 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 ま た は
有 機 Ｅ Ｌ 表 示 装 置 の 特 徴 は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 要 素 と す る Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 に お い て 、
前 記 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 が 複 数 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル を 含 み 、 そ れ ぞ れ の ト ラ ン ジ ス タ セ ル
（ 単 位 ト ラ ン ジ ス タ ） が そ の ゲ ー ト 領 域 が 平 面 か ら み て 折 れ 曲 げ ら れ た ス ト ラ イ ブ 状 に な
っ て い る Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ あ る い は ゲ ー ト 領 域 に 流 れ る 電 流 の 方 向 が 平 面 か ら み て 折 り
返 さ れ る ス ト ラ イ プ 状 の チ ャ ネ ル が 形 成 さ れ た Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 有 し て い る も の で あ
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 と こ ろ で 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ に よ る カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 に お い て 、 所 定 の 入 力 駆 動 電
流 値 Ｉ に 対 す る 出 力 側 電 流 値 の ば ら つ き Δ Ｉ は 、 次 の よ う な 式 で 表 す こ と が で き る 。 　 　
　 　 Δ Ｉ ＝ Ｉ － ２ Δ Ｖ th／ （ Ｖ GS－ Ｖ th） … … (1)
　 だ だ し 、 Ｖ GSは 、 ゲ ー ト － ソ ー ス 間 電 圧 、 Ｖ thは 閾 値 電 圧 、 Δ Ｖ thは 、 そ の ト ラ ン ジ ス
タ の 設 計 基 準 と な る 閾 値 電 圧 に 対 す る 差 電 圧 で あ る 。
　 前 記 の (1)式 の （ Ｖ GS－ Ｖ th） は 、 次 の 式 で 表 す こ と が で き る 。
　 　 　 　 Ｖ GS－ Ｖ th＝ √ {(２ /μ nＣ ox)・ (Ｌ ／ Ｗ )・ Ｉ D｝ … … (2)
　 た だ し 、 μ nは 電 子 移 動 度 、 Ｃ oxは ゲ ー ト 酸 化 膜 の 単 位 面 積 あ た り の 容 量 、 Ｉ Dは ド レ イ
ン 電 流 、 Ｌ は チ ャ ネ ル 長 、 Ｗ は チ ャ ネ ル 幅 で あ る 。
　 と こ ろ で 、 駆 動 ピ ン 数 は 高 解 像 度 化 の 要 請 に よ り 増 加 す る 傾 向 に あ る 。 こ れ に よ り 消 費
電 力 が 増 加 す る の で 、 そ の 低 減 が い っ そ う 要 求 さ れ る 。 そ の た め 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 の 動 作
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電 源 電 圧 は 、 例 え ば 、 ３ Ｖ 程 度 か 、 そ れ 以 下 に 抑 え る 必 要 が あ る 。 し た が っ て 、 Ｖ GSを 大
き く す る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 、 Ｉ Dを 一 定 値 と 考 え た 場 合 に 、 （ Ｖ GS－ Ｖ th） を 大 き く す れ ば 、 ば ら つ き Δ Ｉ
は 小 さ く な る 。 （ Ｖ GS－ Ｖ th） を 大 き く す る に は 、 Ｌ ／ Ｗ を 大 き く す る こ と が 必 要 と な る
。 言 い 換 え れ ば 、 そ の 逆 数 の Ｗ ／ Ｌ を 小 さ く す れ ば よ い 。
　 そ こ で 、 こ の 発 明 は 、 ゲ ー ト 領 域 が 平 面 か ら み て 折 れ 曲 げ ら れ た ス ト ラ イ ブ 状 に な っ て
い る Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ あ る い は ゲ ー ト 領 域 に 流 れ る 電 流 の 方 向 が 平 面 か ら み て 折 り 返 さ
れ る ス ト ラ イ プ 状 の チ ャ ネ ル を 有 す る Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 持 つ ト ラ ン ジ ス タ セ ル を 多 数
形 成 し て 、 こ れ ら の ト ラ ン ジ ス タ セ ル を 用 い て カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 形 の Ｄ ／ Ａ を 構 成 す る
。 こ れ に よ り チ ャ ネ ル 長 Ｌ の 長 い ト ラ ン ジ ス タ に よ り カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る こ と
が で き る 。 ま た 、 こ れ に よ り Ｗ ／ Ｌ を 小 さ く す る こ と が で き る 。
　 さ ら に 、 チ ャ ネ ル を 折 れ 曲 げ る こ と で ト ラ ン ジ ス タ セ ル （ 単 位 ト ラ ン ジ ス タ ） の 形 態 は
、 長 方 形 状 と な ら ず 、 正 方 形 に 近 い 四 角 形 に す る こ と が で き る 。 こ の こ と か ら ト ラ ン ジ ス
タ セ ル 間 の 距 離 が 短 く な る 上 に 、 集 積 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 こ れ に よ り
カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る そ れ ぞ れ の ト ラ ン ジ ス タ の 距 離 を 短 く レ イ ア ウ ト す る こ と
が で き る 。 そ の 結 果 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る 各 ト ラ ン ジ ス タ の 特 性 上 か ら み た ペ
ア 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 の 電 流 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 こ の よ う な こ と か ら 、 こ の 発 明 は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 用 い る 多 数 の Ｄ ／ Ａ を 設 け た
回 路 に お い て 、 Ｄ ／ Ａ の 変 換 特 性 の ば ら つ き に よ る Ｄ ／ Ａ 相 互 の 出 力 電 流 の ば ら つ き を 低
減 で き る 。 さ ら に 、 こ の 発 明 の Ｄ ／ Ａ を 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル の 端 子 ピ ン 対 応 に 設 け る 有 機 Ｅ Ｌ
駆 動 回 路 お よ び 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 装 置 は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 変 換 電 流 の ば ら つ き が 抑 制 さ
れ 、 Ｄ ／ Ａ 変 換 回 路 の 変 換 特 性 の ば ら つ き に よ る 表 示 画 面 の 輝 度 む ら 、 輝 度 ば ら つ き を 抑
え る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ は 、 こ の 発 明 の 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 を 適 用 し た 一 実 施 例 の 電 流 駆 動 回 路 の Ｄ ／ Ａ と 出
力 段 電 流 源 の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る ト ラ ン ジ ス タ セ ル に つ い て の レ イ ア ウ ト の 説
明 図 、 図 ２ （ ａ ） は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 形 の Ｄ ／ Ａ に お け る ト ラ ン ジ ス タ セ ル の 半 導 体 構 造
の 平 面 説 明 図 、 図 ２ （ ｂ ） は 、 そ の Ａ － Ａ 断 面 説 明 図 、 図 ３ （ ａ ） は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 形
の Ｄ ／ Ａ に お け る ト ラ ン ジ ス タ セ ル の 他 の 半 導 体 構 造 の 平 面 説 明 図 、 図 ３ （ ｂ ） は 、 そ の
Ｂ － Ｂ 断 面 説 明 図 、 図 ４ は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 形 の Ｄ ／ Ａ に お け る ト ラ ン ジ ス タ セ ル の さ ら
に 他 の 半 導 体 構 造 の 平 面 説 明 図 、 図 ５ （ ａ ） は 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル を 使 用 し た カ レ ン
ト ミ ラ ー 形 の Ｄ ／ Ａ の 説 明 図 、 そ し て 、 図 ５ （ ｂ ） は 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル の 等 価 回 路
で あ る 。
　 図 １ に お い て 、 １ ０ は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー を 構 成 す る ト ラ ン ジ ス タ セ ル （ ト ラ ン ジ ス タ 単
位 回 路 ） １ の レ イ ア ウ ト で あ る 。 こ の レ イ ア ウ ト １ ０ は 、 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 の カ ラ ム ド ラ
イ バ Ｉ Ｃ に お い て 、 カ ラ ム ピ ン 対 応 に 設 け ら れ る Ｄ ／ Ａ と 出 力 段 電 流 源 を 形 成 す る 領 域 に
対 応 し て い る 。
　 図 ６ に 示 す Ｄ ／ Ａ １ １ と 出 力 段 電 流 源 １ ３ の カ レ ン ト ミ ラ ー を 構 成 す る す る た め に 、 図
１ に 示 す よ う な レ イ ア ウ ト １ ０ で 示 す 配 列 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ を 使 用 す る 。 そ の た め 、
図 ６ の Ｄ ／ Ａ １ １ は 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 抵 抗 Ｒ ａ ～ Ｒ n-1を 使 用 し な い 回 路 構 成 の
Ｄ ／ Ａ ５ と し 、 ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ を 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 電 流 出 力 用 の Ｎ チ ャ ネ ル
Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nと ス イ ッ チ 回 路 と な る Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの 直 列 回
路 ２ ０ か ら な る 、 ２ 個 の ト ラ ン ジ ス タ を 単 位 と し て 構 成 す る 。 さ ら に 、 Ｄ ／ Ａ ５ に つ い て
は 、 ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ の ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nを 図 ２ （ ａ ） ， （ ｂ ） に 示 す よ う な 平 面 か ら
み て 折 り 返 さ れ る ス ト ラ イ プ 状 の チ ャ ネ ル を 有 す る サ ー ペ ン テ イ ン 型 ト ラ ン ジ ス タ ２ １ と
す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 ５ （ ａ ） に 示 す Ｄ ／ Ａ ５ は 、 ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ を カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の ２ つ の 入 力
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側 ト ラ ン ジ ス タ お よ び 多 数 の 出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ と し て 使 用 し て い る 。 出 力 側 ト ラ ン ジ ス
タ セ ル １ の ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rは 、 そ の ゲ ー ト Ｇ 2が 表 示 デ ー タ の う ち の １ ビ ッ ト を 受 け 、 そ
の “ １ ” 、 “ ０ ” に 応 じ て Ｏ Ｎ ／ Ｏ Ｆ Ｆ す る 。 そ し て 、 ２ つ の 入 力 側 ト ラ ン ジ ス タ セ ル １
の ド レ イ ン Ｄ は 、 共 に Ｄ ／ Ａ ５ の 入 力 端 子 ５ ａ に 接 続 さ れ 、 多 数 の 出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ セ
ル １ の ド レ イ ン Ｄ は 、 Ｄ ／ Ａ ５ の 出 力 端 子 ５ ｂ に 接 続 さ れ て い る 。 表 示 デ ー タ に 対 す る ア
ナ ロ グ 変 換 電 流 は 出 力 端 子 ５ ｂ に 発 生 す る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nの ゲ ー ト Ｇ 1は 、 共 通 に 接 続
さ れ 、 さ ら に 入 力 端 子 ５ ａ に 接 続 さ れ て い る 。 各 ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ の ソ ー ス Ｓ （ ト ラ ン
ジ ス タ Ｔ ｒ の ソ ー ス Ｓ ） は グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ に 接 続 さ れ て い る 。
　 ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ は 、 図 １ の レ イ ア ウ ト １ ０ に 示 す よ う に 、 こ こ で は 、 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動
回 路 の カ ラ ム ピ ン に 接 続 さ れ る パ ッ ド 配 列 方 向 （ ロ ウ 方 向 に 対 応 ） に 対 し て 直 交 す る 方 向
（ 縦 方 向 ＝ カ ラ ム 方 向 ） が 長 手 方 向 と な る 長 方 形 の ト ラ ン ジ ス タ 配 列 ブ ロ ッ ク ３ ａ に お い
て 縦 横 に 配 列 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ト ラ ン ジ ス タ 配 列 ブ ロ ッ ク ３ ａ に お け る ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ の 総 個 数 は 、 ２ ５ ２ 個 、 ４
２ 個 × ６ 個 で あ る 。 こ の ト ラ ン ジ ス タ 配 列 ブ ロ ッ ク ３ ａ は 、 所 定 の 間 隙 を 挟 ん で パ ッ ド 配
列 方 向 （ 横 方 向 ＝ ロ ウ 方 向 ） に ３ パ ッ ド ピ ッ チ お き に 繰 り 返 し て 形 成 さ れ て い る 。 そ し て
、 ロ ウ 方 向 の ２ 個 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ か ら な る 各 列 が 各 パ ッ ド に そ れ ぞ れ 対 応 し て い る
。
　 ３ × パ ッ ド ピ ッ チ 幅 の 単 位 の 各 ト ラ ン ジ ス タ 配 列 ブ ロ ッ ク ３ ａ に お い て そ れ ぞ れ に カ レ
ン ト ミ ラ ー を 構 成 す る ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ が 選 択 さ れ て 、 Ｒ ， Ｇ ， Ｂ の Ｄ ／ Ａ の そ れ ぞ れ
の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 が 形 成 さ れ る 。
　 こ の 実 施 例 で は 、 図 ６ の Ｄ ／ Ａ １ １ に 対 応 す る も の と し て 図 ５ （ ａ ） に 示 す Ｄ ／ Ａ ５ の
回 路 を Ｄ ／ Ａ １ １ の 回 路 に 換 え て 使 用 す る 。 Ｄ ／ Ａ ５ は 、 図 １ の レ イ ア ウ ト １ ０ に お い て
、 Ｒ ， Ｇ ， Ｂ に 対 応 し て Ｄ ／ Ａ ５ Biと 、 Ｄ ／ Ａ ５ Ri、 Ｄ ／ Ａ ５ Giの 各 領 域 に お け る そ れ ぞ
れ の ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ に よ り そ れ ぞ れ に 形 成 さ れ る 。 Ｄ ／ Ａ ５ Biと 、 Ｄ ／ Ａ ５ Ri、 Ｄ ／
Ａ ５ Giの ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ に よ り そ れ ぞ れ 形 成 さ れ る Ｄ ／ Ａ ５ は 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ
う に 、 図 ６ の Ｄ ／ Ａ １ １ の 抵 抗 Ｒ a， Ｒ Paが 削 除 さ れ て 上 流 側 の 入 力 側 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Na
， ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Npと ス イ ッ チ 回 路 Ｓ Ｗ a， Ｓ Ｗ Paと が そ れ ぞ れ 直 接 接 続 さ れ た 回 路 と な
っ て い る 。 ま た 、 抵 抗 Ｒ ａ ～ Rn-1が 削 除 さ れ て 上 流 の 出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Na～ Ｔ Nn-1と
下 流 の ス イ ッ チ 回 路 で あ る ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ra～ Ｔ rn-1と が 直 接 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ の 結 果 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る 入 力 側 と 出 力 側 の 各 回 路 の ト ラ ン ジ ス タ 構 成
は 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う な ソ ー ス と ド レ イ ン が 接 続 さ れ た 電 流 出 力 用 の Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ
Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nと ス イ ッ チ 回 路 と な る Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの 直 列 回 路 を
単 位 回 路 と す る こ と が で き る 。
　 ト ラ ン ジ ス タ 配 列 ブ ロ ッ ク ３ ａ の パ ッ ド ２ 側 に 出 力 段 電 流 源 １ ３ を 構 成 す る カ レ ン ト ミ
ラ ー 回 路 の 領 域 と し て 各 電 流 源 ４ Bi， ４ Ri， ４ Giの ブ ロ ッ ク が 設 け ら れ る 。 Ｂ （ 青 ） の ト
ラ ン ジ ス タ セ ル 領 域 が 図 示 す る よ う に 、 ２ 個 × ６ 個 の 領 域 の 電 流 源 ４ Biと し て 割 り 当 て ら
れ る 。 こ の 領 域 の １ ０ 個 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル に よ り 上 の 配 線 層 で カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構
成 す る 。 そ し て 、 こ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 を 上 層 の 配 線 ラ イ ン ９ ｂ を 介 し て パ ッ ド
２ Ｂ iに 接 続 す る 。 電 流 源 ４ Biで は 、 １ ０ 個 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル が 使 用 さ れ 、 残 り の ２ 個
は 予 備 あ る い は ダ ミ ー の ト ラ ン ジ ス タ セ ル と さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 パ ッ ド ２ Ｂ i側 を 前 と す る と 、 こ れ に 対 し て そ の 後 ろ に は 、 Ｒ （ 赤 ） の カ レ ン ト ミ ラ ー
の 電 流 源 を 構 成 す る ト ラ ン ジ ス タ セ ル 領 域 が 図 示 す る よ う に 、 ２ 個 × ６ 個 の 領 域 と し て 割
り 当 て ら れ る 。 こ こ を 電 流 源 ４ Riと す る 。 同 様 に 各 １ ０ 個 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル で カ レ ン ト
ミ ラ ー 回 路 を 構 成 し て 、 そ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 を 上 層 の 配 線 ラ イ ン ９ ｒ を 介 し て
パ ッ ド ２ Ｒ iに 接 続 す る 。
　 さ ら に 、 そ の 後 ろ に は 、 Ｇ （ 緑 ） の カ レ ン ト ミ ラ ー の 電 流 源 を 構 成 す る ト ラ ン ジ ス タ セ
ル 領 域 が 図 示 す る よ う に 、 ２ 個 × ６ 個 の 領 域 と し て 割 り 当 て ら れ る 。 こ こ を 電 流 源 ４ Giと
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す る 。 同 様 に 各 １ ０ 個 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル で カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 し て 、 そ の カ レ ン
ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 を 上 層 の 配 線 ラ イ ン ９ ｇ を 介 し て パ ッ ド ２ Ｇ iに 接 続 す る 。
　 こ れ ら の 後 ろ に は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 構 成 の 電 流 ス イ ッ チ ン グ Ｄ ／ Ａ を 形 成 す る １ ２ 個 ×
６ 個 の 領 域 が ３ 個 設 け ら れ 、 こ れ ら 領 域 が 同 様 に Ｂ ， Ｒ ， Ｇ に 対 応 し て こ れ の 順 で Ｄ ／ Ａ
５ Biと 、 Ｄ ／ Ａ ５ Ri、 そ し て Ｄ ／ Ａ ５ Giと し て そ れ ぞ れ 割 り 当 て ら れ て い る 。 そ れ ぞ れ の
Ｄ ／ Ａ は 、 ７ ０ 個 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル と か ら な り 、 ２ 個 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル が 予 備 あ る い
は ダ ミ ー ト ラ ン ジ ス タ と さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 前 記 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル （ 単 位 ト ラ ン ジ ス タ ） ２ ５ ２ 個 の 個 数 は 、 カ レ ン ト ミ ラ
ー 回 路 を 構 成 す る も の と し て は 、 内 部 に 単 位 ト ラ ン ジ ス タ の 面 積 の 実 質 的 に ２ 倍 あ る い は
ｎ 倍 の ト ラ ン ジ ス タ あ る い は ト ラ ン ジ ス タ セ ル を 部 分 的 に １ 個 形 成 し た 場 合 に は 、 そ れ を
２ 個 あ る い は ｎ 個 と し て 換 算 し た 数 値 に な る 。 逆 に 、 単 位 ト ラ ン ジ ス タ の 整 数 分 の １ の ト
ラ ン ジ ス タ あ る い は ト ラ ン ジ ス タ セ ル を 部 分 的 に ２ 個 あ る い は ｎ 個 形 成 し た 場 合 に は カ レ
ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る も の と し て は 、 逆 に そ れ ら 全 体 を １ 個 と 換 算 し た 値 で あ る 。
　 Ｄ ／ Ａ ５ Biの 出 力 端 子 は 、 電 流 源 ４ Biの 入 力 端 子 と 上 層 の 配 線 ラ イ ン ８ ｂ を 介 し て 接 続
さ れ て い る 。 Ｄ ／ Ａ ５ Riと Ｄ ／ Ａ ５ Giも そ れ ぞ れ 電 流 源 ４ Ri， 電 流 源 ４ Giと 配 線 ラ イ ン ８
ｒ ， ８ ｇ を 介 し て そ れ ぞ れ の 出 力 端 子 が 電 流 源 の 対 応 す る 入 力 端 子 と 接 続 さ れ て い る 。
　 こ の よ う な ト ラ ン ジ ス タ 配 列 ブ ロ ッ ク ３ ａ が Ｂ ， Ｒ ， Ｇ の そ れ ぞ れ ３ 個 の パ ッ ド ご と に
レ イ ア ウ ト さ れ る 。
　 な お 、 図 １ に お け る Ｂ ， Ｒ ， Ｇ の 各 電 流 源 ４ Bi， ４ Ri， ４ Giの ブ ロ ッ ク に つ い て は 、 こ
れ ら の ブ ロ ッ ク を パ ッ ド ２ Bi， ２ Ri， ２ Giに 対 応 し て 横 方 向 に 配 列 し て 、 Ｄ ／ Ａ ５ Bi， ５
Ri， ５ Giの み を 縦 方 向 に Ｂ ， Ｒ ， Ｇ の 順 で 配 列 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 と こ ろ で 、 図 ６ に お け る 出 力 段 電 流 源 １ ３ は Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 Ｄ
／ Ａ １ １ は Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。 前 記 の 配 線 ラ イ ン に よ る 接 続 は 、 Ｄ ／
Ａ ５ Biと 、 Ｄ ／ Ａ ５ Ri、 Ｄ ／ Ａ ５ Giを Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の ト ラ ン ジ ス タ セ ル
１ と し 、 電 流 源 ４ Biと 、 電 流 源 ４ Ri、 電 流 源 ４ Giを Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の ト ラ
ン ジ ス タ セ ル １ と し た 場 合 で あ る 。 し た が っ て 、 電 流 源 ４ Biと 、 電 流 源 ４ Ri、 電 流 源 ４ Gi
に つ い て は 、 図 ５ （ ｂ ） の 等 価 回 路 は 、 図 示 し な い が 、 Ｎ チ ャ ネ ル か ら Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ
ト ラ ン ジ ス タ に 変 わ る 。
　 な お 、 こ こ で は 、 各 電 流 源 の ブ ロ ッ ク の ト ラ ン ジ ス タ セ ル 数 が Ｄ ／ Ａ の ブ ロ ッ ク の ト ラ
ン ジ ス タ セ ル 数 に 比 べ て は る か に 少 な い の で 、 ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ の Ｐ チ ャ ネ ル ， Ｎ チ ャ
ネ ル の 形 態 は 別 に し て 同 じ ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ と し て い る が 、 電 流 源 ４ Biと 、 電 流 源 ４ Ri
、 電 流 源 ４ Giを Ｄ ／ Ａ ５ Biと 、 Ｄ ／ Ａ ５ Ri、 Ｄ ／ Ａ ５ Giと を 、 例 え ば 、 同 じ Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ と し た 場 合 に は 、 別 領 域 に 形 成 し た Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 介 し て Ｄ ／ Ａ ５ Biと 、 Ｄ ／ Ａ ５ Ri、 Ｄ ／ Ａ ５ Gi
の 各 出 力 端 子 と 電 流 源 ４ Biと 、 電 流 源 ４ Ri、 電 流 源 ４ Giの 各 入 力 端 子 と を そ れ ぞ れ 接 続 す
る こ と に な る 。 こ の 場 合 に は 、 Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で 形 成 さ れ る 電 流 源 ４ Biと
、 電 流 源 ４ Ri、 電 流 源 ４ Giと は 、 図 ６ の 出 力 段 電 流 源 １ ３ の 場 合 と 異 な り 、 電 流 シ ン ク 型
に な る 。
　 ま た 、 電 流 源 ４ Biと 、 電 流 源 ４ Ri、 電 流 源 ４ Giを 構 成 す る ト ラ ン ジ ス タ に は ス イ ッ チ 動
作 の ト ラ ン ジ ス タ は 不 要 で あ る 。 図 ５ （ ｂ ） の 等 価 回 路 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ の 場 合 に は
、 直 列 回 路 ２ ０ の う ち 電 流 出 力 用 の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nが 使 用 さ れ る 。 そ こ で 、 ス イ
ッ チ 回 路 と な る Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rは 、 Ｏ Ｎ 状 態 に 設 定 さ れ て 実 質 的 に 電
流 出 力 用 の ト ラ ン ジ ス タ が １ つ 形 成 さ れ て い る ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ と し て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ 、 図 ３ は 、 こ の よ う な 場 合 の 図 ５ （ ａ ） に 示 す Ｄ ／ Ａ ５ の 回 路 を 形 成 す る Ｄ ／ Ａ ５
Bi， ５ Ri， ５ Giの 各 領 域 に 形 成 さ れ る ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ の 半 導 体 構 造 説 明 図 で あ る 。
　 Ｄ ／ Ａ ５ Bi， ５ Ri， ５ Giの ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ は 、 特 に 、 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ト
ラ ン ジ ス タ Ｔ Nと ス イ ッ チ 回 路 と な る ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの 直 列 回 路 ２ ０ で 形 成 さ れ る 。 Ｄ ／
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Ａ ５ Bi， ５ Ri， ５ Giは 、 図 ６ の Ｄ ／ Ａ １ １ に 対 し て 抵 抗 が 削 除 さ れ た 回 路 で あ る 。 そ こ で
、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 入 力 側 も 出 力 側 も 直 列 回 路 ２ ０ が 単 位 回 路 と な っ て い る 。
　 具 体 的 に は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 入 力 ト ラ ン ジ ス タ 側 で は 直 列 回 路 ２ ０ の ト ラ ン ジ ス
タ Ｔ Nの ド レ イ ン Ｄ が 基 準 電 流 を 受 け る 入 力 端 子 １ １ ａ に 接 続 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの ソ
ー ス Ｓ が グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ に 接 続 さ れ る 。 な お 、 図 ５ （ ａ ） の 図 面 一 番 左 側 に あ る ト ラ ン ジ
ス タ セ ル １ に 示 す よ う に 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの ゲ ー ト が 所 定 の バ イ ア ス 電 圧 Ｖ ｂ に 設 定 さ
れ る と 、 こ れ が ス イ ッ チ 回 路 で は な く 、 抵 抗 に な る 。 実 際 の 回 路 で は 、 図 ５ （ ａ ） の 図 面
一 番 左 側 に あ る ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ の ト ラ ン ジ ス タ Ｔ ｒ あ る い は 図 ６ の ス イ ッ チ 回 路 Ｓ Ｗ
aは 抵 抗 に 置 き 換 え ら れ る 。
　 前 記 し た よ う に 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ で は ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nの ド
レ イ ン Ｄ が 出 力 端 子 ５ ａ に 接 続 さ れ 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの ソ ー ス Ｓ が グ ラ ン ド Ｇ Ｎ Ｄ に 接
続 さ れ る 。 そ し て 、 出 力 側 ト ラ ン ジ ス タ の 各 桁 の 重 み 付 け に 応 じ て 直 列 回 路 ２ ０ の ト ラ ン
ジ ス タ セ ル １ が 複 数 個 パ ラ レ ル に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ （ ａ ） は 、 Ｄ ／ Ａ ５ Bi， ５ Ri， ５ Giの ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ の う ち 上 流 側 の ト ラ ン ジ
ス タ Ｔ Nを サ ー ペ ン テ イ ン 型 ト ラ ン ジ ス タ と し た も の の 平 面 図 で あ る 。 な お 、 電 流 源 ４ Bi
と 、 電 流 源 ４ Ri、 電 流 源 ４ Giを 構 成 す る ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ は 、 必 ず し も サ ー ペ ン テ イ ン
型 ト ラ ン ジ ス タ の 構 成 を 採 る 必 要 は な い 。
　 ２ １ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nが 形 成 さ れ た 領 域 で あ り 、 ２ ２ が ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rが 形 成 さ れ
た 領 域 で あ る 。 ２ ２ ｓ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの ソ ー ス 領 域 で あ り 、 ２ ３ は 、 ソ ー ス コ ン タ
ク ト 領 域 で あ る 。 ２ ２ ｇ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの ゲ ー ト 領 域 で あ り 、 ２ ４ は そ の ゲ ー ト コ
ン タ ク ト 領 域 で あ る 。 ２ ２ ｄ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの ド レ イ ン 領 域 で あ る と と も に 、 ト ラ
ン ジ ス タ Ｔ Nの ソ ー ス 領 域 に な っ て い る 。
　 ２ １ ｇ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nの ゲ ー ト 領 域 で あ り 、 ２ ５ は 、 そ の ゲ ー ト コ ン タ ク ト 領 域
で あ る 。 ２ ６ は 、 ゲ ー ト 領 域 ２ １ ｇ の ゲ ー ト 電 極 の 下 側 に チ ャ ネ ル を 形 成 す る た め の チ ャ
ネ ル 形 成 領 域 で あ り 、 こ れ に よ り ゲ ー ト に 所 定 の 電 圧 が 加 わ っ た と き に 、 ゲ ー ト 領 域 は 、
平 面 か ら み て 折 れ 曲 げ ら れ た ス ト ラ イ プ 形 状 の チ ャ ネ ル （ 反 転 層 ） を チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２
６ の 直 下 に 形 成 す る 。 こ の 領 域 の 周 囲 に は Ｌ Ｏ Ｃ Ｏ Ｓ （ Ｓ ｉ Ｏ ２ ） 領 域 ２ ６ Ｌ が 各 ス ト ラ
イ プ チ ャ ネ ル を 分 離 す る た め に 設 け ら れ て い る 。 ２ １ ｄ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nの ド レ イ ン
領 域 で あ り 、 ２ ７ は そ の ド レ イ ン コ ン タ ク ト 領 域 で あ る 。
　 こ こ で 、 チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２ ６ は 、 図 ２ （ ｂ ） の Ａ － Ａ 断 面 図 に 示 す よ う に 、 Ｌ Ｏ Ｃ Ｏ
Ｓ 領 域 ２ ６ Ｌ と 交 互 に 配 置 さ れ 、 ゲ ー ト 領 域 に 形 成 さ れ る チ ャ ネ ル が チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２
６ の 範 囲 で 制 限 さ れ る 。 そ の 結 果 、 平 面 か ら み て ゲ ー ト 領 域 に ス ト ラ イ ブ 状 に く ね っ た チ
ャ ネ ル を 形 成 で き る 。 こ れ に よ り ゲ ー ト 領 域 に 形 成 さ れ る チ ャ ネ ル は 、 電 流 の 流 れ る 方 向
が 折 り 返 さ れ る 形 状 に な る 。 ま た 、 こ れ に よ り ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nの Ｗ ／ Ｌ を 小 さ く す る こ
と が き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ （ ａ ） は 、 他 の チ ャ ネ ル 形 成 領 域 の 形 状 で あ っ て 、 チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２ ６ を Ｕ の 字
形 の 折 り 曲 げ チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２ ６ １ を １ 単 位 と し て 複 数 個 並 列 に 設 け て 、 さ ら に 両 側 に
直 線 状 の ス ト ラ イ ブ ２ ６ ２ を 設 け て 、 図 ２ （ ａ ） の チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２ ６ を 複 数 の 部 分 に
分 割 し た も の で あ る 。
　 ゲ ー ト 領 域 ２ １ ｇ の 外 側 に は 、 チ ャ ネ ル 電 流 を 取 り 出 す チ ャ ネ ル コ ン タ ク ト 領 域 ２ ６ ３
が 折 り 曲 げ 部 ２ ６ １ ， ２ ６ ２ の 端 部 に そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い る 。 こ の 端 部 同 士 を 上 層 の コ
ン タ ク ト 領 域 配 線 層 に お い て コ ン タ ク ト 領 域 ２ ６ ４ を 介 し て 配 線 ラ イ ン ２ ６ ５ に よ り そ れ
ぞ れ 接 続 し て １ 本 の 折 り 曲 げ チ ャ ネ ル と し て 形 成 す る 。
　 図 ３ （ ｂ ） は 、 そ の Ｂ － Ｂ 断 面 説 明 図 で あ る 。 チ ャ ネ ル コ ン タ ク ト 領 域 ２ ６ ３ は 、 Ｎ ＋

の 島 領 域 と し て 折 り 曲 げ 部 ２ ６ １ ， ２ ６ ２ の 端 部 の 直 下 に そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。
　 な お 、 Ａ － Ａ 断 面 は 、 図 ２ （ ｂ ） と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ は ， 他 の チ ャ ネ ル 形 成 領 域 で あ っ て 、 単 に ス ト ラ イ プ の チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２ ６ ６ を

10

20

30

40

50

(8) JP 2005-130469 A 2005.5.19



複 数 個 並 設 し て 、 チ ャ ネ ル 形 成 領 域 ２ ６ ６ に お い て 図 面 上 下 方 向 に 設 け た チ ャ ネ ル コ ン タ
ク ト 領 域 ２ ６ ７ ， ２ ６ ８ を 設 け て 、 そ れ を 配 線 ラ イ ン ２ ６ ９ で そ れ ぞ れ 接 続 し た も の で あ
る 。 こ れ に よ り ゲ ー ト 領 域 に 形 成 さ れ る チ ャ ネ ル は 、 平 面 か ら み て 電 流 の 流 れ る 方 向 が 折
り 返 さ れ る 形 状 に な る 。 な お 、 こ れ に つ い て の 断 面 説 明 図 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 説 明 し て き た が 、 図 ５ （ ｂ ） の 直 列 回 路 ２ ０ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｔ N側 が 下 流 で ト ラ
ン ジ ス タ Ｔ r側 が 上 流 と な る 直 列 回 路 で あ っ て も よ い 。 さ ら に 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構
成 す る ト ラ ン ジ ス タ Ｔ N側 だ け を ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ と し て Ｄ ／ Ａ ５ Bi， ５ Ri， ５ Giの そ
れ ぞ れ の 領 域 に 設 け 、 ス イ ッ チ 動 作 の ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rは 、 別 の 領 域 に 設 け ら れ て い て も
よ い 。 し た が っ て 、 ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ は 、 サ ー ペ ン テ イ ン 型 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ セ ル の
電 流 出 力 用 の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ １ 個 だ け で あ っ て も よ い 。
　 ま た 、 実 施 例 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ の 電 流 出 力 用 の Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nは 、 ゲ ー ト
領 域 が 実 質 的 に 矩 形 と さ れ 、 ゲ ー ト 領 域 に 形 成 さ れ る チ ャ ネ ル を そ こ に 流 れ る 電 流 の 方 向
が 折 り 返 さ れ る 形 状 に な る よ う に し て い る 。 し か し 、 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nの ゲ ー ト 領
域 そ の も の を 平 面 か ら み て 折 れ 曲 げ ら れ た ス ト ラ イ ブ 状 に し て も 同 様 な チ ャ ネ ル が 形 成 で
き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 実 施 例 で は 、 Ｄ ／ Ａ の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 に つ い て サ ー ペ ン テ イ ン 型 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス
タ セ ル を 用 い て い る が 、 出 力 段 電 流 源 の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 単 位 ト ラ ン ジ ス タ も サ ー ペ
ン テ イ ン 型 Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ セ ル で 構 成 し て も よ い こ と は も ち ろ ん で あ る 。
　 ま た 、 実 施 例 の 図 １ の レ イ ア ウ ト で は 、 Ｄ ／ Ａ と 出 力 段 電 流 源 の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を
構 成 す る そ れ ぞ れ の 領 域 は 、 そ れ ぞ れ ２ 個 の ト ラ ン ジ ス タ を 単 位 と す る ト ラ ン ジ ス タ セ ル
１ で 構 成 さ れ て い る 。 し か し 、 こ の ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ は 、 ２ 個 以 上 の ト ラ ン ジ ス タ を 単
位 と し て 構 成 さ れ て い て も よ い 。 ま た 、 Ｄ ／ Ａ に 対 し て 出 力 段 電 流 源 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル
数 は 少 な く 、 ま た 、 出 力 段 電 流 源 の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 の 単 位 ト ラ ン ジ ス タ は 、 ス イ ッ チ
回 路 を 必 要 と し て い な い の で 、 Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rが な い 電 流 出 力 用 の Ｍ
Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nが １ つ だ け の ト ラ ン ジ ス タ セ ル と し て も よ い 。
　 さ ら に 、 実 施 例 の ト ラ ン ジ ス タ セ ル １ は 、 Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で 構 成 さ れ て
い る が 、 こ れ は 、 Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ で 構 成 さ れ て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 こ の 発 明 の 有 機 Ｅ Ｌ 駆 動 回 路 を 適 用 し た 一 実 施 例 の 電 流 駆 動 回 路 の Ｄ ／
Ａ と 出 力 段 電 流 源 の カ レ ン ト ミ ラ ー 回 路 を 構 成 す る ト ラ ン ジ ス タ セ ル に つ い て の レ イ ア ウ
ト の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ （ ａ ） は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 形 の Ｄ ／ Ａ に お け る ト ラ ン ジ ス タ セ ル の 半 導 体 構
造 の 平 面 説 明 図 、 図 ２ （ ｂ ） は 、 そ の Ａ － Ａ 断 面 説 明 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ （ ａ ） は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 形 の Ｄ ／ Ａ に お け る ト ラ ン ジ ス タ セ ル の 他 の 半 導
体 構 造 の 平 面 説 明 図 、 図 ３ （ ｂ ） は 、 そ の Ｂ － Ｂ 断 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 カ レ ン ト ミ ラ ー 形 の Ｄ ／ Ａ に お け る ト ラ ン ジ ス タ セ ル の さ ら に 他 の 半 導
体 構 造 の 平 面 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ （ ａ ） は 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル を 使 用 し た カ レ ン ト ミ ラ ー 形 の Ｄ ／ Ａ の 説
明 図 、 図 ５ （ ｂ ） は 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ セ ル の 等 価 回 路 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 有 機 Ｅ Ｌ 表 示 パ ネ ル の 駆 動 回 路 の カ ラ ム ピ ン 対 応 に 設 け ら れ る Ｄ ／ Ａ の
一 例 の 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 １ … ト ラ ン ジ ス タ セ ル （ 単 位 ト ラ ン ジ ス タ ） 、 ２ … パ ッ ド 、
　 ３ ， ３ ａ … 単 位 ト ラ ン ジ ス タ の 配 列 ブ ロ ッ ク 、
　 ４ Bi， ４ Ri， ４ Gi… 電 流 駆 動 回 路 、
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　 ５ Bi， ５ Ri， ５ Gi… Ｄ ／ Ａ 、
　 ６ ｂ i… 出 力 端 子 、 ７ ｂ i… 入 力 端 子 、
　 ８ ｂ ， ８ ｒ ， ８ ｇ 、 ９ ｂ ， ９ ｒ ， ９ ｇ … 配 線 ラ イ ン 、
　 １ ０ …
　 ２ １ … ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nが 形 成 さ れ た 領 域 、
　 ２ １ ｇ … ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nの ゲ ー ト 領 域 、
　 ２ １ ｄ … ト ラ ン ジ ス タ Ｔ Nの ド レ イ ン 領 域 、
　 ２ ２ … ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rが 形 成 さ れ た 領 域 、
　 ２ ２ ｇ … ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの ゲ ー ト 領 域 、
　 ２ ２ ｓ … ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの ソ ー ス 領 域 、
　 ２ ２ ｄ … ト ラ ン ジ ス タ Ｔ rの ド レ イ ン 領 域 、
　 ２ ３ … ソ ー ス コ ン タ ク ト 領 域 、
　 ２ ４ ， ２ ５ … ゲ ー ト コ ン タ ク ト 領 域 、
　 ２ ６ … チ ャ ネ ル 形 成 溝 、
　 ２ ６ Ｌ … Ｌ Ｏ Ｃ Ｏ Ｓ 領 域 、
　 ２ ７ … ド レ イ ン コ ン タ ク ト 領 域 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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术领域本发明涉及大量的晶体管，其具有在俯视图中栅极区域弯曲的
MOS晶体管，或者具有在沟道图中流向栅极区域的电流的方向折返的条
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