
(57)【要約】　　　（修正有）
【課題】多種の三座配位子と二座配位子を含む金属化合物とに基づき、中心金属原子と配
位子の設計を通じた一種の新しい単核または双核の金属錯体の提供。
【解決手段】一般式（１）：（Ｌ２ Ｌ３ Ｍ）ｎ　（１）（式中、Ｌ２ は二座配位子を表し
、Ｌ３ は三座配位子を表し、Ｍはアルミニウム、ガリウム、インジウム、タリウム及びイ
リジウムからなる群から選択される三価金属を表し、ｎは１～２の整数を表す、）で表さ
れる錯体を含む発光材料。Ｌ３ が下記構造式（２）：
　
　
　

（式中、ＸおよびＹはそれぞれ独立してＣＨまたはＮを表し、ＩＩおよびＩＩＩはそれぞ
れ独立してアリール、置換基を有するアリール、ヘテロアリールまたは置換基を有するヘ
テロアリールである、）で表され、Ｌ２ が一つの酸素原子と一つの窒素原子を配位原子と
して含む二座配位子である。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
一 般 式 （ １ ） ：
（ L 2 L 3 M） n　 （ １ ）
式 中 、 L 2 は 二 座 配 位 子 を 表 し 、 L 3 は 三 座 配 位 子 を 表 し 、 Mは ア ル ミ ニ ウ ム 、 ガ リ ウ ム 、 イ
ン ジ ウ ム 、 タ リ ウ ム 及 び イ リ ジ ウ ム か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 三 価 金 属 を 表 し 、 ｎ は １ ～
２ の 整 数 を 表 す 、
で 表 さ れ る 錯 体 を 含 む 発 光 材 料
【 請 求 項 ２ 】
L 3 が 下 記 構 造 式 （ ２ ） ：
【 化 １ 】
　
　
　
式 中 、 Xお よ び Yは そ れ ぞ れ 独 立 し て CHま た は Nを 表 し 、 IIお よ び IIIは そ れ ぞ れ 独 立 し て ア
リ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置 換 基 を 有 す る ヘ テ ロ ア リ ー ル
で あ る 、
で 表 さ れ 、 L 2 が 一 つ の 酸 素 原 子 と 一 つ の 窒 素 原 子 を 配 位 原 子 と し て 含 む 二 座 配 位 子 で あ り
、 下 記 構 造 式 （ ３ ）
【 化 ２ 】
　
　
　
　
式 中 、 Ｉ は 二 座 配 位 子 の 構 成 要 素 で あ る 、
で 表 さ れ る ８ － オ キ シ キ ノ リ ン 、 置 換 基 を 有 す る ８ － オ キ シ キ ノ リ ン 、 ４ － ヒ ド ロ キ シ -
１ , ５ -ナ フ チ リ ジ ン 、 置 換 基 を 有 す る ４ -ヒ ド ロ キ シ -１ 、 ５ － ナ フ チ リ ジ ン 、 ５ -ヒ ド ロ
キ シ -キ ノ キ サ リ ン 、 置 換 基 を 有 す る ５ -ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン 、 ２ -（ ２ -ヒ ド ロ キ シ
フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る ２ -（ ２ -ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ オ
キ サ ゾ ー ル 、 2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る ２ -（ ２ -
ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル 、 ２ -（ ２ -ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ チ ア ゾ
ー ル 、 置 換 基 を 有 す る ２ -（ ２ -ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 、 １ ０ -ヒ ド ロ キ
シ ベ ン ゾ キ ノ リ ン 、 置 換 基 を 有 す る １ ０ -ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ キ ノ リ ン 、 ２ -カ ル ボ キ シ -ピ
リ ジ ン お よ び 置 換 基 を 有 す る ２ -カ ル ボ キ シ -ピ リ ジ ン か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ 、
前 記 置 換 基 は 炭 素 数 １ ～ ８ の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、 ス ル ホ
ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ お よ び ヘ テ ロ ア リ ー ル か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 請 求 項 ３ 】
X=CH、 Y=Nで あ り 、 L 3 が 下 記 構 造 式 を 有 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 化 ３ 】
　
　
　
【 請 求 項 ４ 】
X=CH、 Y=CHで あ り 、 L 3 が 下 記 構 造 式 を 有 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 化 ４ 】
　
　
　
【 請 求 項 ５ 】
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X=Y=Nで あ り 、 L 3 が 下 記 構 造 式 を 有 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 化 ５ 】
　
　
【 請 求 項 ６ 】
L 3 が 下 記 構 造 式 （ ４ ） ：
【 化 ６ 】
　
　
　
式 中 、 Xお よ び Yは そ れ ぞ れ 独 立 に CHま た は Nを 表 し 、 IIお よ び IIIは そ れ ぞ れ 独 立 に ア リ ー
ル 、 置 換 基 を 有 し ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置 換 基 を 有 し ヘ テ ロ ア リ ー ル で あ る 、
で 表 さ れ 、 L 2 が 二 つ の 酸 素 原 子 を 配 位 原 子 と し て 含 む 二 座 配 位 子 で あ り 、 下 記 構 造 式 （ ５
）
【 化 ７ 】
　
　
　
　
式 中 、 Ｉ は 二 座 配 位 子 の 構 成 要 素 で あ る 、
で 表 さ れ る b -ジ ケ ト ン 、 置 換 基 を 有 す る b -ジ ケ ト ン 、 エ ノ ー ル 、 置 換 基 を 有 し エ ノ ー ル
お よ び b -ジ ケ ト ン の 誘 導 物 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ 、
前 記 置 換 基 は 炭 素 数 １ ～ ８ の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、 ス ル ホ
ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ お よ び ヘ テ ロ ア リ ー ル か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 請 求 項 ７ 】
ヘ テ ロ ア リ ー ル が 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 又 は ピ リ ミ ジ ン 誘 導 で あ る 、 請 求 項 ２
又 は ６ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 請 求 項 ８ 】
X=CH、 Y=Nで あ り 、 L 3 が 下 記 構 造 式 を 有 す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 化 ８ 】
　
　
　
【 請 求 項 ９ 】
X=CH、 Y=CHで あ り 、 L 3 が 下 記 構 造 式 を 有 す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 化 ９ 】
　
　
　
【 請 求 項 １ ０ 】
X=Y=Nで あ り 、 L 3 が 下 記 構 造 式 を 有 す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 化 １ ０ 】
　
　
【 請 求 項 １ １ 】
L 2 が ８ － オ キ シ キ ノ リ ン ま た は 置 換 基 を 有 す る ８ － オ キ シ キ ノ リ ン で あ り 、 L 3 が シ ッ フ 塩
基 三 座 配 位 子 で あ り 、 三 価 金 属 Mが ガ リ ウ ム で あ り 、 ｎ が ２ で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発
光 材 料 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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L 2 が ８ － オ キ シ キ ノ リ ン ま た は 置 換 基 を 有 す る ８ － オ キ シ キ ノ リ ン で あ り 、 L 3 が ス チ ル ベ
ン 三 座 配 位 子 で あ り 、 三 価 金 属 Mが ガ リ ウ ム で あ り 、 ｎ が ２ で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発
光 材 料 。
【 請 求 項 １ ３ 】
L 2 が ８ － オ キ シ キ ノ リ ン ま た は 置 換 基 を 有 す る ８ － オ キ シ キ ノ リ ン で あ り 、 L 3 が ア ゾ ベ ン
ゼ ン 三 座 配 位 子 で あ り 、 三 価 金 属 Mが ガ リ ウ ム で あ り 、 ｎ が ２ で あ る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の
発 光 材 料 。
【 請 求 項 １ ４ 】
L 2 が ア セ チ ル ア セ ト ン ま た は 置 換 基 を 有 す る ア セ チ ル ア セ ト ン で あ り 、 L 3 が シ ッ フ 塩 基 三
座 配 位 子 で あ り 、 三 価 金 属 Mが ア ル ミ ニ ウ ム で あ り 、 ｎ が ２ で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発
光 材 料 。
【 請 求 項 １ ５ 】
L 2 が ア セ チ ル ア セ ト ン ま た は 置 換 基 を 有 す る ア セ チ ル ア セ ト ン で あ り 、 L 3 が ス チ ル ベ ン 三
座 配 位 子 で あ り 、 三 価 金 属 Mが ア ル ミ ニ ウ ム で あ り 、 ｎ が ２ で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 発
光 材 料 。
【 請 求 項 １ ６ 】
L 2 が ア セ チ ル ア セ ト ン ま た は 置 換 基 を 有 す る ア セ チ ル ア セ ト ン で あ り 、 L 3 が ア ゾ ベ ン ゼ ン
三 座 配 位 子 で あ り 、 三 価 金 属 Mが ア ル ミ ニ ウ ム で あ り 、 ｎ が ２ で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の
発 光 材 料 。
【 請 求 項 １ ７ 】
ア ノ ー ド 、 カ ソ ー ド お よ び 請 求 項 1～ １ ６ の い ず れ か に 記 載 の 発 光 材 料 か ら 形 成 さ れ る 少
な く と も 一 層 の 有 機 機 能 層 を 含 む 有 機 EL素 子 。
【 請 求 項 １ ８ 】
有 機 機 能 層 が 発 光 材 料 か ら ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 法 ま た は イ ン ク ジ ェ ッ ト プ リ ン ト 法 に よ っ
て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 有 機 EL素 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 新 規 な 有 機 EL材 料 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 本 発 明 は 混 合 配 位 子 を 有 し 金 属 配 合
物 か ら 形 成 さ れ る 有 機 EL材 料 、 お よ び こ の 材 料 で 作 製 し た 有 機 EL素 子 に も 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
近 年 、 有 機 ELデ ィ ス プ レ ー （ OLED） は 技 術 開 発 の 面 に も 産 業 化 の 面 に も 速 や か な 発 展 を 遂
げ た 。 OLEDは 自 己 発 光 、 低 電 圧 直 流 駆 動 、 全 面 固 体 化 、 広 い 視 野 、 豊 富 な 色 彩 及 び フ レ キ
シ ー デ ィ ス プ レ ー の 作 製 が 可 能 な ど の 優 れ た 点 が あ る た め 、 そ の 応 用 の 将 来 性 が 非 常 に 高
い 。 現 在 、 多 く の 人 々 は 素 子 の 構 造 設 計 と 生 産 工 程 技 術 に 注 目 し て い る が 実 際 に OLED発 光
材 料 の 設 計 は 非 常 に 肝 心 な も の で あ る と 考 え ら れ る 。 材 料 の 加 工 性 、 純 度 、 熱 に 対 す る 安
定 性 、 耐 酸 化 安 定 性 、 色 純 度 、 輝 度 、 電 子 流 動 率 な ど の 性 能 は 、 素 子 の 性 能 に 重 要 な 影 響
が あ る 。 し か し 、 現 在 実 際 に 応 用 さ れ て い る 多 く の 有 機 化 合 物 は 、 ほ と ん ど 過 去 に 開 発 さ
れ た 材 料 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
有 機 金 属 配 合 物 を 有 機 EL素 子 に 応 用 す る こ と は す で に 報 告 さ れ て い る 。 1998年 1月 19日 に
公 開 さ れ た 特 許 文 献 １ は 、 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 配 位 子 と し て の 金 属 配 合 物 を OLEDに 発 光 材
料 料 と し て 応 用 し た こ と を 紹 介 し た 。 ト リ ス (8-オ キ シ キ ノ リ ン )ア ル ミ ニ ウ ム （ Alq3） は
性 能 安 定 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 高 い 、 膜 化 性 能 が よ い 、 現 在 OLEDに 使 う 有 機 材 料 の 中 で も っ
と も 成 功 し た も の で あ る 。 種 々 の ト リ ス (8-オ キ シ キ ノ リ ン )ア ル ミ ニ ウ ム の 誘 導 体 が 開 発
さ れ 有 機 EL素 子 の 研 究 に 使 用 さ れ る 中 、 一 部 は そ の 他 の 三 価 金 属 、 例 え ば Ga、 In及 び Scを
用 い て 中 心 金 属 原 子 を 置 換 す る 。 一 部 は そ の 配 位 子 を 改 良 し て そ の 性 能 を 改 善 す る 。 例 え
ば 配 位 子 8-オ ク シ キ オ リ ン に F、 Cl、 CNま た は ア ル キ ル 基 を 加 え る な ど で あ る 。 現 在 の 金
属 キ レ ー ト 化 発 光 化 合 物 に 対 す る 研 究 は ほ と ん ど Alq3の 系 列 の 材 料 に 集 中 し て い る が 、 二
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種 類 以 上 の 違 う 配 位 子 を 含 む 金 属 配 合 物 系 列 に 対 す る 注 目 は 少 な い 。 こ の 種 類 の 発 光 材 料
は 対 称 で な い 分 子 構 造 で 無 定 形 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
我 々 研 究 グ ル ー プ は 安 定 的 な シ ッ フ 塩 基 三 座 配 位 子 を 導 入 し て 優 れ た 性 能 を 持 つ 有 機 EL金
属 配 合 物 系 列 を 開 発 し た 。 熱 安 定 性 と 膜 化 性 に つ い て レ ベ ル が 大 き く ア ッ プ し た （ 8-オ キ
シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ ） （ Al（ Sap
h） -q） 及 び そ の 誘 導 体 で あ る 。 文 献 に も 報 告 さ れ （ 例 え ば 非 特 許 文 献 １ と 非 特 許 文 献 ２
参 照 ） 、 2002年 7月 25日 に 発 行 さ れ た 公 報 （ 特 許 文 献 ２ 参 照 ） の 中 に 公 開 さ れ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 4720432号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 6410766号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 Chem.Lett.,2000,1068-1069
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Adv. Mater. Opt. Electron.、 10（ 6） 、 283-286
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 の 目 的 は 多 種 の 三 座 配 位 子 と 二 座 配 位 子 を 含 む 金 属 化 合 物 と に 基 づ き 、 中 心 金 属 原
子 と 配 位 子 の 設 計 を 通 じ て 一 種 の 新 し い 単 核 ま た は 双 核 の 金 属 錯 体 を 発 明 す る こ と に あ る
。 こ の 錯 体 は 優 れ た 発 光 性 、 膜 化 性 を 有 す る た め 高 質 な 有 機 EL素 子 の 作 製 に 用 い る こ と が
で き る 。
本 発 明 の も う 一 つ の 目 的 は 新 型 有 機 金 属 錯 体 を 使 っ た EL素 子 を 提 供 す る こ と で あ る 。 こ の
新 型 有 機 金 属 錯 体 は 発 光 素 子 の 中 に 発 光 材 料 と し て 使 う こ と が で き る と 同 時 に 電 子 伝 導 材
と し て の 使 用 も 可 能 で あ り 、 そ の 他 、 発 光 層 の 中 の 主 体 と し て 発 光 材 料 を 加 え る こ と も で
き る 。 一 部 の 金 属 錯 体 は 非 常 に 優 れ た 溶 解 性 を 持 っ て い る の で 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ ま た
は イ ン ク ジ ェ ッ ト の 方 法 で 素 子 を 作 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 一 種 の 新 規 な 三 座 配 位 子 金 属 錯 体 を 開 示 す る 。 分 子 構 造 式 の 設 計 か ら 言 え ば こ の
錯 体 は 混 合 配 位 子 で 対 称 で な い 構 造 を 構 成 し 、 現 有 の Alq3と 完 全 に 異 な っ て い る 。 こ の 錯
体 は 優 れ た 発 光 性 と 膜 化 性 を 有 し 、 Alq3を 大 き く 超 え て い る 。 有 機 発 光 素 子 の 低 い 起 動 電
圧 と 高 い 発 光 効 率 を 保 障 す る 。 ま た 本 発 明 の 錯 体 の ほ と ん ど は ダ イ マ ー で 有 機 発 光 材 料 に
新 し い 体 系 を 創 設 し た 。
本 発 明 は 発 光 材 料 に 用 い る こ と が で き る 新 規 な 三 座 配 位 子 金 属 錯 体 を 提 供 す る 。
本 発 明 の 金 属 錯 体 は 可 視 光 を 発 す る こ と が で き る 。
本 発 明 の 金 属 錯 体 は 有 機 EL素 子 に 発 光 材 料 と し て 用 い る こ と が で き る 。
本 発 明 の 金 属 錯 体 は 有 機 EL素 子 だ け で な く 他 の 発 光 素 子 に も 用 い ら れ る 。 例 え ば 光 電 導 素
子 、 特 に 電 子 写 真 復 写 素 子 に も 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 を そ の 好 ま し い 実 施 形 態 に 基 づ き 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 現 有 の 技 術
の 中 有 機 EL素 子 の 構 造 式 の 種 類 は 主 に 三 種 類 に 分 け ら れ る 。 図 １ に 示 し た の は 素 子 100で
あ り 、 102は 透 明 絶 縁 体 例 え ば ガ ラ ス ま た は プ ラ ス チ ッ ク で 構 成 し た 基 板 で あ る 。 104は ア
ノ ー ド 層 で 101は カ ソ ー ド 層 で あ る 。 そ の 間 の 112は 有 機 媒 質 層 で あ る 。 112の 中 に は ア ノ
ー ド 上 の 正 孔 輸 送 層 106及 び そ の 上 の 電 子 輸 送 層 と 発 光 層 108二 層 が あ る 。 ア ノ ー ド と カ ソ
ー ド の 間 に ACま た は DC電 流 を 加 え れ ば 素 子 が 発 光 す る 。
当 該 EL素 子 は 一 種 の ダ イ オ ー ド と 見 な す こ と が で き る 。 ア ノ ー ド の 電 位 エ ネ ル ギ ー が カ ソ
ー ド よ り 高 く な る と 正 孔 が ア ノ ー ド か ら 正 孔 輸 送 層 に 注 入 さ れ 、 電 子 が カ ソ ー ド か ら 電 子
輸 送 層 に 注 入 さ れ 、 双 方 向 か い 合 っ た 運 動 そ し て 再 結 合 で エ ネ ル ギ ー を 発 散 し 発 光 を 起 こ
す 。 こ れ は エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 ２ に 示 し た の は 素 子 200で あ り 、 202は 透 明 絶 縁 体 例 え ば ガ ラ ス ま た は プ ラ ス チ ッ ク で 構
成 し た 基 板 で あ る 。 204は ア ノ ー ド 層 で 212は カ ソ ー ド 層 で あ る 。 そ の 間 の 214は 有 機 媒 質
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層 で あ る 。 214に ア ノ ー ド 上 の 正 孔 輸 送 層 206と 発 光 層 と し て の 208と 電 子 輸 送 層 210が あ る
。 電 子 と 正 孔 が 発 光 層 で 結 合 す る 。
図 ３ に 示 し た 素 子 300は 200と 比 較 的 類 似 し て い る 。 302は 透 明 絶 縁 体 、 例 え ば ガ ラ ス ま た
は プ ラ ス チ ッ ク で 構 成 し た 基 板 で あ る 。 た だ 正 孔 注 入 層 306を 増 や し た 。 304が ア ノ ー ド 、
314が カ ソ ー ド で あ る 。 316が 有 機 媒 質 層 で 正 孔 注 入 層 306、 正 孔 輸 送 層 308、 発 光 層 310、
電 子 輸 送 層 312を 含 む 。 こ こ に 各 有 機 材 が 独 自 に そ れ ぞ れ の 機 能 を 担 っ て い る た め 、 素 子
性 能 の 向 上 に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
素 子 100、 200と 300の 基 板 は 共 に 透 明 絶 縁 材 で 、 光 は 基 板 を 通 し て 出 る 。 一 部 の EL素 子 は
頂 部 か ら 発 光 す る 。 こ れ ら の 基 板 は 透 明 で な い 半 導 体 材 例 え ば セ ラ ミ ッ ク ス な ど を 使 う 場
合 に は 頂 部 電 極 に は 透 明 材 料 を 用 い る 必 要 が あ る 。
一 般 に 正 孔 輸 送 層 の 材 料 と し て 芳 香 族 第 三 ア ミ ン を 用 い る 。 こ の 錯 体 の 中 に カ ー ボ ン 原 子
の み と 繋 が る 少 な く と も 一 個 の 三 価 窒 素 原 子 が あ り 、 少 な く と も 一 個 の ア リ ー ル が あ る 。
芳 香 族 第 三 ア ミ ン と し て 、 モ ノ ア リ ー ル ア ミ ン 、 ジ ア リ ー ル ア ミ ン 、 ト リ ア リ ー ル ア ミ ン
、 重 合 ア リ ー ル ア ミ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。
現 在 性 能 的 に 比 較 的 優 れ た 正 孔 輸 送 層 材 と し て は 、 N,N’ -ジ フ ェ ニ ル -N, N’ -ビ ス (3-メ
チ ル フ ェ ニ ル )-1,1’ -ビ フ ェ ニ ル  -4,4’ -ジ ア ミ ン （ TPD） 、 N, N'-ビ ス (1-ナ フ チ ル )-N,
 N'-ジ フ ェ ニ ル -1, 1' -ビ フ ェ ニ ル -4,4'-ジ ア ミ ン （ NPB） 、 1,3,5-ト リ ス (3-メ チ ル -ジ
フ ェ ニ ル ア ミ ノ )ベ ン ゼ ン （ MTDATA） 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
電 子 と 正 孔 が 有 機 EL素 子 の 発 光 層 で 結 合 し こ の 層 の 発 光 材 料 を 発 光 さ せ る 。 単 層 構 造 の 素
子 で は 発 光 層 が 一 種 の 蛍 光 効 率 の 高 い 発 光 材 料 だ け で 構 成 す る 。 現 在 広 く 使 わ れ た Alq3は
発 光 性 能 の 優 れ た 緑 蛍 光 材 で あ る 。 先 に 挙 げ た 多 層 構 造 素 子 は そ の 発 光 層 が ほ と ん ど 主 体
材 （ host material） と 一 種 ま た は 多 種 の 蛍 光 染 料 と ド ー プ し た も の で 発 光 率 が 比 較 的 高
い 。 素 子 の 発 光 色 は 主 体 材 に ド ー プ し た 発 光 光 波 の 違 う 染 料 で コ ン ト ロ ー ル さ れ る 。 す で
に 文 献 （ Tang et al. Applied Physics, Vol. 65, Pages 3610-3616, 1989） と 米 国 特 許 4
769292号 公 報 は Alq3を 発 光 層 主 体 材 と し て そ の な か に 染 料 を ド ー プ し て 作 っ た EL素 子 を 報
告 し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
蛍 光 染 料 を 選 ぶ 際 に は 、 そ の エ ネ ル ギ ー レ ベ ル を 考 慮 す る 必 要 が あ る 。 エ ネ ル ギ ー レ ベ ル
は 分 子 の 最 高 占 有 軌 道 と 分 子 の 最 低 占 有 軌 道 に よ っ て 決 め ら れ る 。 発 光 層 で エ ネ ル ギ ー の
主 体 材 か ら ド ー プ 材 へ の 転 送 を 確 実 に す る た め の 重 要 な 条 件 は 混 合 材 の エ ネ ル ギ ー レ ベ ル
が 主 体 材 の そ れ よ り 低 い こ と で あ る 。 ブ ル ー 光 材 で は 例 え ば イ ン ド ー ル の レ ベ ル が 高 い た
め 主 体 材 と し て 染 料 を ド ー プ し て ブ ル ー の 光 を 発 す る 。 ブ ル ー 光 の ド ー プ 材 は ク マ リ ン 、
1、 2-ジ フ ェ ニ ル エ チ レ ン 、 ア ン ト ラ セ ン の 誘 導 体 、 テ ト ラ セ ン 、 ペ リ レ ン と そ の 他 の 共
役 ベ ン ゼ ン な ど が あ る 。 そ の 他 の 発 光 波 長 の 長 い ド ー プ 材 は ク マ リ ン 、 ロ ー ダ ミ ン と そ の
他 の 緑 ま た は 赤 光 材 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 素 子 の 発 光 層 の 主 体 材 は 有 機 金 属 錯 体 で あ り 、 そ の 構 造 は 分 子 構 造 式 （ １ ） が 示
す 発 光 層 に ド ー プ す る 材 料 か ら 選 ぶ こ と が で き る 。
以 上 に 述 べ た 多 層 EL素 子 に 使 わ れ る 有 機 材 は 良 好 な 膜 化 性 を 有 し て い る 。 連 続 層 を 作 り 、
厚 さ が 5000 Å を 超 え な い こ と が で き る 。 現 在 の 技 術 で は ほ と ん ど の 場 合 真 空 蒸 着 で 有 機
材 層 を 作 っ て い る 。 こ の 方 法 に よ れ ば 性 能 の 優 れ た 連 続 薄 膜 層 を 作 る こ と が で き る 。 各 層
の 厚 さ が 最 小 で 50 Å ま で で き る 。 作 っ た 素 子 が 依 然 良 好 な 発 光 性 能 を 持 っ て い る 。 現 在
性 能 が 比 較 的 優 れ た EL素 子 は そ の 有 機 媒 質 層 の 総 厚 が 少 な く と も 約 1000 Å で あ る 。
本 発 明 の 有 機 EL素 子 は ス ピ ン コ ー デ ィ ン グ 法 で 作 る こ と も で き る 。 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 工
程 と 真 空 蒸 着 工 程 を 併 せ て 多 層 有 機 EL素 子 を 作 る 方 が 効 果 が い い 。 素 子 の ア ノ ー ド と カ ソ
ー ド の 作 製 は 通 常 の 技 術 で 行 え る 。 一 般 に は 透 明 基 板 の 上 に 一 層 の 透 明 導 電 材 を 塗 布 し て
ア ノ ー ド と し 、 そ の 光 を そ れ を 通 し て 放 射 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】

10

20

30

40

50

(6) JP 2004-162002 A 2004.6.10



本 発 明 の 有 機 金 属 錯 体 は 下 記 一 般 式 （ １ ） で 表 さ れ 、 各 種 の 三 座 配 位 子 L 3 お よ び 二 座 配 位
子 L 2 で 構 成 さ れ る 。
(L 2 L 3 M） n  　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （ 1）
式 中 、 ｎ は 1ま た は ２ の 整 数 を 表 し 、 Mは ア ル ミ ニ ウ ム （ Al） 、 ガ リ ウ ム （ Ga） 、 イ ン ジ ウ
ム （ In） 、 タ リ ウ ム （ Tl） 及 び イ リ ジ ウ ム （ Ir） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 三 価 金 属 を 表
し 、 L 2 は 少 な く と も 一 つ の 酸 素 原 子 を 含 む 二 座 配 位 子 を 表 す 。 一 個 の 酸 素 原 子 と 一 個 の 窒
素 原 子 を 含 む 場 合 に は 、 L 2 の 構 造 式 は 下 記 式 （ 2-1） の 通 り で あ る 。 二 個 の 酸 素 原 子 を 含
む 場 合 に は 、 L 2 の 構 造 式 は 下 記 式 （ 2-2） の 通 り で あ る 。
【 化 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
式 中 、 Ｉ は 二 座 配 位 子 の 構 成 要 素 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
L 3 は 下 記 式 （ 3） に 示 す 三 座 配 位 子 で あ る 。 式 中 、 Xと Yは そ れ ぞ れ CHま た は Nか ら 選 ば れ 、
Ｉ Ｉ 及 び Ｉ Ｉ Ｉ は そ れ ぞ れ ア リ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置
換 基 を 有 す る ヘ テ ロ ア リ ー ル を 表 す 。 前 記 置 換 基 と し て は 、 例 え ば 、 炭 素 数 1～ 8の ア ル キ
ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、 ス ル ホ ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル
コ キ シ 、 テ ロ ア リ ー ル 等 が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、 前 記 ヘ テ ロ ア リ ー ル と し て は 、 例 え ば 、 フ
ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 、 ピ リ ミ ジ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 化 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
X=CH, Y=Nの 場 合 に は L 3 の 構 造 式 は 下 記 式 （ 3-1） に 示 す 通 り で あ る 。
【 化 １ ３ 】
　
　
　
　
　
　
X=Y=CHの 場 合 に は L 3 の 構 造 式 は 下 記 式 （ 3-2） に 示 す 通 り で あ る 。
【 化 １ ４ 】
　
　
　
　
　
　
X=Y=Nの 場 合 は L 3 の 構 造 式 は 下 記 式 （ 3-3） に 示 す 通 り で あ る 。
【 化 １ ５ 】
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【 ０ ０ １ ６ 】
以 下 に 挙 げ た の は 本 発 明 に お い て 好 ま し い 錯 体 の 構 造 で あ る 。 し か し 、 本 発 明 は そ れ ら だ
け に 限 定 さ れ な い 。
第 ｉ 群 ～ 第 ｉ ｉ ｉ 群
L 2 は 式 （ 2-1） に 示 し た よ う に 二 座 配 位 子 で あ り 、 8－ オ キ シ キ ノ リ ン 、 置 換 基 を 有 す る 8-
オ キ シ キ ノ リ ン 、 4-ヒ ド ロ キ シ -1,5-ナ フ チ リ ジ ン 、 置 換 基 を 有 す る 4-ヒ ド ロ キ シ -1、 5－
ナ フ チ リ ジ ン 、 5-ヒ ド リ キ シ -キ ノ キ サ リ ン 、 置 換 基 を 有 す る 5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン
、 2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る 2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ
ニ ル ） ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル 、 2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル 、 置 換 基 を
有 す る 2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル 、 2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン
ゾ チ ア ゾ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る 2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 、 10-ヒ ド ロ
キ シ ベ ン ゾ キ ノ リ ン 、 置 換 基 を 有 す る 10-ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ キ ノ リ ン 、 2-カ ル ボ キ シ -ピ リ
ジ ン ま た は 置 換 基 を 有 す る 2-カ ル ボ キ シ -ピ リ ジ ン か ら 選 ば れ る こ と が で き る 。 前 記 置 換
基 と し て は 、 例 え ば 、 炭 素 数 1～ 8の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、
ス ル ホ ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 テ ロ ア リ ー ル 等 が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、
前 記 ヘ テ ロ ア リ ー ル と し て は 、 例 え ば 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 、 ピ リ ミ ジ ン 等 が
挙 げ ら れ る 。 典 型 的 な 構 造 式 は 以 下 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
【 化 １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
第 ｉ 群 ：
L 3 は 式 （ 3‐ 1） に 示 す よ う に 三 座 配 位 子 で Ｉ Ｉ 及 び Ｉ Ｉ Ｉ は そ れ ぞ れ ア リ ー ル 、 置 換 基 を
有 す る ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置 換 基 を 有 す る ヘ テ ロ ア リ ー ル を 表 す 。 前 記 置 換
基 と し て は 、 例 え ば 、 炭 素 数 1～ 8の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、
ス ル ホ ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 テ ロ ア リ ー ル 等 が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、
前 記 ヘ テ ロ ア リ ー ル と し て は 、 例 え ば 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 、 ピ リ ミ ジ ン 等 が
挙 げ ら れ る 。 ｎ は 1ま た は 2の 整 数 で 、 Mは ア ル ミ ニ ウ ム 、 ガ リ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム 、 タ リ ウ
ム 、 イ リ ジ ウ ム か ら 選 ぶ こ と が で き る 三 価 金 属 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
【 化 １ ７ 】
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第 ｉ ｉ 群 ：
L 3 は 式 （ 3‐ 2） に 示 す よ う に 三 座 配 位 子 で Ｉ Ｉ 及 び Ｉ Ｉ Ｉ は そ れ ぞ れ ア リ ー ル 、 置 換 基 を
有 す る ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置 換 基 を 有 す る ヘ テ ロ ア リ ー ル を 表 す 。 前 記 置 換
基 と し て は 、 例 え ば 、 炭 素 数 1～ 8の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、
ス ル ホ ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 テ ロ ア リ ー ル 等 が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、
前 記 ヘ テ ロ ア リ ー ル と し て は 、 例 え ば 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 、 ピ リ ミ ジ ン 等 が
挙 げ ら れ る 。 ｎ は 1ま た は 2の 整 数 で 、 Mは ア ル ミ ニ ウ ム 、 ガ リ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム 、 タ リ ウ
ム 、 イ リ ジ ウ ム か ら 選 ぶ こ と が で き る 三 価 金 属 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
【 化 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　
第 ｉ ｉ ｉ 群 ：
L 3 は 式 （ 3‐ 3） に 示 す よ う に 三 座 配 位 子 で あ る 。 Ｉ Ｉ お よ び Ｉ Ｉ Ｉ は そ れ ぞ れ ア リ ー ル 、
置 換 基 を 有 す る ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置 換 基 を 有 す る ヘ テ ロ ア リ ー ル を 表 す 。
前 記 置 換 基 と し て は 、 例 え ば 、 炭 素 数 1～ 8の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、
ア ミ ド 、 ス ル ホ ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 等 が 挙 げ ら れ
る 。 ま た 、 前 記 ヘ テ ロ ア リ ー ル と し て は 、 例 え ば 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 、 ピ リ
ミ ジ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。 ｎ は 1ま た は 2の 整 数 で 、 Mは ア ル ミ ニ ウ ム 、 ガ リ ウ ム 、 イ ン ジ ウ
ム 、 タ リ ウ ム 、 イ リ ジ ウ ム か ら 選 ぶ こ と が で き る 三 価 金 属 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 化 １ ９ 】
　
　
　
　
　
第 ｉ 群 ～ 第 ｉ ｉ ｉ 群 の 好 ま し い 金 属 錯 体 は 表 １ に 示 す 通 り で あ る 。
表 １ ： 第 ｉ 群 ～ 第 ｉ ｉ ｉ 群 の 好 ま し い 金 属 錯 体
【 表 １ 】
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【 ０ ０ ２ １ 】
【 表 ２ 】
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【 ０ ０ ２ ２ 】
【 表 ３ 】
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【 ０ ０ ２ ３ 】
【 表 ４ 】
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【 ０ ０ ２ ４ 】
【 表 ５ 】
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【 ０ ０ ２ ５ 】
【 表 ６ 】
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【 ０ ０ ２ ６ 】
【 表 ７ 】
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【 ０ ０ ２ ７ 】
表 １ 中 の 幾 つ か の 好 ま し い 錯 体 の 化 学 構 造 式 は 以 下 の 通 り で あ る ：
【 化 ２ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 化 ２ １ 】
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【 ０ ０ ２ ９ 】
第 ｉ ｖ 群 ～ 第 ｖ ｉ 群
そ の 中 、 L 2 は 二 個 の 酸 素 原 子 を 含 む 二 座 配 位 子 で あ る 。 構 造 式 （ 2-2） に 示 す よ う に L 2 は b
 -ジ ケ ト ン 、 置 換 基 を 有 す る ジ ケ ト ン 、 エ ノ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る エ ノ ー ル 、 b -ジ ケ ト
ン の 誘 導 体 か ら 選 ば れ る 。
【 化 ２ ２ 】
　
　
　
　
　
　
典 型 的 な 構 造 式 は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 化 ２ ３ 】
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【 ０ ０ ３ ０ 】
前 記 置 換 基 R 1 、 R 2 、  R 3 、  R 4 、  R 5 、  R 6 、 R 7 お よ び  R 8 　 は そ れ ぞ れ 独 立 し て 炭 素 数 1～ 8
の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、 ス ル ホ ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー
ル 、 ア ル コ キ シ 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 等 か ら 選 択 さ れ る 。 ま た 、 前 記 ヘ テ ロ ア リ ー ル と し て は
、 例 え ば 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 、 ピ リ ミ ジ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
第 ｉ ｖ 群 ：
L 3 は 式 （ 3‐ 1） に 示 す よ う に 三 座 配 位 子 で Ｉ Ｉ 及 び Ｉ Ｉ Ｉ は そ れ ぞ れ ア リ ー ル 、 置 換 基 を
有 す る ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置 換 基 を 有 す る ヘ テ ロ ア リ ー ル を 表 す 。 前 記 置 換
基 と し て は 、 例 え ば 、 炭 素 数 1～ 8の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、
ス ル ホ ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 テ ロ ア リ ー ル 等 が 挙 げ ら れ る 。 ま た 、
前 記 ヘ テ ロ ア リ ー ル と し て は 、 例 え ば 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 、 ピ リ ミ ジ ン 等 が
挙 げ ら れ る 。 ｎ は 1ま た は 2の 整 数 で 、 Mは ア ル ミ ニ ウ ム 、 ガ リ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム 、 タ リ ウ
ム 、 イ リ ジ ウ ム か ら 選 ぶ こ と が で き る 三 価 金 属 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 化 ２ ４ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
第 ｖ 群 ：
L 3 は 式 （ 3‐ 2） に 示 す よ う に 三 座 配 位 子 で Ｉ Ｉ 及 び Ｉ Ｉ Ｉ は そ れ ぞ れ ア リ ー ル 、 置 換 基 を
有 す る ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置 換 基 を 有 す る ヘ テ ロ ア リ ー ル を 表 す 。 前 記 置 換
基 と し て は 、 例 え ば 、 炭 素 数 1～ 8の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、
ス ル ホ ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 等 が 挙 げ ら れ る 。 ま た
、 前 記 ヘ テ ロ ア リ ー ル と し て は 、 例 え ば 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 、 ピ リ ミ ジ ン 等
が 挙 げ ら れ る 。 ｎ は 1ま た は 2の 整 数 で 、 Mは ア ル ミ ニ ウ ム 、 ガ リ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム 、 タ リ
ウ ム 、 イ リ ジ ウ ム か ら 選 ぶ こ と が で き る 三 価 金 属 で あ る 。
【 化 ２ ５ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ４ 】
第 ｖ ｉ 群 ：
L 3 は 式 （ 3‐ 3） に 示 す よ う に 三 座 配 位 子 で Ｉ Ｉ 及 び Ｉ Ｉ Ｉ は そ れ ぞ れ ア リ ー ル 、 置 換 基 を
有 す る ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置 換 基 を 有 す る ヘ テ ロ ア リ ー ル を 表 す 。 前 記 置 換
基 と し て は 、 例 え ば 、 炭 素 数 1～ 8の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、
ス ル ホ ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル 等 が 挙 げ ら れ る 。 ま た
、 前 記 ヘ テ ロ ア リ ー ル と し て は 、 例 え ば 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 、 ピ リ ミ ジ ン 等
が 挙 げ ら れ る 。 ｎ は 1ま た は 2の 整 数 で 、 Mは ア ル ミ ニ ウ ム 、 ガ リ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム 、 タ リ
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ウ ム 、 イ リ ジ ウ ム か ら 選 ぶ こ と が で き る 三 価 金 属 で あ る 。
【 化 ２ ６ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ５ 】
第 ｉ ｖ 群 ～ 第 ｖ ｉ 群 の 好 ま し い 金 属 錯 体 は 表 ２ に 示 す 通 り で あ る 。
表 ２ ： 第 ｉ ｖ 群 ～ 第 ｖ ｉ 群 の 好 ま し い 金 属 錯 体
【 表 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 表 ９ 】
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【 ０ ０ ３ ７ 】
【 表 １ ０ 】
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【 ０ ０ ３ ８ 】
【 表 １ １ 】

10

20

30

40

(21) JP 2004-162002 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 表 １ ２ 】

10

20

30

40

(22) JP 2004-162002 A 2004.6.10



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 表 １ ３ 】
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【 ０ ０ ４ １ 】
【 表 １ ４ 】
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【 ０ ０ ４ ２ 】
【 表 １ ５ 】
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【 ０ ０ ４ ３ 】
表 ２ 中 の 幾 つ か の 好 ま し い 錯 体 の 化 学 構 造 式 は 以 下 の 通 り で あ る ：
【 化 ２ ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ４ 】
本 発 明 の 有 機 EL材 料 の 作 製 に は 有 機 溶 剤 の 中 に お い て 合 成 す る 方 法 が 用 い ら れ る 。 手 順 は
二 つ あ る 。 一 つ は 相 応 す る 三 座 配 位 子 の 合 成 、 も う 一 つ は 目 的 錯 体 の 合 成 で あ る 。
ま ず 、 三 座 配 位 子 を 合 成 す る 。 式 （ 3-1） の 三 座 配 位 子 の 合 成 は シ ッ フ 塩 基 を 配 位 子 と す
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る 。 オ ル ト ヒ ド ロ キ シ ア リ ー ル ア ル デ ヒ ド と オ ル ト ヒ ド ロ キ シ ア リ ー ル ア ミ ン を 化 学 量 比
で 固 相 直 接 混 合 し て 加 熱 反 応 ま た は ア ル コ ー ル 溶 剤 に 加 熱 還 流 反 応 さ せ る 。 対 応 す る シ ッ
フ 塩 基 の 粗 製 品 を 得 ら れ る 。 そ の 後 有 機 溶 剤 の 中 に 再 結 晶 の 方 法 を 取 れ ば 簡 単 に 純 度 の 高
い 製 品 を 得 ら れ る 。 式 （ 3-2） の 三 座 配 位 子 の 合 成 は stilbene法 （ 参 考 資 料 New Journal o
f chemistry, 25（ 5） , 2001; Bull Soc. Chim. FR. 958,1967） 、 式 （ 3-3） の 三 座 配 位
子 の 合 成 は Willstatter法 を 取 っ た 。 （ 参 考 資 料 Anal. Chem., 35,1144） 。
次 は 目 的 錯 体 の 合 成 で あ る 。 三 価 金 属 （ 例 え ば ガ リ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 イ ン ジ ウ ム ） の
無 機 塩 と 対 応 す る 配 位 子 を 使 っ て ア ル コ ー ル と 水 の 中 に 入 れ ア ル カ リ を 加 え る こ と に よ っ
て 生 成 物 を コ ン ト ロ ー ル す る 。 粗 製 品 を ト レ ー 昇 華 (train sublimation)す る 方 法 で さ ら
に 純 度 の 高 い 製 品 を 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
本 発 明 の 材 料 は 優 れ た 発 光 性 と 膜 化 性 を 有 し て い る 。 本 発 明 に よ り 作 製 し た 有 機 EL素 子 は
高 輝 度 、 高 効 率 の 性 能 を 発 揮 で き る 。 こ の 材 料 は 緑 、 黄 色 、 赤 色 の 光 を 出 し 、 且 つ こ れ ら
の 緑 、 黄 色 、 赤 色 の 光 は 一 部 が 珍 し い も の で あ る 。 実 験 の 検 証 に よ り 、 本 発 明 の 材 料 を 単
独 に 発 光 層 と し て も 染 料 を ド ー プ し て 主 体 材 と し て も 作 製 し た 有 機 EL素 子 は 高 い 輝 度 と 発
光 効 率 を 有 し て い る 。 本 発 明 の 材 料 を 主 体 材 に し て 赤 光 の 染 料 、 例 え ば 4,4-ジ シ ア ノ メ チ
レ ン -2-メ チ ル -6-(p-ジ メ チ ル ア ミ ノ ス チ リ ル )-4H-ピ ラ ン （ DCM） 系 及 び そ の 誘 導 体 、 を
ド ー プ し た 場 合 飽 和 の 赤 色 光 の 放 射 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
分 子 設 計 の 側 面 か ら 言 え ば 、 金 属 錯 体 構 造 式 に 三 座 配 位 子 を 導 入 す る こ と は 、 有 機 EL材 料
に 斬 新 な 領 域 を 開 い た 。 中 心 金 属 原 子 と 配 位 子 の 変 換 を 通 じ て 一 種 の 単 分 子 ま た は 双 分 子
の 有 機 金 属 錯 体 を 得 ら れ る 。 こ れ ら の 材 料 は 高 い 発 光 効 率 と 良 好 な 膜 化 性 を 有 し て い る 。
特 に 先 に 述 べ た 第 ｉ ｖ 組 ～ 第 ｖ ｉ 組 の 材 料 は 配 位 子 に ジ ケ ト ン を 導 入 し た 場 合 、 Alq3と 同
様 な 発 光 性 能 を 有 す る だ け で な く 、 優 れ た 膜 化 性 能 を も 表 し た 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
以 下 、 具 体 的 な 例 を 挙 げ て 本 発 明 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
実 施 例 1
ビ ス [（ 8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ ）
]（ 錯 体 ｉ -１ ） の 調 製 。
配 位 子 サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン の 合 成 ：
サ リ チ リ デ ン 1.22g（ 0.01モ ル ） 、 お よ び o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン 1.09g（ 0.01モ ル ） を 反 応
瓶 に 加 え て 直 接 加 熱 し 、 赤 い 物 質 を 生 成 す る 。 反 応 終 了 後 エ タ ノ ー ル を 用 い て 再 結 晶 さ せ
針 状 の 生 成 物 を 得 る 。 こ れ は o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン で あ る 。 収 率 は 85%で あ る 。
攪 拌 装 置 を つ け た 三 口 フ ラ ス コ に 無 水 三 塩 化 ガ リ ウ ム （ GaCl 3 ） 0.88g（ 0.005モ ル ） の ア
ル コ ー ル 溶 液 20mLを 入 れ る 。 8-オ キ シ キ ノ リ ン 0.73g（ 0.005モ ル ） を エ タ ノ ー ル 20mLと ピ
ペ リ ジ ン 0.43g（ 0.005モ ル ） の 混 合 液 に 入 れ て そ れ を 攪 拌 し な が ら ゆ っ く り と 前 記 溶 液 に
注 入 す る 。 注 入 後 に も 5分 間 攪 拌 し 続 け る 。 o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン 1.065g（ 0.005モ ル ） を
完 全 に 100ｍ Lエ タ ノ ー ル と 0.85g（ 0.01モ ル ） の ピ ペ リ ジ ン の 混 合 液 に 溶 解 し 、 前 記 反 応
溶 液 に 攪 拌 し な が ら ゆ っ く り と 注 入 す る 。 注 入 後 も 1時 間 攪 拌 し 続 け る 。 そ の 後 暗 い と こ
ろ に 置 く 。 最 後 に こ の 溶 液 に 同 体 積 の 脱 イ オ ン 水 を 加 え 、 す ぐ に 綿 状 の 沈 澱 物 を 発 生 せ し
め る 。 そ れ を 冷 蔵 庫 に 10時 間 入 れ 固 体 物 を 濾 過 し て 取 り 出 す 。 赤 外 線 ラ ン プ の 下 で 乾 燥 し
て 粗 製 品 を 得 る 。 収 率 は 85％ で あ る 。 再 度 昇 華 し て 純 化 し オ レ ン ジ 色 の 固 体 を 得 る 。 即 ち
（ ビ ス [（ 8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ
） ]の 純 製 品 で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 850,425。 元 素 分 析 の 結 果 は C： 62.28％
、 H： 3.52％ 、 N：  6.52％ 、 O： 11.53％ で 、 理 論 値 の C： 62.13％ 、 H： 3.51％ 、 N： 6.52％
、 O： 11.53％ と ほ ぼ 一 致 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
実 施 例 2
ビ ス [（ 8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ 2-ヒ ド ロ キ シ -1-ナ フ ト ア ル デ ヒ ド -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン
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） ガ リ ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ ） ]（ 錯 体 ｉ -2） の 調 製 。
2-ヒ ド ロ キ シ -1-ナ フ ト ア ル デ ヒ ド に よ っ て 2-ヒ ド ロ キ シ -サ リ チ リ デ ン を 替 え た 以 外 は 、
実 施 例 １ の 錯 体 ｉ -１ と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.71gで 収 率 は 78
%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 950,475。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 65.60％ 、 H
： 3.49％ 、 N： 5.80％ で あ り 、 理 論 値 は C： 65.68％ 、 H： 3.58％ 、 N： 5.89%で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
実 施 例 3
ビ ス [（ 8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -2-ナ フ チ ル ア ミ ン ） ガ リ ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ ） ]（
錯 体 ｉ -４ ） の 調 製 。
2-ヒ ド ロ キ シ -1-ナ フ チ ル ア ミ ン に よ っ て 2-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -
１ と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.63gで 収 率 は 76%で あ る 。 マ ス ス ペ
ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 954,477； 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 65.77％ 、 H： 3.65％ 、 N： 6.25
％ で あ り 、 理 論 値 は C： 65.72％ 、 H： 3.61％ 、 N： 6.30％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
実 施 例 4
ビ ス [（ 4-メ チ ル -8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ
ウ ム ]（ 錯 体 ｉ -5） の 調 製 。
4-メ チ ル -8-オ キ シ キ ノ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ
て 三 塩 化 ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -１ と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た
生 成 物 は 3.42gで 収 率 は 78%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 793。 元 素 分 析 ： 実 験 測
定 値 は C： 69.46％ 、 H： 4.31％ 、 N： 6.92％ で あ り 、 理 論 値 は C： 69.56％ 、 H： 4.32％ 、 N：
6.98％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
実 施 例 5
ビ ス [（ 5-フ ル オ ロ -8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ
ム ]（ 錯 体 ｉ -6） の 調 製 。
5-フ ル オ ロ -8-オ キ シ キ ノ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同
様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.32gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル
分 析 ： ｍ /e、 886。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 59.52％ 、 H： 4.32％ 、 N： 6.30％ で あ り 、
理 論 値 は C： 59.59％ 、 H： 4.29％ 、 N： 6.32％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
実 施 例 6
ビ ス [（ 2-(2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ
ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ -7） の 調 製 。
2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外
は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.83gで 収 率 は 78%で あ る
。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 982。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 63.39％ 、 H： 3.40％ 、 N
： 5.62％ で あ り 、 理 論 値 は C： 63.41％ 、 H： 3.46％ 、 N： 5.69％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
実 施 例 7
ビ ス [（ 4-ヒ ド ロ キ シ -1,5-ナ フ チ リ ジ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ
ウ ム ]（ 錯 体 ｉ -9） の 調 製 。
4-ヒ ド ロ キ シ -1,5-ナ フ チ リ ジ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と
同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.24gで 収 率 は 76%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト
ル 分 析 ： ｍ /e、 852,426。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 59.10％ 、 H： 3.20％ 、 N： 9.81％ で
あ り 、 理 論 値 は C： 59.15％ 、 H： 3.29％ 、 N： 9.86％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
実 施 例 8
（ 4-ヒ ド ロ キ シ -1,5-ナ フ チ リ ジ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ
ム （ 錯 体 ｉ -10） の 調 製 。
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4-ヒ ド ロ キ シ -1,5-ナ フ チ リ ジ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム に
よ っ て 三 塩 化 ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ
た 生 成 物 は 2.87gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 766。 元 素 分 析 ： 実 験
測 定 値 は C： 65.89％ 、 H： 3.56％ 、 N： 11.09％ で あ り 、 理 論 値 は C： 65.80％ 、 H： 3.66％ 、
N： 10.97％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
実 施 例 9
ビ ス [（ 5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]
（ 錯 体 ｉ -12） の 調 製 。
5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様
に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.32gで 収 率 は 78%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分
析 ： ｍ /e、 852,426。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 59.10％ 、 H： 3.20％ 、 N： 9.81％ で あ り
、 理 論 値 は C： 59.15％ 、 H： 3.29％ 、 N： 9.86％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
実 施 例 10
（ 5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （
錯 体 ｉ -13） の 調 製 。
5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ
て 三 塩 化 ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生
成 物 は 2.87gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 766。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定
値 は C： 65.89％ 、 H： 3.56％ 、 N： 11.09％ で あ り 、 理 論 値 は C： 65.80％ 、 H： 3.66％ 、 N： 1
0.97％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
実 施 例 11
ビ ス [（ 5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン ） （ 2-ヒ ド ロ キ シ -1-ナ フ ト ア ル デ ヒ ド -o-ヒ ド ロ キ シ
ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム （ Ｉ Ｉ Ｉ ） ]（ 錯 体 ｉ -14） の 調 製 。
5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 2-ヒ ド ロ キ シ -1-ナ フ ト ア
ル デ ヒ ド に よ っ て 2-ヒ ド ロ キ シ -サ リ チ リ デ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調
製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.71gで 収 率 は 78%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e
、 952。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 63.00％ 、 H： 3.33％ 、 N： 8.75％ で あ り 、 理 論 値 は C：
63.03％ 、 H： 3.36％ 、 N： 8.82％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
実 施 例 12
ビ ス [（ 2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ
ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ -15） の 調 製 。
2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外
は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.72gで 収 率 は 76%で あ る
。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 980,490。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 63.65％ 、 H： 3.65％
、 N： 8.52％ で あ り 、 理 論 値 は C： 63.67％ 、 H： 3.67％ 、 N： 8.57％ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
実 施 例 13
（ 2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ
リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ 錯 体 ｉ -16） の 調 製 。
2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 塩 化
ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ て 三 塩 化 ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。
純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.76gで 収 率 は 79%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 447。
元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 69.75％ 、 H： 3.90％ 、 N： 9.25％ で あ り 、 理 論 値 は C： 69.80％
、 H： 4.03％ 、 N： 9.40％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
実 施 例 14
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ビ ス [（ 2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア
ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ -19） の 調 製 。
2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は
、 錯 体 ｉ -１ と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.80gで 収 率 は 75%で あ る
。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 1014。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 61.50％ 、 H： 3.36％ 、 N
： 5.50％ で あ り 、 理 論 値 は C： 61.54％ 、 H： 3.35％ 、 N： 5.52％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
実 施 例 15
ビ ス [（ 2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア
ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ -20） の 調 製 。
2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 塩 化 ア
ル ミ ニ ウ ム に よ っ て 三 塩 化 ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純
化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.38gで 収 率 は 74%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 928。 元
素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 67.35％ 、 H： 3.49％ 、 N： 5.88％ で あ り 、 理 論 値 は C： 67.24％ 、
H： 3.66％ 、 N： 6.03％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
実 施 例 16
（ 10-ヒ ド ロ キ シ -ベ ン ゾ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム （
錯 体 ｉ -21） の 調 製 。
10-ヒ ド ロ キ シ -ベ ン ゾ キ ノ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同
様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.85gで 収 率 は 78%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル
分 析 ： ｍ /e、 475。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 65.67％ 、 H： 3.55％ 、 N： 5.87％ で あ り 、
理 論 値 は C： 65.68％ 、 H： 3.58％ 、 N： 5.89％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
実 施 例 17
ビ ス [（ ２ -カ ル ボ キ シ -ピ リ ジ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]（
錯 体 ｉ -22） の 調 製 。
２ -カ ル ボ キ シ -ピ リ ジ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し
て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.02gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ：
ｍ /e、 806。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 56.69％ 、 H： 3.16％ 、 N： 6.79％ で あ り 、 理 論 値
は C： 56.58％ 、 H： 3.23％ 、 N： 6.95％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
実 施 例 18
ビ ス [（ 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ -1
） の 調 製 。
8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン 、 （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） と 三 塩 化 ガ リ ウ ム と を ア ル コ ー
ル 溶 液 の 中 に お い て 反 応 さ せ て 錯 体 ｉ ｉ -1を 調 製 す る 。 ま ず 、 0.05モ ル の 8-ヒ ド ロ キ シ キ
ノ リ ン を 完 全 に ピ ペ リ ジ ン 0.05モ ル が 入 っ た ア ル コ ー ル 溶 液 100ｍ Lに 溶 解 し 、 こ の 溶 液 を
攪 拌 し な が ら ゆ っ く り と 三 塩 化 ガ リ ウ ム 0.5モ ル が 入 っ た ア ル コ ー ル 溶 液 に 注 入 す る 。 0.0
1モ ル （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） と 0.02モ ル ピ ペ リ ジ ン を 500mLア ル コ ー ル 溶 液 に 完
全 溶 解 し 、 こ れ を 攪 拌 し な が ら 前 記 溶 液 に ゆ っ く り と 注 入 す る 。 約 1時 間 こ の 混 合 液 を 攪
拌 し 続 け た 後 冷 却 し 、 室 温 に な っ た ら 暗 い と こ ろ に 約 1時 間 放 置 す る 。 そ し て こ の 溶 液 に
同 様 体 積 の 脱 イ オ ン 水 を 加 え 、 す ぐ 大 量 の 赤 い 綿 状 の 沈 澱 物 を 発 生 せ し め る 。 そ れ を 濾 過
し て ア ル コ ー ル で 洗 浄 し 赤 外 線 ラ ン プ の 下 で 乾 燥 す る 。 得 ら れ た 粉 末 生 成 物 は 紫 外 線 ラ ン
プ の 下 で 良 好 な 赤 い 蛍 光 効 率 を 示 し た 。 ト レ ー 昇 華 、 純 化 を 経 て 錯 体 ｉ ｉ -1の 純 生 成 物 が
得 ら れ る 。
純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.30ｇ 、 収 率 78%、 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /ｅ 、 848。 元 素 分
析 ： 実 験 測 定 値 は Ｃ ： 65.16％ 、 Ｈ ： 3.85%、 Ｎ ： 3.25%で あ り 、 理 論 値 は Ｃ ： 65.14%、 Ｈ
： 3.80％ 、 Ｎ ： 3.30%で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
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実 施 例 19
ビ ス [（ 4-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯
体 ｉ ｉ -4） の 調 製 。
4-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン に よ っ て 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ
ｉ -１ と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.37gで 収 率 は 77%で あ る 。 マ ス
ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 876。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 65.81％ 、 H： 4.16％ 、 N： 3.15
％ で あ り 、 理 論 値 は C： 65.79％ 、 H： 4.14％ 、 N： 3.20％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
実 施 例 20
ビ ス [（ 5-フ ル オ ロ -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ガ リ ウ ム ]（
錯 体 ｉ ｉ -6） の 調 製 。
5-フ ル オ ロ -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン に よ っ て 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体
ｉ ｉ -１ と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.31gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ
ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 884。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 62.53％ 、 H： 3.46％ 、 N： 3.1
4％ で あ り 、 理 論 値 は C： 62.49％ 、 H： 3.42％ 、 N： 3.17％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
実 施 例 21
ビ ス [（ ２ -（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ
ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ -8） の 調 製 。
2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル に よ っ て 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た
以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.72gで 収 率 は 76%
で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 980。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 66.24％ 、 H： 3.58
％ 、 N： 2.87％ で あ り 、 理 論 値 は C： 66.16％ 、 H： 3.70％ 、 N： 2.85％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
実 施 例 22
ビ ス [（ 4-ヒ ド ロ キ シ -1， 5-ナ フ チ リ ジ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ガ リ ウ ム ]（
錯 体 ｉ ｉ -10） の 調 製 。
4-ヒ ド ロ キ シ -1、 5-ナ フ チ リ ジ ン に よ っ て 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ
ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.23gで 収 率 は 76%で あ る 。 マ ス ス
ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 850。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 62.28％ 、 H： 3.41％ 、 N： 6.64％
で あ り 、 理 論 値 は C： 62.16％ 、 H： 3.55％ 、 N： 6.58％ で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
実 施 例 23
ビ ス [（ 5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） イ ン ジ ウ ム ]（ 錯 体
ｉ ｉ -11） の 調 製 。
5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン に よ っ て 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 三 塩 化 イ ン ジ ウ ム に
よ っ て 三 塩 化 ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら
れ た 生 成 物 は 3.31gで 収 率 は 78%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 940。 元 素 分 析 ： 実
験 測 定 値 は C： 59.11％ 、 H： 3.23％ 、 N： 6.31％ で あ り 、 理 論 値 は C： 59.04％ 、 H： 3.31％
、 N： 6.27％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
実 施 例 24
ビ ス [（ ２ -（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ
ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ -13） の 調 製 。
2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外
は 、 錯 体 ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.81gで 収 率 は 78%で あ
る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 978。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 66.26％ 、 H： 3.86％ 、
N： 5.85％ で あ り 、 理 論 値 は C： 66.29％ 、 H： 3.91％ 、 N： 5.73％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
実 施 例 25
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ビ ス [（ ２ -（ o-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） -N-フ ェ ニ ル -ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ ー ル ） （ 2,2’ -ジ オ ー
ル ス チ ル ベ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ -15） の 調 製 。
2-（ o-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） -N-フ ェ ニ ル -ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン
を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 4.29gで
収 率 は 76%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 1131。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 70.10
％ 、 H： 3.85％ 、 N： 4.89％ で あ り 、 理 論 値 は C： 70.12％ 、 H： 4.10％ 、 N： 4.96％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
実 施 例 26
ビ ス [（ ２ -（ o-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） -ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン
） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ -16） の 調 製 。
2-（ o-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） -ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外
は 、 錯 体 ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.78gで 収 率 は 74%で あ
る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 1023。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 64.10％ 、 H： 3.49％
、 N： 2.85％ で あ り 、 理 論 値 は C： 64.06％ 、 H： 3.58％ 、 N： 2.77％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
実 施 例 27
（ 10-ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ キ ノ リ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ガ リ ウ ム （ 錯 体 ｉ ｉ -1
7） の 調 製 。
10-ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ キ ノ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ -1と
同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.89gで 収 率 は 80%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト
ル 分 析 ： ｍ /e、 474。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 68.45％ 、 H： 3.78％ 、 N： 2.89％ で あ り
、 理 論 値 は C： 68.39％ 、 H： 3.83％ 、 N： 2.95％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
実 施 例 28
ビ ス [（ 2-カ ル ボ キ シ -ピ リ ジ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ -1
8） の 調 製 。
カ ル ボ キ シ に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る
。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.05gで 収 率 は 76%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 804
。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 59.72％ 、 H： 3.46％ 、 N： 3.51％ で あ り 、 理 論 値 は C： 59.75
％ 、 H： 3.51％ 、 N： 3.48％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
実 施 例 29
ビ ス [（ 8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ ｉ
-1） の 調 製 。
2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン に よ っ て サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン を 替 え た
以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ -１ と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.19gで 収 率 は 75
%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 852。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 59.10％ 、 H： 3.3
6％ 、 N： 9.91％ で あ り 、 理 論 値 は C： 59.20％ 、 H： 3.31％ 、 N： 9.86％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
実 施 例 30
ビ ス [（ 4-メ チ ル -8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム
]（ 錯 体 ｉ ｉ ｉ -3） の 調 製 。
4-メ チ ル -8-オ キ シ キ ノ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ
て 三 塩 化 ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ
た 生 成 物 は 3.43gで 収 率 は 78%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 795。 元 素 分 析 ： 実 験
測 定 値 は C： 62.84％ 、 H： 3.63％ 、 N： 10.15％ で あ り 、 理 論 値 は C： 63.12％ 、 H： 3.73％ 、
N： 10.01％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
実 施 例 31
ビ ス [（ 5-フ ル オ ロ -8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム ]
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（ 錯 体 ｉ ｉ ｉ -5） の 調 製 。
5-フ ル オ ロ -8-オ キ シ キ ノ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -1
と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.42gで 収 率 は 77%で あ る 。 マ ス ス ペ ク
ト ル 分 析 ： ｍ /e、 888。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 56.96％ 、 H： 2.85％ 、 N： 9.47％ で あ
り 、 理 論 値 は C： 56.80％ 、 H： 2.95％ 、 N： 9.46％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
実 施 例 32
ビ ス [（ 2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ
ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ ｉ -6） の 調 製 。
2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外
は 、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.64gで 収 率 は 74%で
あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 984。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 60.89％ 、 H： 3.25％
、 N： 8.65％ で あ り 、 理 論 値 は C： 61.01％ 、 H： 3.28％ 、 N： 8.54％ で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
実 施 例 33
ビ ス [（ 4-ヒ ド ロ キ シ -1,5-ナ フ チ リ ジ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム
]（ 錯 体 ｉ ｉ ｉ -9） の 調 製 。
4-ヒ ド ロ キ シ -1,5-ナ フ チ リ ジ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -
1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.24gで 収 率 は 76%で あ る 。 マ ス ス ペ
ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 854。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 56.26％ 、 H： 2.98％ 、 N： 13.25％ で
あ り 、 理 論 値 は C： 56.25％ 、 H： 3.07％ 、 N： 13.12％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
実 施 例 34
ビ ス [（ 5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム ]（
錯 体 ｉ ｉ ｉ -10） の 調 製 。
5-ヒ ド ロ キ シ -キ ノ キ サ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -1と
同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.28gで 収 率 は 77%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト
ル 分 析 ： ｍ /e、 854。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 56.26％ 、 H： 2.98％ 、 N： 13.25Ｂ ％ で あ
り 、 理 論 値 は C： 56.25％ 、 H： 3.07％ 、 N： 13.12％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
実 施 例 35
ビ ス [（ 2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ
ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ ｉ -12） の 調 製 。
2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外
は 、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.82gで 収 率 は 78%で
あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 982。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 60.89％ 、 H： 3.56％
、 N： 11.45％ で あ り 、 理 論 値 は C： 61.14％ 、 H： 3.49％ 、 N： 11.41％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
実 施 例 36
ビ ス [（ 2-（ o-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） -N-フ ェ ニ ル -ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ ー ル ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド
ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ ｉ -14） の 調 製 。
2-（ o-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） -N-フ ェ ニ ル -ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン
を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 4.37g
で 収 率 は 77%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 1135。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 65.7
1％ 、 H： 3.64％ 、 N： 9.95％ で あ り 、 理 論 値 は C： 65.64％ 、 H： 3.73％ 、 N： 9.88％ で あ る
。
【 ０ ０ ８ ３ 】
実 施 例 37
ビ ス [（ 2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン
ゼ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｉ ｉ -15） の 調 製 。
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2-（ 2-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は
、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.86gで 収 率 は 76%で あ
る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 1016。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 58.89％ 、 H： 3.26％
、 N： 8.33％ で あ り 、 理 論 値 は C： 59.08％ 、 H： 3.17％ 、 N： 8.29％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
実 施 例 38
（ 10-ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ キ ノ リ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム （ 錯 体
ｉ ｉ ｉ -16） の 調 製 。
10-ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゾ キ ノ リ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -1
と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.88gで 収 率 は 79%で あ る 。 マ ス ス ペ ク
ト ル 分 析 ： ｍ /e、 476。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 62.89％ 、 H： 3.45％ 、 N： 8.79％ で あ
り 、 理 論 値 は C： 63.06％ 、 H： 3.39％ 、 N： 8.83％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
実 施 例 39
ビ ス [（ 2-カ ル ボ キ シ -ピ リ ジ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体
ｉ ｉ ｉ -17） の 調 製 。
2-カ ル ボ キ シ -ピ リ ジ ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｉ ｉ -2と 同 様
に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.99gで 収 率 は 74%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分
析 ： ｍ /e、 808。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 53.45％ 、 H： 2.84％ 、 N： 10.62％ で あ り 、 理
論 値 は C： 53.51％ 、 H： 2.99％ 、 N： 10.40％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
実 施 例 40
ビ ス [（ ア セ チ ル ア セ ト ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯
体 ｉ ｖ -1） の 調 製 。
ア セ チ ル ア セ ト ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ て 三 塩 化 ガ
リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.43
gで 収 率 は 72%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 676。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 64.0
5％ 、 H： 5.12％ 、 N： 4.15％ で あ り 、 理 論 値 は C： 63.90％ 、 H： 5.06％ 、 N： 4.14％ で あ る
。
【 ０ ０ ８ ７ 】
実 施 例 41
ビ ス [（ ア セ チ ル ア セ ト ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]（ [Ga(sap
h)acac] 2 、 錯 体 ｉ ｖ -2） の 調 製 。
三 塩 化 ガ リ ウ ム に よ っ て 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製
す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.74gで 収 率 は 72%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、
762。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 56.73％ 、 H： 4.496％ 、 N： 3.67％ で あ り 、 理 論 値 は C： 5
6.12％ 、 H： 4.166％ 、 N： 3.28％ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
実 施 例 42
ビ ス [（ ア セ チ ル ア セ ト ン ） （ サ リ チ ル オ ル ト ソ ナ フ チ ル ア ミ ン フ ェ ノ ル ） ガ リ ウ ム ]（ 錯
体 ｉ ｖ -3） の 調 製 。
サ リ チ リ デ ン -2-ヒ ド ロ キ シ -1-ナ フ チ ル ア ミ ン に よ っ て サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ
リ ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -2と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.78
gで 収 率 は 73%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 762。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 56.8
2％ 、 H： 4.34％ 、 N： 3.72％ で あ り 、 理 論 値 は C： 56.732％ 、 H： 4.49％ 、 N： 3.67％ で あ る
。
【 ０ ０ ８ ９ 】
実 施 例 43
ビ ス [（ 2,2－ ジ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア
ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｖ -5） の 調 製 。
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2,2－ ジ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ
-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.89gで 収 率 は 76%で あ る 。 マ ス ス ペ
ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 760。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 66.41％ 、 H： 5.89％ 、 N： 3.67％ で
あ り 、 理 論 値 は C： 66.30％ 、 H： 6.09％ 、 N： 3.68％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
実 施 例 44
ビ ス [（ 2－ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ
ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｖ -6） の 調 製 。
2－ ジ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1
と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.74gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク
ト ル 分 析 ： ｍ /e、 732。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 65.64％ 、 H： 5.62％ 、 N： 3.91％ で あ
り 、 理 論 値 は C： 65.56％ 、 H： 5.77％ 、 N： 3.82％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
実 施 例 45
ビ ス [（ 2,2,6,6－ テ ト ラ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ
リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ]（ 錯 体 ｉ ｖ -8） の 調 製 。
2,2,6,6－ テ ト ラ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、
錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.12gで 収 率 は 74%で あ る 。
マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 844。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 68.34％ 、 H： 6.85％ 、 N： 3
.27％ で あ り 、 理 論 値 は C： 68.23％ 、 H： 6.91％ 、 N： 3.31％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
実 施 例 46
ビ ス [（ 1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -5,5-ジ メ チ ル -2,4-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド
ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｖ -9） の 調 製 。
1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -4-フ ェ ニ ル -5,5-ジ メ チ ル -2,4-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア
セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.
38gで 収 率 は 78%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 953。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 52
.89％ 、 H： 4.15％ 、 N： 2.85％ で あ り 、 理 論 値 は C： 52.73％ 、 H： 4.27％ 、 N： 2.91％ で あ
る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
実 施 例 47
ビ ス [（ 1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -4-フ ェ ニ ル -2,4-ブ タ ン ジ オ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ
シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｖ -11） の 調 製 。
1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -4-フ ェ ニ ル -2,4-ブ タ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以
外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.32gで 収 率 は 72%で
あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 924。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 72.85％ 、 H： 4.46％
、 N： 2.89％ で あ り 、 理 論 値 は C： 72.72％ 、 H： 4.57％ 、 N： 3.02％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
実 施 例 48
ビ ス [（ ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（
錯 体 ｉ ｖ -12） の 調 製 。
ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て
調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.51gで 収 率 は 76%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ
/e、 924。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 72.72％ 、 H： 4.57％ 、 N： 3.02％ で あ り 、 理 論 値 は C
： 71.95％ 、 H： 4.21％ 、 N： 2.93％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
実 施 例 49
ビ ス [（ テ ノ イ ル ト リ フ ル オ ロ ア セ ト ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ
ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｖ -14） の 調 製 。
テ ノ イ ル ト リ フ ル オ ロ ア セ ト ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と
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同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.22gで 収 率 は 70%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト
ル 分 析 ： ｍ /e、 920。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 54.85％ 、 H： 2.87％ 、 N： 3.12％ で あ り
、 理 論 値 は C： 54.78％ 、 H： 3.06％ 、 N： 3.04％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
実 施 例 50
ビ ス [（ 4,4,4-ト リ フ ル オ ロ -1-（ 2-フ リ ル ） -1,３ -ブ タ ン ジ オ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ
ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｖ -16） の 調 製 。
4,4,4-ト リ フ ル オ ロ -1-（ 2-フ リ ル ） -1,３ -ブ タ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替
え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.33gで 収 率
は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 973。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 51.72％ 、 H
： 2.81％ 、 N： 2.91％ で あ り 、 理 論 値 は C： 51.56％ 、 H： 2.95％ 、 N： 2.86％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
実 施 例 51
（ 3-（ 9-ア ン ト リ ル ） -ペ ン タ ン -2,4-ジ オ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ）
ア ル ミ ニ ウ ム （ 錯 体 ｉ ｖ -21） の 調 製 。
3-（ 9-ア ン ト リ ル ） -ペ ン タ ン -2,4-ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯
体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.93gで 収 率 は 73%で あ る 。 マ
ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 528。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 75.05％ 、 H： 5.06％ 、 N： 2.5
9％ で あ り 、 理 論 値 は C： 74.98％ 、 H： 5.14％ 、 N： 2.64％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
実 施 例 52
（ 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ
ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ 錯 体 ｉ ｖ -22） の 調 製 。
1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外
は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.68gで 収 率 は 74%で あ
る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 454。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 66.12％ 、 H： 4.58％ 、
N： 9.36％ で あ り 、 理 論 値 は C： 66.07％ 、 H： 4.65％ 、 N： 9.24％ で あ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
実 施 例 53
（ 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-フ ェ ニ ル ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ
シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ 錯 体 ｉ ｖ -23） の 調 製 。
1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-フ ェ ニ ル ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替
え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.01gで 収 率
は 78%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 516。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 69.85％ 、 H
： 4.36％ 、 N： 8.13％ で あ り 、 理 論 値 は C： 69.76％ 、 H： 4.48％ 、 N： 8.13％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
実 施 例 54
（ 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -
o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ 錯 体 ｉ ｖ -24） の 調 製 。
1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン に よ っ て ア セ チ ル ア
セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.
91gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 509。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 59
.02％ 、 H： 3.68％ 、 N： 8.27％ で あ り 、 理 論 値 は C： 58.94％ 、 H： 3.75％ 、 N： 8.24％ で あ
る 。
【 ０ １ ０ １ 】
実 施 例 55
ビ ス [（ 2-ヒ ド ロ キ シ -5-ト リ フ ル オ ロ メ ト キ シ -ベ ン ザ ル デ ヒ ド ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド
ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｉ ｖ -26） の 調 製 。
2-ヒ ド ロ キ シ -5-ト リ フ ル オ ロ メ ト キ シ -ベ ン ザ ル デ ヒ ド に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え
た 以 外 は 、 錯 体 ｉ ｖ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.83gで 収 率 は 7

10

20

30

40

50

(36) JP 2004-162002 A 2004.6.10



6%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 746。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 67.69％ 、 H： 4.
25％ 、 N： 3.76％ で あ り 、 理 論 値 は C： 67.56％ 、 H： 4.31％ 、 N： 3.75％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
実 施 例 56
ビ ス [（ ア セ チ ル ア セ ト ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 v-1） の
調 製 。
ア セ チ ル ア セ ト ン に よ っ て 8-オ キ シ ノ リ ン を 替 え 、 2， 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン に よ っ て
サ リ チ リ デ ン -ｏ -ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン を 替 え 、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ て 三 塩 化 ガ リ ウ ム
を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.78gで 収
率 は 72%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 774。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 67.80％ 、
H： 5.26％ で あ り 、 理 論 値 は C： 67.65%、 H:5.37％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
実 施 例 57
ビ ス [（ 2,2-ジ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ア ル ミ ニ ウ
ム ]（ 錯 体 v-4） の 調 製 。
2,2-ジ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 v-1と
同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.69gで 収 率 は 71%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト
ル 分 析 ： ｍ /e、 758。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 69.85％ 、 H： 6.26％ で あ り 、 理 論 値 は C
： 69.24％ 、 H： 6.37％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
実 施 例 58
ビ ス [（ 2-メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（
錯 体 v-5） の 調 製 。
2-メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 v-1と 同 様
に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.73gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分
析 ： ｍ /e、 730。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 69.89％ 、 H： 6.10％ で あ り 、 理 論 値 は C： 69.
03％ 、 H： 6.06％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
実 施 例 59
ビ ス [（ 2,2,6,6-テ ト ラ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ア
ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 v-7） の 調 製 。
2,2,6,6-テ ト ラ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、
錯 体 v-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.03gで 収 率 は 72%で あ る 。 マ
ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 842。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 71.36％ 、 H： 1.15％ で あ り 、
理 論 値 は C： 71.24％ 、 H： 7.17％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
実 施 例 60
ビ ス [（ 1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -5,5-ジ メ チ ル -2,4-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ
ル ベ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 v-8） の 調 製 。
1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -5,5-ジ メ チ ル -2,4-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え
た 以 外 は 、 錯 体 v-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.20gで 収 率 は 74%
で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 866。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 61.16％ 、 H： 4.69
％ で あ り 、 理 論 値 は C： 60.97％ 、 H： 4.88％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
実 施 例 61
ビ ス [（ 1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -4-フ ェ ニ ル -2,4-ブ タ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ
ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 v-10） の 調 製 。
1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -4-フ ェ ニ ル -2,4-ブ タ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以
外 は 、 錯 体 v-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.44gで 収 率 は 76%で あ
る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 991。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 57.93％ 、 H： 3.28％ で
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あ り 、 理 論 値 は C： 57.85％ 、 H： 3.32％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
実 施 例 62
ビ ス [（ ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 v-11
） の 調 製 。
ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 v-1と 同 様 に し て 調
製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.45gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e
、 922。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 75.56％ 、 H： 4.69％ で あ り 、 理 論 値 は C： 75.48％ 、 H
： 4.80％ で あ る 。
【 ０ １ ０ ９ 】
実 施 例 63
ビ ス [（ テ ノ イ ル ト リ フ ル オ ロ ア セ ト ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]
（ 錯 体 v-14） の 調 製 。
テ ノ イ ル ト リ フ ル オ ロ ア セ ト ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 v-1と 同
様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.93gで 収 率 は 71%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル
分 析 ： ｍ /e、 1108。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 75.83％ 、 H： 5.19％ 、 N： 2.46％ で あ り 、
理 論 値 は C： 75.79％ 、 H： 5.27％ 、 N： 2.52％ で あ る 。
【 ０ １ １ ０ 】
実 施 例 64
ビ ス [（ 4,4,4-ト リ フ ル オ ロ -1-（ 2-フ リ ル ） -1,3-ブ タ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ
ル ベ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 v-15） の 調 製 。
4,4,4-ト リ フ ル オ ロ -1-（ 2-フ リ ル ） -1,3-ブ タ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え
た 以 外 は 、 錯 体 v-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.18gで 収 率 は 72%
で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 886。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 59.72％ 、 H： 3.32
％ で あ り 、 理 論 値 は C： 59.60％ 、 H： 3.41％ で あ る 。
【 ０ １ １ １ 】
実 施 例 65
[3-（ （ 9-ア ン ト リ ル ） -ペ ン タ ン -2,4-ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ]ア ル ミ
ニ ウ ム （ 錯 体 v-19） の 調 製 。
3-（ 9-ア ン ト リ ル ） -ペ ン タ ン -2,4-ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯
体 v-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.97gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス
ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 527。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 77.52％ 、 H： 5.26％ で あ り 、 理
論 値 は C： 77.40％ 、 H： 5.34％ で あ る 。
【 ０ １ １ ２ 】
実 施 例 66
（ 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ ン ） ア ル
ミ ニ ウ ム （ 錯 体 v-21） の 調 製 。
1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外
は 、 錯 体 v-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.63gで 収 率 は 72%で あ る
。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 453。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 68.87％ 、 H： 4.72％ 、 N
： 6.23％ で あ り 、 理 論 値 は C： 68.86％ 、 H： 4.88％ 、 N： 6.17％ で あ る 。
【 ０ １ １ ３ 】
実 施 例 67
（ 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-フ ェ ニ ル ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル ス チ ル ベ
ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ 錯 体 v-22） の 調 製 。
1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-フ ェ ニ ル ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替
え た 以 外 は 、 錯 体 v-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.95gで 収 率 は 76
%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 515。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 72.38％ 、 H： 4.5
1％ で あ り 、 理 論 値 は C： 72.22％ 、 H： 4.69％ で あ る 。
【 ０ １ １ ４ 】
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実 施 例 68
（ 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン ） （ 2, 2’ -ジ オ ー
ル ス チ ル ベ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ 錯 体 v-23） の 調 製 。
1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ア セ チ ル -5-ピ ラ ゾ ロ ン に よ っ て ア セ チ ル ア
セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 v-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.83g
で 収 率 は 72%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 508。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 61.50
％ 、 H： 3.79％ 、 N： 5.54％ で あ り 、 理 論 値 は C： 61.42％ 、 H： 3.96％ 、 N： 5.51％ で あ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
実 施 例 69
ビ ス [（ 2-ヒ ド ロ キ シ -5-（ ト リ フ ル オ ロ メ ト キ シ ） ベ ン ザ ル デ ヒ ド ） （ 2, 2’ -ジ オ ー ル
ス チ ル ベ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 v-25） の 調 製 。
2-ヒ ド ロ キ シ -5-ト リ フ ル オ ロ メ ト キ シ ベ ン ズ ア ル デ ヒ ト に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替
え た 以 外 は 、 錯 体 v-1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.21gで 収 率 は 73
%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 880。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 62.77％ 、 H： 3.5
2％ で あ り 、 理 論 値 は C： 62.73％ 、 H： 3.66％ で あ る 。
【 ０ １ １ ６ 】
実 施 例 70
ビ ス [（ ア セ チ ル ア セ ト ン ） （ 2, 2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体
ｖ ｉ -1） の 調 製 。
ア セ チ ル ア セ ト ン に よ っ て 8-オ キ シ キ ノ リ ン を 替 え 、 2, 2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン
に よ っ て サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン を 替 え 、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ て 三 塩 化
ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.
54gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 678。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 60
.12％ 、 H： 4.62％ 、 N： 8.29％ で あ り 、 理 論 値 は C： 60.17％ 、 H： 4.75％ 、 N： 8.25％ で あ
る 。
【 ０ １ １ ７ 】
実 施 例 71
ビ ス [（ 2,2-ジ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル
ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｖ ｉ -4） の 調 製 。
2,2-ジ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -
1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.70gで 収 率 は 71%で あ る 。 マ ス ス ペ
ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 762。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 63.09％ 、 H： 5.74％ 、 N： 7.38％ で
あ り 、 理 論 値 は C： 62.98％ 、 H： 5.81％ 、 N： 7.34％ で あ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
実 施 例 72
ビ ス [（ 2-メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル ミ ニ
ウ ム ]（ 錯 体 ｖ ｉ -5） の 調 製 。
2-メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と
同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 2.64gで 収 率 は 72%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト
ル 分 析 ： ｍ /e、 734。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 62.28％ 、 H： 5.35％ 、 N： 7.69％ で あ り
、 理 論 値 は C： 62.12％ 、 H： 5.48％ 、 N： 7.62％ で あ る 。
【 ０ １ １ ９ 】
実 施 例 73
ビ ス [（ 2,2,6,6-テ ト ラ メ チ ル -3,5-ヘ プ タ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ
ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｖ ｉ -7） の 調 製 。
2,2,6,6-テ ト ラ メ チ ル -3,5-ヘ プ タ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、
錯 体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.21gで 収 率 は 76%で あ る 。
マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 846。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 65.38％ 、 H： 6.54％ 、 N： 6
.74％ で あ り 、 理 論 値 は C： 65.23％ 、 H： 6.66％ 、 N： 6.61で あ る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
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実 施 例 74
ビ ス [（ 1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -5,5-ジ メ チ ル -2,4-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ
ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム ]（ 錯 体 ｖ ｉ -8） の 調 製 。
1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -5,5-ジ メ チ ル -2,4-ヘ キ サ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え
、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ て 三 塩 化 ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し て 調
製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.08gで 収 率 は 71%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e
、 955。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 50.23％ 、 H： 3.91％ 、 N： 5.79％ で あ り 、 理 論 値 は C：
50.19％ 、 H： 4.07％ 、 N： 5.85％ で あ る 。
【 ０ １ ２ １ 】
実 施 例 75
ビ ス [（ 1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -4-フ ェ ニ ル -2,4-ブ タ ン ジ オ ン ） （ 2, 2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ
ベ ン ゼ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｖ ｉ -10） の 調 製 。
1,1,1-ト リ フ ル オ ロ -4-フ ェ ニ ル -2,4-ブ タ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以
外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.32gで 収 率 は 73%で
あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 910。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 58.10％ 、 H： 3.28％
、 N： 6.18％ で あ り 、 理 論 値 は C： 58.03％ 、 H： 3.32％ 、 N： 6.15％ で あ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
実 施 例 76
ビ ス [（ ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン ） （ 2, 2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯
体 ｖ ｉ -11） の 調 製 。
ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し て
調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.42gで 収 率 は 74%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ
/e、 926。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 70.02％ 、 H： 4.32％ 、 N： 6.10％ で あ り 、 理 論 値 は C
： 69.97％ 、 H： 4.35％ 、 N： 6.04％ で あ る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
実 施 例 77
ビ ス [（ テ ノ イ ル ト リ フ ル オ ル ア セ ト ン ） （ 2, 2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル ミ ニ
ウ ム ]（ 錯 体 ｖ ｉ -13） の 調 製 。
テ ノ イ ル ト リ フ ル オ ル ア セ ト ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と
同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.45gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト
ル 分 析 ： ｍ /e、 922。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 52.14％ 、 H： 2.76％ 、 N： 6.03％ で あ り
、 理 論 値 は C： 52.06％ 、 H： 2.84％ 、 N： 6.07％ で あ る 。
【 ０ １ ２ ４ 】
実 施 例 78
ビ ス [（ 4,4,4― ト リ フ ル オ ロ -1-（ 2-フ リ ル ） -1,3-ブ タ ン ジ オ ン ） （ 2， 2’ -ジ ヒ ド ロ キ
シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｖ ｉ -14） の 調 製 。
4,4,4ト リ フ ル オ ロ -1-（ 2-フ リ ル ） -1,3-ブ タ ン ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え
た 以 外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.16gで 収 率 は 7
1%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 890。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 53.86％ 、 H： 2.
85％ 、 N： 6.24％ で あ り 、 理 論 値 は C： 53.94％ 、 H： 2.94％ 、 N： 6.29％ で あ る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
実 施 例 79
（ 3-（ 9-ア ン ト リ ル ） -ペ ン タ ン -2,4-ジ オ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル
ミ ニ ウ ム （ 錯 体 ｖ ｉ -18） の 調 製 。
3-（ 9-ア ン ト リ ル ） -ペ ン タ ン -2,4-ジ オ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯
体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.85gで 収 率 は 72%で あ る 。 マ
ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 516。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 63.25％ 、 H： 4.68％ 、 N： 12.
18％ で あ り 、 理 論 値 は C： 63.16％ 、 H： 4.64％ 、 N： 12.27％ で あ る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
実 施 例 80
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（ 1-フ ェ ニ ル -３ -メ チ ル -４ -ア セ チ ル -５ -ピ ラ ゾ ロ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ
ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ 錯 体 ｖ ｉ -19） の 調 製 。
1-フ ェ ニ ル -３ -メ チ ル -４ -ア セ チ ル -５ -ピ ラ ゾ ロ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を 替 え た 以
外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.73gで 収 率 は 76%で
あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 455。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 63.15％ 、 H： 4.56％
、 N： 12.36％ で あ り 、 理 論 値 は C： 63.29％ 、 H： 4.43％ 、 N： 12.30％ で あ る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
実 施 例 81
（ 1-フ ェ ニ ル -３ -メ チ ル -４ -フ ェ ニ ル ア セ チ ル -５ -ピ ラ ゾ ロ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ シ ア
ゾ ベ ン ゼ ン ） ガ リ ウ ム （ 錯 体 ｖ ｉ -20） の 調 製 。
1-フ ェ ニ ル -３ -メ チ ル -４ -フ ェ ニ ル ア セ チ ル -５ -ピ ラ ゾ ロ ン に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を
替 え 、 塩 化 ア ル ミ ニ ウ ム に よ っ て 三 塩 化 ガ リ ウ ム を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し
て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 1.83gで 収 率 は 71%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ：
ｍ /e、 560。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 62.23％ 、 H： 3.93％ 、 N： 9.43％ で あ り 、 理 論 値
は C： 62.15％ 、 H： 4.02％ 、 N： 9.49％ で あ る 。
【 ０ １ ２ ８ 】
実 施 例 82
（ 1-フ ェ ニ ル -３ -メ チ ル -４ -ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ア セ チ ル -５ -ピ ラ ゾ ロ ン ） （ 2,2’ -ジ ヒ
ド ロ キ シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ 錯 体 ｖ ｉ -21） の 調 製 。
1-フ ェ ニ ル -３ -メ チ ル -４ -ト リ フ ル オ ロ メ チ ル ア セ チ ル -５ -ピ ラ ゾ ロ ン に よ っ て ア セ チ ル
ア セ ト ン を 替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は
1.93gで 収 率 は 75%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 510。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C：
56.58％ 、 H： 3.65％ 、 N： 10.87％ で あ り 、 理 論 値 は C： 56.47％ 、 H： 3.55％ 、 N： 10.97％
で あ る 。
【 ０ １ ２ ９ 】
実 施 例 83
ビ ス [（ 2-ヒ ド ロ キ シ -5-（ ト リ フ ル オ ロ メ ト キ シ ） ベ ン ザ ル デ ヒ ド ） （ 2,2’ -ジ ヒ ド ロ キ
シ ア ゾ ベ ン ゼ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ 錯 体 ｖ ｉ -23） の 調 製 。
2-ヒ ド ロ キ シ -5-（ ト リ フ ル オ ロ メ ト キ シ ） ベ ン ザ ル デ ヒ ド に よ っ て ア セ チ ル ア セ ト ン を
替 え た 以 外 は 、 錯 体 ｖ ｉ -1と 同 様 に し て 調 製 す る 。 純 化 し て 得 ら れ た 生 成 物 は 3.18gで 収
率 は 72%で あ る 。 マ ス ス ペ ク ト ル 分 析 ： ｍ /e、 884。 元 素 分 析 ： 実 験 測 定 値 は C： 56.89％ 、
H： 3.24％ 、 N： 6.25％ で あ り 、 理 論 値 は C： 57.02％ 、 H： 3.19％ 、 N： 6.33％ で あ る 。
【 ０ １ ３ ０ 】
［ 蒸 着 法 に よ っ て EL素 子 を 作 製 す る 実 施 例 ］
実 施 例 84
有 機 発 光 媒 質 層 は 二 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 輸 送 層 で 他 の 一 つ は 同 時 に 電 子 輸
送 層 と し て 用 い る 発 光 層 で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 置 く 。
ｂ ） 前 記 基 板 を 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 に 入 れ 、 ITOに 400オ ン グ ス ト ロ ー ム
の 正 孔 輸 送 材 N, N'-ビ ス -(1-ナ フ チ ル )-N, N'-ジ フ ェ ニ ル -1, 1' -ビ フ ェ ニ ル -4,4'-ジ ア
ミ ン （ NPB） を 蒸 着 す る 。 蒸 着 速 度 は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｃ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 前 記 基 板 の 正 孔 輸 送 層 に 実 施 例 １ で 作 製
し た ビ ス [（ 8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]（ Ga 2
（ saph） 2 q 2 ） を 400オ ン グ ス ト ロ ー ム 蒸 着 し て 電 子 輸 送 層 と 発 光 層 材 料 と す る 。 蒸 着 速 度
は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｄ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 2000オ
ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ る マ
グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
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以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
作 製 さ れ た EL素 子 は 20mA/cm 2 の 電 流 で の 輝 度 が 220cd/m 2 で 、 25Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度
が 4400 cd/m 2 、 発 光 の 波 長 が 578nmで あ る 。
【 ０ １ ３ １ 】
実 施 例 85
有 機 発 光 媒 質 層 は 二 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 輸 送 層 で 他 の 一 つ は ド ー プ 発 光 層
で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 置 く 。
ｂ ） 前 記 基 板 を 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 に 入 れ 、 ITOに 400オ ン グ ス ト ロ ー ム
の 正 孔 輸 送 材 NPBを 蒸 着 す る 。 蒸 着 速 度 は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｃ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 前 記 基 板 の 正 孔 輸 送 層 に 双 源 蒸 着 で 4-(
ジ シ ア ノ メ チ レ ン )-2-(ｔ -ブ チ ル )-6-(1,1,7,7-テ ト ラ マ ル チ ユ ロ リ ジ ン -9-ビ ニ ル )-4H-
ピ ラ ン （ DCJTB） を ド ー プ し た ビ ス [（ 8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ
ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ]（ Ga 2 （ saph） 2 q 2 ） を 600オ ン グ ス ト ロ ー ム 作 製 し 発 光 層 材 料 と す る
。 ド ー プ 濃 度 は 0.5％ ～ 10%で 蒸 着 速 度 は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｄ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 2000オ
ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ る マ
グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
DCJTBの （ Ga 2 （ saph） 2 q 2 ） 中 で の ド ー プ 濃 度 が 2.5％ で あ っ た 場 合 に 、 作 製 さ れ た 素 子 は
20mA/cm 2 の 電 流 で の 輝 度 が 103cd/m 2 で 、 24Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 2980cd/m 2 、 発 光 の
波 長 が 644nmで あ っ た 。 発 光 の 色 は 赤 で 1931 CIE色 座 標 系 体 で の 座 標 は X=0.673， Y=0.325
で あ っ た 。
【 ０ １ ３ ２ 】
実 施 例 86
有 機 発 光 媒 質 層 は 三 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 輸 送 層 で 他 の 一 つ は ド ー プ 発 光 層
、 あ と 一 つ は 電 子 輸 送 層 で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 置 く 。
ｂ ） 前 記 基 板 を 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 に 入 れ 、 ITOに 40オ ン グ ス ト ロ ー ム
の 正 孔 輸 送 材 NPBを 蒸 着 す る 。 蒸 着 速 度 は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｃ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 前 記 基 板 の 正 孔 輸 送 層 に 双 源 蒸 着 で 4-(
ジ シ ア ノ メ チ レ ン )-2-(ｔ -ブ チ ル )-6-(1,1,7,7-テ ト ラ マ ル チ ユ ロ リ ジ ン -9-ビ ニ ル )-4H-
ピ ラ ン （ DCJTB） を 600オ ン グ ス ト ロ ー ム ド ー プ し た ビ ス [（ 8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ
リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ] （ Ga 2 （ saph） 2 q 2 ） を 作 製 し 発 光 層 材 料 と す
る 。 ド ー プ 濃 度 は 0.5％ ～ 10%で 蒸 着 速 度 は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｄ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 200オ ン グ ス ト
ロ ー ム の 電 子 輸 送 層 材 Alq3を 作 製 す る 。 蒸 着 速 度 は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｅ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 電 子 輸 送 層 に 蒸 着 し て 20
00オ ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ
る マ グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
DCJTBの （ Ga 2 （ saph） 2 q 2 ） 中 で の ド ー プ 濃 度 が 2.0％ で あ っ た 場 合 、 作 製 さ れ た 素 子 は 20
mA/cm 2 の 電 流 で の 輝 度 が 298cd/m 2 で 、 発 光 の 波 長 が 652nmで あ っ た 。 発 光 の 色 は 赤 で 1931 
CIE色 座 標 系 体 で の 座 標 は X=0.655， Y=0.343で あ っ た 。
【 ０ １ ３ ３ 】
実 施 例 87

10

20

30

40

50

(42) JP 2004-162002 A 2004.6.10



有 機 発 光 媒 質 層 は 三 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 輸 送 層 で も う 一 つ は ド ー プ 発 光 層
、 他 の 一 つ は 電 子 輸 送 層 で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 置 く 。
ｂ ） 前 記 基 板 を 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 に 入 れ 、 ITOに 400オ ン グ ス ト ロ ー ム
の 正 孔 輸 送 材 NPBを 蒸 着 す る 。 蒸 着 速 度 は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｃ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 前 記 基 板 の 正 孔 輸 送 層 に 双 源 蒸 着 で 4,4-
ジ シ ア ン メ チ レ ン -2-第 三 級 ブ チ ル -6-（ 1,1,7,7-テ ト ラ メ チ ル -ジ ュ ロ リ ジ ン -9-エ ニ ル ）
-4H-ピ ラ ン （ DCJTB） を ド ー プ し た ビ ス [（ 8-オ キ シ キ ノ リ ン ） （ サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ
キ シ ア ニ リ ン ） ガ リ ウ ム ] （ Ga 2 （ saph） 2 q 2 ） を 600オ ン グ ス ト ロ ー ム 作 製 し 発 光 層 材 料
と す る 。 ド ー プ 濃 度 は 0.5％ ～ 10%で 蒸 着 速 度 は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｄ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 200オ ン グ ス ト
ロ ー ム の 電 子 輸 送 層 材 Ga 2 （ saph） 2 q 2 を 作 製 す る 。 蒸 着 速 度 は 0.1～ 0.2ｎ ｍ /秒 で あ る 。
ｅ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 電 子 輸 送 層 に 蒸 着 し て 20
00オ ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ
る マ グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
DCJTBの （ Ga 2 （ saph） 2 q 2 ） 中 で の ド ー プ 濃 度 が 1.0％ で あ っ た 場 合 、 素 子 は 20mA/cm 2 の 電
流 で の 輝 度 が 438cd/m 2 で 、 20Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 7027cd/m 2 、 発 光 の 波 長 が 628nm
で あ っ た 。 発 光 の 色 は 赤 で 1931 CIE色 座 標 系 体 で の 座 標 は X=0.633， Y=0.364で あ っ た 。
DCJTBの （ Ga 2 （ saph） 2 q 2 ） 中 で の ド ー プ 濃 度 が 2.0％ で あ っ た 場 合 、 素 子 は 20mA/cm 2 の 電
流 で の 輝 度 が 421cd/m 2 で 、 20Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 7260cd/m 2 、 発 光 の 波 長 が 640nm
で あ っ た 。 発 光 の 色 は 赤 で 1931 CIE色 座 標 系 体 で の 座 標 は X=0.675， Y=0.322で あ っ た 。
【 ０ １ ３ ４ 】
［ ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 法 ま た は イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 に よ っ て 有 機 材 料 層 を 作 製 す る 実 施 例 ］
実 施 例 88
有 機 発 光 媒 質 層 は 二 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 輸 送 と 注 入 層 で 他 の 一 つ は 電 子 輸
送 と 発 光 層 で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 置 く 。
ｂ ） Bayer社 か ら 購 入 し た 導 電 的 な ポ リ （ 3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン ） /ポ リ ス チ レ
ン ス ル ホ ン ナ ー ト （ １ ： １ ） （ PEDOT/PSS） を 入 れ た 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板
の ITO層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｃ ） 本 発 明 の 錯 体 ｉ ｖ -1で あ る ビ ス [（ 2,2,6,6－ テ ト ラ メ チ ル -3,5-ヘ キ サ ン ジ オ ン ） （
サ リ チ リ デ ン -o-ヒ ド ロ キ シ ア ニ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム ]（ [Al（ saph） DPM] 2 ） を ク ロ ロ ホ ル
ム に 溶 解 す る 。 濃 度 は 1-10mg/mlで あ る 。 再 び 基 板 の PEDOT/PSSに ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で
作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｄ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 2000オ
ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ る マ
グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 、 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
素 子 は 20mA/cm 2 の 電 流 で の 輝 度 が 45cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は ７ Vで 14Vの 電 圧 で の 発 光 輝 度 が 2
20cd/m 2 、 発 光 の 色 は 緑 で 波 長 が 540nmで あ る 。
【 ０ １ ３ ５ 】
実 施 例 89
有 機 発 光 媒 質 層 は 二 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 輸 送 と 注 入 層 で 他 の 一 つ は ド ー プ
材 を 持 っ た 発 光 層 で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
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水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 置 く 。
ｂ ） Bayer社 か ら 購 入 し た 導 電 的 な ポ リ （ 3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン ） /ポ リ ス チ レ
ン ス ル ホ ン ナ ー ト （ １ ： １ ） （ PEDOT/PSS） を 入 れ た 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板
の ITO層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｃ ） 5,6,11,12-テ ト ラ フ ェ ニ ル ナ フ タ セ ン （ ル ブ レ ン ） を ド ー プ し た [Al（ saph） DPM] 2 を
ク ロ ロ ホ ル ム に 溶 解 す る 。 ド ー プ 濃 度 は 0.5％ ～ 10％ （ 重 量 ） で 溶 液 濃 度 は 1～ 10mg/mlで
あ る 。 再 び 基 板 の PEDOT/PSSに ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ
ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｄ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 2000オ
ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ る マ
グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
ド ー プ 濃 度 が １ ％ で あ っ た 場 合 、 作 製 さ れ た 素 子 は 20mA/cm 2 の 電 流 で の 輝 度 が 60cd/m 2 で
、 起 動 電 圧 は 5Vで 、 17Vの 電 圧 で の 発 光 輝 度 が 515cd/m 2 、 発 光 の 色 は 黄 色 で 波 長 が 550～ 56
0nmで あ る 。
【 ０ １ ３ ６ 】
実 施 例 90
有 機 発 光 媒 質 層 は 三 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 注 入 層 で 他 の 一 つ は 正 孔 輸 送 層 で
あ と 一 つ は 電 子 輸 送 と 発 光 層 で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 置 く 。
ｂ ） Bayer社 か ら 購 入 し た 導 電 的 な ポ リ （ 3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン ） /ポ リ ス チ レ
ン ス ル ホ ン ナ ー ト （ １ ： １ ） （ PEDOT/PSS） を 入 れ た 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板
の ITO層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｃ ） 1， 3， 5－ 三 [4- (p-ジ メ ト キ シ フ ェ ニ ル -ア ミ ノ -フ ェ ニ ル )]ベ ン ゼ ン （ TDAPB） の テ
ト ラ ヒ ド ロ ピ ラ ン 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板 の PEDOT/PSS 層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン
グ 法 で 作 製 す る 。 溶 液 濃 度 は 0.5%～ 5重 量 %で あ る 。
ｄ ） 発 光 材 料 [Al（ saph） DPM] 2 を メ タ ノ ー ル に 溶 解 す る 。 溶 液 濃 度 は 5mg/mlで あ る 。 再 び
基 板 の （ PEDOT/PSS） /TDAPB層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン
グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｅ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 2000オ
ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ る マ
グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
素 子 は 20mA/cm 2 の 電 流 で の 輝 度 が 60cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は 5Vで 、 14Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝
度 が 760cd/m 2 、 発 光 の 色 は 緑 で 波 長 が 540nmで あ る 。
【 ０ １ ３ ７ 】
実 施 例 91
有 機 発 光 媒 質 層 は 三 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 注 入 層 で 他 の 一 つ は 正 孔 輸 送 層 で
あ と 一 つ は ド ー プ 材 を 持 っ た 発 光 層 で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 置 く 。
ｂ ） Bayer社 か ら 購 入 し た 導 電 的 な ポ リ （ 3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン ） /ポ リ ス チ レ
ン ス ル ホ ン ナ ー ト （ １ ： １ ） （ PEDOT/PSS） を 入 れ た 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板
の ITO層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｃ ） TDAPBの テ ト ラ ヒ ド ロ ピ ラ ン 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板 の PEDOT/PSS 層 に ス
ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 溶 液 濃 度 は 0.5%～ 5重 量 %で あ る 。
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ｄ ） ル ブ レ ン を ド ー プ し た 発 光 材 料 [Al（ saph） DPM] 2 を メ タ ノ ー ル に 溶 解 す る 。 溶 液 濃 度
は 0.5%～ 10重 量 %で あ る 。 再 び 基 板 の （ PEDOT/PSS） /TDAPB層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作
製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｅ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 2000オ
ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ る マ
グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
ル ブ レ ン の [Al（ saph） DPM] 2 に よ る ド ー プ 濃 度 が 2%で あ っ た 場 合 、 作 製 さ れ た 素 子 は 20mA
/cm 2 の 電 流 で の 輝 度 が 123cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は 5Vで 、 14Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 1025c
d/m 2 、 発 光 の 色 は 黄 色 い で 波 長 が 550～ 560nmで あ る 。
【 ０ １ ３ ８ 】
実 施 例 92
有 機 発 光 媒 質 層 は 三 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 注 入 層 で 他 の 一 つ は 正 孔 輸 送 層 で
あ と 一 つ は ド ー プ 材 を 持 っ た 発 光 層 で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 置 く 。
ｂ ） Bayer社 か ら 購 入 し た 導 電 的 な ポ リ （ 3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン ） /ポ リ ス チ レ
ン ス ル ホ ン ナ ー ト （ １ ： １ ） （ PEDOT/PSS） を 入 れ た 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板
の ITO層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｃ ） TDAPBの テ ト ラ ヒ ド ロ ピ ラ ン 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板 の PEDOT/PSS 層 に ス
ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 溶 液 濃 度 は 0.5%～ 5重 量 %で あ る 。
ｄ ） DCJTBを ド ー プ し た 発 光 材 料 [Al（ saph） DPM] 2 を メ タ ノ ー ル に 溶 解 す る 。 溶 液 濃 度 は 0
.5%～ 10重 量 %で あ る 。 再 び 基 板 の （ PEDOT/PSS） /TDAPB層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製
す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｅ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 2000オ
ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ る マ
グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
DCJTBの [Al（ saph） DPM] 2 に よ る ド ー プ 濃 度 が 2%で あ っ た 場 合 、 作 製 さ れ た 素 子 は 20mA/cm
2 の 電 流 で の 輝 度 が 78cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は 5Vで 、 14Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 759cd/m 2

、 発 光 の 色 は 赤 で 波 長 が 628nmで あ る 。
【 ０ １ ３ ９ 】
実 施 例 93
有 機 発 光 媒 質 層 は 三 層 の 有 機 材 料 層 を 含 む 。 一 つ は 正 孔 注 入 層 で 他 の 一 つ は 正 孔 輸 送 層 で
あ と 一 つ は ド ー プ 材 を 持 っ た 発 光 層 で あ る 。 EL素 子 は 以 下 の 方 法 で 作 製 す る 。
ａ ） ITOア ノ ー ド に よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 市 販 の 洗 浄 剤 で 超 音 波 洗 浄 し 、 脱 イ オ ン
水 中 に お い て リ ン ス し 、 ト ル エ ン 蒸 気 の 中 に 脱 脂 し て か ら 紫 外 線 ラ ン プ と オ ゾ ン の 中 に あ
る 程 度 の 時 間 を 置 く こ と に な る 。
ｂ ） Bayer社 か ら 購 入 し た 導 電 的 な ポ リ （ 3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン ） /ポ リ ス チ レ
ン ス ル ホ ン ナ ー ト （ １ ： １ ） （ PEDOT/PSS） を 入 れ た 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板
の ITO層 に ス ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｃ ） TDAPBの テ ト ラ ヒ ド ロ ピ ラ ン 溶 液 を 正 孔 注 入 輸 送 層 材 と し て 基 板 の PEDOT/PSS 層 に ス
ピ ン コ ー テ イ ン グ 法 で 作 製 す る 。 溶 液 濃 度 は 0.5%～ 5重 量 %で あ る 。
ｄ ） キ ナ ク リ ド ン （ QA） を ド ー プ し た 発 光 材 料 [Al（ saph） DPM] 2 を メ タ ノ ー ル に 溶 解 す る
。 溶 液 濃 度 は 0.5%～ 10重 量 %で あ る 。 再 び 基 板 の （ PEDOT/PSS） /TDAPB層 に ス ピ ン コ ー テ イ
ン グ 法 で 作 製 す る 。 厚 さ は 500～ 1000オ ン グ ス ト ロ ー ム で あ る 。
ｅ ） 真 空 度 1× 10－ 5 ～ 1× 10－ 4 Paの 真 空 室 の 中 で 引 き 続 き 基 板 の 発 光 層 に 蒸 着 し て 2000オ
ン グ ス ト ロ ー ム の カ ソ ー ド 層 を 作 製 す る 。 こ の カ ソ ー ド 層 は 蒸 着 速 度 比 が 10： １ で あ る マ
グ ネ シ ウ ム (Mg)と 銀 (Ag)で 構 成 さ れ る 。
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以 上 各 手 順 で 作 製 完 成 し た EL素 子 を 乾 燥 し た グ ロ ー ブ ボ ッ ク ス に 密 閉 包 装 す る 。
QAの [Al（ saph） DPM] 2 に よ る ド ー プ 濃 度 が 2%で あ っ た 場 合 、 作 製 さ れ た 素 子 は 20mA/cm 2 の
電 流 で の 輝 度 が 79cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は 5Vで 14Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 846cd/m 2 、 発 光
の 色 は 緑 で 波 長 が 540nmで あ る 。
【 ０ １ ４ ０ 】
実 施 例 94
ITOに よ っ て 被 覆 し た ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト （ PET） 基 板 に よ っ て 、 ITOに よ っ て 被
覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 替 え た 以 外 は 、 実 施 例 84と 同 様 に し て EL素 子 を 作 製 す る 。
素 子 は 20mA/cm 2 の 電 流 で の 輝 度 が 40cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は 7Vで 、 14Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝
度 が 250cd/m 2 、 発 光 の 色 は 緑 で 波 長 が 540nmで あ る 。
【 ０ １ ４ １ 】
実 施 例 95
ITOに よ っ て 被 覆 し た PET基 板 に よ っ て 、 ITOに よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 替 え た 以 外 は
、 実 施 例 8５ と 同 様 に し て 素 子 を 作 製 す る 。
DCJTBの [Al（ saph） DPM] 2 に よ る ド ー プ 濃 度 が 1%で あ っ た 場 合 、 作 製 さ れ た 素 子 は 20mA/cm
2 の 電 流 で の 輝 度 が 78cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は 5Vで 、 14Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 565cd/m 2

、 発 光 の 色 は 黄 色 で 波 長 が 550～ 560nmで あ る 。
【 ０ １ ４ ２ 】
実 施 例 96
ITOに よ っ て 被 覆 し た PET基 板 に よ っ て 、 ITOに よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 替 え た 以 外 は
、 実 施 例 ９ ２ と 同 様 に し て 素 子 を 作 製 す る 。
DCJTBの [Al（ saph） DPM] 2 に よ る ド ー プ 濃 度 が 2%で あ っ た 場 合 、 作 製 さ れ た EL素 子 は 35mA/
cm 2 の 電 流 で の 輝 度 が 78cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は 5Vで 、 14Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 659cd/m
2 、 発 光 の 色 は 赤 で 波 長 が 628nmで あ る 。
【 ０ １ ４ ３ 】
実 施 例 97
ITOに よ っ て 被 覆 し た PET基 板 に よ っ て 、 ITOに よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 替 え た 以 外 は
、 実 施 例 93と 同 様 に し て 素 子 を 作 製 す る 。
QAの [Al（ saph） DPM] 2 に よ る ド ー プ 濃 度 が 2%で あ っ た 場 合 、 作 製 さ れ た EL素 子 は 20mA/cm 2

の 電 流 で の 輝 度 が 75cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は 5Vで 、 14Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 764cd/m 2 、
発 光 の 色 は 緑 で 波 長 が 540nmで あ る 。
【 ０ １ ４ ４ 】
実 施 例 98
ITOに よ っ て 被 覆 し た PET基 板 に よ っ て 、 ITOに よ っ て 被 覆 し た ガ ラ ス 基 板 を 替 え た 以 外 は
、 実 施 例 91と 同 様 に し て 素 子 を 作 製 す る 。
ル ブ レ ン の [Al（ saph） DPM] 2 に よ る ド ー プ 濃 度 が 2%で あ っ た 場 合 、 作 製 さ れ た EL素 子 は 46
mA/cm 2 の 電 流 で の 輝 度 は 123cd/m 2 で 、 起 動 電 圧 は 5Vで 、 14Vの 電 圧 で の 最 大 発 光 輝 度 が 925
cd/m 2 、 発 光 の 色 は 黄 色 い で 波 長 が 550～ 560nmで あ る 。
【 ０ １ ４ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 優 れ た 発 光 性 、 膜 化 性 を 有 す る た め 高 質 な 有 機 EL素 子 の 作 製 に 用 い る こ
と が で き る 、 多 種 の 三 座 配 位 子 と 二 座 配 位 子 を 含 む 金 属 化 合 物 と に 基 づ き 、 中 心 金 属 原 子
と 配 位 子 の 設 計 を 通 じ て 一 種 の 新 し い 単 核 ま た は 双 核 の 金 属 錯 体 が 提 供 さ れ る 。 し た が っ
て 、 本 発 明 は 関 連 産 業 の 発 展 に 寄 与 す る と こ ろ 大 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 従 来 技 術 に よ る 有 機 EL素 子 の 多 層 構 造 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 技 術 に よ る 有 機 EL素 子 の 多 層 構 造 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 技 術 に よ る 有 機 EL素 子 の 多 層 構 造 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 用 い る 材 料 が Ga 2 （ saph） 2 q 2 で 、 層 構 成 が ITO/NPB （ 30nm） / Ga 2 （ saph） 2 q 2
： DCJTB（ 2%; 40nm） / Ga 2 （ saph） 2 q 2 （  15nm） /Mg： Ag（ 10： 1） で あ る 有 機 EL素 子 の 発
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光 ス ベ ク ト ル 及 び 色 座 標 図 で あ る 。
【 図 ４ Ｂ 】 用 い る 材 料 が Ga 2 （ saph） 2 q 2 で 、 層 構 成 が ITO/NPB （ 30nm） / Ga 2 （ saph） 2 q 2
： DCJTB（ 2%; 40nm） / Ga 2 （ saph） 2 q 2 （  15nm） /Mg： Ag（ 10： 1） で あ る 有 機 EL素 子 の 発
光 ス ベ ク ト ル 及 び 色 座 標 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 用 い る 材 料 が Ga 2 （ saph） 2 q 2 で 、 層 構 成 が ITO/NPB （ 30nm） / Ga 2 （ saph） 2 q 2 ：
DCJTB（ 2%; 40nm） / Ga 2 （ saph） 2 q 2 （  15nm） /Mg： Ag（ 10： 1） で あ る 有 機 EL素 子 の 電 流
-輝 度 -電 圧 グ ラ フ で あ る 。
【 図 ６ 】 層 構 成 が ITO/PEDOT：  PSS/（ Al（ saph） DPM） 2 ： ル ブ レ ン （ 1%） /Mg： Agで あ る
有 機 EL素 子 の 輝 度 -電 圧 グ ラ フ で あ る 。
【 図 ７ 】 層 構 成 が ITO/PEDOT：  PSS/（ Al（ saph） DPM） 2 ： ル ブ レ ン （ 1%） / Ca： Agで で あ
る 有 機 EL素 子 の 輝 度 -電 圧 グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
100　 素 子
302　 透 明
101　 カ ソ ー ド 層
102　 透 明 絶 縁 体
104　 ア ノ ー ド 層
106　 ア ノ ー ド 上 の 正 孔 輸 送 層
108　 電 子 輸 送 層 と 発 光 層
110　 電 子 輸 送 層
112　 有 機 媒 質 層
200　 素 子
202　 透 明 絶 縁 体
204　 ア ノ ー ド 層
206　 ア ノ ー ド 上 の 正 孔 輸 送 層
208　 電 子 輸 送 層 と 発 光 層
210　 電 子 輸 送 層
212　 カ ソ ー ド 層
214　 有 機 媒 質 層
300　 素 子
302　 透 明 絶 縁 体
304　 ア ノ ー ド 層
306　 正 孔 注 入 層
308　 正 孔 輸 送 層
310　 発 光 層
312　 電 子 輸 送 層
314　 カ ソ ー ド 層
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ Ａ 】

【 図 ４ Ｂ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 7月 10日 (2003.7.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ６ 】
Ｌ ３ が 下 記 構 造 式 （ ４ ） ：
【 化 ６ 】
　
　
　
式 中 、 Ｘ お よ び Ｙ は そ れ ぞ れ 独 立 に Ｃ Ｈ ま た は Ｎ を 表 し 、 Ｉ Ｉ お よ び Ｉ Ｉ Ｉ は そ れ ぞ れ 独
立 に ア リ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る ア リ ー ル 、 ヘ テ ロ ア リ ー ル ま た は 置 換 基 を 有 す る ヘ テ ロ ア
リ ー ル で あ る 、
で 表 さ れ 、 Ｌ ２ が 二 つ の 酸 素 原 子 を 配 位 原 子 と し て 含 む 二 座 配 位 子 で あ り 、 下 記 構 造 式 （
５ ）
【 化 ７ 】
　
　
　
　
式 中 、 Ｉ は 二 座 配 位 子 の 構 成 要 素 で あ る 、
で 表 さ れ る β 　 － ジ ケ ト ン 、 置 換 基 を 有 す る β 　 － ジ ケ ト ン 、 エ ノ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る
エ ノ ー ル お よ び β 　 － ジ ケ ト ン の 誘 導 体 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ 、
前 記 置 換 基 は 炭 素 数 １ ～ ８ の ア ル キ ル 、 ハ ロ ゲ ン 原 子 、 シ ア ン 、 ア ミ ノ 、 ア ミ ド 、 ス ル ホ
ニ ル 、 カ ル ボ ニ ル 、 ア リ ー ル 、 ア ル コ キ シ お よ び ヘ テ ロ ア リ ー ル か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ
る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 ７ 】
ヘ テ ロ ア リ ー ル が 、 フ ラ ン 、 チ オ フ ェ ン 、 ピ ロ ー ル 又 は ピ リ ミ ジ ン で あ る 、 請 求 項 ２ 又 は
６ に 記 載 の 発 光 材 料 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
第 ｉ ｖ 群 ～ 第 ｖ ｉ 群
そ の 中 、 Ｌ ２ は 二 個 の 酸 素 原 子 を 含 む 二 座 配 位 子 で あ る 。 構 造 式 （ ２ － ２ ） に 示 す よ う に
Ｌ ２ は β 　 － ジ ケ ト ン 、 置 換 基 を 有 す る ジ ケ ト ン 、 エ ノ ー ル 、 置 換 基 を 有 す る エ ノ ー ル 、
β 　 － ジ ケ ト ン の 誘 導 体 か ら 選 ば れ る 。
【 化 学 式 ２ ２ 】
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典 型 的 な 構 造 式 は 以 下 の 通 り で あ る 。
【 化 学 式 ２ ３ 】
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