
(57)【要約】

【課題】アルミニウム膜を緻密な薄膜構造を持つように

形成させてパッシベーション機能を有するカソード電極

を具備する平板表示装置及びその製造方法を提供する。

【解決手段】本発明の有機電界発光表示装置は、基板２

１０上に順次形成されたアノード電極２２０、有機薄膜

層２３０及びカソード電極２４０を有するが、前記カソ

ード電極２４０は、同一物質でできて互いに違う緻密度

またはグレインサイズを有する、少なくとも二層薄膜で

成り立つ。前記カソード電極２４０の少なくとも二層薄

膜中、下部膜は緻密度が低くて、グレーンサイズが大き

い第１Ａｌ薄膜２４１で成り立ち、上部膜は前記第１Ａ

ｌ薄膜２４１よりは相対的に緻密度が高く、グレーンサ

イズが小さい第２Ａｌ薄膜２４２で成り立つ。本発明は

カソード電極を緻密度が互いに違う二層構造のＡｌ薄膜

に形成させることで、酸素または水分に対するパッシベ

ーション機能を向上させ、表示装置の長寿命化できる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に 順 次 形 成 さ れ た 上 部 電 極 、 少 な く と も 一 つ の 有 機 薄 膜 層 及 び 下 部 電 極 を 含 み 、
　 前 記 上 部 電 極 は 、 互 い に 違 う 緻 密 度 を 持 つ 少 な く と も 二 層 薄 膜 で 成 る こ と を 特 徴 と す る
有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 を 構 成 す る 少 な く と も 二 層 薄 膜 層 中 、 緻 密 度 が 一 番 高
い 薄 膜 を 最 上 部 膜 に 形 成 さ せ 、 前 記 緻 密 度 が 一 番 高 い 最 上 部 膜 は 、 湿 気 ま た は 酸 素 の 浸 透
を 防 ぐ パ ッ シ ベ ー シ ョ ン の 役 割 を す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 を 構 成 す る 少 な く と も 二 層 薄 膜 は 、 前 記 二 層 薄 膜 の 緻
密 度 の 差 異 に よ り 薄 膜 間 の 境 界 面 が 存 在 す る か 、 ま た は 前 記 二 層 薄 膜 の 緻 密 度 が 漸 進 的 に
変 化 し て 薄 膜 間 の 境 界 面 が 存 在 し な い こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 の 少 な く と も 二 層 薄 膜 は 、 同 一 な 導 電 性 物 質 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 は 、 有 機 薄 膜 層 上 に 順 次 的 に 形 成 さ れ た 、 緻 密 度 が 低
い 第 １ 導 電 性 薄 膜 と 前 記 第 １ 薄 膜 よ り は 相 対 的 に 緻 密 度 が 大 き い 第 ２ 導 電 性 薄 膜 を 具 備 す
る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 の 少 な く と も 二 層 薄 膜 は 、 Ａ ｌ で あ る こ と を 特 徴 と す
る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 基 板 上 に 順 次 形 成 さ れ た 下 部 電 極 、 少 な く と も 一 つ の 有 機 薄 膜 層 及 び 上 部 電 極 を 含 め 、
　 前 記 上 部 電 極 は 、 互 い に 違 う グ レ ー ン サ イ ズ を 持 つ 少 な く と も 二 層 薄 膜 で あ る こ と を 特
徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ７ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 を 構 成 す る 少 な く と も 二 層 薄 膜 中 、 グ レ ー ン サ イ ズ が
も っ と も 小 さ い 薄 膜 を 最 上 部 膜 に 形 成 さ せ 、 前 記 グ レ ー ン サ イ ズ が も っ と も 小 さ い 最 上 部
膜 は 、 湿 気 ま た は 酸 素 の 浸 透 を 防 ぐ パ ッ シ ベ ー シ ョ ン の 役 割 を す る こ と を 特 徴 と す る 有 機
電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ７ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 を 構 成 す る 少 な く と も 二 層 薄 膜 は 、 前 記 二 層 薄 膜 の グ
レ ー ン サ イ ズ の 差 異 に よ り 薄 膜 間 の 境 界 面 が 存 在 す る か 、 ま た は 前 記 二 層 薄 膜 の グ レ ー ン
サ イ ズ が 漸 進 的 に 変 化 し て 薄 膜 間 の 境 界 面 が 存 在 し な い こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表
示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ７ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 の 少 な く と も 二 層 薄 膜 は 、 同 一 な 導 電 性 物 質 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 ７ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 は 、 前 記 有 機 薄 膜 層 に 順 次 的 に 形 成 さ れ 、 グ レ ー ン サ
イ ズ が 大 き い 第 １ 薄 膜 と 前 記 第 １ 薄 膜 よ り は 相 対 的 に グ レ ー ン サ イ ズ が 小 さ い 第 ２ 薄 膜 を
具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ １ に お い て 、 前 記 第 １ 薄 膜 は 、 グ レ ー ン サ イ ズ が １ ０ ｎ ｍ な い し １ μ ｍ で あ り
、 グ レ ー ン 間 の 間 隔 は 、 １ な い し １ ０ ０ ｎ ｍ で あ り 、 第 ２ 薄 膜 は グ レ ー ン サ イ ズ が １ ０ ０
ｎ ｍ 以 下 で グ レ ー ン 間 の 間 隔 は ５ ｎ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置
。
【 請 求 項 １ ３ 】

10

20

30

40

50

(2) JP 2004-356095 A 2004.12.16



　 請 求 項 １ １ に お い て 、 前 記 第 １ 薄 膜 の 表 面 荒 さ は ６ ０ な い し ７ ０ Å で あ り 、 前 記 第 ２ 薄
膜 の 表 面 荒 さ は １ ０ な い し ５ ０ Å で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ １ に お い て 、 前 記 第 １ 薄 膜 と 前 記 第 ２ 薄 膜 は 、 Ａ ｌ 薄 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 基 板 上 に 順 次 形 成 さ れ た 下 部 電 極 、 少 な く と も 一 つ の 有 機 薄 膜 層 及 び 上 部 電 極 を 具 備 す
る 発 光 素 子 を 含 め 、
　 前 記 上 部 電 極 は 、 基 板 か ら 遠 く な る ほ ど 緻 密 度 が 高 く な り グ レ ー ン サ イ ズ が 小 さ く な る
導 電 性 物 質 で あ り 、 前 記 有 機 薄 膜 層 に 所 定 の 電 圧 を 入 力 す る た め の 電 極 と し て の 役 割 及 び
酸 素 ま た は 湿 気 が 前 記 有 機 薄 膜 層 に 浸 透 す る の を 防 ぐ 保 護 膜 の 役 割 を す る こ と を 特 徴 と す
る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ５ に お い て 、 前 記 発 光 素 子 を 封 じ る た め の 封 止 基 板 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す
る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ５ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 は 、 Ａ ｌ 薄 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光
表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 絶 縁 基 板 上 に 下 部 電 極 を 形 成 す る 段 階 と 、
　 前 記 下 部 電 極 形 成 後 に 下 部 電 極 上 に 有 機 薄 膜 層 を 形 成 す る 段 階 と 、
　 前 記 有 機 薄 膜 層 形 成 後 に 有 機 薄 膜 層 上 に 互 い に 違 う 緻 密 度 を 持 つ 、 少 な く と も 二 層 の 薄
膜 を 順 次 形 成 し て 上 部 電 極 を 形 成 す る 段 階 と 、
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ８ に お い て 、 前 記 上 部 電 極 は 、 熱 的 イ バ ポ レ ー シ ョ ン ま た は イ オ ン ビ ー ム 蒸 着
法 中 、 一 つ を 利 用 し て 蒸 着 さ れ た 緻 密 度 が 低 い 第 １ 薄 膜 と 、 補 助 ビ ー ム を 利 用 し た 蒸 着 方
法 を 利 用 し て 蒸 着 さ れ た 緻 密 度 が 高 い 第 ２ 薄 膜 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発
光 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ９ に お い て 、 前 記 第 １ 薄 膜 は 、 グ レ ー ン サ イ ズ が １ ０ ｎ ｍ な い し １ μ ｍ で 、 グ
レ ー ン 間 の 間 隔 は １ な い し １ ０ ０ ｎ ｍ で あ り 、 表 面 荒 さ が ６ ０ な い し ７ ０ Å で あ る Ａ ｌ 薄
膜 と 、 第 ２ 薄 膜 は グ レ ー ン サ イ ズ が １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ り 、 グ レ ー ン 間 の 間 隔 は ５ ｎ ｍ で
あ り 、 表 面 荒 さ が １ ０ な い し ５ ０ Å で あ る Ａ ｌ 薄 膜 と か ら 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 有
機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 平 板 表 示 装 置 に 関 す る 。 更 に 詳 し く 説 明 す る と 、 本 発 明 は 、 酸 素 ま た は 水 分
浸 透 防 止 用 カ ソ ー ド 電 極 を 備 え た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 （ Ｆ Ｐ Ｄ 　 ａ ｎ
ｄ 　 Ｍ ｅ ｔ ｈ ｏ ｄ 　 ｏ ｆ 　 ｆ ａ ｂ ｒ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｎ ｇ 　 ｔ ｈ ｅ 　 ｓ ａ ｍ ｅ ） に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 平 板 表 示 装 置 で あ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は 、 有 機 化 合 物 を 電 気 的 に 励 気 さ せ て 発 光 さ
せ る 自 発 光 表 示 装 置 と し て 、 低 い 電 圧 で 駆 動 が で き 、 薄 形 等 の 長 所 を 持 っ て い る 。 ま た 、
平 板 表 示 装 置 で あ る 液 晶 表 示 装 置 で 要 求 さ れ る 光 視 野 角 、 早 い 応 答 速 度 等 の 特 性 を 持 ち 次
世 代 表 示 装 置 と し て 注 目 を 浴 び て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は 、 素 子 の 寿 命 が 問 題 と さ れ る が 、 素 子 の 寿 命 は 、 パ
ッ シ ベ ー シ ョ ン 方 法 に 依 存 し て い る 。 特 開 平 ４ － ３ ３ ４ ８ ９ ５ 号 公 報 に 表 示 装 置 の 長 寿 命
化 の た め に 二 重 で パ ッ シ ベ ー シ ョ ン さ せ る 方 法 が 提 示 さ れ た 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ５ は 、 従 来 の 二 重 で パ ッ シ ベ ー シ ョ ン さ れ た 平 板 表 示 装 置 の 断 面 構 造 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 ５ を 参 照 す る と 、 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は 、 ガ ラ ス 基 板 ５ １ ０ 上 に 積 層 さ れ た ア
ノ ー ド 電 極 ５ ２ １ 、 有 機 薄 膜 層 ５ ２ ２ 及 び カ ソ ー ド 電 極 ５ ２ ３ で で き て い る 有 機 電 界 発 光
（ Ｅ Ｌ ） 素 子 ５ ２ ０ が 形 成 さ れ 、 前 記 Ｅ Ｌ 素 子 ５ ２ ０ を 包 む 無 機 封 止 層 ５ ３ ０ が 形 成 さ れ
、 封 止 基 板 ５ ５ ０ で 前 記 Ｅ Ｌ 素 子 ５ ２ ０ を 封 じ 込 め る 。 こ の 時 、 前 記 封 止 基 板 ５ ５ ０ は 、
湿 気 の 浸 透 を 防 ぐ た め に 低 吸 湿 性 の 強 硬 化 性 接 着 性 等 の よ う な 樹 脂 層 ５ ４ ０ を 利 用 し て 封
じ 込 め る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 の 表 示 装 置 は 、 無 機 封 止 層 ５ ３ ０ を 利 用 し て Ｅ Ｌ 素 子 ５ ２ ０ を パ ッ シ ベ ー シ ョ ン さ
せ る 。 前 記 無 機 封 止 層 は 、 Ｃ Ｖ Ｄ ま た は Ｐ Ｖ Ｄ 方 法 を 使 用 し て 形 成 さ れ た が 、 下 部 膜 で あ
る 有 機 薄 膜 が 熱 と 機 械 的 な ス ト レ ス に 脆 弱 で あ る た め 、 膜 特 性 が よ く な い だ け で な く 構 造
的 に 多 孔 質 特 性 を も つ た め 湿 気 浸 透 が 容 易 で 、 完 璧 に パ ッ シ ベ ー シ ョ ン を 遂 行 す る こ と が
で き な い 。 従 っ て 、 従 来 は 、 無 機 封 止 層 だ け で は 素 子 の 寿 命 を 保 障 で き な い の で 、 接 着 性
樹 脂 と 封 止 基 板 を 使 用 し て 再 び パ ッ シ ベ ー シ ョ ン さ せ る と 言 う 問 題 が あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ４ － ３ ３ ４ ８ ９ ５ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 、 前 述 し た よ う に 従 来 技 術 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に 、 ア ル ミ ニ ウ ム
膜 を 緻 密 な 薄 膜 構 造 を も つ よ う に 形 成 し て パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 機 能 を 有 す る カ ソ ー ド 電 極 を
備 え る 平 板 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と が 目 的 で あ る 。 　
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 寿 命 を 延 長 で き る 平 板 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と
で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 述 し た よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 、 基 板 上 に 順 次 で 形 成 さ れ た 下 部 電 極
、 有 機 薄 膜 層 及 び 上 部 電 極 を 含 み 、 前 記 上 部 電 極 は 、 互 い に 違 う 緻 密 度 を も つ 少 な く と も
二 層 薄 膜 で な っ て い る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と を 特 徴 と す る 。 ま た 、 本 発 明
は 、 基 板 上 に 順 次 で 形 成 さ れ た 下 部 電 極 、 有 機 薄 膜 層 及 び 上 部 電 極 を 含 み 、 前 記 上 部 電 極
は 、 互 い に 違 う グ レ ー ン サ イ ズ を 有 す る 少 な く と も 二 層 薄 膜 で な っ て い る 有 機 電 界 発 光 表
示 装 置 を 提 供 す る こ と を 特 徴 と す る 。 更 に 、 本 発 明 は 、 基 板 上 に 順 次 形 成 さ れ た 下 部 電 極
、 少 な く と も 一 つ の 有 機 薄 膜 層 及 び 上 部 電 極 を 具 備 す る 発 光 素 子 を 含 め 、 前 記 上 部 電 極 は
、 基 板 か ら 遠 く な る ほ ど 緻 密 度 が 高 く な り グ レ ー ン サ イ ズ が 小 さ く な る 導 電 性 物 質 で で き
て 、 前 記 有 機 薄 膜 層 に 所 定 の 電 圧 を 入 力 す る た め の 電 極 と し て の 役 割 及 び 酸 素 ま た は 湿 気
が 前 記 有 機 薄 膜 層 に 浸 透 す る の を 防 ぐ 保 護 膜 の 役 割 を す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 提 供 す
る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 絶 縁 基 板 上 に 下 部 電 極 を 形 成 す る 段 階 と 、 前 記 下 部 電 極 上 に 有 機 薄 膜
層 を 形 成 す る 段 階 と 、 前 記 有 機 薄 膜 層 上 に 互 い に 違 う 緻 密 度 を 有 す る 、 少 な く と も 二 層 薄
膜 を 順 次 形 成 し て 上 部 電 極 を 形 成 す る 段 階 を 含 む 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 提 供
す る こ と を 特 徴 と す る 。 前 記 上 部 電 極 を 構 成 す る 少 な く と も 二 層 薄 膜 か ら 、 緻 密 度 が 一 番
高 い か 、 ま た は グ レ ー ン サ イ ズ が 一 番 小 さ い 薄 膜 を 最 上 部 膜 と し て 形 成 す る 。 前 記 最 上 部
膜 は 、 湿 気 ま た は 酸 素 の 浸 透 を 防 ぐ パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 機 能 を す る 。 前 記 上 部 電 極 を 構 成 す
る 少 な く と も 二 層 薄 膜 は 、 そ の 緻 密 度 ま た は そ の グ レ ー ン サ イ ズ の 差 異 に よ り 薄 膜 間 の 境
界 面 が 存 在 す る か 、 ま た は そ の 緻 密 度 、 ま た は そ の グ レ ー ン サ イ ズ が 漸 進 的 に 変 化 し て 薄
膜 間 の 境 界 面 が 存 在 し な い こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】

10

20

30

40

50

(4) JP 2004-356095 A 2004.12.16



　 前 記 上 部 電 極 の 少 な く と も 二 層 薄 膜 は 、 同 一 な 物 質 で 成 り 立 ち 、 少 な く と も 二 層 薄 膜 の
中 、 下 部 膜 は 緻 密 度 が 低 く 、 グ レ ー ン サ イ ズ が 大 き い 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 で 成 り 立 ち 、 上 部 膜 は
、 前 記 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 よ り は 相 対 的 に 緻 密 度 が 高 く 、 グ レ ー ン サ イ ズ が 小 さ い 第 ２ Ａ ｌ で 成
り 立 つ 。 前 記 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 は 、 グ レ ー ン サ イ ズ が １ ０ ｎ ｍ な い し １ μ ｍ で あ り 、 グ レ ー ン
間 の 間 隔 は 、 １ な い し １ ０ ０ ｎ ｍ で 、 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 は 、 グ レ ー ン サ イ ズ が １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下
で あ り 、 グ レ ー ン 間 の 間 隔 は 、 ５ ｎ ｍ 以 下 で あ る 。 前 記 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 の 表 面 荒 さ は ６ ０ な
い し ７ ０ Å で あ り 、 前 記 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 の 表 面 荒 さ は １ ０ な い し ５ ０ Å で あ る 。 前 記 第 １ Ａ
ｌ 薄 膜 は 、 熱 的 イ バ ポ レ ー シ ョ ン 方 法 、 ま た は イ オ ン ビ ー ム 蒸 着 方 法 中 、 一 つ を 利 用 し て
蒸 着 し 、 第 ２ 薄 膜 は 補 助 ビ ー ム を 利 用 し た 蒸 着 方 法 を 利 用 し て 蒸 着 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 述 し た よ う に 本 発 明 の 実 施 例 に よ る と 、 Ａ ｌ 膜 を 補 助 ビ ー ム を 利 用 し て 緻 密 な 構 造 を
持 つ よ う に 蒸 着 さ せ る こ と に よ り 、 カ ソ ー ド 電 極 が 湿 気 ま た は 酸 素 が 浸 透 す る こ と を 防 ぐ
よ う に な り 素 子 の パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 特 性 を 向 上 さ せ 、 寿 命 を 延 長 さ せ る こ と が で き る 。 ま
た 、 従 来 の パ ッ シ ベ ー シ ョ ン 機 能 を す る 無 機 封 止 層 を 排 除 さ せ ら れ る の で 、 高 価 の Ｃ Ｖ Ｄ
装 備 ま た は ス パ ッ タ 装 備 等 が 必 要 で な い た め 、 製 造 原 価 を 節 減 さ せ る こ と が で き る メ リ ッ
ト が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 添 付 さ れ て い る 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 断 面 構 造 を 示 す 。 図 １ を 参 照 す
る と 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 ２ ０ ０ は 、 絶 縁 基 板 ２ １ ０ 上 に ア ノ ー
ド 電 極 ２ ２ ０ 、 有 機 薄 膜 層 ２ ３ ０ 及 び カ ソ ー ド 電 極 ２ ４ ０ が 順 次 形 成 さ れ た 構 造 を 持 つ 。
前 記 有 機 薄 膜 層 ２ ３ ０ は 、 ホ ー ル 注 入 層 、 ホ ー ル 輸 送 層 、 ホ ー ル 障 壁 層 、 電 子 輸 送 層 、 ま
た は 電 子 注 入 層 中 、 少 な く と も 一 つ を 備 え る 有 機 発 光 層 で 成 り 立 つ 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 カ ソ ー ド 電 極 ２ ４ ０ は 、 稠 密 で な い 膜 質 で な っ て い る 第 １ カ ソ ー ド 薄 膜 ２ ４ １ と 前
記 第 １ カ ソ ー ド 薄 膜 ２ ４ １ よ り 相 対 的 に 稠 密 な 膜 質 で な っ て い る 第 ２ カ ソ ー ド 薄 膜 ２ ４ ２
で 成 り 立 つ 。 前 記 カ ソ ー ド 薄 膜 ２ ４ １ は 、 通 常 的 で あ る 熱 的 （ ｔ ｈ ｅ ｒ ｍ ａ ｌ ） イ バ ポ レ
ー シ ョ ン 法 、 ま た は イ オ ン ビ ー ム （ ｉ ｏ ｎ 　 ｂ ｅ ａ ｍ ） 蒸 着 法 で 蒸 着 さ れ て 相 対 的 に 稠 密
で な い 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 で 成 り 立 ち 、 前 記 第 ２ カ ソ ー ド 薄 膜 ２ ４ ２ は 、 Ａ ｒ イ オ ン 等 の よ う な
補 助 イ オ ン ビ ー ム を 利 用 し た 蒸 着 法 （ Ｉ Ｂ Ａ Ｄ 、 ｉ ｏ ｎ 　 ｂ ｅ ａ ｍ 　 ａ ｓ ｓ ｉ ｓ ｔ ｅ ｄ 　
ｄ ｅ ｐ ｏ ｓ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ ） を 利 用 し 蒸 着 さ れ て 稠 密 な 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 で 成 り 立 つ 。 こ の 時 、 第
２ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ ２ は 、 補 助 イ オ ン ビ ー ム を 利 用 し た 熱 的 イ バ ポ レ ー シ ョ ン 法 ま た は イ オ ン
ビ ー ム 蒸 着 法 を 利 用 し て 蒸 着 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 記 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ １ は 、 １ ０ ｎ ｍ な い し １ μ ｍ の グ レ ー ン サ イ ズ を 有 し 、 グ レ ー ン
間 の 幅 、 す な わ ち 、 グ レ ー ン 間 の 間 隔 （ ｓ ｐ ａ ｃ ｅ ） は 、 １ ｎ ｍ な い し １ ０ ０ ｎ ｍ の 大 き
さ を 有 す る 。 前 記 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ ２ は 、 １ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 の グ レ ー ン の 大 き さ を 有 し 、 グ
レ ー ン 間 の 間 隔 は ５ ｎ ｍ 以 下 の 大 き さ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ し て 、 前 記 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ １ は 、 表 面 荒 さ が ６ ０ な い し ７ ０ Å の Ｒ Ｍ Ｓ （ ｒ ｏ ｏ ｔ
　 ｍ ｅ ａ ｎ ｓ 　 ｓ ｑ ｕ ａ ｒ ｅ ） 値 を 有 し 、 前 記 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ ２ は 、 表 面 荒 さ が １ ０ な
い し ５ ０ Å の Ｒ Ｍ Ｓ の 値 を 有 す る 。 こ の 時 、 表 面 荒 さ は 、 原 子 顕 微 鏡 （ Ａ Ｆ Ｍ 、 ａ ｔ ｏ ｍ
ｉ ｃ 　 ｆ ｏ ｒ ｃ ｅ 　 ｍ ｉ ｃ ｒ ｏ ｓ ｃ ｏ ｐ ｅ ） 等 の 分 析 器 を 利 用 し て 測 定 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 で 、 図 １ で 示 し た よ う に カ ソ ー ド 電 極 ２ ４ ０ を 互 い に 違 う 緻 密 度 を 有 す
る 二 層 の Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ １ 、 ２ ４ ２ で 構 成 し た が 、 二 層 の Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ ｌ 、 ２ ４ ２ は 、 こ れ
ら 膜 間 の 緻 密 度 の 差 異 、 す な わ ち 、 グ レ ー ン サ イ ズ の 差 異 に よ り 第 １ 及 び 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 ２
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４ １ 、 ２ ４ ２ の 境 界 面 が 存 在 す る 。 一 方 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ １ 、 ２ ４ ２ 間 の
緻 密 度 、 す な わ ち 、 グ レ ー ン サ イ ズ が 漸 進 的 に 変 化 さ れ て こ れ ら 膜 間 の 境 界 面 が 存 在 し な
い こ と も あ る 。 こ の 場 合 に は 前 記 カ ソ ー ド 電 極 ２ ４ ０ は 、 単 一 の Ａ ｌ 薄 膜 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 で は 、 カ ソ ー ド 電 極 ２ ４ ０ の 緻 密 度 が 互 い に 違 う 二 層 の Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ １ 、
２ ４ ２ に な っ て い る が 、 緻 密 度 が 互 い に 違 う 多 層 の Ａ ｌ 薄 膜 で 形 成 さ せ る こ と も あ る 。 カ
ソ ー ド 電 極 ２ ４ ０ を 多 層 の Ａ ｌ 薄 膜 で 形 成 す る 場 合 に は 、 上 層 部 に 行 く ほ ど そ の 緻 密 度 が
増 加 す る よ う に 、 す な わ ち 、 グ レ ー ン サ イ ズ が 減 少 す る よ う に 構 成 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ と 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に お い て 、 カ ソ ー ド 電 極 ２
４ ０ の 緻 密 度 を 示 す 写 真 で あ る 。 図 ３ は 、 カ ソ ー ド 電 極 ２ ４ ０ 中 、 緻 密 度 が 低 い 第 １ Ａ ｌ
膜 ２ ４ １ に 対 す る 写 真 で あ り 、 図 ３ は 、 カ ソ ー ド 電 極 ２ ４ ０ 中 、 緻 密 度 が 高 い 第 ２ Ａ ｌ 膜
２ ４ ２ に 対 す る 写 真 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ と 図 ４ で 、 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ １ は 、 熱 的 イ バ ポ レ ー シ ョ ン 方 法 （ ｔ ｈ ｅ ｒ ｍ ａ ｌ 　
ｅ ｖ ａ ｐ ｏ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） を 利 用 し て １ ０ ０ ０ Å の 厚 さ で 蒸 着 さ れ た 膜 で あ り 、 第 ２ Ａ ｌ
薄 膜 ２ ４ ２ は 、 Ｉ Ｂ Ａ Ｄ （ ｉ ｏ ｎ 　 ｂ ｅ ａ ｍ 　 ａ ｓ ｓ ｉ ｓ ｔ ｅ ｄ 　 ｄ ｅ ｐ ｏ ｓ ｉ ｔ ｉ ｏ ｎ
） 方 法 を 利 用 し て １ ０ ０ ０ Å の 厚 さ で 蒸 着 さ れ た 膜 で あ る 。 熱 的 イ バ ポ レ ー シ ョ ン 方 法 で
蒸 着 さ れ た 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ １ は グ レ ー ン ３ １ の サ イ ズ が ０ ． ２ μ ｍ で あ り 、 Ｉ Ｂ Ａ Ｄ 方
法 で 蒸 着 さ れ た 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ ２ は 、 グ レ ー ン ４ １ の サ イ ズ が ０ ． ０ １ μ ｍ で あ る こ と
が わ か る 。 従 っ て 、 Ｉ Ｂ Ａ Ｄ 方 法 で 蒸 着 さ れ た 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ ２ が 熱 的 イ バ ポ レ ー シ ョ
ン 方 法 に よ り 蒸 着 さ れ た 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 ２ ４ １ よ り も っ と 緻 密 に 形 成 さ れ て い る こ と が わ か
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 述 し た よ う な 構 造 を 持 つ 、 本 発 明 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造 方 法 を 図 ２ を 参 照 し
な が ら 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま ず 、 透 明 な 絶 縁 基 板 で あ る ガ ラ ス 基 板 ３ １ ０ 上 に ア ノ ー ド 電 極 ３ ２ ０ を 形 成 し 、 前 記
ア ノ ー ド 電 極 ３ ２ ０ 上 に 有 機 薄 膜 層 ３ ３ ０ を 形 成 す る 。 前 記 有 機 薄 膜 層 ３ ３ ０ は 、 図 面 上
に は 示 さ れ て な い が 、 ホ ー ル 注 入 層 、 ホ ー ル 輸 送 層 、 ホ ー ル 障 壁 層 、 電 子 輸 送 層 、 電 子 注
入 層 中 、 少 な く と も 一 つ を 有 す る 発 光 層 で 成 り 立 つ 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 続 い て 、 前 記 有 機 薄 膜 層 ３ ３ ０ 上 に 通 常 的 に 熱 的 イ バ ポ レ ー シ ョ ン ま た は イ オ ン ビ ー ム
蒸 着 法 を 利 用 し て グ レ ー ン サ イ ズ が 大 き く て 緻 密 度 低 い 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 ３ ４ １ を 蒸 着 し 、 前
記 第 １ Ａ ｌ 薄 膜 ３ ４ １ 上 に Ｉ Ｂ Ａ Ｄ 方 法 を 利 用 し て グ レ ー ン サ イ ズ が 小 さ く て 緻 密 度 が 高
い 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 ３ ４ ２ を 蒸 着 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 Ｉ Ｂ Ａ Ｄ 方 法 は 、 Ａ ｌ ソ ー ス （ 図 で は 示 さ れ な い ） か ら Ａ ｌ を 基 板 上 に 蒸 着 す る 時
、 補 助 イ オ ン （ ａ ｓ ｓ ｉ ｓ ｔ 　 ｉ ｏ ｎ ） と し て Ａ ｒ ＋ イ オ ン 等 を 追 加 し て 蒸 着 さ せ る こ と
で 、 Ａ ｒ ＋ イ オ ン に よ り Ａ ｌ 膜 を 緻 密 に 蒸 着 さ せ る と 言 う 方 法 で あ る 。 従 っ て 、 Ｉ Ｂ Ａ Ｄ
方 法 に よ り 蒸 着 さ れ た 第 ２ Ａ ｌ 薄 膜 ３ ４ ２ の グ レ ー ン 間 の 間 隔 が 減 少 す る よ う に な っ て 、
結 晶 粒 界 （ ｇ ｒ ａ ｉ ｎ 　 ｂ ｏ ｕ ｎ ｄ ａ ｒ ｙ ） の 界 面 で の 多 孔 質 （ ｐ ｏ ｒ ｏ ｕ ｓ ） 特 性 が 減
少 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 Ｉ Ｂ Ａ Ｄ 方 法 で 、 イ オ ン ソ ー ス と し て 、 Ｋ ａ ｆ ｆ ｍ ａ ｎ 方 式 、 Ｅ ｎ ｄ ｈ ａ ｌ ｌ 方 式
ま た は Ａ Ｐ Ｓ （ Ａ ｄ ｖ ａ ｎ ｃ ｅ ｄ 　 Ｐ ｌ ａ ｓ ｍ ａ 　 Ｓ ｏ ｕ ｒ ｃ ｅ ） 方 式 の イ オ ン ガ ン （ ｉ
ｏ ｎ 　 ｇ ｕ ｎ ） を 使 用 す る 。 前 記 カ ソ ー ド 電 極 ２ ４ ０ 用 の 第 １ Ａ ｌ 膜 ２ ４ １ は 、 １ ０ － ５

な い し １ ０ － ７ ｔ ｏ ｒ ｒ の 圧 力 で 蒸 着 さ れ 、 第 ２ Ａ ｌ 膜 ２ ４ ２ は 、 １ ０ － ５ ｔ ｏ ｒ ｒ 以 下
の 圧 力 で 蒸 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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　 本 発 明 の 実 施 例 で 、 第 １ Ａ ｌ 膜 ３ ４ １ と 第 ２ Ａ ｌ 膜 ３ ４ ２ は 、 同 一 チ ェ ン バ ー 内 で 連 続
し て イ ン シ ツ （ ｉ ｎ ｓ ｉ ｔ ｕ ） で 蒸 着 さ れ こ と も あ り 、 非 連 続 式 で 蒸 着 さ れ る こ と も あ る
。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 続 い て 、 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 ３ ０ ０ を 製 造 し た 後 、 外 部 か ら の ス ク ラ ッ チ を 防 ぐ た め に シ ー ラ
ン ト （ 図 で は 示 さ れ て な い ） 等 を 利 用 し て 封 止 基 板 ３ ５ ０ で 前 記 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 ３ ０ ０ を 封
じ る 。 こ の 時 、 封 止 基 板 ３ ５ ０ に は 水 分 と 酸 素 を 吸 入 で き る ゲ ッ タ ー （ ｇ ｅ ｔ ｔ ｅ ｒ ） が
付 着 さ れ る こ と も あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 で は 、 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 例 を 参 照 し て 説 明 し た が 、 該 当 技 術 分 野 の 熟 練 さ れ た
当 業 者 は 、 前 記 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 本 発 明 の 思 想 及 び 領 域 か ら 外 れ な い 範 囲 内
で 本 発 明 を 多 様 に 修 正 及 び 変 形 さ せ ら れ る こ と が 理 解 で き る の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 封 じ る 前 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 実 施 例 に よ る 封 じ た 後 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の カ ソ ー ド 電 極 用 ア ル ミ ニ ウ ム 膜 緻 密 度 を 示 す 写
真 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の カ ソ ー ド 電 極 用 ア ル ミ ニ ウ ム 膜 緻 密 度 を 示 す 写
真 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ２ ０ ０ 　 有 機 電 界 発 光 素 子
　 ２ １ ０ 　 ガ ラ ス 基 板
　 ２ ２ ０ 　 ア ノ ー ド 電 極
　 ２ ３ ０ 　 有 機 薄 膜 層
　 ２ ４ ０ 　 カ ソ ー ド 電 極
　 ２ ４ １ 、 ２ ４ ２ 　 Ａ ｌ 薄 膜
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