JP 5371404 B2 2013.12.18

(19) BFEHEF (P) Wi F A HEB2) (1) iserEs
EreES3714045
(P5371404)
(45)3(TH TRZ5E12H18H (2013.12. 18) @) BFHE FHRSEIA27H (2013.9.27)
(51) Int.Cl. F1l
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/22 B
HO5B 33/14 (2006, 01) HOS5B 33/14 A
COS8K 11/06 (2006.01) HOS5B 33/14 Z
CO9K 11/00  (2006.07) CO9K 11/06 690
CO7D 251/24  (2006.01) CO9K 11/00 F
HREON 7T (£ 7 H  BEEICKRS
@21 HEES $FER2008-315065 (P2008-3150685) ||(73) FEriE&E 000003193
(22) HEH FEE20EE128 108 (2008.12.10) O RR ENRL R 2 2t
(65) ZxpAEE #5£F92010-141059 (P2010-1410594) RE#HeREGR1I THSHLE
43y &HAE SER224E6H 248 (2010.6.24) (73) 4531 18E 591045677
SEHERE SFERR23%E11A 18H (2011.11.18) MR L Rt et
BRATARAEWEL 3 TH2ES S
(74 HRE A 100108855
#E+ ®A B%
(74) LA 100091351
7B+ HF o
(74 HRE A 100088683
#IE+ O W
(74) LA 100109830

HELT BE #HE

BRI

G4) [EHOE] EFRANEMHELURERT

(57O

O

O
O

O 0Oo0oooo

oo
uo
OO

uo
o0
oo
uo
OO
oo

goooooood
oo
uboobooooobooboobabado

O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo

A

A

r
e

>:N
r

R Ri{R; Ry

Ar
N

N
N
Rg Ro Ry Rs Ar
oo ,gboooboboabdado
oo0oboo0oboDbooboboooboo
Ooodooodooooooooodd
godooooooooooodd
O
Ooodooodooooooooodd

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

ugbodoaao

= (1)

sUi0dghioououaobooodd
goobooooooboooooao
gbooboooooboboboao
ugboood

gboboooooboobo

10



2) JP 5371404 B2 2013.12.18

oooano

R

vst
250

si00g00000000000000000000o0000o0o0ooooao
Uil giboodoobooodooooooooboodoooboodd
gooooooooooooobooooobooooboboooobood
gobooboooooooboobobooooboobobobooooboboboo

Ri2

#(2)

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O

O
gboboobooooboboboboooobooboboboooboonon

OooooooQgg
O
O
O
O

X (A)

=
==

F FF F

R FFR F ﬁ
N N—=
/4 N N
/
h @

ooooon
gboobooooooboobotboboooboobobobooooboboboboooono
gbobooooobooboboboooonn

ooooon
oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo
oboobooooobooboobooboooobooboboboboooboboboboooonn
gbooood
oooobooooooboooobooooooooooboooooobooboooobooo
oboobooooboobobooboooooboobonb gbooboooooboboboao
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooan

gboooag
obooboooobooboobooboobooooboobobobooooboboboboooonn
ugbdoouoboobobobooouoouobuoboboboooouoboboboboooonn
ooooooooooao

ugbooooooboad

ooooon



OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0D oo ooooDoDoDooogogogooao
Ooooooooooooo00 oo oooo0 oo oooo0oo0ooDoooooDoooogoogooao

oo ooooogogoog
Ooooooooogogo

ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O

OO0 oo ooooooooogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 oo ooooooDooogogooao
OO0 oooooooooooogooo
OoooooooooooooogooOooao
OO0 oDoooooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

Oooooo4ogooooogooao

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

Oo0Doooo4gogooooogogooao

3)

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao

O
O

Oo0DooDoo4dgdooooogogogooao

Oooooooooooogooao

JP 5371404 B2 2013.12.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O [
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OooO0oo0ooodooao
Oo0oooogodooao
Oo0oooogodQgooao
Ooo0oo0ooodgooao
Oo0oooogdgooao
Oo0oooogoQgooaoo
Ooo0o0ooodQgooaoo
OOo0o0ooogdogooao
Oo0oooogodQgooao
Ooo0oooodQgooaoo

TOoOo0DoOoOo0oOogo4dgogoao
Oo0oooogogdgooao
Oo0ooooQgooao

-0gooooobooboobaonDb
gboobobooboobaodo
ooooboOoooobood
gboooogogoooboboo
gboooboooobooboao
s000o0ooooocoooboooan

OooooooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogoggogooooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg

oooooooooboooooooao
oooobOooooboooooooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

Oo0oOooo4oUooDoooUoDUoooDoDoDoUDUoDoDooUooUUoDoDooUgUoDoDoogogooao
OoOOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooooD oo oooooooDoDoogogooao
Ooooooooooooo0DooDoooo0D oo oooo00oDoDooooooDoDooogoogooao
e s e e e e ) e Y Y

Oo0Oo0ood

O oOooo

Oo0Oo0oood

O
O
OJ
O

O
O
O
O

O
O
O
O

OoOo0ooooogQgoao
OoOoooooogoQgogoo
OO0 oooooggogog
OoooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
Oo0ooooogQgoo
OooooooogQgoao
OoOooooooQgoogoao
OOo0ooooogQgogoaog
OooooooogQgoao
OoOooooooQoogoao
OO0 oooooggogao

O o0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo

O 0Ooo

O0Ooo0ood

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

OOoo0oo0oogao

O Oooo

OOoo0oo0oogao

O

Oo0Oo0oood

O oOooo

Oo0Oo0oodg

O
O
O

Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
OoOoo0oood

I |
[ I |
[ I R |

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

00O
00O
o0 50
00O
00O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0oood O o0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Oo0ood

O o0Ooo

O0Oo0o0ood

Oo0Oo0ood

O oOooo

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

O 0Oooo

O0Oo0ood

O o0Oooo

O0Ooo0ood

O 0Oooo

(4)

OoOoo0ood

oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogooQg
OoooooooQgogoo
Oooooooogogoao
O o0oooogogoog
O oo ooogogoo
OooooooOgogoo
O oo ooogogog
O oo ooogogoo
Ooooooogogoo
O o oooogogog
O oo ooogogoo
OoooooooQgoogo
O oD oooogogog
O ooooogogoo
OoooooooQgoogoo

O 0Oooo

O0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

[

OOoo0oo0ogao

O

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

JP 5371404 B2 2013.12.18

OoOoo0oood

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

ugboboooboboboobooooobooboaoboaoao
ooobooOoooobOoooobooboooooboog
s> O0o0gobobooocooobbooooboooooan
gboobooobooboobooboooobooboobooboao

ooao

O

O

O

ooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

ooao

O

O

0

O

ooao

O

O

O

ooo

O

O

O

goooooooao

O

O

ooooood

ooooood
oooooogd

e 00000
oboooogao
gooooogan
ugboooodgano

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
OJ

Oo0oooooooooooogdg

Oo0oooooo0 oo oo oo ooDooooooooogdg

O o0Ooo

Iy R ) ey sy [ A
e e e e e e e ey e [ e s s [

O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogooQgoao
OO0 oo0ooodgoQgogao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOo0oo0oooooQgoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
O0Dooooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OOo0ooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooooggdg
Oooooooogdg
OoooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
OOooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOo0ooooogdg
Oooooooogdg
OoooooQgodg
OOo0Doooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg

O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo

Ooooooogoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Ooooooogoo
Ooooooggogo
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogogao
Oooooogoo

)

O

JP 5371404 B2 2013.12.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

.oooobooooobooooao
gbooboooooboobobo
oboooooobooboba

obooboooooboobobao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooaoo
OO0 ooogogoao
Ooooogogoao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OooooogoQgogao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OooooogoQgogao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoo
OoOoo0ooooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo

O Oooo

O o0ood

O Oooo

OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O O0oDoooogoogdg
OooooogooQgg
OooooooQgdg
OoOooooodgadg
Oooooogogdg
OooooooQg-g

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

(6)

O
O

O Oooo
O O0ooo

O O
O O

O O
O O

(]

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O oOood

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0ooo

JP 5371404 B2 2013.12.18

O O0Oo0oo0oo0ooao
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0ooodgdg
OOoooooggdg
Oooooooogg
Oooo0ooooQgodg
O0ooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
OooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
OJ O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



(7) JP 5371404 B2 2013.12.18

oo0o0o0DoODOo000O0O0oooOoo0ODDODO0OD0D0DU0D0o0ooOoo0oOoODDDODOoDO0oO0DOoDOooooOO
0Oo00o00D000000oo0oo0oo0oo0DD00DO0o00o0ooooo0oDoDDoDOoDo0o0oooooao
0000000000000 o00o0DDDO0OD0D00D000O0Do0DO0ODoODDDOoDO00O0DO0O0ooaO
oo0o0o0oDDoDOo00o0O0o0oo0ooo0DDODO0o0D0Do0DO0o0ooDooODoODDDODOoDO0oO0DOoDOooooOO
oooooOOoO0o0o0oO0oooooooODoDDODO0ODO00DUDU0o0oooDoOoOoODDDODODO0O0DoDOooooOo
oooooao
oo0o0ooDoDoO00oDo0Oo0o0oooooODDOoDOo0o0DoDO0o0oo0ooODoODDDOoDOo0o0OoDOooooOaO
ooo0ooDoODOoOO000O0o0oooooODDODO0ODO0D0DUDO0o0ooooOoODDDODODO0oO0DoDOooooOo
0000000000000 o0o0oo0oo0DDOD00D0U0O0o0o0oooDo0oDoDoDDOoDO0o0ooDoooOooOao
ooooao

0000000 OdSeth Coe,Wing-Keung Woo,Moungi Bawendland Vladlmir Bulovic, Natu

re,Vol402,800(2002).

0000000 OdSumit Chaudhary,Mihrimah Ozkan andWarren C.W.Chan, Applied physi
cs letters, 84,2925 (2004).

0000000 OdM.Anni,L.Manna,R.Cingolani,D.Valerini,A.Creti and m.Lomascolo,Ap
plied physics letters,85,4169(2004).

O00O0O0000dYangin Li,Aurora Rizzo,Marco Mazzeo,Luigi Carbone,O Liberato Man
na,Roberto Cingolani and Giuseppe Gigli, Applied physics letters,97,113501(2005)

000000 0OOJPeter T-Kazlas, Jonathan S. Steckel, Marshall Cox, Caroline Rous
h, Dorai ramprasad, Craig Breen, Mead Misic,Vincent diFilippo, Maria Anc, John R
itter,and Seth Coe-Sullivan,SIDO7 DIGEST P-176(2007).

0000000 OdTakashi Hirano,keisuke matsuo, Kokichi Kohinata, Koji Hanawa, Ta

tsuya Matsumi,Eisuke Matsuda, Ryoko Matsuura, Tadashi Ishibashi, Akihiko Yoshida
, and Tatsuya Sasaoka, SIDO7 DIGEST 53.2(2007).
OO000000O0dM.Masuichi,M_Kawagoe,Y.Takamura,H.Adachi,Y,Fujimoto, and M.Ueno,

SID05, DIGEST,30.1(2005).

OO000000d0dW.F.Feehery,SIDO7 DIGEST, 69.1(2007).

00000000 T.FUNAMOTO, Y. Matsueda, O. Yokoyama, A. Tsuda, H. Takeshita, A.
Miyashita, SID 02 DIGEST, 27.5L(2002).

O00DO0O0O0O0O0O00T. Shimoda, SID 03 DIGEST, 39.1(2003).

000000000 David Albertalli, SID 05 DIGEST, 30.3(2005).

000000D00O0O0OO Tadashi Gohda, Yuhki Kobayashi, Kiyoshi Okano, Satoshi Inoue,
Ken Okamoto,Satoshi Hashimoto, Emi Yamamoto, Haruyuki Morita, Seiichi Mitsui and
Mitsuhiro Koden, SID 06 DIGEST, 58.3(2006).

000000000 E. Kitazume, K. Takeshita, K. Murata, Y. Qian, Y. Abe, M. Yoko

K. Oota, T. Taguchi,SIDO6DIGEST, 41.2(2006).

oooooDoooooDooooooooda

oo0oooDooooooooooao

gooooooooooooobn

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboobooboobooboooooan
oooooocoooboooooboooooaon
gbobooobooboboboooognn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugboobooooobouoboboboooouoboboboobooboobobao
gooboooooboOocooobooooobooooooDbaon

Ooooooooogoooogoo
Oooooooooooodg
OO0 ooooogogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Ooooooooogooooao
OO0 ooooog4Qgoooao

10

20

30

40

50



OO Oooooao

OoOooooooooooo0 oo oooo0ooDoDoooo0o oo oDoooooDooooQgg
OoOoooooooooooo o0 oDooooooDoooo0oooDoooooooooogog

OoOoooogoQgogo
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao

OO O0oo0ooo0oao

OO Oooooao

OO0 Ooooo0o4Qo0ooDooUog U oDoDoogoooDooogogoao

OO Oooooao

OO0 o0oooooQo0ooDooo0o o0 oDoDoooooDooogogooao

(8) JP 5371404 B2 2013.12.18

ddooooooboooobobobob o b b o o oo oo oo oUoooOooaa
Oooooooooooboooooo0ooooooooooano
oooooooooao

oo

doooooooooobobobon

oo

Ar Rs R{Ry Ry Ar

N O O \:sz (1)

Ar Rg R2R4 Rs Ar
0
Hob,0000000000000000g000g00000000O00000
ooboooooobOooooobOobooooobooboooooboooOooooao
goboboobooobobuoobboboobtooobouobbouobboobog
gogbooboooobooobboobooobtoooboboo
gooboooooooboooooonon

O O
O O
[ |
O O
O O
[
|
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0o oo
I Y o [
O O
O O
O Od
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
[ |
O d
O O
[ |
O d
[ |
[ |
0O O
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00000000
,000,000

0ooo0DO0O0O0O0
ooDooDOo0oo0o0

e e e e e sy [ [ o
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

0
00,00 0000000000000COOOOOOO0OOOOOOO
goobOooooobooooooooooooboooooooboobooooobooon
0

Ooo0ooooooo0 oo ooo0o oD oD oDooo0o oo ooogogooo

Hd0b,gtoooooooobooodogoboogoooooooooodgooan

ooboooooobOooooobOobooooobooboooooboooOooooao
oooooooooooo

goboboooooooboboboooogoboboboboooobobao
ugboobooooobooboboooooobobobobooboobobao

0
O
0
og,0b0o0gooobooocoooboooooobobooooobobooooobooodd
O
0
oooooooooooooooboooooooao

O

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDoooQgogoao

OooOoooooooooooogoogoao

OoooocoooooooogoogoooOoao
OOoooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao

OO0 ooDooog4ooooogogogo

Ooooooooooooogogoo

Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oo ooogogogooooogoogdg

O O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O

O

O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0OoOoog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O Ooooo

[ |
O d
O d

O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

€))

ooooood
ooooo

O

O

|

JP 5371404 B2 2013.12.18

[ |
[ |

O

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogo

O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goo

O

O

O

goao

O

O

O

goao

O

O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

10

20

30

OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OoooooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

OOooooogg

RiRs Ry Ar

=X (1)

prd
\“/\
Z .Z
Z//|ZL
o
=

5000 g0
00000
ooooo
ooooo

ogdd
oo
uono

oogod
oo
uono

oooao
oo
gooao

O
OJ
O
O 0Ooo0gooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O
O

oooano
gooao
ooono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

,000,0
ooooo
00000

oogod
oo
ood

oogod
oo
oood

oooao
o
ooono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



(10)

JP 5371404 B2 2013.12.18

Ofd0dooooooooo0oooo0ooooooobooob oo oo oooOoooooon
0000000000000 o000 oo oo oo oo oo oo o oooooonooan
Ooo0ooaod
gooooggaod
Ofdodooooooooo0ooooooobooobo0 oo b oo ooooooooooon
O000o0oo0oo0oo0oooooo0oooooooo0ooo0ooo0oonoo0ooooon0onononOan
Oooo
oooooao
0000000000000 oo oo o oo oo oo oo ooooooonOooan
Oooooooooooooooooooooooooboonooonononononan 10
oooooao
Ooo0ooaod
Rs RiRj Rs RiRz: Ry
- e
THF R.R
R;R Rg 2Ry Rs
o ReRa -70°C
n-Buli
Rs Ri{R: Ry R1R3 20
o0e{ g grooon = cox O O
Re R2Ry Ry S0CkL R2Ry4
Ar + R5 R1R3 R7 + Ar
0 0=(
e ot oSG
N
SbCls =N N—<
i Ar R R>R R Ar
in CHCl4 6 2Ry 8
Ar Rs RyR3 Ry
- PR
NH,OH >=N N——<
Ar 6 R2R4 8
40
EarRRER (a)

ugbooodg



(11)

oooo
Rs RiRy R7 Ar Rs RyRs Ry Ar;
n-BuLiin THF SN N=
cl )N N
Re RyR; Rg y )\N Ars Rs R;R; Rg Ary
|
Aq/i§N/l\AQ
BRI (b)
oooooo
00000000000 ,0000,00000000000000000000C
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0000,0000,0000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000,0000,00000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
oooooo
00000,00,000000000000000000000000000000
0ooooo0o0oO0OO0OoO
oooooo
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000,0000,00
0000000000000 000000000000000000000000
oooooooooo
oooooo
oooo
1
No. | R4 Rz |Rz3 |Rg |Rs |Rg |R7 Rs
X1 |F F F F F F F F
X2 |F F F F H H H H
X 3 | CH3 [ CH3 | CH3 | CH3 | CH3 | CH3 | CH3 | CH3
X4 |CH3|CH3|CH3 | CH3 |CH3 |H CH3 |H
X5 |CH3 |CH3 |CH3 |CH3 | H H H H

gbooood

Oooooooooooogooodg

O
O
O

Ooooooooooogogoao

JP 5371404 B2 2013.12.18

Oooooooooooodg

10

20

30

40



(12)

JP

5371404 B2 2013.

gooogggaod
= 2
Ard  Ar, & Arg . Ar, B Ark . Ar, B
AFZE Arzg Arzg
Y1 <:> Y7 MeO Y13 |[HsC
t-Bu >; >\:
MeO F
Y2 Y8 MeO Y14
Et C F
MeO
F
MeO
Y3 <:> Y9 <:> Y15 |F
H;C F >>_:
F
Y4 Q Y10 Q, Y16 |R
H;C F >_\_<_\
F
Y5 Q Y11 Q Y17 F
F Co
F
Y6 <:> Y12 ;:> Y18 Q
MeO H4C
F F F
Ar Ar Ar
Y19 F, Y28 Y37 7 N\
F % > —N
F
Y20 Y29 H Y38
) e~ )4 )
F F —
W

gbooood

12.18

10

20

30

40



(13)

JP 5371404 B2 2013.12.

oooooano
Y21 R Y30 Y39 N\/_O
F Z
F
F
Y22 [F Y31 Y40 OO
P AVYAY
o | O
P E ZX
Y32
Y24 Y33 Y42 | g o—@
o= —~
FaC =
5
Y43 |0
= T o)
OO
Y26 |F4C Y35 Ya4| O
H o)~
HaC
F4C _
O
CF, N

oooooo,0o0o0,00000000000

gboooag
gooano

Ri Ris

D
3
»
F-3

A
=
& 2
[va)
ﬁ:grz
Ve
[

e
P
N

gbooood

5

6

R

Rg

= (2)

18

10

20

30

40

ooboboOgioi0ghooooboooooooooooobooooooobooooobooo
oooobdguibi,s000000000000o00o0o0o0ooooooooooood
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan

oooooooooboooobooooooooooboooooobooboooobooo

50



oo ooDooo o0 oo ooOoooDooogogo

OooooooooooogogQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0ooDooo4gogoooooggogao
Ooooocoo0ooooogogogoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0DoDooo4Qgoooooggogao

oo ooooo o ooooooooooQgogoo
e e ) s s [ |

oo oo ooo o0 ooDoooooooogg

Oooooooooooooooooogodg
OO0 o0ooDoogogooDoDoogoooogdg

v

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo

O
O

(14) JP 5371404 B2 2013.12.18

gooobooboobooooobooboboonn
ubouobouoboboooouoouobouo,obo,0boo0obouobabad
oooobooooooboobooboooobooooooboobooooboooooao
gbooboobobooboooooobooboboboobooooboobobao
ubouobuoboboobooouooobouobobobooobooobobobao
I A I I Y N R W G 0 I AP O O W R WP
gboobooboobooboooooboobooboboobooobooboobao
oooobooooooboooboooobooooooboboooobooooaon
oooobooooooboobooboooobooooooboobooooboooooao
gobooon

bbb, g00000000DO0C0C000DOOO0OO0O0ObODOOO0OOoDODOnd
gbooboobobooboooooobooboboboobooooboobobao
gboooboobooboooooboobobooooooboaa

=

: O Q N@N st (A)

5000 g0
0oooO0
00000
00000

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

goooooooao
gboooboooboooboboog
gboooooboooonb

O

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboobooooogan

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



gbooood
ugboood

OoOo0ooooo0oDooooooDoDoooooooDooooooooogoQgodg

Ooo0ooooooo0ooooo o0 oo ooo0oooDoooooooooOodg

OO0 ooooooooDoDoogooooaog
Ooooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooao
OO0 ooDoogogooDoDoogogoooaog

OO0OO0Oo0ooo-gaoaN

OO0 oooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg

O 0OoOooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogdg
OoOoo0oodg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo

Ooo0Oo0ood

OOooo0oogao

O O
O O
O O

O
W

Ooo0ooO0oOoood
Oooo0oogoood

O

OoOoo0ooodg

Oo0oooooggogoo
OoooooooQgoo
OO0 ooooogogogog

OO0Ooo0ooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O 0Ooo0oo0ooao

Oo0Oo0ood

OOoo0oo0ogao

OoOoo0ooodg
OoOoo0ood
O0Oo0oood
Oo0Oo0oodg
OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood

oooooo
,0000D0,0

|- 4= N=(
\ 7\ 7\

OOoo0ooodg

OOo0oooooggogao
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogooQgogoo

(15)

OoOoo0ooodg

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oodg

O oD oooogogog
O ooooogogoo
Ooo0ooooogogo
O 0D ooooggog
O ooooogogog

OoOoo0ooogdg

Oo0Oo0ood

OOooo0ogao

Oo0Oo0oodg

JP 5371404 B2 2013.12.18

#(3)
= (F)

o.,0o0,0000000000
oooooooooooooao
ocoooo0OO000000o0oan
oooooooooodoooan
oooooOooooooooao
oooooooooooooao
oooooooooooooao
oooooOO0o0o0oo0oooooan
cooooooooodgooan
oooooooooooooao
voooooooooddaoan
oooooooooooooao
oooooOO0o0o0o0oooooao
pooooooooodgooan
oooooooooooooao
oooooOooooooooao
ooooooooooooan

pooooooooooooan
coooboooooodaoan
oooooooooooooao
oooooOO0o0o0o0oooooao

eb000bO0obOOooOO0oO0OO
ooooooooboooooao
gbooooooboobobo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y o Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0gooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

(16)

O
O
O

O O
[ |
O d

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

JP 5371404 B2 2013.12.18

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e Y e e e e e e e e e e e e e e o Y e O e v Y o
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDooogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OO0 o0 oooOoOogoooogog
Ooooooogogooooog
Ooocooooboooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo
OO0 oOooogdQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooOoQogoooaoo
OO0 oDooogodQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQogoooao
Oo0ooooogooooaoo
Oo0oooogQgoooao

]

[

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo ooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo oooooogooao
OoooooooogoOooao
OO0 ooooogooao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogogoao
oo oooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OoooOoovooOoooogoogao
oo ooooooQgooao

OoooooogoQgoo
OOoo0ooooogoao
OOooooogogoao
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OOoo0ooooOgoOoao
OoooooogoQgoao
Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoao
OOooooogogogao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

O 0o oo

O O oo

a7

ooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O

O

O

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

JP 5371404 B2 2013.12.18

oooooooobooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



oo oooooQgoooao

Oooooooooooooo0ooDoooo0ooooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oooooooooooogoogoao
OOooooo40oooooUog4UoDoDoDooooogoDooogogoao

OooooooogoooOoao

oo oOooooo4gQgoooao

(18)

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog

O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [

O
(]
(]

X

A
L

-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogaog
Ooooooogogogoaog
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOo0oooOoogoao
OoooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogQgogao
OoooogoQgoo
Ooo0oooQgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

Ooooooo0ooooooooooooQgg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOood

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

O

Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogogoao
OoOoooood

OOo0oooo4UoooooUgUoDoDooUgggoDooogogoao

OoOoo0oooao

O Oooo

O
O
O
O
O

O Oooo

O
O

|
O

Ooo0oo0ooOoogoao
OooOoo0oogoogao

O oOood

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

[ |

O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooogooo

JP 5371404 B2 2013.12.18

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo

2 (G)

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



oo oo ooooooooogodg

OO0 ooooooooooogod

OO0 oo ooogogooooogdg

oo ooDooooooooogdg

oo ooooooooooogod

OO0 oooogoggogoooogod

gbooooag
ooooao

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooood

Ooooogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooocooooood

OooDoogogogoooogod

OoOoooooQgdg
Ooo0oo0ooodg
OO0o0o0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0ooogdg
OooOo0o0ooQgodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooQgodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogoogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooodg
OO0o0o0ooogdg
OooOoo0ooooQgdg
Ooo0o0o0oooodg
OOo0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0o0oooQodg
OO0Oo0oooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOo0o0oooQgodg
OooOo0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
OoOoo0ooooQgodg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0ooogoogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0o0ooood
OO0o0o0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0Oo0oooQodg

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

sWu<y

|
O

O

O
|

O
O

=

s

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

m

X

-

]

O

n

-

M

S
S
&y

-n

-n

mn

O
O
O

M

-

(]
O

O
O

O
O

Ll

SE

=

-

O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

JP 5371404 B2 2013.12.18

ooo

O

O

O

X (A)

X (H)

goo

O

O

O

oooooo

O

O O

oooao
ogooo
ugoaoao

oooo
oooano

20

30

40

50



(20) JP 5371404 B2 2013.12.18

Ofd0dooooooooo0oooo0ooooooobooob oo oo oooOoooooon
god0ooo0ooo0oooooooooo0oooooooooooo oo oooooon0onao
gooodo0oooboooboooooooooooo oo oo oooOoooooooOonoao
oo oooooooouooouoooooooooooooooDooOonoao
Ofdodooooooooooooooooooo0oooooooooooao
ooOoooao
pgodoodooooooooooooouooouooooooooooooooooooOonoao
Ofd0ooo0ooooooo0oooo0oooobo oo oo b oo oo ooooooooodn
go0ooo0o0ooo0ooo0oooooooooooooooooooooboooooooOodn
oooooao 10
Ofd0dooooooooo0oooo0ooooooobooob oo oo oooOoooooon
Ofdodooooooooo0ooooooobooobo0 oo b oo ooooooooooon
god0ooo0o0oooooooooooouooooooooooooooodn
gooooao
gfddooooooooooooooobo0 oo bo0oob oo oo oooooooon
go0ooo0ooo0oooboooooooooooooooooooooooooon0onOao
ooooooooan
oooooao
Oooo0ooao
20
R
R
T
. .
R
Ooooooao

gboobooooooboobotboboooboobobobooooboboboboooono
oboooooooao
gbooood

ooooao
R
CC

40

50



OO oOooo

OO oOooo

OO0 o0ooo

OO o0ooo

(21) JP 5371404 B2 2013.12.18

ooao
gboobooooooboobobotboooobooboboboboooboboboboo
obooooan

uod
uo

R R

R R

ooo
gooooooooooboooooboobooooboooooboboboooobooooaon
od

oo
oo

) e
N> o = (L)

gboooag
gboooo

. A 2 (M)

ooooon
gboooooboooboobotbobooooboobobobooboooboboboboooogono
obooboooobooboobooboobooooboobobobooooboboboboooonn
ubooooogood

ooooon

10

20

30

40



(22) JP 5371404 B2 2013.12.18

ogoooao
R
0O
R N
L0,
N R
@
R
oooooao

ooooboooooobooooboooooooooobooooooboOboooobooo
oooooooooao

gobooooag
obooo

0

ooooon
ooooao

R
COC‘ =
R

ooooon
ooooboooooobooooboooooooooobooooooboOboooobooo

10

20

30

40

50



(23) JP 5371404 B2 2013.12.18

oooooooooaon
gboooog
ugbodood

®(Q)
10

obooooag
oboooad

OO 20

O

ooooono 30
ooooao

= (S)

40

gbooood
oooobooooooboooobooooooooooboooooobooboooobooo
obooboooobooboboboobooobooboboobooboooboboboboooonn
oboobooobobobooboooboan

ooooon



(24) JP 5371404 B2 2013.12.18

ooooano

950000 I

obooooag
oboood

R |

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

I R |

o o |

Ir(acac) ()

2

Oooo
DacacU 00 OO0 O0DO0OO0ODO0OOO0OO0OOOOOOOO
0o0oo
OO

8| i (V)

Ir(acac)

2

0o0oo
DacacO 00 O0O0OOOO0OOOOOOOOOOO
ooo
pgodbdoodoodoooooooouooouooooooooooooooonoao
Oo0ooooooooboa
ooo

10

20

30

40



ooooano

B |

Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oDooogogogooooogod
Oooooooooooodg
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogo

I R |

|

O

O

obooooag
oboood

oo
acacOOODOOOOODOOOOOOOOOORO
ooao

O

O

O

O

o))
0
Q
(¢]
O

O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O

|

(25)

00
od
00
00
00

JP 5371404 B2 2013.12.18

= (W)

7 (X)

= (Y)

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

OO
o0
00
OO

ano

ao

O oOooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



(26)

JP 5371404 B2 2013.12.18

oooooOoooooobooooooboooooooObooooobooboooooao

gboooog
ugbodood

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooogogooooooggdg
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ao
uo
od
oo
u o
od
oo
ao
od
oo
ao
uo
od
oo
ao

0
U
u
O
g
g
u
O
g
u

Ooo0ooooooo0ooooooooooogo-g

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oogoao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
[
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0oooog

OoOo0oooooooooooo0 oo oooo0D oo ooooooDoDooogogooooao
OoOoo0oooaog

Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooooogod
OO0 oDoDoogogooooogd

O
O
O
O
O
O

O

O O

O
OJ
O
O
O

O O

O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O Oooo

O Ooooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



ToOo0DoooU0o0UooDooo o0 oo ooo o ooooogog

Oo0oooooo0o oo ooo oo oDoDoooOoooooo

Iy [y ) Ry e ) [y

O Oooo

s s e e e e e e e e e e o By
e s e e ey e e ey o
I ) R ) sy o
s s e e e e e e e e ) e o

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogogoQgoao
OOoo0oo0oooogooOoao

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao

OoOoo0ooOogano

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

Oooooogogogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OoooooooQgoo
Oooooooogoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0Ogooaog

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
O

-boguoboboboooobooobane

O
O

JP 5371404 B2 2013.12.18

oooooocoooboooooboooooao
oooooDoooobboooooboooooao

0O O
O d
O O
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooboooooboooooao
o-00obo0oboooogoboboobooonbog
uo’
O

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
O g
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooooooooo0 oo ooo0D o oo oo oo oo o o0 oo ooogoooo
e s e e e e e e e Y o A
I ey e e e e e I o

O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OoOoo0ooodgd

OOoooooggdg

OooooogQgdg

OOoo0oooQgd

Ooo0ooooooo0 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooooooooodg

O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OOoooooggdg
O

O

O Ooooo

O O O0Ooo0ooooao

[ |

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

OO0 oOooogogUooooUgoDoDooUUoUoDoDoDoggUgogoooogdg
O O

O

O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

[ |
O d
O d

O
OJ
O

oono

O O
O O
O O

[ |
O d
O d

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo

oono

O O
0O O

O O
[ |

oo

0000000000
,0000D00000,0
00000000000

|

O d

O O

g
u

(28)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O

[ |
[ |
O d
[ |
(]
O
O
O
O
O
O
O

000000000000
0ooo0O00,0000,00

JP 5371404 B2 2013.12.18

O
O
O

g
u

,00000000,00,0,0
0000000000 0D00DO

a
u

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O

2Da00 0000
ooooooooo
oono

good
goad

O

O

O

good

0

O

ooOoooooaon
0000000 ,0
OoOoO0oo0OoOooOoo0
0ooOoo0o0oo0ooon

O

O O0Ow

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

e s e e e e e e e Y o A
I ey e e e e e I o

OoDoDoooooooogogao

OooDooooooooQgogoao

OooooooooooOgoogoao

Oooooooo0oooooo0ooDoooooooooogogogoao

O O

O Oo0oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O

OO0 oDoooooooogogaog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oDoo40oUooDoDooUooooDoooUogoooogg

OJ

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]

]

Oo0oo0ogao

O

O
O

O
O
O
O
O

(29)

JP 5371404 B2 2013.12.18

0,00000000,0
0000000000
00000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O

O
O
O

O
O
O

,000
oooao
oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooo0oooooo0ooooooo0D oo oooo0oDoDooooooDoDoogogogooao

Oo0oooooooooooogodg

Ooo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Oooooogoooaoo

OoOoo0oood

O
O

O
O

O
g
U
0
g
g
O

O
O
O
O

O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O Oooo

gooano

*Ooooooo™o
oooooo

OoOooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogg

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Ooo0oooooooooooooooooooooo.o
OO0 ooooo4o0ooDooUgUoooDoDoo4goooog
Oo0ooooooo0 oo ooo0o oo oDooo4gogoooog

O
O

O
O

(]
(]

O

OoooooooooDooooooooofdg
OO0 Do ooo4Q0ooDooogoggogoOooDooggog

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog

0

O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog

O
O
OJ
O

B R I

OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao

Oooo0ogoood

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

N I B [

OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao

O

O
O
O

O Oooo

O

O
O

O o0ooo0oano
O0oo0ogao

O
OJ
O

OJ
O 0o oo

O

O

O O

O

(30)

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

ooooooog

000000070

O

O

gboooooad

O
O
o R |
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
O 0Ooo0ooOoo0oao

OOooooogg
Oooooooogg
OooooooQgodg

OOoo0oooogd
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogoo

O

I Y o [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ

OJ

OoOoo0ooogogdg

O
g
a

g
u
O
g

O
g
a

t
u

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

JP 5371404 B2 2013.12.18

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

ooo
oono
ooo

oo
uood

O
O

O

O

[ Ry |

O

O
O
a

g
u
O

0
g
g

g
U
0

000D00000D00000000
0,00000000000,,0,0
*0000000

O oOoooo

Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OooO0Oo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooQodg
OooO0Oo0oooodg
OoO0oo0oooogdg
OoOoo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oood
OO0o0o0ooogoogdg
S OO0 O0Oo0oogo-g

OooOoo0oood

O

O

OJ
O
O
O

Oooo0Ooogooodao
OooOoo0O0ooobooOodgao

O
O
O
O

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

OoOoo0oooogod
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOooOoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O

OoOoo0ooood
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogoQgogao

O
OJ

Ooo0o0oooOodg
OOoo0oooogdg

[ R |
Iy |

O O
O O

od

O
O

O
O

O
O

OoOooooogdg
Ooo0o0oooodg

Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao

10

20

30

40

50



O
g
a

ey e e e e ey [ s s Iy

Iy ) R Iy

OO0 ooooo4o0oooDooogoggoUgooooodg

oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooog4Qgoooao

(31) JP 5371404 B2 2013.12.18

00000
000D000000D00000D00000D000000000000000000000
*00000000000000D000g0e0g000000000000000
00000

00000000000 0000

00000

0000000000000 000000,00800000000000000000
0o 0000000000 00000000000000000000
00000000D0D0000D0000,00800000000000000

[
©
|

O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O

O

O

]

O

]

(]

O

O

OO0 oDOoDoDooo0oDoDooo o0 oo ooogQgoo
O oOooo

oo oooooo oo ooo o0 oo ooogogQgooo

OO0 Do oDoogo oo oDooogogoooog
OO0 Do oDoo4QgooDoogog4gogoooodg

OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O0Ooo0oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

oooboboOso0oooooooooocoooooooooood
ubooogobgobaobad

o000 0ooboooobobooooobooooooooooood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy Ry R o e ey I e R [y [y
e e e ey e [ e e [ [
Iy e e e e s e e [ [ A [y
Iy s ey R e e ey e s [y [ A [y

e s e e e e e ey e e e s e e e ) e Y I

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo

OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo

O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(32)

O
O
O

O
O
OJ

O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

JP 5371404 B2 2013.12.18

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Oo0ooooooo0oooDooooooooogdg

Ooooooooooooogooao
OO0 oDoooogo4Qogooooggogoao

Ooooooooooogodg

OO0 oDoooooooooogogo-g

O 0Oo0oooao
OO oQgooo

Oo0oooooooood

Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgogoao

O
OJ

O
O

OoDoDoogogoooogod

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0OoO0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

(33)

JP 5371404 B2 2013.12.18

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

10

20

30

40

50



I e e e ey ey s e I R
Iy s ) ) ey ey |

OO0oooo4ooooooUogoooogoggogoooogodg

Iy e e R e s s [y o

Iy e ) R ) ey ey e [ e [ B

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g
O 0Ooo0ooo

Oooooooooogoao:
O Ooogo

O O

O 0Oooo

OO0 oooogogoooogd

O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OOooooodg

O0Ooo0ood

O 0o 4
O o0ood

|

OOooo0ogao

OoOoo0ooogdg

O O

(34) JP 5371404 B2 2013.12.18

obooboooboobobobooobooboboboooboobobao

ubooouobouobobooboouobuobobobooooobobao
goooooooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooboooooao
ooooboooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

0 20
O

ooooooood

Oo0Oo0oood
O0Ooo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoOo0ooodg
I B B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O 0Ooo0oo0oao
O oOooo

O oOooo

30

ooooao
ooooao

40



(35) JP 5371404 B2 2013.12.18

6 ! 9 6 ) 9

6 ! ¢ 5 2621 28 25

Ooodoao
E6
400
! N
g
\.
1 Y
R 200
=
i
|
0.00 +
-020
185.00 40000 60000 700.00

R (nm)



(36)

JP 5371404 B2 2013.12.18

oooooooooon

(GL)Int.CI.
oooo  11/88
oooo  11/08
oooo  11/5
oooo

74000 100075672

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

gbooooooo

(74000 100095441

ooooooood

(74000 100084618

gboooooood

(74000 100103034

gboooooooo

(79000 100119976

oooooooogoo

(74000 100153051

gboooooood

(74000 100140176

oooooooo

(74)000 100100952

gboooooood

(74H)00D0 100101812

gooooooo

(79000 100070437

ooooooooo

(74000 100124394

gboooooood

(79000 100112807

oooooooog

(749000 100111073

gbooogooaoao

(74000 100134290

gooooooon

49000 100127144

ooooooooo

(74000 100141933

gooooooo

(7000 00000

ooboooobooobooooboooboobooooon

(7000 00000

ao
0000 251724
Ooo0og 11788
ooog  11/08
Oooog 11/

godano
gooo
gogo
godano

gboboboobooboobobobooooooboobooooo

(72000 00000

gboboboboobooboboboobooboobobooooo

(7000 00000

vbobdobobooboobobooooooobooaoao

gog obobo

goood
goood
goood
goaod



(37) JP 5371404 B2 2013.12.18

G6) 0000 O0O0OO00DOoOooboOoOobDooboboooDo
gbhobooboobobobobooboobooog
uboboobobobaboboubabdaod
goboobooooooobbooooooono
gboobobobobobobooboboooo
ubgbooboboboboboobobaoao
ooboobooooooobbooooooobog
gobobobobobobobooboboooo

(58)000000(Int.Cl.O0O0)
00000000000000000
000000000000ooO
000000000000000000000
000000000000000
0000000000O00ooO
000000000000ooO
000000000000000
0000000000o0o0ooO
0000000000o00ooO
00000000000000000000
oooo



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()

RE(EFR)AGE)

HERB(E R AGE)

FRI&R BB A

RAAN

F-TERMZ K5

RIEBAGR)

H b 237 32k

ShEREELE

BEG®F)

AERARH-HBEFEAME  ATAESHIANENESRXMBNE AR E6HH

patsnap
B RAM R R R K T

JP5371404B2 NI (»&E)B 2013-12-18

JP2008315065 2008-12-10

CAR EN IR &4t
ARICFROBBRLA

ChAR EN IR S 4t
KEIZERASH#

AR EDRI RN &4t
ARMEEHRA &4

PR —
LEAE
SRS
AR

88 #h—
LB RE
$ B8
AR #F

HO1L51/50 HO5B33/14 C09K11/06 CO9K11/00 C07D251/24 CO9K11/88 CO9K11/08 CO9K11/56

HO05B33/22.B H05B33/14.A H05B33/14.Z C09K11/06.690 CO09K11/00.F C07D251/24 CO9K11/88.CPA
C09K11/08.G C09K11/56.CPC B82Y20/00

3K107/AA01 3K107/AA06 3K107/AA07 3K107/AA08 3K107/CC04 3K107/CCO7 3K107/CC45 3K107
/DD53 3K107/DD54 3K107/DD57 3K107/DD59 3K107/DD70 3K107/DD74 3K107/DD78 3K107/DD87
4H001/CA02 4H001/CA04 4H001/CC0O7 4HO001/XA16 4H001/XA30 4H001/XA34 4H001/XA48 4HO001
IYAAT

AE B

AT

EEEES

X H

W T

54
JP2010141059A

Espacenet

ZREMETEAME B FERRTRS,

BHTRX (1) RRNBFERTE RABRK R5ER8 , HHR1 ER4 RREHFE , KRR HEBES , @MNFENER |, Ar
REB0MNATHREFHRASIARRNFESEFE , EERZ2/MINHERAREENE , AR NIRRT — NAER

He ) [EEE] E


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a4132e16-0f4d-4989-a6da-9b7acb2fbbbf
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/042350949/publication/JP5371404B2?q=JP5371404B2




