JP 5676454 B2 2015.2.25

(19) B FEREFT () Wi F o ;B2 (1) 3 E S
R IR06764045
(P5676454)
(45) 3&TH IERR27EE2F 25H (2015. 2. 25) (24) BFHRE FE2TEIAYHE (2015.1.9)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B  33/14 B
CO7D 45/00  (2006.01) HOS5B  33/22 B
CO7D 421/14  (2006.01) HOB5B  33/22 D
CO9K 11/06  (2006.01) CO7D 345/00
CO7F 5/04  (2006.01) CO7D 421/14
FEREOR 19 (267 H) BEREIRY
@) HEES RFER2011-529200 (P2011-520200)  [|(73) 45 48%F 503055807
(86) (22) HEEE EER214E9H 246 (2009. 9. 24) Lmi—HN FgATLA4 a—RLA
(65) ARES 155201 2-503889 (P2012-5038804) vav
CRIEAS =] SEER244E2A 9H (2012.2.9) TAVHERE, —2—Vr—P—, 21—
(86) ERE LSS PCT/US2009/058162 A2, T4V wTA F=ns—F
87) ERELABE T W02010/036765 375
87 ERAME ER226E4F 1 H (2010.4.1) THEA 100108453
FEWRA FEER245E9F 18H (2012. 9. 18) #EE ML BB
31 EEIEEHRES 61/100,229 (74) {REL A 100064908
(32) 5 H EER204£98 256 (2008. 9. 25) #EB+ FE ER
(33) M EEEE  KRE WS (T4 {EA 100089037
#EL EAR [
(T4 fKEA 100110364

#EL FL OFHE

BRI

54) [EHOE] ARt L MR L UEERELT A ANTOZOER

(G7H)000D000000

gboooag

ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooogonn
ooobooOoooobooogooooocgogooood




oooano

(2)

JP 5676454 B2 2015.2.25

10
R.5 R4 R3 20
d-—'""i'"
\\/ \/'\f/?'\/ \al
Ri Sé Se Ry
30
, RO
Ra
AN T
=~ 'ﬁ/:ﬁ\\rﬁl =
XA N7 7 LW
Ri Ba Se Rz
40
D000000000000O00O0,00,00,00,00,00,00000,00
0000000000 o0oo0ooooonooooooonoooonooonoooooonan
gfdodoooooooooodooooooooooboooboooooooooooodd
godoooooooooooooooad
0000000000 o0o00ooooonooooooonoooonooonDoooooonan
ofdodoooooooooooooooooooao
gooooao
goooooooooano



(3) JP 5676454 B2 2015.2.25

Se

o oaY

O~
N

ooododofdooo0o0dooo0o0oooooooooooooooooodd
ooooon
ooooooooooao

Ooo0o0gao
Se

S

gooooooooddooooooooood
ooooon
gbooboooooogno

2

Q=0

10

20

30

40



4) JP 5676454 B2 2015.2.25

oooano

s
®
0

H-2

ugbobooboogoooboboboaoodo

gbobooooboobobobooobobobobooobooboboboooognn 10
gbdbooooooboboboboooonboao

000
000

O
O

gboooobobobobooooobobobobooogno
gbooooooboaoao

Ooo0oooooOooOooao
O
O
O
O
O
O

gooooood

O
O
O

ooooooooooooooooooooooao

O O
O O
O O
O O
O O

goooao

DDDDDDDDDDDD|D

30

oodoo0o0dooo0o0ooo0oOdooo0oOooOoO0ooOoO0oooOoooOooooooOoooOooonoan
oood 40
ooooon

oooooooooan



(5) JP 5676454 B2 2015.2.25

10

ooooboooooooooooooooooooooooooooooooooonan
uono 20
ooooood

goboooooooao

ogooao

30

40

PhP” PP, A P

. ) = 3
oM A"‘ch WS Lﬁ)-

vooobooooooddooooobooooodgdoooooboooooodaoan
ooog

oboooonon
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooOoooooboooooooboOoboooobooo 50



OoooooQgoooaoo
Oooo0oocoogooao I:I||:l
Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo

OoOoo0oood
OO0Oooooogod
OoOoooood

O
O
O

O
O
O

(6) JP 5676454 B2 2015.2.25
0O0ooOoooao
000000000000000000000000000000
0000000000 00000000000000000000

ubooooboobobooouobobobobooooobobooboo

gbooooboobooboboboooobobobobooonb

10



€

oooano

Rg
’\'| R Re
5 Rs
Z 2 AN A
R ”\\'\/se\/:/
Rf\\/*-"\»;\
7 Re

. 40)
Tetaavel
Ri Se Se Rz

000000000, 00,00,00,00,

JP 5676454 B2 2015.2.25

00,00000,00

ooobooocoooboooooboobooooboooooooOooooao
oooooDo0oooooogooooogogooooogoooooooooan

goboagogogoodg

gboooooboobobobooonn

OOoooood
O 0Oooo;mood
O Ooooood
OOoooood
O 0Oooo;mood
O Ooooood
OOoooood

oooooocooobOooooobooobooooboooooooooooaon

10

20

30

40

50



(8) JP 5676454 B2 2015.2.25

goooo0ooooooOoooOoooOoooOooooooooood
oooooogd
ooooano

H-1
gooooooogoooddoooooooood

ooooood
ooooano

H-2

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oDooooDoDoDoDooo0ooDoDooogoooao I:I|I:I
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oo oo oo oD oDooo0o oo oDoooooooogao
e s s e e e e e e s s [
[ s ey e ey e e e sy s [ o

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0 o0 oD oDooo0o oo oDooo0oooDoooQgogoo
e s e e e e e s e [ o

O 0Oood
O 0Oood

O d

oooano
gooano

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoOoooo
OOoo0oooao

O O
O O
O g
O O

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooo0oocoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
OJ
O

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O
OJ
O

O

OoOoo0oo0ogao

O Oooo

|

O Oooooao

O oOooo

OOoo0oooao

O o0Ooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O oOooo

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

Oooo0oooOgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
Oooooogogg
Oooooooogdg
OoOoooooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Ooooooogoogg
Oooo0oooQgdg

O 0Oooo

O o0Oooo

O Ooo0oooo

O Oooo

O oOooo

€))

ooao

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

O OooOoooao

O O oo

O 0Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O o0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

O

OoOoo0oo0ogao

Ooo0ood

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O oOooo

OOoo0oooao

O Oooo

O o0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0ooo

O 0Ooo

O Ooogooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

O 0Ooooo

O O0ooo

5676454 B2 2015.2.25

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogoo

O O oo

O 0Ooooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0ooo

O O0Oogoao

O Ooogo

O Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

10

20

30

40



oooano

OoOoooooo0oooooo00ooDooo0o 00 oo oo oD oooDoDoooooDoDooogogoooog

Oooo0oooogoao
Ooo0oogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
OooooogQgQg
OoooooogoQgaQg
OOooooggdg
OoooooggQg
OoooooogdgoQg
OOoooooggodg
OoooogQgdg
OoooooogdgQg
[ |
OooooggQg
OooooogdgQg
I s |
Oooooggdg
OooooogQgoQg
Oooo0ooogodgQg
Ooooogogdg
OooooogQgQg
OoooooogodgoQg
OOoooooggdg
OooooogogQg
OooooogdgQg
I sy |
Ooooooggdg
OooooogQg™g
OoOoo0oooodgao
Oooooggdg
OooooogoQgQg
OoOooooogodgad
Oooooggdg
OooooogQgQg
I B s |
Oooooggdg
OoooooggQg
OooooogoQgQd

Oooooooo0oooooo00ooDooooooDooooooooogooQgoadg

OoDooDooogooooogogogoao

Oooooogogooooogogdg
Oooooooooooogogoodg
Ooooooooooooogogoadg
OO0 oDooo4gogooooogogdg

OooooogoQgoao
Oooo0oooogooQgoo
OO0 oooogogoao
Oooooogogoao
OoooooogogoQgoo
OO0 oo0ooodgogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoo
Oooo0oooogoogoao
OOooooodgogoao
OooooogoQgoo
Oooo0oooogoQgoao
OOooooogogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogogogoao
OO0 oooogogogao
OooooogoQgoao
Ooooooogogoo
OoOoo0oooogoogooao
OooooogoQgoao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogoogoao
OooooogoQgoao
Oooooogogoo
Oooo0oooogoogoao
OOooooogogoao
Oooooogogoo
Oooo0oooogogogoao
OO0 oooogogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoo

Oooooooooooogooao

N

Ooooocooooooogooao

Oo0DoDooo4gogooooogogogoao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

|

O

O

|

O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

(10)

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

JP 5676454 B2 2015.2.25

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoOooooogdg
Oooo0ooodg
OO0O0o0oooogdg
OooOooooogdg
OoO0o0oooodg
Ooo0Oo0oooOoad
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooooQodg
Ooo0Ooo0oooOod
OO0Oo0oooogdg
OoOoooooQgodg
OooOo0ooood
OO0Oo0ooogogdg
Oo0oooogdg
Oooo0oooodg
OoOo0o0ooogd
OoOoooooQgdg
Ooo0ooooOodg
OO0O0o0oooogdg
Oooooogdg
OooOooooQodg
Ooo0Oo0oooad
OoOoo0ooogdg
OoO0oooQgodg
OooO0Oo0ooodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OOoo0oooao

O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O d

(11)

O
O
O

O
O
OJ

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O Od
[ |
O d

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ

O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O

|

O Oooo

JP

5676454 B2 2015.2.25

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0oogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo

O
O
O
O
O

O 0o oo

[ |
[ |
O d
[ |
[ |

ubodogod
ogoooao
gbooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Oo0ooooooooooooooDoooo0oooooogoooao
OO0 ooooUoooDoDooUo oo oDoDoo4ogooDooogoooao
Oo0oooooo oo ooo0 oD oDoDooo0oooDooogoooao

Oo0oooooooooooooooooodg

Oo0ooooo4ooooDooogoggogooooogod

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

Oo0oooooooooDooooooooodg

Oooooocoooooooo0ooDoooooooooogoao
Oo0ooooooooooddoooDooog4gooDoooggogao

Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 oDooo4dgooooodgoooao

Ooooooooooogs

Oo0ooDooogooooDoogogoooooogodg

Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoo
OoOo0ooooooOoogoao
Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogoQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOoao
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Oo0ooooogogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogoQgogoao
OooooooogoQgogoo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Ooooooogdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OoOoo0oooogodg
Ooooooogg
Ooooooogdg
Oooo0ooooOgodg

O oOooo

OoooocoooooooQgoooao
OOooooooooooogoOoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocoo0ooooogoooao
OOooooooooooogogoOoooao
Ooooooogooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OoDoDooo4ogooooogodgoooao
OooDooooooooogoooao
Ooooocooooooogoooaoo
OO0 oDoooo0gooooogodgoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooocooooooogogoooao
OO0 o0Dooo4dooooodgoooao
Ooooocooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOoooocooooooogoOoooaobo
Ooooooogooooogoooao
Ooooocoo0ooooogoooao
OoooocooooooogoOoooao
OooDooo4oooooogogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OooooooooooogoOoooao
OO0 oDooo4ogooooogodgoooao
OooDooooooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 o0Dooo4gogooooodgoooao
OooDooooooooogoooao
OoooooooooooQgoooao

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo

(12)

O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

[ I R |
[ I |
[ o R |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

JP

5676454 B2 2015.2.25

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 ooooogogog
OooooooQgoo
Oooooooogoo

s s e s e e s ) ey I

(depos

Ooooooo4o0oooooo0 oo ooo0o 0o oDoooo oo oDoDoooooDooogogoao
Oooooooooooo o0 oo oooo0 oo oooo00oDoDoooo0ooDoDooogogogooao
s s e s e e s e e Y I

O

O

O

OO0 ooooogogog
Ooooooogoo

(13) JP 5676454 B2 2015.2.25

OoooooQgogoao
OooooooOoogoao
OO0 ooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogoao
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOooO0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oDooo4dgooooogogogogoao
Ooooooogooooogogooao
Oooooooooooogooao
OoooooooooooQgoOooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0ooooogoQgooao
Oo0oooooooooogooao
OoDoooo4gogooooogogogooao
OoooooogooooogoQgooao
Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4Qgooooogoggogooao
Ooooooo0ooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 oODooo4dgooooogogogoao
Ooooooo0ooooogogooao
OoooooooooooQgooao
Oo0oooooooooooQgooao
Oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooogogdg
OOo0ooDoooogooooggg
Oooooooooooogogg
Ooooooooooooogogdg
OOo0oDoDoogogoooooggdg
OooooooooooogoQgog
Ooooooooooooogogdg
OO0 oDoDooogogooooogogdg
Oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgg

OooooooogogQgooao
oo oooooogoQgo-g
OO0 ooooogogodg
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgoQg
Ooooooooogoogod
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgog
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
Oooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgoog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo ooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgoQg
Oooooooogogo-d
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
OooooooogooQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoQgoQg
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo ooooogoQgoQg

goobooooooboooooobboooooobooooboooOooooao

tooooooopooooooDoooooooooooooDoOoooOooo

O

oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogoo

10

20

30

40

50



Iy e ey e e e ey ey s e s I R
Iy e )y ) ey ey e sy |
e s e e e e ) ey e e s e e R

O 0Ooo0oooo

Iy e [ e e e sy e e s e

O o oooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoog
oo ooooogogoo
OooooooogooOgoao
O oo ooogogo
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0ooo

O O Qoo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O O oQgogo

O Ooogoo

Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoo
OoOo0ooooooOoogoao
Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogoQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgogoo
OoooooooQgogoo

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

Oooooooo0ooooo o0 oo oo o0 oo oDoo o0 oo oooogoogoooao
O
O

e s e e e e e e s e [ o

O
O
O
O

=)
3
]
D
-+

<

o/
O

oooao
oooao
ooono
OO
oooao
OO0

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

(14)

ocoooooao
ooooooano
(deposition)

O

O OO
I Ry |

0

]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O

O o0 ooooQgogoo
OooooooogoOgoao
O o0 oooogogoog
oo oooogogoo
OoooooooOgoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OoooooooQgoogoo

Oooooooogoogoao
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooOgoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogo
OoooooooOgoogoo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoo
OooooooQgogoo
O oo ooogogog
O o oooogogoo
O ooooooQgogoo

[
el

5676454 B2 2015.2.25

Ooooogogaog

O 0Oooo

OoooooQgogoao

O oOooo

OoooooOoogao

O o0Oooo

Oo0ooogogaog

O 0Oooo

Oooooogogao

O oOooo

OoooooOoogoao

O o0Oooo

10

20

30

40



ugodaao

gbooood

(15)

JP 5676454 B2 2015.2.25

10

20

30

40



(16) JP 5676454 B2 2015.2.25

oooon
Rs ) Rs R, a4 Rs
= | N'\ FI == — ﬁ(\“\ =~ 5
AV A AYBVER2aVYivAY Y
R/ S 7 "N sé \R R1/ 7 "N sé 2
Ry
RS ._-\ R4 R3
DS ASLE2 s O s gy
\/\\’\‘*/Sea I ALy
RT/QS_eL/ 'LS / ’ 1/ S8 7N se \R
R
Re Ts N "3
= l*-iw/f\: %/ ) W
o ) W ELER Py s8R
Ry Sé \/I
Rs e Rs
Y, NN \ ~¢
Ri S 8é 2
Ry Rs
h f‘\ N fl/ S
- = o ‘\ \./
% 4 \%" ]‘\\\J/ s6 Re
1 Se N/
Rs\ T"
_ Sy N
// \ﬁ/ r\]/ » /Rz
1 Se \Rﬁ /JIN
Ry
Ta
6 N =3 =
s [/ \
- = N X
X/ \ﬂ/ |{ Se Re
R+ S 5R4/N/

gbooood

10

20

30



oooano

obooooag

a7

JP 5676454 B2 2015.2.25

10

20

30

40

50



oooano

gbooooadg

(18)

JP 5676454 B2 2015.2.25

10

20

30

40



(19)

0o0oOo
R3
R Rs ZAEA Ro
R, R | =|7 s
I\: [,I,-f \h/qz 1 2 //);/f/;l / \ //
A Vs X S
S e
4 4
s Tf‘ Re
P /2/[\::_/ \/;
\IJ Se
Rs
Ry
72\
St B
g Ri™sg Rs

O 0Oooo
O Ooogoo
O OooQgooe
L o B |
O Ooogoo
O OooQgoov
Ooo0oo0ogao
OO ogoo
O OooQgooe
Ooo0Ooo0ogao
O O ogoo
O OooQgooe
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgooe
O 0Ooo0gooo
[ Y
O OooQgooe
O 0Ooo0gooo

O 0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

L B

OO oo

oo oooooQgogooQg
Ooooooooogogoo
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog

O Ooogoo

O 0Oooo

(]

O
O
O
O
O
O
O

O 0O o
O 0Oooo

O oOooo

O

[ Ry |
O 0Oooo
O 0Oooo

O

JP 5676454 B2 2015.2.25

10
20
30
40
oDooo
oooo
oooo
DDDD
oooo
oooo
oooo 50



OooDoogogooooogod
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
OoDoDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogoooogod
Ooooooooooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooood
Oo0oDoogogooooogod
Ooooooooooogodg

O 0Oooo

O 0Oooo
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |

O
O

OoooooooDoooo o oDooogogogooo
Oooooooooooooooooogoogooao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OoooogoQgooo
Ooooooogoooo

Oo0oooooooood

O
O

Oo0oDooogoogoooogod

(20)

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogoooogod

O
O
O
O
O
O

(&
o

Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oDoogogogoooogod
Oooooogoooooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooooooooOod
OooDoogogooooogod
Ooooooooooodg
Oo0oooooooood
OooDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg

[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

Oooooooooogogoog

O

O
O
O

Ooooooooooogodg

5676454 B2 2015.2.25

Oo0ooooooooodg

10

20

30



._? MmMﬁuﬁ
s 5 M



DDDDDD



2

%

=z

o
5

[
kA

GG

5
ﬂ@

R
3
5g °

0
g
"
i



B b o 8
o0 oM Po o e ot
s ¥ 5 ¢

S C P -
D@@&QQ;%JQQJ
O v O G



bﬁdih@b%@bh
u " o Q@v

Py
& o0 o O



S, 0700 .vih

e

R i
DQ;@ J@Q;QJQQQZ
T OB S o0 ol



o _.C P ¢

Ot~ QOF : N
D¢$¢JQOQWQQQJM
m () () & O m



O %% o0 Gg % o

s 338
@gﬁ@ﬁﬁqu J



e e U
5 A

5 ¢

( (
Lt I

o oo o
g ()

5 ¢

» C
@mﬁ QNW& .
O J



2 0 e -
PQmQ. PDmOQP A~ be%o
4

s o &

o ¥y op
78 e E Y



9]

O
(]
O
O

¢

®
| aﬁ
¢

0 o
. s -
PQQ. P s leo

:

g S
A
Y TRy

g & &



Y
J@ g @@
(D @
=)
g ¢
@b@b @,bb«o
@ O . Qm@

g () Q

Yo By 0of RS
QN QN SOON (O
fﬂw f’ﬂ 0 ﬂ@ QNQW
& v, @ O :



DDDDD

.
m
aoraoa o Pon
0 S

DDDDDD



(34)

ooooao

o7 Pao

N

SP N
Ao Poo

N

-

()
“~O

&,

()
0%
o

&

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao

gbooboooobooboboobooao

JP 5676454 B2 2015.2.25

10

20

gbooboooooobooboboobooooobobobobooooboobobao
ugboobooooobooboboboooouobobobooboooboobobao
gooboooooobooooboocoooobooooobooooonn 30



O

O0Ooo0oooaoo

(35) JP 5676454 B2 2015.2.25

oooao

H-2

gbooooobooboobooooboboboboooboboboboobobobao
ubooooboobobooooboboboobooobooboboboooobobao
ooooobOooooooooooobooooobobobooooboooo

gooon
gbooooobooboobooooboboboobooobooboboboooboobobao
uybooouoboobd

10

20



(36) JP 5676454 B2 2015.2.25

ooooao

ooooon
oooooooooboooobooooooooooboooooooboboooobooo

10

20

30

40

50



Iy ey R ey e e ey sy s [ [y

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oD oD oo o0 o0ooDoDooo0oooDoooQgoOooo
e s e e e e e e ) e A [ Y Y I O
e ey e ey e e [y ) Iy

oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao

O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o ooooogogo-g
OO0 oooo4ddoooogoggoooDooggUooooooggdg

OooooooogQgoao
OoOoooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OoooooogoQgogoao
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOgooOoao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgogoao
OoOooooooQgooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooo
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog

|

O

O

Oooooogogao
oo ooooQgogoo
OooooooQgoogoao
OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

JP

5676454 B2 2015.2.25

oooao

O

O

O

O

oooooao

O

O

O

10

20

30

40



(38)

JP 5676454 B2 2015.2.25

Dooo
¥ 51 Kl
EFEASE
Z4AYFTo LUK . = Appl. Phys. Lett.
T Q‘TN’ TS 69, 2160
o (1996)
N\ /H /N
et
WL
N
10
RE—I—RA k- Y7 J. Lumin. 72-74, 98
J—JL7 v e 5 (1997)
RN
QL
N N ‘
CF.2)L#AOn4a rFo ~[»CH E Appl. Phys. Lett.
H—RoRT— Y, 78, 673 20
(2001)
BEMERIT— (FIRIE SO (HY) Synth. Met. 87,
PEDOT:PSS, KUF =V d % 171 (1997)
{/*S 2007002683 H/$>
" n 7L
RARVBRUESTY KEFHHEARN
SAM ¥ % 20030162053 &
N—(@-s&m) B ¥R
> 30

ooooooooao
ooooono



(39) JP 5676454 B2 2015.2.25

Ooooaod

FYUFPY—ILTEIES Q Q Bl 4 2 HH BE A BE
FREHERF— FZEF N—@—-N B 01725079A1 B
SRYFATIz KRy £§ {} BA 40
- - A A A

w8

OO

42 =0

BEEYITITURUELE A\ SID Symposium
BUTATUHEDRR AR Digest, 37, 923
BitmeEEn-7 N SN = o, | (2008)

I - O @ EEARE

2009018009 F/\ >/

FAVETN
p-BI A EBER NC CN *ERFFLERAR
7 % 20020158242 &
N_N B E
N= N
Nc& ,;_—{(/ chw
N N=
NC CN
¢ERRHUSERES N FEFEFH RN B
| & 2006,/0240279
N ; ST
r
3

ugbooood



(40) JpP

5676454 B2 2015.2.

0000
EREHEED ¥ E R EEAR
£ 20080220265 B
CEEE 2
L FLigE# 4

FYFU—LT7EUE
(Il Z £ TPD. & -NPD)

Appl. Phys. Lett.
b1,

Cj (> 913 (1987)
B KERTE
O:%N _@_@ 5061569 SERME
(7 (}
R M 45 25 56 650955
_ EHEE
4 ) {H}
A AN
\“> 7N
7N

J. Mater. Chem.
3, 319
{1993)

gbooood

25

10

20

30

40



(41) JP 5676454 B2 2015.2.25
oodoao
F\ Appl. Phys. Lett.
_<_\/_<_é S /%N %,
%P \) 183503 (2007)
@ /1
& N.}"j ”«(N‘@
/_\ /_S\__/
(’\Ll>
I <Q & Appl. Phys. Lett.
N N 90,
'® & 183503 (2007)
& &
Nh ‘N—Q
A \ 7
AR ZILAL»aFE O Synth. Met. 91,
DEYPU—LTE PhaN .O NPh; 209 (1997)
Ph,N- Q.O -NPh,
FU—=IWFEhI T Q_D Adv. Mater, 86,
— LB A A 677 (1994)
KEIFHEAH

& 20080124572 B
B

(D) RuJFF 21/
(8) Ry I25o %8
ShYFU—ILFPEL

KERFIFHENGH
# 20070278938 B
GIPE 3
KEFHIFHELNR
% 20080106190 &
EA 4R

A FRANNT—ILER

Synth. Met. 111,
421 (2000)

gboooodg

10

20

30

40



ugodaao

(42) Jp

5676454 B2 2015.

2.

AVA12 F—=LiEEw

Chem. Mater. 15,
3148
(2003)

ERAILAEE

Ir

REIFITHR R
% 20080018221 &
BRI

B OLED R R 4

FERR b

f 3 _
\. /92

FU—IABIT— LB Appl. Phys. Lett.
i::l C:: C:j Si;) 78, 1622
(2001)
ERe-EFOXFSF/ L VR Nature 395, 151
— M (BIAIE. Alaa, \/}:Ai (1998)
BAl Q)
KEMFFHEASE

# 20060202194 B
BA &0

,AIO
\/ °Jz

EL Nk
2005014551 /3>
pAVAUN &

| \J}@@

EEAHE
2006072002 B/
2Ly bk

BRI/ XLRALYTF
FII—NAEe

f=

Appl. Phys. Lett.
90,

123509 (2007)

gbooood

25

10

20

30

40



ugodaao

(43)

JP 5676454 B2 2015.2.25

#HH{FYTe—RURY
T (HARE. RUIL
F L)

Org. electron. 1,
15 (2000)

FERAMAR

E RS RHE
2009066779 /1>
2Ly bk,
BERRARE
2009066778 B/%>
Ly,
BEfRNME
2009063833 Bs1
APV N
KEFHIFHELH
20090045731 &
BRE# .
*ERFFHEAR
& 20090045730 B
AR#HE .
ERARE
2009008311 B/
Ly bk,
KEFFIFHBENR
% 20090008605 &
BA HE 4 .

¥ E 5 EF H BE 2 B
% 20090009065 &
GEEE

IR

,N ——ZnT

o 0

N

EMEARE
2009062578 B/
2Ly b

Ci=h e

FU—JLhsT—)L

Appl. Phys. Lett.
78,
1622 (2001)

K EH B B2 B
8 20030175553 &
ER &

gbooood

10

20

30

40



(44)

JP 5676454 B2 2015.2.25

oooo
O O B ARE
2001039234 B/3>
ﬁ!ﬂ' N N ‘l!i Ty bk
FU—LRrYTz=L Y KEREFHE AR
feam CQO OOQ & 20060280065 £
P § ) B 4B 10
7\ O
0 *ERHEEAR
O % 20060280965 &
=6 8 5 4 %
(D
EIRR A
O O 2009021126 B/32
[ Lw b 20
& QO
Fr—7otT4—%Ki4 E R ARE
F Q 2008056746 B3
JLw b

FH-Hh L —)L
/DBT/DBF

30
H5 B 2008-074939

B

RyYy=w— (A3, PVK)

Appl. Phys. Lett.
77, 40
2280 (2000)

ugbooood



ugodaao

(45)

JP 5676454 B2 2015.2.25

AEOZ2LF L ieE®

BRORE
2004083207 S/
Jlw b

ERI7z /XA F
- E

3] 3AN5 F
2005089025 B8
AV

ERE RS
2006132173 B/
FAVENS

#5859 2005-11610
SodR

A¥aInitLry—hi
I —IL{E S

¥R 2007-254297
& BR 40 %

Y88 2007-254297

. - N
A2 E—LAN T — ) EfEABE
O O O 2007063796 /%>
SO o
O O O EEARE
Pl 2007063754 /3>
Ly bk

gbooood

10

20

30

40



(46)

JP 5676454 B2 2015.2.25

goodg
5 EMEFREEER J. Appl. Phys.
RxiE, RYUFJT—IL, 90, 5048

XY TH— L) (2001)
EREARE
2004107822 B/3>
Ly bk

TrST7z=L R KERSFHFHREAR

% 20050112407 &
CEERE

"NEHIFEMHED Zn, Al)

SR/ FLEYDY EEARE

& 2005030900 B/
Ly

EREfIEE (FIAF. N KEHHEBEAR

& 20040137268 5
BR 4D .
KEFiF B AR
20040137267 B
GEE:E

HRAX L

F =LA — L

Appl. Phys, Lett.
82,
2422 (2003)

HKE LA AR
% 20070190359 &
bR

ORI FF /P
RJTI2T =AY
— L&

EpROBRE
2006114966 B3
i VAT N
KERHLHEBELR
% 20090167162 &
CEEE

gboooodg

10

20

30

40



gugbodood

47) JP 5676454 B2 2015.2.25

XEFFHEARN
& 20080167162 &
EAHE

BRSNS
O O 2009086028 /3%
Ly bk
Vet
A leSy
S XERHLRELH
O O # 20090030202 &
Q v Y A,
KRER AR
Q O 8 20000017330 2
CEE
HAET)-ILEY KER L FELAR

20050238919 B
GRS

ERRARE

.2009003898 S/

Ly k

AR/ FIIZOLT
J—)LitEd

Pad kedodas] - Nz
2034538
ASHER

TR ILTR
T

EfENHE
2006100298 B /1>
wAVECE &

gbooood

10

20

30

40



gugbodood

(48)

JP 5676454 B2 2015.2.25

EEREREHERE
1”3

KEFEE
7154114 BEAAE

B F— b

FE R—s R

EEBARILZ4 Y
(1 % (£ PtOEP)

Nature 395, 151
(1998)

AL E#E
Rig

Appl. Phys. Lett.
78,
1622 (2001)

KERFITFEBAR
# 2006835469 B
H¥E

FESFFHEEAR
% 2006835469 B
W

KERFHREAR
% 20060202194 £
BA 40

HERFFHB AR
% 20060202194 &
EEE

gboooodg

10

20

30

40



gugbodood

(49)

JP 5676454 B2 2015.2.25

K EIRrIFtH R 42 BA
%8 20070087321 &
BA #9

KEFHHEARM
£ 20070087321 B
BE 0

Adv. Mater. 19,
739 (2007)

EHEEAREE
2009100991 B/,
2Ly k

ERRARE
2008101842 B/3:
FAVETE S

FSFFONEHERE
&

ERRARE
2003040257 B/
Ly k

AREoLAINGES

Qs(PPhMes);

Chem. Mater. 17,
3h32
(2005)

gboooodg

10

20

30

40



(50) JP 5676454 B2 2015.2.25

gugbodood

LT = L)

Adv. Mater. 17,

M 1059
~Ru(PPhMey), (2005)
2

L=24 (1) D BU 72N KER I REAME
1) & _ \F}e-(CO),, ?20050244673 £
o ST

10

BE& K->k

AT L)REES Inorg. Chem. 40,
Btk ! [:lTjj 1704

(2001)

&U:ma‘ﬁlﬁi

KESHFHEEAM
¥ 20020034656 &
LEFAR 2 20

*EHHE
7332232 SERHIE

30

KESFEFHRBE AR
% 20090108737 &
CERE 3

K BRI EE A B
% 20090039776 B
A

40

ugbooood



(51)

ooooao

JP 5676454 B2 2015.2.25

REHHS
6921915 S EAHE 3

*¥ESHHEAMH
¥ 6687266 B EAHA
=

Chem, Mater. 186,
2480
(2004)

MERFETHEAR
¥ 20070100359 &
B 4

FEYFIFHEEAE
% 20060008670 B
2R
%5BR 2007-123392
S2AH

Adv. Mater. 16,
2003
{2004)

Angew. Chem. Int.
Ed. 2006, 45, 7800

EEAES
2009050290 2/3
FAVEIR

ooooon

10

20

30

40



gugbodood

(52)

KE T HRELH
% 20090165846 &
EEE

KERFFHELR
% 20080015355 &
B8R 40 %

ECcxBRERERLED
At/ v—

KEHFEHRELR
¥ 7250226 EH4R
.
KEFHFHELHM
% 7396598 S EE4
&

BERELFEST PLOL)
FEERES

Appl. Phys. Lett.
86,
153505 (2005)

Appl. Phys. Lett.
86,
153505 (2005)

Chem. Lett. 34,
592 (2005)

ERSABRE
2002015645 83>
A VAT

gbooood

JP 5676454 B2 2015.2.25

10

20

30

40



(53)

JP 5676454 B2 2015.2.25

Ooooo
HE s H AR
% 20060263635 B
BA & &
Cu g {F ERARE
@ /@ 2009000673 B/%>
p\ | S FAVATE
N_ .
@O Cu/
\"! SN
\—
o0 @
SR O Chem. Commun.
_ O 2906 (2005)
\ /NmAu———O—N%_\>
L= L (111§ CFy Inerg. Chem. 42,
£ o
e N
°°Ji'~eo g
BEXFEEHER#EE D EEBITFHEAM
D._AD % 20030138657 &
| AR
o~
D Ir
D D43
D

ooooon

10

20

30



gugbodood

(54)

JP 5676454 B2 2015.2.25

2B LDERPLESR
TERHUEREE

*ERBHHEAR
% 20030152802 &
88 40

10

RERFHHENE
# 7000928 2 ER4E
®

HFERE—s2 b

AL EEE
BiEE

EEEARE 20
2002002714 B/
ey b+

EfEAHE
2006009024 B/
wAVETE

3 B o 5 HH B 23 B
¥ 20060251923 &

TG 3 30

KENFFHEAR
% 7393599 EER#R
.
B EE
2006056418 /3>
AV N

K EE I REARN
% 20050260441 B
LZEE 40
FERAME
2005019373 2,8
ZLv bk

gbooood



gugbodood

(55)

JP

5676454 B2 2015.2.25

KESHHELRA
2 7534505 2 HE 4
®

KERFHHELAM
B 7445855 23740
®

*E R AR
£ 20070190359 B
BRI,
KXERBFHEAMN
¥ 20080297033 &
BA 40 %

KERHE
7338722 E8AME

FERFHEAN
5% 20020134984 B
PR 2

Angew. Chem. Int.
Ed. 47, 1 (2008)

Chem. Mater. 18,
5119
(2006)

gbooood

10

20

30

40



ooooao

(56)

JP 5676454 B2 2015.2.25

Inorg. Chem. 46,
4308
(2007)

ERrBE
2005122873 B/8
FAVEIN S

ERaRE
2006123873 Brizs
FAYAE S

EREASRE
2007004380 S/
ol R

BB
2006082742 /35
ZLw bk

FRAIHL()GEE

KEEFHEAR
& 7279704 24
®

N
Os(FPh;)

=

Organometallics
23, 3745 (2004)

S

PhoP”PPh,

Au A
Cl” . u\C|

Abpl. Phys.
Lett. 74,
1361 (1999)

ooooon

10

20

30

40



(57) JP 5676454 B2 2015.2.25
goooodg
FSFF+ 1)t S EENRE
$ Y "f@ 2006098120 2,8
/N/N‘ /N
., K Lk,
N NN N o
‘o EEERS ERAME
20061038714 /v
2Ly bk

BEF/EARIOVIE
¥

NS F st (F)
Z (£, BCP, BPhen)

App!. Phys. Lett.
75, 4
(1999)

Appl. Phys. Lett.
78,
449 (2001)

&RWe-EFOFIF/L

Appl. Phys. Lett.

—+E (BIZIE. BAlg) 81,
2 162 (2002)
SERMBFREAMER. A Appi. Phys. Lett.
AEXRYTFI—=L, +F = _ 81,
BOTF S, A2V {%T \ﬂé} 162 (2002)
— b, RV EET— L {>
“’ QN N
FUZIZ LAY KEFHHELRRE

% 20050025993 B
GEESE 3

TYyREFEELEY

Appl. Phys. Lett.
79,156. (2001)

gbooood

10

20

30

40



gugbodood

(58) JP 5676454 B2 2015.2.25

21/ FFLL-5-F X

ERRAFE

P Q Q 2008132085 /1>
C, \ Je! .
s O & > | 7L b
RS Ry F 5

FobStEv—RuIA
THT—LiEEW

ERAME
2003060056 BV
FAVEIN S

HFERIFLREARR
# 20090179554 &
BA &0 %

FHRY)Z2xZ L BR
3

*ESIFHEARE
# 20090115316 B
BR 40

PobhSeor—RuJF

Appl. Phys. Lett.

FJ—ILiEE 7 N 89,
/@[ _ 8 O g 063504 (2006)

#B8-EkOXxL %/ 7N Appl. Phys. Lett.

L—rE (BT Alg,. [ j?\' 51,

Zra,) Ol 913 (1987
KERHE
7230107 S EAFAE

EREFOFL R/ %/ - Chem. Lett. 5,

L—+r4 905 (1993)

gbooood

10

20

30

40



gugbodood

(59) JP 5676454 B2 2015.2.25

RSy ieath, fl
Z & BCP, BPhen %4 &

Appl. Phys. Lett.

91,
263503 (2007)

Appl. Phys. Lett.
79,
449 (2001)

5 AMEFRIRE R, B
ABZRYTI—N, ¥
BOFI—N, 1357
=, RuJL 2 HT—
W

Appl. Phys. Lett.
14,
865 (1999)

Appl. Phys. Lett.
55,
1489 (1989)

Jopn. J. Apply.
Phys. 232,
L917 (1993)

SO JL{k &%

Org. Electron. 4,
113 {2003)

FU—=ILRZ D

J. Am. Chem. $Soc.
120,
9714 (1998)

2vFRELEEKEED

R FR FF FF FFE FF F
7 F
SIS
FF FF FF FF FF
FF F F

J. Am. Chem. Soc.
122,
1832 (2000)

gbooood

10

20

30

40



ooooao

O o0ooogod

oo ooooogogoo

(60)

JP 5676454 B2 2015.2.25

I 5—L-2 (I ZI1E C60)

KERHHFLECH
2 20090101870 &
BE{AR

TG R KERHFLBERF
. E 8 20040036077 B
F FFE F L
F N
7
O
F =N
F FF F
F F
F_F
Zn (NA N) i‘atw —/ N\ ﬂeﬁiq:%
N, 6528187 E A&
ved
SO,
L J2
oooo
00000
0000000000
000000000000 000
oooo
0 O Br, —tORLEY
o -
J U s
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 O0
00000
000000000000000000000

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40



(61) JP 5676454 B2 2015.2.25

oooOooao
1. Bull, T—F 1 O Q
-
o 2. B(OMe)s o
3. HCl Beon
HO
goooooooooooooooooooooooooootoooooooononOan
godooo0ooo0oooooooooooooooooOoooooooOooooooooOonoao
0000000000000 oo o oo oo oo oo ooooooonOooan
Oo0ooooooooooooooooooooooonooooooooononononnOan
goooo0oooO0oooooooooooooooooOooooOoo oo ooooooonoao
godooo0ooo0ooooooooooooooo oo oo o oo oooOoooooOonoao
Oo0oooooooooooooooooooooooooooooooononononnan
oo ooooooooooooonoononOan
gooooooooooooooooooooooooooooooobao
Oo0oo0oo0oogao
Ooooooooononoan
Oooooano
L Ssv IS o
B~0oH
J © ®
® >
Se
OTf Q 0

H- 1
godooo0ooo0oooooooooooooooooOoooooooOooooooooOonoao
0000000000000 oo o oo oo oo oo ooooooonOooan
gooooodoobooooboodooooooooooooooooog0obood
g ooooooooboooooooooooboooooboboobooooboor oo ooo
oooooooooboooob,b0dgygb0bO00O0O0DO0bOOO0OO0DO0DODODOOOO0ODbDOOO
O0o0o0oooooooooooooooooooooonooooooooon0on0ononnOan
oo ooooooooooooonoononOan
goooooooooooooooooooooo oo oo ooobOoooOooooonoao
O0000o0oo0o0oo0oo0ooo0ooonooonoooooononoonooononoan
Oooooogano
goooooooooao
O0ooooooooonoao



(62) JP 5676454 B2 2015.2.25

ooooao

(5

TfO

0-Q "
-

- O~

gboboooobooboobobooooooboobobobobooobonb
gboboooboobooboobooooooobor bobooooboahb
oooobooooooobooooboobooooboooo,b00000
gboboooooobooboboooooboobobobo oo oo
ugboboooboybOo,0oboboooooboboboboobonn
ooooooooobooooooboobooooboooooobooooao
gboboooooobooboboooooobobobobooobonb
gbobooooboobooboboobooobooboboboobooobonn

ibooboooobouoboboobooooobobobooooboboboon
ooooon
gboboooooboobobooooooboobobobobooobonb
gbobooobobobobooooobooboboodd

gboooo

0 =2 0 A
e + +
T ™ L (.

ooooooooobooooooboobooooboooooobooooao
gboboooooboobobooooooboboboboogoobonb
gbobooooboobooboboobooobooboboboobooobonn
ugbobooobuobobdobooooobouoboboboooobanb
gooobooooooboooooboobooooboooooobooooao
gboboooooboobobooooooboobobobobooobonb
ugboboooboboobobooooobouobobobooooboanb
I A A A I S W A
gooooodoooboogp0bOb00ooobooooobooooao
Opb0booodooboboooobooboogoobooooooooooao
oooobooooooboocooobooooooooooobon
ooooon

9

O O

O OoO0oooB

OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoOooooooQgooao
OO0 oooooggogao

O Oooo

B~oH O Se

Oooooooogdg
OooooooQgodg
OOo0ooooogg

o)
®

H-2

Ooooooogg
Oooo0oooogdg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg

O Ooo0oooo

OoooOooooOoonod
Ooooooooogodg

\ | /

Br

O Ooo0oooao

O o
OooooooogoQgoo

[

20

30

40

50



(63) JP 5676454 B2 2015.2.25

ooooao

(P-O
B(OH) Pdy(dbals, WeD CMe O

@ - OO
OMe K@PO_;. FILT Y, K

Mel

e
4

+

o
¥

O 0Oooo
O

OoOoo0ooodgdg
|
O 0Oooo
O Oooo
O Ooo0oooao

OO0 oooogogogao
O 0Ooo

Oooooooooooodg
Oooooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 o0oooDoogogooao
O Oo0ooooogs

oo oooooogooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogogogoooo
Ooooooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogoogooo
oo ooooooogoooo
OO0 oo oDoogogooo
OO0 oooooogogooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oo oDoogogooao
OO0 oooooogogooo
oo ooooooQgoooo
OO0 o0DooDooogogooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogogogoooo
Oooooooogoogoooo
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogogogoooo
oo ooooooogoooo
OO0 oooDoogogooo
oo oooooogogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
O O0OoQgooo

oo oooooogoogoooo

OoooooogogogBR

oo ooooDooooooooog
OoOoooooooooooooong
O 0Oogoeoe

O o oo oooDoogoggogoooog
oo oo ooDooooooooog

O0o0OooOoooB

BBI'3, CH2C12
———————

Tf20, gy, C}IECIZ

T
ko)
Q.

O 0Ooo0gooo
O Ooooo
O0Ooo0oo0ooao

Oo0oooogdg
m|

Oooo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooQodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooood
OO0o0o0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0ooOod
OOo0o0oooogdg
Oo0oooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OOo0o0oooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogd
OoOo0o0oooogdg
Oo0oooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooogodg
OooOoo0oood
OOoo0ooogd
Oo0ooooogdg
Oooo0ooood
Oo0o0o0oooogdg

O

I B |
O Oooo

Ooo0ooogoQgdg
OOo0oooogogdg
Oooooogogdg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 o0oooogogdg
OooooogQgdg
OooooogoQg™g
OOoo0oo0ooodgd
OOoooooggdg
OooooogooQg™g
OoOoo0ooodgd
Ooooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooogoQgdg
OOo0oooooggdg
Oooooogogdg
OooooogoQg™g
OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OooooogoQgQg
OO0 o0oooogogdg
Ooooooggdg
OooooogoQg-g
I |
Ooooooggdg
OooooogQg™g
OOoo0ooodgd
OOoooooggdg
O OooOooo
Ooo0ooogoQgd
OOoo0oooogogdg
oo
OOoo0ooood

OoDoDoo4ooooDoo4gogooooogd
OooooogoQgdg

Ooooooooooooooooogod
OooooooooooooooooOod
OooDoooooDoDooogogooooogd
Ooooooooooooooooogdg
OooooooooooogoQgose



(64) JP 5676454 B2 2015.2.25

oooooooooboooobooooooooooboooooooboboooobooo
gboooooboooboobotboboooobooboboboooooboboboboooono
gobooboooboobooboboooooboao

gbooood

ooooooooooao

0000000000 oDOooDoooooo? 0000000000000 O00DO0O0O0
ugboobooobooboboobooooobooboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
ooooooooobobooy,O0bO0OO0Oy 0000000 OO0OO0OO0DODODOOOODOOO
gboobooooboobobooboooboobooboboobooobooboboao

ooooon
ooooooooobooooboooooobooooobooooooobooboooobooo
obooboooobooboobooboobooooboobobobooooobo bobobooooaon
uybobooobobobobooboouobuobteoboboooboboboboooonn
ooooboooooobooooboooooooooobooooooobooboooobooo
oboobooooboobobobooooobooboboobooboooboboboboooonn
uoboobooooboobooboobooboy0ob0obobobobooobobobobooooan
ooooao

gbooooag
obobooooboobooboobooboooobooboboboooooboboboboooonn
ooooood

ooooon
gbooboooooboboobobooboobooboboboooooboboboboooonn
ugboboooboboboobooooobuoboboboooobobobobooooan
oooboooooobooooboobooooboooooooooonn

gboooo

Ph
Ph
< O
S e
e O Ph
Ph
L -3 Ph
{LEMA t&¥B HPT

ooooon



(65) JP 5676454 B2 2015.2.25

ogoooao
TN 2B RR k Fe—s32 ko ETL2(A) ETL1(A)
s CBP B10% HPT {50) Ala, (450)
LEB4B 2 CBP A10% HPT (50) Alg; (450)
1 H-1 A10% HPT (50) Alq, (450)
2 H-1 A10% H-1 (100) Ala, (400}
3 H-1 A15% HPT (50) Alg, (450)
4 H-1 A15% H-1(100) Ala, (400)
5 H-2 A10% HPT (50) Ala, (450)
6 H~2 A10% H-2(100) Alqg, (400)
7 H-2 A15% HPT (50) Alq, (450)
8 H-2 A15% H-2 (100) Ala, (400
ooOooaoao
OoooOooao
T4 24 CIE L=1000cd/m? T J =40mA/m2 T
X Y ' LE EQE PE Lo(cd/m?) | LTy (hr)
W | (cd/N) (%) (Im/W)
HEHM 1 [0.3310.627| 6.1 | 61.0 17 31.4 16, 935 87
B2 | 0.346 | 0.613 | 6.2 | 57.0 16 28.9 13, 304 105
1 0.357 | 0.605 | 6.1 | 62.6 17.3 | 32.2 15, 561 140
2 0.358 {0.605 | 6.7 | 56.9 5.7 | 26.7 15, 421 150
3 0.362 | 0.604 | 5.8 | 63.3 17.4 | 34.3 17,977 130
4 0.363 | 0.603 | 6.3 | 55.8 15.4 | 27.8 16, 436 175
5 0.352 | 0.611 | 6.2 | 61.1 16.8 | 30.9 16,102 126
6 0.351 | 0.610 | 7.3 | 45.6 12.6 | 19.6 14, 384 148
7 0.354 [0.610 | 6.3 | 59.2 16.3 | 29.5 16, 255 73
8 0.354 | 0.610 ! 7.5 | 36.5 10 15.3 11, 882 185
oooooao
goooooooobobobo bbbt oooooooonoan
0000000000000 0000oooooo?o0O0o0O0O0o0Ooo0Oooooooon
godooooooooooooooouooouooooooooo oo oooooooOonoao
gooooooooooboiboboobo o000 ooooooooonan
godooo0o0ooo0ooo0oooooooooooooooooooooOooooooon0onoao
gooodo0ooooooooo0oooouoooooo oo oooooooOooooooOonOao
goooooooobobob oo ooooooooao
oooooooooboooobooooooooooobooooooboboogpbO0OO



Oooooooooooodg

OOoooooo0oooooo0ooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooooooood
OO0oooo0ooooooUooooDoogoggogoooogodg

OooooooogQgoo

O
O
O
O

Ooooooooooooooooooooooodg
OO0 ooo4dodoooooUoooDoogoggogoooogod

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

O

OoooooQgogoao
OooooooOoogoao
OO0 ooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogoao
O 0OoO0Oo0ooof

OOo0ooood
OoOoooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0o oood
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OOooOooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O Ooooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
O O0o0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood

/r 164

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

OooooocooOgao
Ooooogogao

160 —<

/ 162

155 ~——__|

150 ——___|

145 ~——___|

140 ——___|

135 ——rl

130 ——— |

125 ——__|

120

15 — |

\ 110

Figure 1

OooooQgogao

OoooooOoogoao

OOoooogogaog

(66)

OoooooQgogoao

OoooooooQgao
Oo0ooo-gogaog
Oooooogogoao
OoooooQgoogoao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

gooo

Ooooogogoge

OoOoo0oogogao

Ooooogogaog

O Ooo0oooao

OoooooQogogoao

O 0Ooo0oooao

[
el

OooooocOoogoao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OooooocOoogao
Ooooogogaog

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

200

OooooQgogoao

O OoOo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo

O

(]
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O Ooo0oooao

230 ————_|

25 — |

220

215 — |

O

O Ooo0oooao

\ 210

Figure 2

Ooooooogoogao

O 0Ooo0oo0oo0oao

OOo0ooo-gogaog

O 0Oo0oooao

OoOoooood
OoOoo0ooood

OoOoo0ooodg

Oo0oo0oood

O Ooo0oooao

5676454 B2 2015.2.25

O 0Ooo0oooao

10

20



(67) JP 5676454 B2 2015.2.25

000o000o0o0oo

GL)Int.Cl. 00
oooo 0000 11/06  0OO0O 0oooo
oooo 0000 11/06  0OO0O 0oooo
oooo Ooooo  5/04 0000 0oooo

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000000

(7000 000000
00000000000000000000000000000000000000000

gog obgood

¢Ge)0OO0 OO0OoO0OoooooooooooOooooooooon
00ooooooooooooooooooooogd
godooogoooobooboobooooooogod
pgdddooooooooobbobtooooooooa
O0odoooooooooooooooooooooooooon
RUN-FENG CHEN et al.[JStructural, Electronic, and Optical Properties of 9-Heterofluore
nes: A Quantum Chemical Study(Journal of Computational Chemistryd OO0 OO OVol.28
[ pages 2091-2101
Arasambattu K.Mohanakrishnan et al.[ Synthesis and characterization of 9,9-dialkylfluo
rene capped benzo[c]thiophene/benzo[c]selenophene analogs as potential OLEDs[ Tetrahed
ron LettersO0 00000 OVol. 490pages 4792-4795
Hideaki Ebata et al.[J Synthesis, Properties, and Structures of Benzo[1,2-b:4,5-b*]bis[
b]benzothiophene and Benzo[1,2-b:4,5-b"]bis[b]benzoselenopheneld ORGANIC LETTERSOI O OJ
0 000Vol .90 pages4499-4502
Kazuo Takamiya et al.d2,7-Diphenyl[1]benzoselenopheno[3,2-b][1]benzoselenophene as a
Stable Organic Semiconductor for a High-Performance Field-Effect Transistor(JJ. AM.CHE
M.SOC.O0 00000 OVol. 1280 pages3044-3050

(58)000000(Int.Cl.O0O0)
00000000000000000
00000000000
00000000000000000
00O000000o0oO
00000000000
00000000000
00000000000000000000



THMBW(EF)

RiES

[PRIER 1 (Z R A(F)
R (TR AGE)
HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

RHBA

S EREESE

BEG®)

FRARETIEZFHMY , FHADIRBDREHF [CIHBRENBE
W, URENERIELEZFRHAR,

patsnap

BB REERNR LR PHONA

JP5676454B2 AFF (A B 2015-02-25
JP2011529209 FiE B 2009-09-24
IRERE YN A

BRAERENTH

BRAERENT
FaFroarviw
LAERITHY
EX—
Fair)r
FaFroarv-w
LAERDDAY
>N —
Fai-)r

HO1L51/50 C07D345/00 C07D421/14 CO9K11/06 CO7F5/04

HO1L51/0071 C07D345/00 C07D421/14 CO7F5/027 HO1L51/0061 HO1L51/0067 HO1L51/0069 HO1L51
/0072 HO1L51/0085 HO1L51/0087 HO1L51/0088 HO1L51/5012 HO1L51/5016 HO1L51/506 HO1L51/5076
Y10S428/917

H05B33/14.B H05B33/22.B H05B33/22.D C07D345/00 C07D421/14 C09K11/06.660 CO9K11/06.630
C07F5/04.C

"Lz
B

ST ESS
61/100229 2008-09-25 US

JP2012503889A

Espacenet



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/c55524e4-9237-4dc3-91d6-df8bab6e17f6
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041401827/publication/JP5676454B2?q=JP5676454B2

