JP 4543136 B2 2010.9.15

(19) B EEHEFT (UP) F 2 (B2 (1) 4 arE =
ETR45431368
(P4543136)
(45) #1TH FTR2Z24E9R 158 (2010.9. 15) GO BHFE FHR2ETHIA (2010.7.9)
(51) Int.Cl. F1
CO9K 11/06  (2006.01) CO9K 11/06 660
CO7D 235/18  (2006.01) CO7D 235/18
HO1L 51/50  (2006.01) HOSB 33/14 B
CO7F 15/00 (2006.01) HOS5B 33/22 B
HOS5B 33/22 D
HORIEOH 23 (£ 40 H) BEECHR!S
R HEES $FEE2004-332143 (P2004-332143) ||(73) $FEFHERE 510134581
(22) HERE FEpE165F11A16H (2004.11.16) TEEBTRASAYHELT
(65) &HES 5 F12005-163036 (P2005-1630364) EBEMTHE TEEREEMTTEER 25
43y &HAE SERL1TEEGH 230 (2005, 6.23) 1608
EEHRA SERL192E11 A 98 (2007.11.9) (73) 431 1EE 501008945
(B \SEEERES 92132207 EiBEERE
(32) 5 FER154E11 A 186 (2003.11.18) HEFTIRER S0 1%
33) BT EEREE A8 (TW (74) ¢ A 100089118

#EL BEH EH

(72) 3EBAE HRRES
&8 3 0 OMTIT RN —BRiEEAFEAER
58#M3F

(T2 RAE #|EAX
GE741446HREEMETRERT
¥iE15

BRI

54) [EHOE] FEAMPME LTOA ) VY LBEBIUEEIENAL A F— FF8mf A

GNHOODO0DO0O00
ooooo

t
u
O
gooao
a
O

ood

oooooboooooooooooao
oooooOoooobooocooobooboooobooooooOoooooDboon

gbooooboobobooooboobobonoooonoboonoogoonoad
gnoooonoooonooooonooooonnooooocogonooog




oooano

(11-4)

>Ir(acac)

=

N 7 N\\
| -Ir(acac)

-,

OMe_ 2
(1-6)
N /N\
>lr(acac)
F3C FsC .
L 42

(I-8)

F ;
N ~ N\
\Q\/ }Ir(acac)

JP 4543136 B2 2010.9.15

(11-5)

> Ir(acac)

(@-7)

}tr(acac)

L

10

20

30



oooano

H

N~

Z

P: : }lr(acac)

3)

O
]
O
O

gooano

- F 2
(1-10)
N NJ
Ph é >Ir(acac)
CFs |2
(11-12)
gooooao gooooooooooad
gooooao ooooooo
oooooao
gooooao gooobooobooooao
gooooo gooobooboooao
gooooao
oooooao
gooooao goooboboobuoooao
gooooao gooooooooonono
oooooao
gooooo gooobooobooooaod
gooooao
gooooao 0ooooooooonon
gooooao
gooooo gooooooomooooodd
gooad

(I-13)

& 3
500

()

JP 4543136 B2 2010.9.15

} Ir(acac)

> ir(acac)

gono
uono

oood
ogdd

oogd

ao
oo

ano

OO

ao

o0

gooao
ugoaodo

goaoao

gooao

oooao

10

20

30

40

50



Ooo0ood
Ry |
Ooo0oogod

I R
I R
O Ooogodg
O 0Ooogdg

OO oo

OO0 oo

OO oo

OO oo

(4)

oooooooooooOoooOoooOoooOon
OO0
oooobDoooooowooooono

cooobooooododdooooooooood
0O
gbooooooobobvobooboao

) @ O
O

V)

ooooooooooooooooooooon
oo
oooobOooooooviooooon

(v

JP 4543136 B2 2010.9.15

10

20

30

40

50



Ooo0ood
Ry |
Ooo0oogod

O

O Ooo0ooood
O O0Ooo0oo0oood
O O0o0oooogod
O Ooo0ooood

uno
00
oo
ao
OO
oo

(5) JP 4543136 B2 2010.9.15

ooooo0oooO0oooOoooOoooOoooooao
gooao
gbooooboobooboviioboooao

> ()
N N
[:::1\ 10
N N

!
(Vi)

vogoooooooddaooooooood

O

gbobooooooboobobooboooooboboboboooboobobao 20
gboboooooboobooboboooocobobobao

O

gboooooovinmioooboon

o7 O
TRAAS :

(Vi)

oooboooogooboooobooooooooooobao
obooooan
ugboboooboobobobomXogooaobad



(6) JP 4543136 B2 2010.9.15

N

oooano

oVeasy .
O OO

(IX)

voooboooogoododoooooboooooodaonn

ooooood
obooboooobooboboboobooobooboboobooboooboboboboooonn
pooobooooooddoooooboooooogdoooooooooodd 20
ooooood

gbobooobobobobooooXxooooogao

obooo

AL L

Yoo :
<

gbooboooobgobobotbooooobobobooognn
gbooooan 40
oooooOooooboooooooXxiocooooan



(7) JP 4543136 B2 2010.9.15

ooooano

N/ /N
NN
~ N—Cu—N
1 /
N\N\ N
10
(X1
goooooooooobbobbbbbbbobobooooo
gooooon
goooooooooobob bbb o000 oooooooooan
goooooooboboobboibtb b oo ooooooooao
goooooboon
goooooao 20
goooooooooooooXxnoooooaa
goooao
(XI1)

30
goooooooooobbobbobbobbbbuooooooo
goooooooooobbobbbbbbbobobooooo
gooooon
0o0ooooooooooobooXimuoooooao
goooad

Lo : )
_ /
N N 40
©\N \N
(Xt

oooooooooboooobooooooooooan 50



(8) JP 4543136 B2 2010.9.15

ooooood
gbobooooobooboboxXxivobooboao

00000
-
Me
O N
l'i; [i 10
(XIV)
0000000000 DO0O00O0
0000000000000 O00D00D0O0DO0OO0D00DO00
oooooon
0000000000000 000000D0000000D00000000000000
0000000000000 00D00D00DO0O0DO0DO0ODO0OO0DO0ODGOnOn 20
oooooono
0000000000000 OXvO0O00O000
ooooao
e
N\
N
O..| .o
Al
/ I\N/
N 1
T o f
A 30
(XvV)
000000000000000000000000000
oooooon
000000000 No0oooNooooNooo0oNoo0o0oNo0o0o0onNoooao
ONnooo0o0oonN0000000 0000000000000 o0N0ooooDOnon 40




ooooano

FsC FsC

o O
@\/N /N\

>!r(acac)

(1-4)

> Ir(acac)

-

OMe_J 2
(11-6)

NN
Y \\
_-lir(acac)

(I-8)

€))

n

\©\/N /N\

JP 4543136 B2 2010.9.15

™~

_-lr(acac)

> Ir(acac)

Me 2
(-7)

10

20

30



(10) JP 4543136 B2 2010.9.15

ooooano

_-lr(acac)

PI? : }!r(acac) Ph ™

F 12 F 2
I-11)

/N\

RS

-
-

Ir(acac)

-
ﬂ’ L4

Ir(acac)

¥aSss
5

(1-13)

OOo0oooodgogoao
Oo0oooogogoao
Oo0oo0ooogogogoao
OO0 oooodogoao
O O o0Oooo
O O o0Oooo
OJ O 0Ooo
O O oOooo
O O 0Oooo
OJ O 0Ooo
O O oOooo
O O 0Oooo
O O 0Ooo
O O 0Oooo
O O 0Oooo
O O o0Oooo
O O oOooo
O O 0Oooo
O O o0Oooo
O O 0Ooo
O O oOooo
O O
OJ O
O O
O O
OJ O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O

Oo0oooooooooooooDoDooooooooogdg
OoooooooooooooooooooooooooOgodg

Oo0oooooogogooooggg

Oooooooooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooaog
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogooooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooogoooaoo
Oooooogogogoooao
Oooooooooooao
Ooooooooooooaoo
OoooDoogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogooooao

OoooooooQgooo

OO0 o0ooDoogogoooao
Oooooogogogoooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogogooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo

40

50



OoOoOoooo0ooooo oD oo oDoooooDoooogooooao

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooood OooOoooo0oooooooooDoooooooooogoogoooOoao

Oooooogge

OoDoDoogogoooogod

Ooooooooooooodg
Oo0oooogodQgooaoo

O

0

OOo0oooogdg

0

Ooooooooooood

0

OoOoooo0ooooo oo oDooooUooDooogogooao
OoOoOoooo0ooooo oD oooDoDooo0oooDoooogoogogooao

O

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O
ooao
O

O

g
a
O

O O

O

Ooooooogoogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O O0oDoooogoogdg
OooooogooQgg
OooooooQgdg
OoOooooodgadg
Oooooogogdg

SUMMARYO

O

O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo

t
a
O

O O
O O
O O

uono

O O
O O
O O

uono

O O

O

O
O

O
O

uo

oooooOoooooboon

O
O
O

O
O
O

uood

X

(11)

O
O
O

uod

goooocooooooooooon
INo0oooooonoooooon

O
O
O
O
O

O
O

JP

OoOoo0oooo

OoOoo0oooao
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogoogdg
OooooooQgdg
O0ooooogoogg

W
=
|
=

*

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

4543136 B2 2010.9.15

0o
0o
0o
0o
0o
20

0o
0o

O
O

00000000000 000000000000000000000000
00000000000 00000D0000000000000000000
0'0000200000000000000,00,,000000,00 5,00
,00,,0000000000000,00,,000000,00,,00000
00,,0000000,00,,000000,00,,000000,00,,00000
000000000000 00O000O000O00000000000000000
000000000000 O0O0D0O0O0,00,,0000000000000000
000000000000 000000000000000000000000

INooooonNnooobooooooooc0oooooan

10

20

30

40



Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O

Ooo0ooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0oo0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogogoao
OoOoo0oooogoao
OoOoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooooogooQg™g

OoOoo0ooodgd

OOoooooggdg

(12)

ooo

OooooogQg-g
Oooo0oooQgd
OOoooooggdg

O O
o -
O g

Oooooogogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooo0ooogoQgdg

Iy e e ey e ey s e e e s s [y
Iy ey I [y
ey e s e e e ey e e e [ e s Y [y
Iy e e e e e [ e s s [y

I e [y R ) Ry sy A [ |

e e e e A ) ey e e e s s [ |

OO0 ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQooooo
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogog4gQgogoooao
oo ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgooooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgoooo
Oooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo ooooogoQgooooo
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooQgooooo

OoooooooooogQgg
Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDojooooooogogdg
Oooooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDoooooooogogdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Oo0ooocooooooQgdg
OoDoooooooooggg
OoooooooooogogQgdg
Oo0ooocooooooQgdg
OoDoDooooooooggdg
OoooooooooogQgg
Oo0ooocooooooQgdg
Oo0DoDojoooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooQgg
OO0 oDoooooooogogdg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O

O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O
OJ

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0oo0oogoood

O

Oooooogogdg

Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoooocooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog

Ooo0ooogooQg™g

I [y |

Oooooogogdg

JP

OooooogoQg-g

4543136 B2 2010.9.15

OoOoo0ooodgd

OOoooooggdg

OooooogoQg-g

OoOoo0ooodgdg

Ooooooggdg

OooooogQgdg

OOoo0oooQgd

OOooooogogdg

OooooogQgdg

Oooooogogdg
OooooooQgdg

O oOooo
O 0Oooo

OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Oo0oooooQo0 oo ooo o0 o oDoDoo o0 ooDoDooogogooo
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoo o0 oo oooogoogooo

OO0 oDooooo0oooooooooogodg

oo oooooooooooooooodg

OO0 Do oDoo4QgooDoog4gogoooogodg

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao

OO0 o0ooDoo40dooooo4ddooDooUogUooDooogoggooao

O
O
O

O
O
O

OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OOoo0oooogod
Ooo0oo0oood
OO0o0oooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
O0O0o0oooogd
OO0oo0oooogod
OooOoo0oood
I B
OOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B
OO0Ooo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0oo0oood
OO0oo0oooogd
OoOooooogod

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo

Oo0oooooogdg
OooooooOgodg
O oo ooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
O o0Doooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
oo ooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
O oo ooogdg
Oooooogdg

O

O d
[ |
O d
O d

(0)O O
0oo
0000

O

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

0 (0)O
oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O
]

O

O
O
O
O
O
O

(13)

ooo

O

O
O
O

O O0ooo

Ooo0oo0ooood
OoOoooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooQgod
OooOoo0oooOod
OOoo0ooogd
OooooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooogd
OooOoo0oooOod

O

] O

O oOood

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

JP

o

O
O

O Oooo
O 0Oooo

4543136 B2 2010.9.15

oooao

O

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

goao

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

goao

O

Oo0oOoOogoog w O 0O oo

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O

O Oooo

oo

O

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e s e [ e e
Oooooooo0ooooo0o o0 oD oOooo0 oo oo oo oo oooo00o0DoDooo oo oooogoogooao

ey e e e e e e e e e e s Y [y

OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg

ey e e e ey e e
Iy e e e e e sy e
e e e e e sy e e s e Y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Oo0oooogo-gogaog
OoooooQgogoao
OoooooQogogoao
OOo0ooogo-gogaog
Oooooogogao
Ooo0oooQogogoao
OooOoo0oooOoogao

O
O
OJ
O

O o0Oooo

O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

|

O Oooo

|

O oOooo

|

O

O O

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogod
OOooooogod
OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O O oOooo

O

O
O

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo

(14)

ooo

O
O
O

O

|

JP

o

O
O

4543136 B2 2010.9.15

O

O
O

oooao

10

20

ooooooooao
ooooooooao
ooooooooo 40
ooooooooao
oooDoooooao
O“an” O0OO“ t
OooooooDo
1I0D00000ng
0o

50



O

(15) JP 4543136 B2 2010.9.15

inooooonNnoooooooooooooobooooo,.bb,p00b000000

gooao
o Rom - Rom
/’ \ /‘ A
N.__N _N__N
R \j?nx R itfk
(%%_2 | (&%_3
) m
oo0ooon
goooooboooboobooooboooDboob oo oooDboboooDbooan
goboboooboobobo0obtoooboooboUobboboUobooboDboobobooao
coooooO,0000,00000000000000,00,,000000 5,005,000
coooo,00,p0000000000O00000,00,00,,0000000 4,000
U O0ooooo,00,,000000,00,,000000,00,,000000000
Oo0o0DooooOo0oo0DoOoo0ooDooobOo0ooDbOOoooDooooDoooDoDooooDooan
coooOoOoooOoooooooooo,.00,p000oboboboobOboOoO0obOoOooooobooan
goooooboooobo0oboo0ooboooDboUob bbb oo oDboooDbooao
ooooon
ooomwmwooooonooooobooooooboooooo, 0000, 00000D000
cooooOoooOoOoooooooooobObOOoooooooo,.b0bO,p0000000000
UooboooOooobOoouoo0oboOo0oobooo,0b,p00b0o0oo0gs,on,gdd
coooooooooo,00,p000000000000DO0O0OODDODOOOOOO0,O00
o0 0ooooo,00,,0000000,00,,000004,00,,000000,00 59
gobooooboobobo0oboooboooboUob oo UoboooDbooboDoboooao
cooobooOooOooooooooobDobOOoOooooooo,. 0D, 0000000000
ooooooooooDoboooDobooooboooooooao
goooon
ooomwmoooobonooooobooooobooooooboo0b0,s0ooboog
coooboooooo,0b0,cb0bobb0ob0ooooooboooboboooboooooooan
goooooooooDboooboUobboboobooUoboooDboooDoooao
goooon
oo
oo

O

O

O
O

cooooo,.00,pbobobobcboobOb0Ob0oO0oOooooobooobOboOoOoOoOoOoad
gooooboooooooboooooobooooooboooobooboooobooooaon

,000000,00,,00000000000

Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogooooaog

000
ID000D00NO000D000000000000000,00,,00000000
000D000,00,,0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000,00
0,00,,00000000000000,0000000000,00,,0000
000D0D0,00,,000000000,00,,000000000000

000
ID000D00NO000D00000D0000000000000000000000
000D000000D000000000

000
ID000O00NO000D00000D0000000000000000000000
0000000000000 0D00000D000000000000000000

10

20

30

40

50



OooDooooooooQgogoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooo4gogooooogoggogoaog

O

(16) JP 4543136 B2 2010.9.15

oooobooOoooobooooooobooboooooon

gono
imboogooonooooboobooboooooboobobooooooboooboobooan
uybdooooouobobobouooobuobobobooooboboboobaoao
gooobooooooboooooboooboooobooooboobooboooobooooao
gboobooooooboobobobooobooboboboboooboboboboon
ugbdoobooobooboobobooooouoboboboooa

ooao
imooooonoooogoboobooooobobobooboooobooboboon
gbooboooooboobooboobooobooboboboobooobobobooboao
oooooooobobooooobooooan

oggao
imbooooobonooooobogobobobooooobooboboboooogoan
uood
inooooonNnooooboooooooc0ooooboocooobooboooooboooool

IimooonoooonoooonoooonoobonoooonNnoooboonooool
imbooonooooonngoobonoooobooonnooaooboooooobogan
ooooon

10



oooano

gbooood

>lr(acac)

-4

(I-6)

-2)

>Ir(acac)

>Ir(acac)

ir(acac)

(-8)

a7

> Ir(acac)

(-9)

JP 4543136 B2 2010.9.15

N._ N
O/ |- Ir(acac)

>lr(acac)

| >Ir(acac)

I-7)

> Ir(acac)

10

20

30

40



(18) JP 4543136 B2 2010.9.15

ooogao
,N Y N\ /N y/ N\
P::‘ : Blr(acac) Ph }Ir(acac)
L F 2 L F_i2

.>Ir(acac) _-Ir(acac)

Ph/NE N\\ @\/N /N

I1-12) {-13)

OO0 oooooogogog
oo oooooogoogo-g
OO0 ooooogogodg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oD oooogogdg
OO0 oooooogogog
OoooooQgoogooao
OooOoo0oocOoogooao
Ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
Oo0ooo-gogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogogoo
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooo4gogoao
Oooooogogooao
OoooooOogogooao

oo oooogogooQg
oo ooooogogoQo
O 0D oooogogodg
OO0 oooogogoQg
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogodg
Oo0ooooogogog
OoooooogogQg
OooOoo0oooogao
OoOooooogogdg
OooooogogaoQg
I [ Oy |
OoOooooggdg
OooooogogoQg
s [ |
Oo0ooogogdg
OooooogogoQg
I s [ [y |
OOo0oooogogdg
OooooogogaoQg
OoooooogogaoQg
I |
OoOooooogogdg
OooooogogoQg
OooOoo0oooogao
OoOooooogogodg
OooooogogoQg
I |
OOo0oooggdg
OooooogogaoQg
Ooooooogoogao
OOoooogogdg
OooooogogaoQg
OoooooogooQgo

O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O O o0Ogooo
O Oogoooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0gooo
O Ooogooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
I I By
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooo0oooooo0o oo ooooooDoDoooogoooao
OooooooooooooooDooooooooooogogoOoooao
O O oO0gooao

OO0o0oooo4o0oooooDo4goooDoooUoUoooDoDooggoooao
Ooooooo0oooooo0o oo oooo0oooDoDoooogogoooao
Ooooooo0ooooooooDooooooDooooogogoooao
OO0 o0Dooo4dU0ooooogUoooDoDoDoUUooDoDoogoggogoooao



e e s ey e e e e e I e e e
Oooooocoo0 oo oo o0 oo oo o0 o0 oD oo oo oD oDoDoo0ooooDoDoo o oo oDoooooooodg
e e s e ) e e e e e e s e s e A [

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

Ooooooo4o0ooooo4oooDooo0o 0o oDoooo oo oDoDooooDoooQgogoao
Oooooocoo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooDoDoooooDoooQgogoao
e s e s e e ) e [ [

Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 OoDoDoo4dgooooogodJgoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OoooocoooooooQgoooao
OO0 O0Dooo4dooDooogo4Qgogoooao
Oooooo4oooooogogoooao
Ooooocoo0oooooQgoooao
Ooooooo0ooooogoOoooaoo
OooDooo4ogooooogogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OOoDoDooo4gogooooogoggoooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDooo4g0gooooogog4goooao
Ooooooo0oooooogogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 OoDooo4dgooooogodJgoooao

O O o

O OoOooo

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

O Ooooo

Oo0oooooooooDooooooooogodg

O 0Oooo

OoooOoooooooooooooogoogoog

Oo0oooooooooDooooooooogodg

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

Oo0ooooooo0ooDooooooooogodg

OoOoooODoooooooooooooogoogoodg

OoOo0ooooo4ooooDooogogoooooogogdg

Oo0oooooo0ooDooooooooogodg

Oo0ooooooooooooooooood

OOo0oooooooooDoooggogooooogdg

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

Ooooooooooooooooooodg

Oo0ooDooo4ooooDooogogogoooooogd

(19)

Oo0ooooooooDooooooooogodg

Oo0oooooooooooooooooodg

OO0 oDooog4ooooDoogoggogooooogodg

OOo0oooooo0oooDooooooooogodg

Oo0oooooo o oo ooooooooogodg

OoOoooOoooooooooooooogoogogodg

JP 4543136 B2 2010.9.15
ooooooooooooooao
gboboooooboboboo
gboooooobobooboao
uybooogooobobooaoado
goobooooooboooooao
gbooboooooboboboao
ugbooboogooobooboobaoado
ooobooooooboooooao
gboboooooboboboo
ugbooboooooboooboobooao
ooooooooooooooao
goobooooooboooooao
gbooooooboboboao
uybooooooboboooboaoado
goobooooooboooooao
gbooboooooboboboao
ugboobooooobooboobooao
oooboooooooboooooao
gboboooooboboboo
goobooooooboooooao
gbooboooooboboboao
gboooooobobooaoado
ooobooooooboooooao
gboboogoooboboboo
ugboobooooobooboobooao
ooooooooooooooao
gboboboooooboboboo
gboooooobobooboao
goobzgo0oooodooan
goooooooobooooao
gbooboooooboboboao
ugbooboogooobooboaoaoado
ooobooooooboooooao
gboboooooboboboo
s, O0o0ooooodoooood
ooooooooooooooao

ubooodg™ og”oboooaoado
ooobooooooboooooao
gbooboooooboboboo
ugboobooooobooboobooao

10

20

30

40



sWel 00 o
Aoron Bt o SR
S O o a8

m-MTDATA 2-TNATA O CuPc

obooooag

ooooooooobooooboooooooo0o” oboooooobooooobooo
oooooooooboooob0bor ooooboboooobooooobOoooobooo
gbooboooooboboobooboooboo obooboooooboboboboooboonon
ubooooboobo’ ooboooobobobobooooboboboobooooan
ooooooo’ oo ooobooooooOoooooboooooobOoooobooo
gbooboooooobooboboboooobooboboboboooboboboboooonn
uobooboooobooboobooboooboooboobobobor oooboboboobooooan
o' oooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gboooonon

obooooag

ugboboooboobobobooobuobobad

ooooon



(21) JP 4543136 B2 2010.9.15

oooano

)
fo
g

e

YUSN

=
5
v}

TPD

©=%
-0
;ﬂit

&

NEt,

o
oy
oF
o
g
e

=
o

=
®

NEt,

Rataee
3
SV
9,
g0
Q
jo
g

MPMP TCTA

=
(o]

I

=

—|

O
=
(0]

O

O
O
Oo0oo0ogao

O O

O Ooooao

Oo0ooooQodg

Oooooodgogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao

Ooooooogogogooooao

Ooooooogogogoooao

O
oo oooooogoQgoo-g

OoDoooooooooogdg
O
OJ

OooooooooooOodg
OO0 oDooogoogoooogdg
OO0 oDooogoo0ooooogdg
Ooooooogooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOodg
OoDoooogoooooogdg
OooooooooooOodg
OO0 oDooogog4ogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooogogogooooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg

OoOoo0ooood
O 0Ooooo

CovionQd

OoooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
OoooooooDooooooooogodg
Ooooooooooooooooood
Oo0oDoooUoooDoo4gogooooogd
OO0 oooooooooogg
oo oooooogooooo
OO0 oooogd
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 0o ooogogogoooogg
OoooooooooooQgdg
OO0 OoDoooogoogooooogg
OO0 ooooooooooQgg
oo ooooooooooQgodg
OO0 OoDooDogog4gogoooogg

Oo0ooDooo4dgdoooooggogao



oooano

awe 1
8 B g0

(22) JP 4543136 B2 2010.9.15

N

TCPB Q

toog $og o8
;ffgogaoOfo

oo
uono
ooo

oo

O0o0oo0oooogoQg ™
O0Oo0o0ooodgd
OO0Oo0oo0ooogdg™
[
I B [ [
OO o0oo0ooogdg™
OoOooooogod
OOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0O0o0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Ooo0oood
Oo0Ooo0oooogd
OoOoooood

oono
gboobooobobobooboooobooan
ooao

TPBI

atale¥e 5
=
tBu N O O ! 0

TAZ-2

CDBP

TAZA TAZ-3

PBD

oooobOooooooOoooooooooooao
gbooooooboboboobooobogobobao
[(Mmjoooooooooooooooooooao
cooooooommjooooooboboonooooo
ooooooooooooorommjocooooonon
uboooooobooboboooooboobobao
uboooobooboboboooooboobobao

10

20

30

40

50



OO Oooooao

Oo0oooooooooooooDoDooooooooogdg

Ooooooooooooogogogooao

OO O0oo0ooo0oao

OoOoo0oooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao

O OoOgooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

OO Oooooao

Oo0ooDoogogogoooogogogao

OO Oooooao

Ooooooooooooogogoao

oooooOoooooboboOoogzsoooboooooobooocooooboooOooooDood

(23)

JP 4543136 B2 2010.9.15

goboooooboobobooooobobobobooooobobobooognon
obooooooboboobooobooooboobobao

O

0

oooobOoooooooooooao

O

Ooooooooooooogogogoao

O

O O

OO0 ooDoogog4gogoooogogoao

O

|

O

O

O
O

[ |
O O
O O

O

|
O O
O O
O O

gugboaao

O

u
O
g
a

O O

ao

uno
OO
oo
ao

oo
oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

[
[

O

uo
OO
oo
g

ao

oo
OO
oo
ano

ao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OoooocoooooooQgoao

oo ooooooooog:y

OO0 oooooQgoooo

(24) JP 4543136 B2 2010.9.15

oooooodd

O

gooooodgdd

O

ooooDooooooo

O

goooDoooooDooooooooa

O
2JoU00000000000D000DO0O0O0OoOoOO
0 10
oooooood

O

Ooooooooooo|googoono

g
oooooOoooooobOooooobooooooobooboooooboDbOb0ogddPopov, 1
Chem. Heterocycl. Compd. (EN) U0 O DO OOODOOOODODOOOODODO

Oooooooooooogigoao

oooooooooooo=00o0o0o0ooooooo|jooano
OoOoooooooooo oo oDooooUooDooogogiIiooao

goooooooooobboobb bbbt b oo oo oooogad
ool ooooboooobooobooboDbuooboooboooDbooooao
0o0oooooooooobobobobo bbb oo o000 ooooooad
goooooooooobobobobbb bbb o000 oooogad 20
goooooboooDbo0ooDbooboDboobboooboooDboooDoooao
0000000000000 00D00D0000D0OhexanesO ODOOOOOOO0OOd
goooooooooobobobobob bbb o000 oooogad
goooooooooobobobbbob bbb uoooogad
oloooooooooao 06 000000COODODOOO0O0OOOODODOODODGO
goooooooobobobo bbb o000 ooooooao
ooog
oo
Ax—L]
&~ ’
HN ___N + CH 3l _— /N N
A—kARY
Mpb
ooooo
gooad
gooooaa
0000000000 DOO0O0D00D0O0OD0DO0ODOO0O0DO0O0OD0OD0DODOD0OOODOdHuebner 40
Chem. Ber.OOODODDODOODODODOODDODOODDODOODODOODOOODDOODDOOORO
gododooooooooooobbobob bbb oo oo oooooogad
gogoooooooooooboobbbobobtbbtotb oo o000 UoUoUga
0000000 ooo0oooooooooao ;06 000000D0ODDOO0DO0O0O00O0OO
gododooooooooooobbbob bbb oo oo o000 o0oo0oooogogad
gogogooooooooooobbobobbtb b oo oo oo ooogogaa
goooao



ooooano

O oo ooooogooao
Ooocoooooogooao

OoOoo0oood
OO0o0Oo0oooogod
Ooo0oooogod
Ooo0ooooOoogoao

Oo0oooQgogoao
OO0Oo0ood

O

O oo ooooogogogooao
O oo ooooogooao

O

O

O

OoooooOooOooao
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogd

O

I R

(25) JP 4543136 B2 2010.9.15

ARE—L2
HN ___N + Etl —_— > Et,N/N
I—kxH>
Epb
godooooooooobooobooooooooooao
godooodoooooooooooouooooooOoano
0000000000 oODO0o0o0DoOoo0bOoOooobOoOoOonn
go0o0ooo0o0ooooooooobooooooooonoao
goddooooooooooooooouoooooooao
L,00,0000000000000000O00000O
AEX—=L3

oooooOooooboooooobOboooobooboon
ooooobOoOooooooOooobbooooboobooo
oooooOoooooooooobbooooboooo
oooooOooooboooooobOboooobooboon
oooobOooooboooooobobooooboobooo

gboooooao
ugboooaoodo
goooooood
gboooooao
gbooooooao
oooooood

Ot + oo <y
110 °C, 18508

Dpb

oooooood
ooooooood
oooooood
oooooood
goooooogd

hexanesO O OO ,00,00000000000000000000000O00O0O0O0O

O

ooooon

10

20

30

40



ooooano

O oo ooooogooao
Ooocoooooogooao
O oo ooooogogogooao
O oo ooooogooao
OocooooooQgooao

OooooodQgoooao
Ooo0ooogoooOoao
OoDoooodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
Ooooogogoao

Ooooooggogao

H2N

O Oo0ooooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0ooooaog

NH »

OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao

e

H,N

OooooogQgdg
OooooooQgdg
O0oooooggdg
OOooooogod
OoOoo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOoo0ooood

NH ,

g
u
O
O
g
O

(26)

A¥—L4
CHO <; ;}
IA/—
—_— N__N
&

Bpb
oooDoooooooooooboooooo
ooooOOoo0obOooooboooooboooooo
0o0oooDoo0obOoOooboOooooOooooao
0o0o0ooD0oo0oo0ooooDoooDoDooooo
oooDoooooooooooooooo
0o0oo0oDO0oo0obOo0oOoobOoOoooOooooao

AR¥—L5
/=)
___fi______>. N__N
=R il
: F
F
Dfbpb
oooOOoo0obOoOooobOoooooOooOoooo
000D O0o0oo0ooooDoooDoDOooooo
oooDoooooooooooboooooo
odooOoobOooooooooboooooo
0o0o0o0oDOoOobOoOoooOoOoooooooao
0o0o0ooD0oo0oo0ooooDoooDoDooooo
oooooon

OOooooaog
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0Oooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

JP 4543136 B2 2010.9.15

10

20

30

40



ooooano

H,N

OoooooogoQgog
Ooooooogdg
O Oooooogogg
OoooooogoQgodg
OoooooQgdg
O O0Oogoao

Oooooooogoooao
Ooooooogoooao
OOoooooggoooao
Ooooooogogoooao
OooooooOoogoooao
O oD oooogogodg

H2N

gbooooag
ooooao

oo

CHO

NH OMe

27)

JP 4543136 B2 2010.9.15

wo e ()
\T::::L\V/N ~N

MObpb

ugboobooooobooboboooooobobobobooboobobao
ugboobooooobooboboboooouobobobooboooboobobao

od

H,N

OooooogogoQg
Ooooooogogao

CHO
+ 2 :
Me

NH ,

od
go
uo
od
uo
g
od

OOo0ooogogdg
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogod
OoOooO0oood
OO0Oo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood

CHO
FsC

NH,

RE— L7
Me
I/ =) \©\/ ; ;
I —— N__N
Bk
Mbpb ¢
Oo00ooooooooooooono
O000000o0o0oo0oooon0on0oan
goooooooooooonodoan
Oo00ooooooooooooono
OO00o0o0ooooooooonooan
Ooooooooooooononoan
Oo00ooooooooooooon
2E—L8
Ta/—)L Q\/N =N
_—
Bl CF3

Thtpb

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogao

OooOoooQogoooao

oo ooooogogoo
Oooooooogoogoao
OO0 oooogogog
O o0 oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog

OooOoooOogoooao

Oo0ooogogoooao

OooOoooQgogoooo

OooO0oooOogoooaoo

OOooooogod

Ooooooggoao

(28) JP 4543136 B2 2010.9.15

00
oobooooobgoboboooobgobobobooooboboboo
uboooooboobobobooobooboboboooobooboboboan
uboouooguobouobobooouobuoboboboooobouoboboobaodo
ooobooocooobooouoooboobo,0go,0b00000o0o000o0oooan
oobooooooboboao

O Ooo0oooo

9. r
QNH NH, 110 °C, 165M8 F

Dfppb

od
gboboooooogoboboboooogoboboboboooboobobao
gboobooooooboobobooboooooboboboobooooboobobao
ooooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao
goobooooooobo,0o0o,0b0b000ooboobo0oooooocOooooDoan
gboooooao

AE¥—L10

QNH NH, 110 °C, 1H5

Fppb

go
uyboooooobobobouoooouobuobobobooboobobao
gooboooooobooooobboooooobooooobooooOooooDoao
gbobooooooboobobooboooooboboboboooboobobao
uyboboooooboobobobooooobo,oo,gboooooboobad
ooooooooboooo

10

20

30

40



O

oo ooooo o oooogoQgg

OooooooooooQgogoao

oooo
o]
50 .
QNH NH,
ooooao
ooooao
0DoOoooooo
0000000000000 ooOan
0000000000000 O000
000000000000 DoOO0n
0000000000000 oo0an
0000000000000 O0OO00n
0000000000000 OO0n
0000000000000 O0O0n
0000000000000 O000
0000000000000 O000
000000000000 DOO0D
ooooao
oooo
CHO
e
HoN  NH,
ooooao
ooooao
DooDoooDo@),0o0@oon
@),0o@oao
0000000000000 O0O0n
0000000000000 O000
0000000000000 O000
000000000000 DOO0D
0000000000000 o0o0an
0000000000000 ooOo
000000000000 DoOO0n
0000000000000 ooOan
0000000000000 ooOo

(29)

: Y
O/N/N
110 °C, 1659
CF;
CF,
Ptpb
0000000000000 O0OO0DO0ODO0ODOOD
0000000000000 O0OO0DODO0ODOOOD
0000000000000 O00D000O0D0O000
0000000000000 O0OO0DO0ODO0ODOOD
0000000000000 OO0DODODOOOD
0000000000000 O00DO0OD0O0D0O0O0D
O00000000MO00000000,08 0
0000000000000 OO0DODOO0ODOOOD
0000000000000 O0OO0DODO0ODOOOD
0000000000000 O00

Bdmpb

ooooOoO0o0ooOooooooooboo)yoOoo

o)ooooooooooooooooooooooooooooao

gboooooooboobobooboogoobogobobao
uboooooobooboboooooboobobao
uboooobooboboboooooboobobao
oooobOoooobooOoooooooooooao
camopupooooooooooooooooo

goooboboooooooogoooo,udsboan
oooobOooooooOoooooooooooao
gbooooobooboboboobooobogobobao
gbooooooboobooboooooboobooba

JP 4543136 B2 2010.9.15

10

20

30

40

50



oooooao
OOoooao
A¥E—L13
Rm
(R1)m /1\
/‘\ = PO IA —
— T K | gN N\\ O
RN 2-TRELTR/—IL _,—"'lr“\C,/lr\
80 °C, 12851
(Rz)n
(Ron - -2
S43—
o O Na,CO4
sgax— o+ NN rIrELTIR/—L
80 °C, 6B R
oooooo
oooooo
D00 @OoOO0)(OO0O0)INooooon
Oodo0oooooooooooooooooooooooao
000000000000 ND0D00D0O0D0DOo0ODOoODOn
0000000000000 DO0ODODoOONnooooon
Oodo0oooooooooooooonnooooooooao
0000000000000 000,08 00000000
0000000000000 DO0DO0ODO0OO0DODODOO
Oodo0oooooooooooooooooooooooa
Oodo0oooooooooooooooooooooooao
0000000000000 DO0ODO0ODO0OD0DODODOO
0000000000000 000 530 0000,0,00
Oodoooooooooooooonoa
oooooo
oooooo
000@O0),(0000)I 000000
0000000000000 DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOO
000000000000 NOO0D0O0D0O0O0DOoODOoODOn
ONnooo0o0o000O0000DO0D0O0D0O0O0DOoDOooDOan
Oodo0oooooooooooooooooooooooao
0000000000000 D0ODO0ODO0OD0DODOoODOn
0000000000000 DO0DO0ODO0OO0DODODOO
Ood0ooooooooooooooooooooooooao
0000000000000 D0ODO0ODO0OD0DODODOO

(30)

JP 4543136 B2 2010.9.15

(Ran |2

Lolr(acac)

Oo0Doooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
OooooooQg=—-0noO
Oooooooggogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
Oooooogogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

*OOODO0DO0oODoDOOooDoOOoO

0000000000 D0DD
Oo000O00O0O0000O
000000000000
l0oDoooDoo0oo0DO00L,08
O0o00000O0O0O0O0O0O0
0000000000 00D
0000000000D0O0D
0000000000 O0D0D

10

20

30

40

50



Oo0ooooooo0oooooooooogogogoooao
OooooooooooooooooooogoogogooOoao

[
W
O

OO0 oooooo0 oo oo o0 oo oDoo 4o ooooogodg

Ooo0ooooooo0 oo oo o0o=-o0o00400o0o0o0o0odg

ey e e ey e s e e e e [ e [ s Y [

oooooogd
gboooono
obooooan
uod
oogaod

(000 ),
0

O

|
O

O

Oo0Oo0oood
O oOoo0ooo

OO0Oo0oood
OoOooooogdg
Ooo0o0o0ooQgodg
OO0oo0ooogdg

OO0 oDoooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogo-g
OO0 Do oDoogogoooooggog
OO0 oDooooooooooggog
OO0 ooDoooooooooogogo-g

ocooooooooooo=—o0ooboooooooo0ood
Oooooooooooooooooooooooodg
I Y o [

OO0 oDooddUoooDoooogUoooDoDooggogooood

,.\

O

O

O

~
ON

~

O

Ooooooooooogdg

OooooooooooOodg

OoDoooogoogoooogdg
oo oooooogooo
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogoQgoooo
oo ooooooQgooooo

(@ O0000),(0
0o0oo0ooooo
0ooooooo
0o00oo0oooo0an
0ooooooo

(31) JP 4543136 B2 2010.9.15

oooobOooooooboooooooooooboooooooao

000D00404,000,0,00%0000000000000

gboooooag

O

)
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood
O 0Ooo0ooao

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo

O

Nnooooono
ugbdooboobooobooboobobooboooogobobada
oooobOoooobooocooooboooooboooooao
gboboobooooobobobobooogobobao
gbooboobooooboobooboboobooobooboobao
ooooOooooobooocoooooboooooboooooaon
goooooaod
ugbobdooooboobobobooboooboobobada
gooboo,0j0ozspooocooooocooooboooooan
gbobooboooooboboboboooboobobao
gbobooboooboobooboboobooooobobaa
gooooooobooocooboobooooboooooao
gbobooooooboobobobomnmoogobobo
gboboooooobooboobonmoooooobobao
DDDlDDDDDDDDDD3D5DDDDDDDDD
goobOoooobooocooooboooooboooooao
gbobooboooooboboboboooboobobao

060000000000 O0OO0OOOOOOOODOOOOO
oooobOoooooobOooooooobooooboooooooao

oo

go
1o

OoooDooooooogo
O
O

Oooooogdg
Oooooooogdg

I o Y
O Ooogooo
O 0Ooooo

O

O

Ooooooooogoogoo

Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OooooooQgooao

N
|:IU'I
[ |

0000000000 0000000000000000000
0000000000 000000000000000000
0,04.,000,0,00*00000000000000000

Yo Hoooooo

0000000000 D0D0OD
0000000 D0ODODODDOD
OoooooOoOoOoOoOOOnNo
0000000000 ,038
00000000 DODODODOD
OooooDOoDOoOoDoODODODODD
DooDooDOoDOoOoODODODOD
000000000 D0OO0O0D
Ooo00oD0oDO0OO0ODODODODODD
*00000000000000

OooooooQgooao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

OO0 oooodogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

w
ﬂ
[
N
|
N
|

onooooood

gboooooobao
Mnoogooooaoaoadd

gboooooobobooboao
ugboooooobooonoaoado

O

O
oooobOoooobooocoooboocoonoooooao

O

gboooobobo

0000000000 450 590 g0

10

20

30

40

50



(@ O0000),(0
ooooooono
Dooooooo
Dooooooo
0ooooooo
Dooooooo

0

DoooOo
Dooooo

00

00

00

0O

110

O
00000000000
00000000000
00000000000
DO0o0O0O0o0O0O0o0O0n
000000000 ,40
00000000000
Dooooo
Dooooo
000@O00),(00
0o0o0oO0ooOooon
00000000000
ooNnooooooon
00000000000
0000000000
0DO0o0O0O0o0O0O0oO00
00000000000
Do0o0oO0ooooO0n
00000000000
00000000000
DoooOoo
Dooooo
000@O000 )0
00000000000
0000000 O0oO0n
Dooooo
Dooooo
00O0@O0),(@O00
00000000000
00000000000
0000000000
00000000000
0DO0o0O0O0o0O0O0oO00
00000000000
DoooO0o
Dooooo

000

00O

0o0o

000

000

00O

OO
o0
oo
OO0

asU

0DO0)DNoo0o0o00O
0000000000000000
0onNoo0o000000O00000
0000000000000000
00000000D000D00000
0000000000000000
0000000000000000
00000000D000D00000
0000000000000000
00000000 460,000 ,0,
0000000000
00O0)INoooooo
00000000D000D00000
0oOonN0o0o0o0o0o0o00
0)OnNoooooaon
0000000000000000
00000000 N00O00000
00000000D000D00000
0000000000000000
0000000000000000
00000000D000D00000
00O0)INOO000O000
0000000000000000
00O0ON000000000000
000000000000 001N0
0000000000000 N00
0000000000000 ,05

(32)

0@OOO00)(O000)I 000000
0000000000000 000O00O0O000O000O0000000000000
000000000000 NO0O00000O000O000000O000O0oonononaO
O
O

JP 4543136 B2 2010.9.15

0,0, 00000000000000000000O0O0O0O0OO0DO0DO0OOOODOOOOO

noogooogooboboboooooboobooboobooooobooboboobooo
000000000000 000D00000000D00O000o0o0o0o0DO000a0
z06 0000000O0COODDOOOODODODOODDODOOODDODODOODODODOOOOOD

gboboooboobobooboooooboboboooooan
ooooboooooobOocoooboooooobooooooDoao
oooboooooobOoooobooooooOooooooao
obooboooboobobobooooboobobobooooogan
oo, 0,00 000000000000 DODO0ODODOODOD

OooooOooood

O

O0Ooo0Ooo0ooO

O 0Ooo0ooo

00000000 O0OoO
oooooO0oO0oO0oO0oOoOoO
ooooooooooon
l0ooooooooOoo,0
Ooo0O0o0oO0o0oO0O0OoOoO
ooooO0oO0oO0oOoOoOoOoO
ooooO0O00O0O0OoOoO
O0000000O0OoOoO
O*0000000000

gooooooobood

ooooooOooOoooO
loooooDooo,000
0oooDo0D0O0D0O0O0O0OOoO0
ooooooOoO0oOooOoO
ooooO0oO0oO0oOoOoOoOoO
0ooooOo0o0o

00000000 O0OoO
ooooonoooooo
ooooo0oo0oO0oo0OoOoOoO
0oooDo0D0O0D0O0O0O0OOoO0
ooo0O0o0oO0O0O0oO0OoOoO

10

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy e I )

OOooooogdg

(33) JP 4543136 B2 2010.9.15

0000000000000 O00O0O0O0O0O00O0O000O0000000000000
0000000000000 O0C00O00O0O00OD0DO00OO0O0O0O0OoOOoOoooononaO
0000000000000 O0C0O0O00O0O000O00O0O000O00O0O00O0onooaO
000000000000 O0OO0O0O00

0ooo

oooo

0@O00)(0000)IN0O0000O00

0000000000000 000O00O0O00O0O000O0000000000000
000000000000 NO0O0000O000O000DO00O0DO0ooOooooonad
O0NO0D000000O00D0O0O0O0O0O0O0O0O0D0O00O0O0O0O0O00OO0O0oOOooooaO
ON0o0000000000O00O0O00O0O00O0O000O00O0O0o0O0ooooondg
00,08 000000000000000000000000000000000O
0000000000000 O0C00O000O00O0O000O000O00O0O00OnononaO
0000000000000 O0O00O0O0O0O00O0O00O0O00O0O00O0O000O00O0aO
0000000000000 00D0O0O0O0O00O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0aO

oooo

oooo

O

(000),(0000)IN0000000

O

O

000000000000 0000000000000000000000000
0000000000 NO000000000000000000000000000
N0 000000000000000000000000000000000000
I00000000000000000000000000000MO0000000
.03 000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000
0Doo
ooo
ooo
(00000),(0000)I 0000000
000000000000 000000O00O00O0000O00O00OO00O0O0On
00000000000 NO00D00000000000000000000000
ON00000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000
.08 000000000000000000000000000000000
000000000000 000000000
000000000000 000000000
000000000000 000000000
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O

OOooDoDoo4ogooooogoggooood

Ooooooogoooooaog

OO0 oo ooo4gogoooooggogo

oo ooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo ooooogogooao
oo oooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogogoao
oo ooooooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogo

|

o
oo ooooQgogoo
OooooocooooooooQgogoao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

OoooooooQgooao
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

(34)

1o 0
uono

1o 0
uono

1o 0
oono

ong
oood

1o g
oood

ong
oood

1o
ogdd

1o
oodod

g o

g 1o

uono

oo
uono

[
el

4543136 B2 2010.9.15

1o
ao

10

20

30

40

50



[ s [ e v
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo oooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

Oooooogoooooogoggdg
OoooooooooogogoQgg
Ooooooooooogodg
Oo0DoDooogooooogogdg

OO0OoDoooU0o0oooooUoDoDoDooogUgoDooogogooao

Ooooooo0oooooo0DooDooooooDoooogogogooao

OooooooooooooooDooooooooogoogooOoao

OO0 ODooo40ooooo4gooDooogoggogooao

O 0Ooooo

od

ao
1o
od

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(35)

ooo

00

oo
uno
od

O

O
O
O

O

1o g
oood

1o o
oodod

1o
oodao

1o 0
oogo

oono

oogo

1o
oodod

g o

g o

oodod

g o

1o 0
uono

JP

O
O

1o
o

4543136 B2 2010.9.15

O
O
O
O
OJ

O
O

1o
od

OJ
O
O

10

20

30

40



(36)

JP 4543136 B2 2010.9.15

gooad
sim | BE | T | BABE |E—UBE| CEER v _,pg
W) ® (cd/m? (V) | (Ccd/ACVD |0y | A (hm)

27 3.1 11.10 (7.5){ 100126 (14.0)] 40.85 (7.5)| (0.24, 0.66) 512

28 2.9 9.38 (8.0)] 98799 (13.0)| 35.29 (8.0)] (0.27, 0.64) 514

29 2.8 10.66 (6.0)] 89343 (13.0)] 39.59 (6.0)| (0.26, 0.65) 512

30 2.7 9.14 (6.5)] 72045 (12.5)| 33.73 (6.5)| (0.26, 0.64) 512

31 3.0 9.54 (6.5)| 101622 (13.0)} 35.89 (6.5)| (0.27, 0.65) 514

32 2.7 7.88 (7.5)| 105202 (13.0)] 29.58 (7.5)| (0.28, 0.64) 514

33 3.0 14.69 (6.0)| 140407 (14.5)] 57.44 (6.0)| (0.30, 0.64) 520

34 2.7 11.71 (6.5)] 130455 (13.5)] 45.29 (6.5)] (0.31, 0.63) 520

35 2.7 7.58 (5.5)] 65773 (11.5)| 29.21 (5.5)] (0.29, 0.64) 520

36 3.0 10.50 (7.0)] 143374 (13.5)] 41.17 (7.0)] (0.31, 0.64) 522

37 2.7 13.46 (7.5)| 136208 (14.5)] 52.61 (7.5)} (0.31, 0.64) 522

38 3.5 15.53 (7.5)] 119615 (17.5)] 61.77 (7.5)| (0.30, 0.65) 522

39 45 4,54 (8.5)] 66466 (13.5)] 17.77 (8.5)] (0.32, 0.63) 520

40 2.5 15.86(3.5)] 56140(10.0)] 63.11(3.5)] (0.35, 0.61) 525

41 3.0 11.02 (8.0)] 88080 (14.5)] 42.10 (8.0)] (0.29, 0.64) 516

42 2.8 14,02 (7.5)| 114309 (14.0)] 54.73 (7.5)| (0.30, 0.64) 518

43 2.8 11.89 (8.5)} 104291 (14.0)] 46.10 (8.5)| (0.29, 0.65) 516

44 27 10.15 (5.5)| 62776 (12.0)| 38.52 (5.5)| (0.27, 0.65) 514

45 3.1 9.61 (7.5)] 70540 (12.5)| 36.76 (7.5)] (0.28, 0.65) 516

46 3.9 3.77 (8.0)] 17614 (12.5)| 12.61 (8.0)| (0.26, 0.57) 496

47 4.1 4,73 (8.5)] 16769 (15.5)| 15.74 (8.5)| (0.24, 0.57) 496

48 3.7 5.04 (8.0)] 19111 (12.5)] 16.29 (8.0)} (0.23, 0.57 494

49 4.5 4.29 (8.5)] 13610 (12.0)] 13.72 (8.5)] (0.23, 0.58) 498

50 3.7 10.44 (9.0)] 47584 (13.0)] 34.91 (9.0)] (0.23, 0.60) 502

51 2.8 9.37 (8.0)] 58180 (13.2)| 36.89 (8.0)| (0.31, 0.64) 520
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