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gogooodoagdo

INTERNATIONAL SEARCH REFPORT Inter | Application No
PCT/EP2004/007421

A CLASSIFICATION GF
IPC 7

SUBJECT
CeoKll/a

BT b1 151,30

According to Intermational Petent Classification (IPC) or to both nallonal classhication and IPG

B. FIELDS SEARCHED
Minimum clocumentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7 CO9K HOLL

Documentation searched cthar than minimum documeantation to the extant that such documents are included in the fisids searched =

Electronic dala base sensulted during the Inlernational search {name of data basa and, whers practical, search terms used}

EPO-Internal, WPI Data, PAJ, INSPEC, COMPENDEX, CHEM ABS Data

C. POCUMENTS CONSIDERED TO BE HELEVANT
Calegory © Citatitlan af document, with indication, whera appropriate, of the relevant passages

Aelevant to claim Mo.

A FUKASE A ET AL: "HIGH-EFFICIENCY ORGANIC 1-15, .
ELECTROLUMINESCENT DEVICES USING IRIDIUM 17-21

COMPLEX EMITTER AND ARYLAMINE-CONTAINING

POLYMER BUFFER LAYER®

POLYMERS FOR ADVANCED TECHNOLOGIES, JOHN

WILEY AND SONS, CHICHESTER, GB,

vol. 13, no. 8, August 2002 (2002-08),

pages 601-604, XP0OQL132787

ISSN: 1042-7147

the whole document

_/_...

Fusther documents are isted in the continuation of bax G.

D Patent family mombers are Ustad In anex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining tha general state of the art which Is not
censicdered 0 be of particular relevance

"E" earlier clocument but published on or after the intemational
filng clate

"L* dacume nt which may throw doubts an Eriurity claim{s) ar
which is cited 1o establish the puklication date of another
citation or ather speclal reason (as spacified}

"3" document refarring to an oral disclosure, use, exhibition or

gther means
*P' documant published prior to the intemationa? filing date but
lates Manpme prioﬂls? date claimed

"T later document puklished after the internalional iifing date
or priority date and not in cenilict withthe application but
Ir:itnad nIt;lo understand the principle or theory underlying the
nvertion

"}" document of particular relevence; the claimed invention
cannot be considerad novel or cannot be considared to
Irvolve an inventive step when the document is taken alone

"¥" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considsrad Yo jnvolve an Inventive step when tha
dosument I8 cermbnad with ene ar mora othat such doay-
Flttegts.aiunh combination being obvious 10 a person sklled
nthe art.

"&" documant mambsr of the same patent family

Date of the actual completian of the international ssarch

3G November 2004

Date of malling of the International search repont

g g
3 1

Name and mailing address of the ISA
European Patant Office, P.B. 5318 Patentlaan 2
NL « 2280 BV Rijew]
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 851 eponl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Autherized offlcer

DosTik, N

Form FCT/gAZ 10 (sacond sheet} (Jamuary 2004)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2009-513737 A 2009.4.2

[HIBI‘I‘EI Application No

PLT/EP2004/007421

C.{Continuation} DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Gategary °©

Citation of document, with indication, whara approprate, of the relevant passages

Ralevant to claim No.

A

ADACHI C ET AL: "ARCHITECTURES FOR
EFFICIENT ELECTROPHOSPHORESCENT ORGANIC
LIGHT-EMITTING DEVICES"

IEFE JOURNAL OF SELECTED TOPICS IN QUANTUM
ELECTRONICS, IEEE SERVICE CENTER, US,

vol. 8, no. 2, March 2002 (2002-03),. pages
372-377, XP0P1143529

1SSN: 1077-2606X

_the whole document

LEE C-L ET AL: "Highly efficient polymer
phosphorescent 1ight emitting devices"
MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING B,
ELSEYIER SEQUCIA, LAUSANNE, CH,

vol. 8b, no. 2-3, .

22 August 2001 (2001-08-22), pages
228-231, XPO04255463

15SN: ©921-5107

the whole document

DJUROVICH P I ET AL: T"IR(III)
CYCLOMETALATED COMPLEXES AS EFFICIENT
PHOSPHORESCENT EMITTERS IN POLYMER BLEND
AND ORGANIC LEDS"

POLYMER PREPRINTS, AMERICAN CHEMICAL
SOCIETY, WS,

vol. 41, no. 1, March 2000 (2000-03),
pages 770-771, XP001052648

- TSSN: 6032-3934

the whole document

T. TSUTSUI ET.AL.: "High quantum
efficiency in organic light-emitting
devices with iridium-complex as a triplet
emissive center!

JPN. J. APPL. PHYS.,

vol. 38, no. 128, December 1299 ({1999-12),
pages L1502-11504, XP0O2308248

the whole document

C. ADACHI ET.AL.: "High-efficiency
organic electrophosphorescent devices with
tris(2-phenylpyridine)iridium doped into
electron-transporting materials"”

APPLIED PHYSICS LETTERS,

vol. 77, no. 6, August 2000 (2080-08),
pages 904-906, XP002308249

the whole document

1-15,
17-21

1-15,
17-21

1-15,
17-21

1-15,
17-21

1-15,
17-21

Form POTASAR210 (sentinuation of sacond shest} (January 2004)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Tnternational application No.
EP2004/007421

BoxI  Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet)

This international search reporthas not been esta blished inrespect of certainclaims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. ClaimsNos.:
|:| because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. E Claims Nos.:
because they relate to parts of the international application that donot comply with the prescribed requirements to such
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

see attached PCT/ISA/210

3. Claims Nos.:
D becanse they are dependent claims and are not drafted in aceardance with the second and third senfences of Rule 6.44a).

BoxII Ohservations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet)

This International Searching Autherity found mnitiple inventions in. this international application, as follows:

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this imternational search report covers all
searchable claims.

2. D Asall searchableclaims could be searched without effortjustifying anadditional fee, this Authority did not invite payment
of any addifional fee.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this internations] search report
covers only those claims for which fees were paid, specifically claimg Nos.:

4, E] No required additional search fees weze timely paid by the applicant. Consequently, this infernational search report is
resiricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

1-15, 17-21 (in part)

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest.
|:| No protest accompanied the payment of additional search fees.
Form PCT/ISA/210 (contimation of first sheet (1)) (Tuly 1992)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT Ttemational application No.

EP2004/007421

The current claims 1-15 and 17-21 relate to a disproportionately large
number of possible compounds, products and devices, of which only a small
portion are supported by the description (PCT Article 6) and/or can be
regarded as having been disclosed in the application (PCT Article 5). In the
present case the claims lack the proper support and the application lacks the
requisite disclosure to such an extent that it appears impossible to carry out a
meaningful search covering the entire range of protection sought. Therefore,
the search was directed to the parts of the claims that appear to be supported
and disclosed in the above sense, that is on the basis of In(PPy); as emitter
material, as indicated in the examples (as the only emitter material used).

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of
which no international search report has been established normally cannot be
the subject of an international preliminary examination (PCT Rule 66.1(g)).
In its capacity as International Preliminary Examining Authority the EPO
generally will not carry out a preliminary examination for subjects that have
not been searched. This also applies to cases where the claims were amended
after receipt of the international search report (PCT Article 19) or where the
applicant submits new claims in the course of the procedure under PCT
Chapter II. After entry into the regional phase before the EPO, however, an
additional search can be carried out in the course of the examination (cf.
EPO Guidelines, Part C, VI, 8.5) if the deficiencies that led to the

declaration under PCT Article 17(2) have been remedied.

The International Searching Authority has determined that this international
application contains multiple (groups of) inventions, namely

1. Claims 1-15, 17-21 (in part)

the first group of inventions claims mixtures that consist of a
matrix material and an emission material capable of producing
emission. Also claimed are electronic components comprising
these mixtures.

2. Claims 16, 17-21 (in part)

the second group of inventions claims compounds according to
formulas indicated in claim 16. Also claimed are electronic
components that contain these compounds.

Form PCTASARZIY — 7
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internatiapales Aktenzeichen

PCTF20084/007421

A.;I%A?SlFIZlEHUNG DES ANMELDU

N STAl
CO9K11/06 HO1L51/30

Nach der Internationalan Patentdassiffkation {IPK) oder nach der natlonalen Klaseliikatlon und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Racharchlerter Mindestprafstofi (Klassifik@ationssystem und Klassiflkationssymbole )

IPK 7 CB9K HelL

Recharchisrte aber nicht zum Mindesiprifstolf gahdrande Verdffantlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Gisblste fallen

Whahrend der internationaien Recherche kansultiens elsidronische Datenbank {Nama gar Datenbank und avil, verwendete Suchbagriffe)

EPO-Internal, WPl Data, PAJ, INSPEC, COMPENDEX, CHEM ABS Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN ;

Kedegore® | Rezelchming der Veritentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommendan Tella Betr. Anspruch Nr,
A FUKASE A ET AL: "HIGH-EFFICIENCY ORGANIC - - 1-15,
ELECTROLUMINESCENT DEVICES USING IRIDIUM 17-21

COMPLEX EMITTER AND ARYLAMINE-CONTAINING
POLYMER BUFFER LAYER"

POLYMERS FOR ADVANCED TECHNOLDGIES, JOHN
WILEY AND SONS, CHICHESTER, GB,

Bd. 13, Nr. 8, August 2002 (2002-08),
Sejten 601-604, XPBO1132787

ISSN: 1042-7147

das ganze Dokument

Waltere Verdfferlichungen sind der Fortsetzung von Feld G zu D Slehe Anhang Patentfamilie
antnshmsan i
* Besondere Katagorian von angegebenen Verdifentlichungen ™ Sgc?terde Velgﬁﬂ%ntggwug, die réaf.rm ﬂ)ﬁl_er]i;lt intrar:inatmlgt:alr:ar‘lj Anirtr?ldedatum
"A" Veriiientlichung, die den aflgemeiner Stand der Technlk definlert, er dem 1ol m verbifenticht warden st und mit der
aber nch als besoniers badewlsau anzusehen Ist B elony Subruaalagordon PSS oder dor by Zogndategancen
"E" #lteres Dokurmant, das jedoch erst am oder nach dem Intamationalen Thenriengnge%eben ls? F e
Anmeldsdatum verafientlicht worden ist "X" Veratfantiichung von besondeser Bedeutung; die beansprichie Eindun
“t" Verdifenlichung, die geeignet ist, sinen  Priodtatsanspruch zweifelbait ar- kann aliein avignind dieser Vertifientichung nlcht als neu oderauf  *
sehainen zu lassen, oder durch dle das Verdifentlichungsdatum aliner erlinderischer Tatigkelt haruhend batrachtet werden
anderen im Recherchenbericht ganannien Verafiantlichung balegl wardan wm yveratfentichung von besonderer Bedeotung; die beanspruchte Erfindung
solt oder die aus enem anderen basanderen Grund angegeben st (wia kann nicht als auf efinderischer Tatigkait beruhend betrachiet
e ausgefiihr) L , N werden, wenn die Verdffentlichung mit elner oder mehreren anderen
0" Verdifenilichung, gie sich auf eine mOndliche Offenbarung, Veroffientlichungen dieser orle In Verbindung gebracht wird und
sing Benutzung, aine Aussisllung oder andere MaBnahmen bezteht diasa Verbindung for einen Fachmann naheliegend ist

P Vgﬁgg;"ﬁgg}’fc'hﬂ%ﬂ,S,?Qt;';‘:ﬂﬁ“‘?;‘gﬁ;‘m’,‘im'jf,ﬁ?ﬁﬁ’{;‘; abernath  wgu yefentichung, die Miglied dersslben Patentiamiie ist

Deturn des Abschlusses der Internationalen Aechanche Abgendadatum des intlamationalen Recherchenberlchts
1
| &
30. Novemher 2004 19 1 6B.08 :
Narne und Postanschrift der Internationalen Aecherchenbehdrde Bevolimachtigter Bediensieter

Eurapélsches Patentamt, P.B. 6818 Patantlaan 2
NI.] - (2250 H;r Rijswilk - | .
Tel. {(+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 apo n =

Faot: (+011-70) 840-6016 ! Doslik, N

Fermblatl PCTASARIO (Blak 2) {Januar 2004}
Seite 1 von 2
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INTERNATIONALER RECHERCHEN injgtionales Aktenzelchen
BERICHT CT/EP2804/067421

Fold i Bemerkkungen zu den Ansprichen, die sich als nicht recherchierbar erwissen haben {Foitsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Gem#n Artikel 17{2)a) wurde aus folgenden Grinden fiir bestimmte Anspriche kein Racherchenbericht srsteilt:

1 D Anspriiche Nr.
well sie sich auf Gegengtands beziehen, zu deren Racharche die Behdrda nicht varpilichtet ist, némiich

2 [El Anspriiche Nr.
well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung bezlehen, dia den vorgeschriabernen Anforderungen so wenlg entsprachen,

daf elne slnnvolis intermationale Rachercha nicht durchgefithrt werden kanr, namilch

sieshe BEIBLATT PCT/ISA/218

8. ’:l Anspricha Nr.
wail 8g sich dabef um abhénglge Ansprilche handelt, die nicht entsprachend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 &) abgefaBt sind. -

Feld lil Bemericungen bei mzngeindst Einheltichkeit dar Erfindung {Fortsetzung von Punkt 8 auf Blatt 1}

Die intemationale Aecherchenbshérde het festgestellt, dal diese intemationale Anmeldung mehrare Erfindungen snthalt

sieh@ Zusatzblatt

1. D Da der Animeldsr zlle arfordarlichen zusatziichan Rechsrohengabihran rechtzsltig entrichiet hat, erstracit sich disser
Internationals Recherchanbericki auf alle recherchierbaran Anspriche.

2. D De {0 alle recherchierbaren Ansprilche die Resherche ohine einen Arbeitsaufwand durchgefiine werden konnte, der eine
zugatzliche Rechsrchengebdhr gerechifertigt hatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer selechen Gablhr autgefordert.

3. D De der Anmelder nur elnige der erfordariichen zustzlichen Aecherchengebiohren rechizeitly entrichtet hat, erstrackt sich dieser
intsrnationale Recherchenbercht nur auf die Anspricha, fr dle GabChran entrichtst worden sind, némiich auf die
Ansgriche Nr.

4. m Dar Antmalder hat die erforderlichen zusatzlichan Recherchengehbilhren nicht rechizeilig entrichtet. Der Internationele Recher-
chenbericht beschrinkt sich daher auf die in den Ansprichen zuerat erwahnte Erfinduny; diese ist in folgenden Anspriichen er-

faBh
1-15, 17-21 (partiell)

Bemerkungen hinsichifich eines Widerspruchs l:l Die zusatdichen Gebilhren werden vom Anmelder unter YWiderspruch gezahit.

I:l Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebiihren erfolgie ohne Widsrepruch.

Formblett PCTASAS21D (Fortsetzung von Bistt 1 (2)}) (Januar 2004)
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Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2004/ BB7421

WEITERE ANGABEN PCTNSA/ 210

Fortsetzung von Feld II.2

Die geltenden Patentanspriiche 1-15,17-21 heziehen sich auf eine
unverhdltnismdssig grosse Zahl miglicher
Verbindungen/Produkte/Vorrichtungen, von denen sich nur ein kleiner
Anteil im Sinne von Artikels 6 PCT auf die Beschreibung stiltzen und als
im Sinne von Artikels 5 PCT in der Patentanmeldung offenbart gelten
kanrn. Im vorliegenden Fall fehlt den Patentanspriichen die entsprechende
Stiitze und fehlt der Patentarmeldung die nétige Offenbarung in einem
solchen Masse, dass eine sinnvolle Recherche iiber den gesamten :
erstrebten Schutzbereich unmdglich erscheint. Daher wurde die Récherche
auf die Teile der Patentanspriiche gerichtet, welche im o.a. Sinne als
gestitzt und offenbart erscheinen, ndmlich basierend auf Ir(ppy}3 als
Emittermaterial wie in den Ausfiihrungsbeispielen (als einziges
verwendetes Emittermaterial) angegeben ist. .

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patemtanspriiche auf -
Erfindungen, fir die kein internaticnaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein kénnen (Regel 66.1(e) PLT).In seiner Eigenschaft als mit,
der internationalen vorldufigen Prifung beauftragte Behbrde wird das EPA
al so in der Regel keine vorl&ufige Priifung fir Gegensténde durchfilhren,
zu denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
geandert wurden {Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens geméiss Kapitel II PCT neue Patentanpriiche
vorlegt.Nach Eintritt in dje regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vagl.
EPA-Richtiinien C-V¥I, 8.5}, solliten die Méngel behoben sein, die zu der
Erkl&drung gemidss Art. L7 (2) PCT gefiihrt haben. o
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Internationales Aktenzsichen PC T/ EP2004/ 067421

WEITERE ANGABEN PCTASAI 210

Die internationale Recherchenbehiirde hat festgestellt, dass diese
igt$rnﬁtiona1e Armeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enth&lt,
némlich:

1. Anspriiche: 1-15, 17-21(partiell)

Die erste Gruppe von Erfindungen beansprucht Mischungen, die
aus einem Matrixmaterial und einem zur Emission bef&higten
Emissionsmaterial bestehen. Desweiteren werden elekironische
Bauteile, diese Mischungen beinhaltend, beansprucht. .

2. Ansprilche: 16, 17-21{partiell)

Die zweite Gruppe von Erfindungen beansprucht Verbindungen
gemass der in Anspruch 16 aufgefiihrten Formeln. Desweiteren

. werden elektronische Bauteile beansprucht, die diese
Verbindungen enthalten. ’
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

internationates Aktenzeichen

PCP2004/007421

CilFortsatzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung dar Vsrﬂﬁant!ichung, sowelt erforderiich unter Angabe der in Betracht kammenden Teile . | Beir. Ansprush Nr.
A ADACHI C ET AL: P"ARCHITECTURES FOR 1-15,
EFFICIENT ELECTROPHOSPHORESCENT ORGANIC 17-21

LIGHT-EMITTING DEVICES"

IEEE JOURNAL OF SELECTED TOPICS IN QUANTUM

ELECTRONICS, IEEE SERVICE CENTER, US,

Bd. &, Hr. 2, Marz 2002 (2002-83), Seiten

372-377, XP001143529

ISSN: 1077-260X

das ganze Dokument

A - LEE C-1 ET AL: ‘"Highly efficient polymer 1-15,
: phosphorescent Tight emitting devices" o 17-21

MATERIALS SCIENCE AND ENGINEERING B,

ELSEVIER SEQUOIA, LAUSANNE, CH,

Bd. 85, Nr. 2-3, ’

22. August 2001 (2001-08-22), Seiten

228-231, XPOR4255468

1SSN; 0921-5107

das ganze Dokument

A DJUROYICH P I ET AL: "“IR({III) 1-15,

CYCLOMETALATED COMPLEXES AS EFFICIENT 17-21

PHOSPHORESCENT EMITTERS IN POLYMER BLEND

AND ORGANIC LEDS"

POLYMER PREPRINTS, AMERICAN CHEMICAL

SOCIETY, US,

Bd. 41, Nr. 1, Mirz 2000 (2000-03), Seiten

770-771, XP0Rl052648

1SSN: 0032-3934

das ganze Dokument

A T. TSUTSUI ET.AL.:  “High quantum 1-15,

efficiency in organic 1ight-emitting - 17-21

devices with iridium-complex as a triplet

emissive center”

JPN. J. APPL. PHYS.,

Bd. 38, Nr. 12B, Dezember 1999 (1999-12],

Seiten L1502-L1504, XP0O2308248

das ganze Dokument

A C. ADACHI ET.AL.: "High-efficiency 1-15,

organic electrophosphorescent devices with 17-21

tris(2-phenylpyridine) iridium doped into

electron-transporting materials”

APPLIED PHYSICS LETTERS,

Bd. 77, Mr. 6, August 2000 (2000-68),

Seiten 904-906, XPOG2368249

das ganze Dokument

Formblatt PCTASA/21D (Forlzaizung von Blatl 2} {danuar 2004)
Seite 2 von 2
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EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI ,FR,GB,GR,HU, IE, IT,LU,MC,NL,PL,PT,RO,SE,SI,SK,TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,
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