JP 4454354 B2 2010.4.21

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) iserEs
438 E 44543548
(PA454354)
(45) #7H FRZ2E4B218(2010.4.21) 24 BHFA FR2E2H128 (2010.2.12)
(51) Int.Cl. F 1
HO5B 33/24 (2006, 01) HOS5B 33/24
HO5B 33/12 (2006, 01) HOS5B 33/12 E
HO1L 51/8 (2006.01) HOS5B 33/14 A

WREO® 3 ®13RH)

RN HEES #7BE2004-89131 (P2004-89131) (73) $F5THEE 000001889
(22) HEEE ERL165E3R 250 (2004. 3. 25) ZHEERA ST
65) AHES #FPA2005-276662 (P2005-2766624) KEFFOMRRTEZ TH-&LGR
43) & B ERLLTERI0A 6H 2005, 10.6) (TH{CEA 100090446
EEFHRE SR I8EETH 250 (2008, 7. 25) #EL HE TMH

(72) BE WK Bt
ABRFTAMARSE2 TES&HS S
FERRASTEN

(T REAE —E EHE
ABRFTAMARSE2 TES&HS S
FERE AN

1]

1]

FEE BEH TH

BRI

54) [EHOE] FEARTRE

(57O
0

O

oooao

O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oo0ooo
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OO0 Do oogo0UoooDoDoo4ggooooogdg
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
(] O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O

OO0 oo oooDoooo oo ooooQgg
Oo0oooooooooogogooood

OO0 Do oo40o0ooDoogogo4gogoooogg
OO0 ooDooo0oDoDooogoooooogdg
Oo0oooooooDoooooooooogodg



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

e e e ) e ey e e e s e s e [ I

Oooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg

O o0ood

OOooooogod
OOoo0ooooo

OoOoo0ooooQgdg

O
O
O
(]
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

Ooooooooooogogoao

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O 0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo

O 0Oooo

Oooooooooooodg

OoOoo0oo0odgdao

OooOood

OoooDooooooogoogodg

OOoo0oooao

O Oooo

Oooooooooooogodg

O0Ooo0oooao

O Oooo

oo oooooooooodg

OoOoo0oo0ogao

OoooDooooooogoogodg O oOood

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooooao

O Oooo

Oo0ooooogoggogoooogodg

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

oo oooooooooodg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

Oooooooogoano

O
O
O
O

O 0ooo

O Oooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

(2)

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O

O
(]

O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Oooo

OoOoo0oo0odgao

O Oooo

|

O

O o0ood

OOoo0oooao

O oOooo

O Oooo

OOoo0oooaoo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O o0Ooo

O 0ooo

O Ooo0oooao

O
O

O
O

O Oooo

JP

OOoo0oooao

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O
O

O 0Oooo

4454354 B2 2010.4.21

O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

0O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 oOoooo40o0ooDooo oo oDoDoogUoooUooDoDooggooao
Oo0oooooQo0 oo ooo o0 o oDoDoo o0 ooDoDooogogooo

OO0 OoDoooo4o0Dooooggogoooogodg

OO0 oDooooo0oooooooooogodg

oo oooooooooooooooodg

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

O

oo oooooooooooooooodg
OO0 oo oDoo4Qgoooodg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OT Ooooo
O OooQogo= O

O
O

O
O

OO0 Do oDoo4QgooDoog4gogoooogodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooogoo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Oooogoao
OoOoooo
O oOoooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0oooo
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O

O
O

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0O o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgo= O

O

|

O

O

JP

o

O
O

O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo

O 0o oo

4454354 B2 2010.4.21

oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

I Y o [
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



e e I
[y e ey ey ) e
e e e ey e s e s e s e e o Ay
1y e e e e ey s e sy e s e i

Ooo0ooooooo0ooDooo oD oo oooo0o oD oDoooogogoooog

OO0 oDoogogooooDooooUoooDoDoog4gogooooao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O
O

OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgooooogoggogaog
O O Oooo
O O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo

OooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg

OoOoo0oo0ogao

OOoo0oooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooao

O
g
ao

O Oooo

O O
O O

O O
O O
O O

OJ
O
O

O
O
O

|
O

O
g
a

O O
O O

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
0
O

O Ooogooo

O
g
t

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
(]
O

O
g
a

O 0Ooo0ooo

O
g
g

O Ooogoo

O
O
0

O Ooooo

O
0
0

O O0Ooo0ooo

O Ooogoo

O
O

(4)

oooon

O
O
OJ
O
O

O 0Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

oooon
ooo0on

[

O

OJ
O
O
O

Ooo0oo0ogao

O
O
O
O

O
O

O
O
O

O
0
0

O
O
O

O
O
O

JP

o

O
O

O
O

O
O

od
oo

4454354 B2 2010.4.21

oooooooooao

O
O

O
O

O
O

OO
OO0

O
O

O
O

O
O

ood
oo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

ooooon
ooo

10

20

30

40

ON,N"-0 (O O -0 -00)-N,N"-O0 000

O0-00000 (N,N"-Di(naphthalene-0O -yl)-N,N"-diphenyl-benzidinel O O O )0O 4,4",
4**-0 00 @-0000Q0o0oooo0o0ooog)ooooooo0OO4,4",4""-tris(3-me
thylphenylphenylamino)triphenylamine0 0 0 O OO0 O O ON,N"-O 0O 0O OO -N,N"-0O (3-

O
O
O
U



(5) JP 4454354 B2 2010.4.21

ocooooDOoO0O0)-1,1"-00000 -4,4"-00 0 0 (N,N"-diphenyl-N,N*-di(3-methylphen
yD-1,1"-biphenyl-4,4"-diamine0 OO OO0 O0D0OOOOODOO

ooooo
coooooOoOoOoo

ubouoouobouobobooooouobouoboboaoaoado
ooooobooooooao

g

g

ooooDoOo0o0oOooooooooooooo
0000000000000 0gooooooooo
bis (10-hydroxybenzo[h]quinolinato) berylliumO

oboooogoobao
uboooogogobad
S0O0ooooooao

g

O Oooo

oooooog
oooooood
goooood

O
O
O

oooooOooooboooooobooooobooog
ood ooooooooooao
od ooooooooooao

O
]
O

Ooo0ooooogooOooao
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogogooao
Oo0oooQgooo

O O O
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugboooaoan
oodog

O
O
O

ugbobooobooboboobooobooboboobaoao
od ooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooooooooao
gooboooooboooao
ato) berylliumd O 0 0O O 5,0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O,000000000
bis (10-hydroxybenzo[h

OO0 oo ooooooooogogooo

O 0Oo0oooao
O OoQgooo

>3 OO oOooogod
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooDooooo=-0000400a00d
;.
O
O
O
O
O
O
O
O

bl
Ko}

(0]

oooooooobooo
oooooDoooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooao
oooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OON 00000000 D0DODO 0000000 O000D0DDODODOOO
goboooooboobobooooobobobobooobooboboboo
ooooooooooooooOoOooOoOoooOOA DO0O0O0O0O0O0O0D0OO
oooooOoooob,boobobobe0bODODOOOODOOOOOODO

OoOoooogogoQg
Ooooooogoogao
OOo0ooogogoQg

O Oooo

OoOooooooooQg e oOoooQgao
O
O
O
O

Oooooooooodg

eo 4 _
A0 Zn_m

oo ,00c0oooooooan

OOANODO0O0DO0O0O0O0D0DO

UbeOO0OoOobOOobDOOOO

ooooood
ooooODDoOOO0OO0O0OANODOOODODDDODODODODODOODOOODODDDODODODOOOO
o000 boooOooobbooonbooooobooooooooooood
ugbdoboooouoboboobobooobobobobooooboboboboo

Oo0Ooo0oood
O >>0Oo0oogoogg

gono

gboobooobooboboobooooobooboobaoao
ddleOO0OO0OO0O0ODODOOOODODDODOOOODOOOOODOOOODOOOOOO
gboobooooooboobobobooobooboboboboooboboboboo
a

Oooooooooooodg

O O0oo0ooao
O Ooogoo



O e [ e S [ e e e O A s |

OoOoo0oood
OOooooogod

-
(1%

O

Ooooooooooooogogogooao
Oo0oooogogooooogogdg
Oo0oooooooooooo0ooo=-=—-oOooOoooood
Ooooooooooooogogogogoao

Oooooogdg

O Ooo0ooooao

O O0Oo0ooooaog

O OoOo0ooooog

O Ooo0ooooao

O O0Oo0ooooog

O Oo0ooooaog

O Ooo0ooooao

O Ooo0oo0oo0ooao

I T = Y Y Y i [

O Oooo

O
O
O
O

afislalis
ooooo

0ooo0ooo
eO0O0D0O0O00O
0o0oo0ooo
0ooo0ooo
0ooo0oooo
00o0o0ooo
0oooooo
ooooo

00o0o0Oooo
00oo0ooo
0ooo0ooo
00ooo0oo0o
00o0o0ooo
0ooo0ooo
ooooo

00o0o0Oooo
0ooo0oooo
ooooo

nooogdod

0

OOoo0oooog

(6) JP 4454354 B2 2010.4.21

oobobObOeO0ObODOOCOOODOOOOODOOOOOO

00000000000 000D00000D0D00000D000000000
000000000 000,000000000000
0000000000 0000000000000000000000000
0D,00000
000,000000000000,0000000000000A0 Journal
d PhysicsO Vol.80(1996)p6954 0 0 000D 000000000 DOOO0O00O
000D00000D00000D000000D00000D00000000000
000D00000D0D00000D0000

olO00O0O0O0D0O0OO0OO0OO0OODODOOOODODODOOODODbOOOOOODOO

gbooooooboobooboooooboobobao
ubooooboobobobooooobooboaba

gboooooboobobooboobooobobobao
uboooooboobobooboooooboobobaa

O
O
O
O
O
ooobooOooobobooooooboooboooobooo

olLOO0OononoOooonoan

Oo0ooOoO0OO0OoO0OO0OocOoOOoOoOoOOooOOoOOoOoOoOOboOAN OO

OAN O00O0D00OCDOO0ODOOO0OOO0DOOO0ODOO0O0OO0O0O00O0O0
gboobuobobooboouoouobouoboboboobooobobobaa
oluuibbObOoobobooboooboboouoobobboUt0eODbOOOOODOOOO

OoOooo0od
O o >00

|
|

O

O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo

O d
O O
O O

O

O

O

O

uo

oo
ao
00
OO
gno

goboobooooobobo

Oo0O0OAN 0000000 DCOCDODOOOO0DOO0OO0OOODDOO
oo
olO00uonooboboooobooonooboooobobb0onoonan
booooOooOoOooOoOoooOoOooOoOOooOoOOooDoOOA ODOD0OO
ooobob,00o0oo0oboooooobooooan

uood

gboobooobobobobooooboboboo
oooooOooooooAaA 00000000000
ooooooooobooboooobooooan

ocoooDbODDOOO0OO0OO0Oe6e° ODDO0O0O0OODDOOOOO
ocooooDoDOoOoO0oOoOoooes 0O0ODDOOOOO

gboobooobobobobooooboobobobooognn
JOuobooobocobooboboooboobobobooonb

10

20

30

40



oooano

N
ol

OoooOooooodg
oo oooose g >
Oooogogooger e
Oooooooodg

a) JP 4454354 B2 2010.4.21

+ —Q—— = m
2
o000 oUoee° UL oOog
Oogde°c 00000000 OOUOObOOOOOnO
godoooooodano
ad
O0De00O0DD0ODOO0ODODDOODODDOODOO
aod
] OD O 1D godoooooooooooooano
gd
Lo
cos @

00,00 o0 cosé

ocooooOoO0oO0oO0oO0oOoooooooOoOoO0OO0oO0oOoOoooooooan
ooooon
oooao

2Lo é

L
A1C0S 6@ 2

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O

OoooooogogoQogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
OoooooogoQogooo
Oooooooogoogooo
OO0 ooDoogogooao

OOoo0oooao

U ,0000000D000
OAx,0000000000C0CO0D0G6°° 00000O0OCOODODOODOOOOO

DeO0O0OO0OOOO0OODOOOOO
gooao

O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O d
O O
O O
O d
O d
[ |
0O O
O d
[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
OO
O O
O d
O d
[ |
0O O
O O
O O
0O O
O d
[ |
O O
O d
O O
O O
O d
O d

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

O Oo0oooogdg

OO0o0oooo4doooouoUdUooooUUdd oo oDoDoUgLoDooogogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
(]

OOooooog
OOoo0oooogd
O O0O0o0oooodg
OOooooog
OOooooogd
O Ooo0ooooo
OOooooog
OOooooodg
OOooOooOoooo
OOoo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoo0oooog
OoOoo0ooood
O O0Oogoao

O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Ooo0ooo0oao

OooOoo0ooOogaDo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

(3)

ooo

O
O
O

JP

o

O d
[ |

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

4454354 B2 2010.4.21

oooooooooao

O

[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

O 0D ODoDooUUUoDoDooooUoooDoDooogogUogoooogod

I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OO0 ooooU0o0ooDooggUoooooggooao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoooooooooooooooogoQgg

OooooooooooQgoogoao
OO0 oDooogogooooogogogaog
Ooooooooooogogogoao
OooooooooooQgogoao

OoOoooooQgdg
Ooo0oo0ooOodg
OO0o0o0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOodg

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O oOood

O

O Oooo

O Oooo

O o0ood

O O0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo

Oooo0ogoood

O
O
O
O
O

O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooogoaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

OO oO0ooOooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooOgooo

O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O
O
O

O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo

O O

€))

O O
O O

O
O

O
(]

O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

O

|

O
O
O

O
O
O

JP

4454354 B2 2010.4.21

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e [ [y
R e ) ey [ [y
s e e e s e e s [ [y
e e e e ey e e s [ [y

Oooooooo0ooooo oo oo oooo0DoDoDooooooDooogoooao
e s s e e e e e Y o

OoooooooooooooDooogogooao
Oooooooooooooooooogoogooao
OO0 oDoo40oDUoooDoDooUogUoUoDoDoogogooao

Ooooooooooodg
Oo0ooooOoQogoooaoo

Ooooooooooooodg

OO0 ooooogogogog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

OO0 oooooQgogoooo

Oooooogogoooaoo
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgooooaoo
OOoo0o0ooo0gooOoooaoo
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Ooo0ooogooooOoao
Oo0ooooQgoooao
OoooooQgoooao
Ooo0ooogogoooao
OO0 oooodQgoooao
OooooodQgoooao

O

O

OOooooogod

O

O
O
O

OoOoo0ooooogoao

O Ooooo
O Ooooo

gono

(10)

O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo

O
O
O
O

|

JP

4454354 B2 2010.4.21

10

20

30

40



JP 4454354 B2 2010.4.21

(11)

oooao

oooano

ool

—10L

R R R TR R R Z R AET R
IR TS
R SRS

901
~—S0L
201
~—80L
~—60L

[~—zo1

~

-

l—aziL 7
HbzZLL pett
—JZLt

J

LOL

€0l

good

googao

(F)

©)

i
B
£ )
8% A
uw
T
=] o i
uy
=
]
S
€. £
] Py eI
w w
HEiw = fadd

500nm
HE

500nm
HR

901
201

I>~—s01

-

—zi1

v

oY

1//0:



(12) JP 4454354 B2 2010.4.21

Ooo0a0gao Ooo0ooOoao
(A)
LY ARR | FoAEREL
| E
pEmsiR 07 ]
: [ Sesamsm —&- 6100m
. } %ﬁ:igig 45K 30% oF —m— 550nm
F | TR — . —&— 515nm
: 458
: 0.6 la OF N
30K
520 610 458 308
400 500 550 600 700
EE(nm) %
0.5
®) o > >
NI | R | oA BER
| [EARREE
1 [ seEass
: £ #emams
. 3 R
® E
i
520 610
400 500 550 600 700
ER(nm)
Ooodoao Ooo0ooa
0.5
0.3
! —-610nm
s —-610nm —a— 550nm
208 —=- 550nm —&- 515nm
> —&— 515nm
45/ | WosE 0.4
0.2 30% % 86
458 455 0~45%
[V):3 - 45%
30K
(0] :-4
0.3
ol 0.5 0.6 0.7
0 0.1 0.2
EExR

BER



(13)

JP 4454354 B2 2010.4.21

oooooooooon

Ge)UOO0O OoOooooooooooooooooooo
ubgboboboboboooboobaoao

GHuooooodnt.Cl.OOOn)
gbgbogbababobooda
goboooooooooobog
gboobooboobobobobo



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)
S 3T H (B FIR) A (F)

FRI& B A

RHA

@]
T
(@)
&
pi3
Jjo

FI% 3

Jjo

F-TERMZ S

REA(F)
H 20T S0k
AN

BEG®F)

EFROAE  BE-FMIEEA/AREERETHNENB/LFRER
LEBHRAEREE,
RERE12RETENRAETMA101L , ZAEVNELTH101BERS

BRE=FRENSHHEKD H R5 B XN XN BHLNKE202, EATRH
HNEXERRES , BIEKTH101HBFIEE TR ER KA LR
HABBENARKR202HNEER B LN A FRKFETECRKEEF ., &
HELE 28100, [i£E]E1

patsnap
BRAETREE
JP4454354B2 ASHONINE 2010-04-21
JP2004089131 2004-03-25
=FafKtatt
=FafKRt et
=FEKRN St

WAREAE
—EER

WK B
“EEE

H05B33/24 H05B33/12 HO1L51/50 HO1J1/62 H01J63/04 HO1L27/32 HO1L51/52 HO5B33/02 HO5B33
/10 HO5B33/14 H05B33/22

HO1L51/5265 H01L27/322 HO1L51/5036 HO1L51/524 HO1L51/5253 HO1L2251/5315
H05B33/24 HO5B33/12.E HO5B33/14.A

3K007/AB04 3K007/AB17 3K007/BA06 3K007/BB06 3K007/DB03 3K007/EA04 3K107/AA01 3K107
/BB01 3K107/CC08 3K107/CC09 3K107/CC37 3K107/DD03 3K107/DD10 3K107/EE22 3K107/FF13

& U Ep
JP2005276662A

Espacenet

BERF R | AT IREMN B TE R



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e870c39b-0222-44f8-8b66-4e47f29252f7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034988974/publication/JP4454354B2?q=JP4454354B2

