JP 2011-49383 A 2011.3.10

(19) BFREREHFT (JP) 122 % A ]QA) (1) s A RS
13EA2011-49383
(P2011-493834)
(42 8B  FR2353H 108 (2011.3.10)
(51) Int.CL. F1 F=7I2—F (%)
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/22 D 3K107
CO9K 11/06  (2006.01) HOS5B 23/14 B
CO7D 333/18  (2006.01) HOSB 33/22 B
CO9K 11/06 690
CO7D 333/18
FEWR KWK WIEOW I OL (£ 30 B)
@21 HEES $FEE2000-196945 (P2009-196945) | (71) HER A 000005495
@2y HEE SERE215F8H27H (2009. 8. 27) Etxbtow 2 AEAar
ANHERARATH 7538
(74) fCE A 100079049
#EB+ WE &
(74 HRE A 100084995
RE+ ME AE
(74) fCE A 100085279
#B+ T B—
(74 HRE A 100099025
#E+ BE &
(1) BEAE WW

MEINEEEMTIELI00&H BX
Yo v F AHAERNA

RAFEIZ#E S
G4 (BEROBH FERERELE FRURTRE

GHOOO0OO0 10
gooooooooooobooooooooooooo [

als R, ijxg

oooooooooooooooboobooooooon

gboboobobooboobooobooobogoboobog
gboboooboobobooboooboooboooboobod
ooooooooooooooooobodoyooooon
oooooobooooooooobo,00ooooon
gbobooobobooboboobooobooobooboobog
vbbooouboooboaoboooooboaoboao

ooooooo

}_
‘“-1



OO o0ooooao

Iy e e

OO OooOoooao

O0ooOooogogUoooooUDUoooDoDooUDoooDoDUooUooDoDooggoooaog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooo0ooDooQgoooob

OO0 oooogogogogoooogodg

OO O0ooooao

O Ooooo

OO Oooooao

OO0 o0ooooo4Qo0oDooogogoooooggg
oo oooooo0oooo o ooooogogoQgo-g
OO0 o0ooooo4o0oDooo Qoo ooooggg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

Oo0oooooooooodg

Oo0oooogogooooogodg

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooo

O oOoooao
O oOoooo
O 0Oooo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo0oao
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O0Ooo0ood

O

O

goooooooboad
gogobobooouoobboooooboooooboooobboooooboobooad

goooogao

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

Oo0Oo0ood

O
O
O
O

|

OOooo0oogao

— &= (1)

OoOoo0ood

gooano

0

OO0Oo0ood

O

Oo0Oo0ood

O

R o

O

L [ |
OoOoo0ooodg

O

O

I R

OoOoo0ooodg

O0Oo0oood

(2)

Oo0Oo0ood

O0Oo0oo0ood
Oo0Oo0oood

|

OOoo0oo0oogao

O Ooooo
O O0OoOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0OoO0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

JP 2011-49383 A 2011.3.10

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O oOooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

|

10

20

30

40

50



OooooooooooQgogoao

oo ooooooooogogoo

Ooooooogdg

(3) JP 2011-49383 A 2011.3.10

0000000000000 000000000000D0DO0DO0@OOo0Ooo)Oooan
0000000000000 D0D0D0D000D0DDD0DO00D0DO0DO00D0DO0DOoDOooooOan
0000000000000 0D00D0D00DO0o0oDOoooOoaO
0000000000000 000D000D0O0DD0D00D0D0DO0DO00D0o0DO0OoO0oDOooooOan
0000000000000 000D00000000000000000000000a0
OO0’ 0000000000000 00D00DD0D00D0D0DO00D0DO0DOoDOooooan
0000000000000 000D0D00D00DD0D00D0DO0DO00D0D0DO0DO0oDOooooOan
0000000000000 0000000000000000000a0
OooooO
0000000000000 000D000D00DD0D00D0D0D0D00D0D0DO0O0oDo0oooan 10
0000000000000 0O0o0O0oO0an
ooooooao
ooooO
ooooo
0000000000000 D0D0DO0ODO0OoOoaOn
000000000000 O00DO0ooooao
0000000000000 000D0O0O0O00a0
0ooooo
ooooo 20
0000000 Thin Solid Films,94,171(1982)
0000000 Appl.Phys.Lett., 51,913(1987)
0ooooo
00O0o0D0O00DO0oo0Dooooao
ooooo
0000000000000 D0e0D0000DD000D0ODODO0OD0DO0DO0DODO0ODOOO
0000000000000 D0D00D0D00D0O0DD0DO00D0DO0DO00DO0DOooOoao
ooooo
000
30
"y ® q
(a)
40
0o0O0o0D0O00O0o0Oo0o00ao
ooooo
0000000000000 0D0O0O0DO0oOoooao
0000000000000 000a0
0000000000000 D0D0D0D0D00D0D0DD0D00D0DO0DO00D0DO0Do0ODooooOan
Ooooooao
00O0o0O0O0o0O0oooooao
0oooO



(4) JP 2011-49383 A 2011.3.10

—fgt )
O000ooano 10
DDDDDDDDDDD DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDI:IDI:ID[I
Oo0Do0oo0o0o0ooDooDooDoodo0 0000000000 oo oo oDooooogada
O0o0o0o0ooo0ooOoooao
Ooo0oo0oognoad
Oo0oDo0ooooogonoad
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
IZIDDDDD[II:I[ll:lDDDI:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Oo0ooo0oDoooDoooogogao
O0000oano
O0o0oO0o0oDoOoo0oo0ooOooonoano 20
JgoooooodoDdoodopgdgog oo oo Db oo oD oD bgooaog
Oo0Do0oo0oo0oooooooogoagad
OoDoo0ooo0oooDoDoDUoooDUoD oo 000 ggaogag
O0o0oo0oo0oo0ooooano
Oo0oogooad
O0000oano
OO0 ddddddo 0o oD gdg
o000 oo oD Db oD Do oD oD oDgoooaog
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
gD oD oD oD oD gdg 30
JgoooooodoDdoodopgdgog oo oo Db oo oD oD bgooaog
Ooo0oo0odgoad
OoDoo0ooooDoDoDoDUoDoD Ul ddddog 000D o g
OO0 gD oD oD oo oD oD oD oD g g
Oooaog
O000o0oano
Ooodoad
40
- o

(a)

ooocooObooood
goobooo
gooboobooooooboboooooboobooooobboooobobooooobooooobobooogoao 50



O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [
O Oooo
I Y O o [
O 0o oo
O O oo
O Oooo

O 0Ooo0ooao
O O 0o
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
OoOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O Ooooo

Oooooooooood
OoooooQogoooodg
Oooooooooood
Ooooooogoooog
OO0 oDooo4goooodg
Ooooooogoooog
OO0 oDooogoooodg
Ooooooooooogdg
OO0 oooogoooodg
Ooooooooooodg
Ooooooogooood
Ooooocoooooodg
OoooooQgoooog
Oooooooooood

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
Y =
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo

O
O

OoOoo0oooQgodg
O

Ooooooogoogdg
OoOoo0oooQgadg
Oooooooogg
O0o0Doooogoogdg
OoooooooQgdg
O0ooooogoogdg
OooooooQgdg

Oooooocoo0oooooo0 oo oo o0 oD oDooooooDoDoooooDoooQgogoao
OOooooogogg

OoOooooooo0ooooo oo oooo0 o0 oo ooo0ooooDoDoooooDoooQgoao
e s s e e e e s e s s [ [ o
Ooooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oDoDooooooDoDoooooDoooQgoao
e e Y A s e = e e e s e e e Y O o A

OoOOooooo4o0ooooo4ooDoooo oo ooUoo LoD oDoDooooooDoooggogoao

SE

oooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

)

O Oooo

OooooooogoQgooao
OoooooooogoOooao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooooQgooao

O OoO0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0Ooooao
O Ooo0oooo
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0o oo

O Oooo

O

Ooo0Oood

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oog e

JP 2011-49383

|

2011.3.10

O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



(6)

JP 2011-49383 A 2011.3.10

oooobObOO0ooooooobooboboboooooooobbbOoooooan

gooobooao
ggoano

[ |
[ |
[ |
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

[ B R |
O 0Ooo
O Oooo

Ooooogogoao
O OooB

Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
O 0Ooo

]

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O oOoodg

O 0Oooo

OO oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

OO oo

O 0Oooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
A R i
O Oooo
O 0Oood
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

I ey e e e sy e o B |
OO0 Do ooogg0ooDoooggooooogogg
Oo0oooooo0ooDooo o oo ooogogoQgoog
OO0 oo ooo4o0oooDooogogoooooogogg
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooooQgoo-g
Ooooooo0ooooooooooogg
O O 0Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
OJ I Y O o
O e B R i R
OJ O 0O oo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O 0Oooo
O O Oooo
O O O0ooo
o O Oooo

O

O

O 0ooo

O

OJ
O
O

O Oooo

O o0ood

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40



€

JP 2011-49383 A 2011.3.10

ooono
*ﬁzﬁ R, R, n
1 —CH, —CH, 1
2 —CH,¢ —CH, 2
3 —n-C;H; —CH, 1
4 —n—CgH,; —CH; 1
5 —CH; —O0-CH, 2
6 —n—C;H5 —O0-CH, 1
7 —CH; —n—C;3H; 1
8 —n—C;H, —n—-C;H, 1
9 —CH, —O0-n-C;3H; 1
10 —CH; —n-G;H;, 2
1 —CHj —O0-n—C;H, 2
12 —n—C;H; —O0-n—C;H, 1
13 —n-C3H; —0-n—-C;H, 2
14 —n-CgH,3 —n-C;H; 1
15 —n-CgH,4 —n-C;3H, 2

oooooao

10

20

30



(8) JP 2011-49383 A 2011.3.10

ooono
s R R, n
16 —n-C¢H,3 —0-n-C;H, 2
17 —CHj, —n—Cg¢Hy3 1
18 —CH;, —O0-n—C¢H,; 1
19 —CH, —n-C¢H, 2
20 —CHj —n—-GCgH,; 1
21 —n—-C;H; —n—CgH,; 2
22 —n—CgH,5 —n-C¢H,; 1
23 —n-CgHy; —0-n-C¢H,; 1
24 —n-C¢Hy4 —n—CgHy; 1
25 —n—-CgHy3 —O0-n-CgH,; 1
26 —n-C¢H,,4 —n—CgH,; 2
27 —n—CgHy; —O-n-CgH,; 2
28 —n-C;H; —O0-n—C¢H;;3 1
29 —n—CgH3 —n-CgHy3 1

O0Ooo0oooao

OOoo0oooao
OooOooooogdg
OOo0o0oooogd
OooOoooooQgodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
OooOoo0ooood
o Ooooogoogodg
OOo0oooogdg
OooOoooooQgdg

O Oo0Oogdg
O0Ooo0ooogd
OoOoo0ooog
OoOoo0oood

O

O

Oooooooodg
]

Oooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
O oD oooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogodg
OOooooogdg
OoooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooooodg

O

OooooooogQgogoo
OO0 oooooggogo
O

OooooooogoQgoao
OOo0ooooooggogao
OoooooooQgoao
OOo0ooooogQgoao



ooono

OO oOooo

O Ooooo

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooooooooooo0oooooooooaogos

X/

R "Ry

- (IV)

0oo0o
0000
0O, O
0ooo
000

OO o0OoOoof

OoooDoogogoooog
Ooooooooooooo
Ooooooogooooog
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog

Oooooooooooogooao
Oooooooooooogogogoao

OoooooogoooB

O Ooo0ooao

Oooooooooooogooao
Ooooooooooooogoogdg

O

€))

—A (V)

14
o

JP 2011-49383 A 2011.3.10

ey OUO ‘@ s
— n - R{ "Ry n

—f= (I —1)

oooobObOOO0oDOoooooooObObboooooooobOboboboboooooano
oooDbDDbOOoOooooboobobooooo

O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO o0Ooog
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ

@]
/O:>< / }
B B

Ooooogooao

O Ooooo
Ooooooooooood

OoOoo0ooogs

&2

O
O

OOoo0oooao

O d
O OO

OO0 oDoDoogogooB
OoooooogoQgooe
OoOoo0oooogd

OO oO0Oo0oof

#3

O d

Oooooooooooogodg
OooDooo4gogoooogdg
OoooooooooooQgodg
Oooooo4ogoooogdg
O Do ooooooogooogoQg
Oooooogogooo

Oooooooooooodg
Oooooogogogooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
[ |
O O
[ |
O O
|
O O
O O
O O

O O

OOoooooooooood
Oooooooooooogdg

OooooggH

O O

O gH

O

Oooooooooooogodg

OOooooogs

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

OO0Oo0ooood
Oooooo4ogoooogdg

OoooooooooooOgodg

OoooooogogH

O

O

O Oooo

Oooooooooooodg
OoooooQgooood

Oooo0oooQgogo

O

O 0Ooo0ooo

O O

oo ooooogoQgoge
OO0 ooogogdg
Ooooogd

O

O Oooo

O

O o0Ooo

O

o= 0O 0O

OooooggH

O 0Ooo

OooooogodgQd

O 0Oooo

Ooooogogdg

O

O

O

O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y

Oo0oooooo0oooDooooogooooodg

O 0Oooo

Oo0oooo4odooooo4ooooDooog4oooooogodg

OoooooOoogao

O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oooo0ooodgdg
Oooooogoogdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooooogg
O0o0Doooogoogdg
OoooooooQgdg
OO0ooooogogg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
Oooooogoogdg
Oooo0oooQgodg
Ooooooogoogg
OoOoo0oooogdg
Ooooooogoogg
OoOoo0oooodgadg
OoooooooQgdg
O0o0ooooogoogdg
OooooooQgdg
Oooooogoogg
OooooooQgg
OOooooogoogg
Oooo0oooQgg
Oooooogogdg
Oooo0ooodgdg
Oooooogoogg
OoOoo0oooodgadg
Oooooooogg
O0o0Doooogoogdg
OoooooooQgdg
OOooooogoogg
OooooooQgg

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
I Y [ Y
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oono
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O0Oo0goao
O 0Ooooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaoo
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooo

O o0ooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OooOoo0oogoogDo

|

O o0ood

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O O0Oo0oooao

O 0O oo

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0Oo0ooogoao

O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

(10)

O
O
O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O0ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O O0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O Ooo0oooao

O Oooo

OooOoo0ooOgogao

O o0ood

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O O0Oogooao

O 0Ooo0oooao

O Ooo0oooao

JP 2011-49383

ooooDDbD0Oano

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O

O

OooOoo0oogoogaDo

O Ooo0oooao

2011.3.10

O 0Oo0oooao

O O0Oo0oooao

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao

O O0Oo0ooogoao

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooodg

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDoooooDoDoooooooodg
e s s [ e [ e e e R |

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

Oooooooodg
O oooooogdg
Ooooooood
Oo0oooooogdg
O 0o oooogdg
O o0 ooooogdg
O O0Doooogdg
O oooooogodg
O oo ooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogooOoooOoao
Oooooogoooaoo
OOoo0oooooOoooOoaoo
Oooooogogoooaoo
OO0 o0ooodogoooao

Ooooooogodg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogdg
OOo0Dooooogdg
OooooooQgdg
OOooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
O O Qoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

O oOoo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

Ooo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgoogoo
OO0 oooooggogo
Ooo0oooooQgoogoo
OOo0oooooggogoao
OooooooogoQgoogoo
Oo0oooooggogoao
Ooooooooogoogoao
Oo0ooooogogQgogoo
OoOo0ooooooOgoogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogo
OooooooogoQgogoo
OOo0oooooggogao
OoooooooQgogoo
Oo0oooooggogo
OoOooooooQgoogoao
Oo0oooooggogoo
OOooooooOgoogoao
Oo0oooooQgogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgogoo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
(]
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(11)

O 0Ooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O o0Oood

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

JP 2011-49383

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O O0ooo

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOood

O

|

O o0Oooo

O Oooo

2011.3.10

O 0Oooo

O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0goooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O O oo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O
O

O o0Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



ey e sy ey o

Oo0ooDooog4ooooooogggooooggog
Oo0ooooooo0ooDoooooooogoQgooQg
OOo0ooooo4o0ooDooogogoooogogog
Oo0oooooo o0 ooDooo o ooooogoQgoQg
Oo0ooooo4ooooDoooogoooogogog

OOo0OoDooodoooouo4gDooDoogoggogooooogod
Oo0oooooo0oooooo0oooDooooooooodg
OOo0DoDooo4dooooo4gooDoooggogooooogod
OoQooooooooooooooooooooogoodg
Oo0oooo4ddooooo4ooooDooogoooooogodg

Oo0ooooogooag

O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O 0Oo0Ooooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

Ooo0oooooooood

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog
O 0Ooo0gooo
[ Y
O 0OooOgooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo

Oooooogogooao

Ooooooooooogodg

Oooo0ooodgogooao

Ooo0ooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogooao

Ooooooooooogodg

O

Ooooogoooogogoo

Ooocoooooooog

Oooooogogooao

Ooooooooooogodg

OOo0oooodogoao

OoDoDoogogogogoooogod

Oooooogogooao

Oo0ooooooooodg

Ooo0ooodgogoao

OooDoogogooooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogooao

OoooooooQgogoo
O Oo0ooooogogoQg
OoooooogoQgoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogoOgoao
OO0 oooogogoo
O oD oooogogog

O O0Oo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooodgogooao

Oooo0ooodgogooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOgoao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooogooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo

Oooooodgogooao

(12)

Oooo0ooodgoOooao

Oooooogogooao

OooOoo0ooodgoOooOoao

Oooooogogooao

O

Ooo0ooogoooogogoo

Oooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooodogoao

oo oooOooooQg

Oo0oooodgogoao

O
O

JP 2011-49383

OoU0oooogoooag

O
O

Oooooodgogooao

O

Oooo0ooogogooao

O

Oooooodgogooao

O

Oooo0ooodgogooao

O

Oooooodgogooao

O

goooao
gooooooboan
Inimooocooirng

Ooo0oogoooogoo

|

O
O

Oooooogogooao

O
O

2011.3.10

OO0 oooodogoao

0
O

OooooooQgogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooo0ooodgogoao
Oo0Ooo0oooao

O O

10

20

30

40



ooooao

OoooooooogoQgogoao

OoooooooogogooQo
OO0 oooooggogog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogoggogoog
OooooooooQgoogoo

oo oo ooooogoggogaog

B+C
I

OooooooooQgogoao

[

Ooooogogaog

(13) JP 2011-49383 A 2011.3.10

R—0{Y;-0 ﬁ—Arﬁfo-n)—o R, (IL—1)
Mo o

Oocooooooogogoao

m

—Ar("f—O*(Yr );9—21-9—0{Y1-0 ﬁ‘Afﬁ-B' (I —2)
O (0] 9] 0 8] O
p
O
gommmimooooommoooobobobo,0oooooobwvoooooao
0000000000000 000DO00000, 000000000
0000000000000 D0D0D00000DO0DO0DO0O0O0OoDOoDOoDoODoOOoOaOo
gooooooooootooooboobooboobooooooooooao
0000000000000 000D0DO00000O0000, 00000
000, 0000000000000 D0DD0DDODDODODOODODODOODOOOD
ooocooboooooooob booooooy,b0Db0O0, 0000
00, 00000, 000000,00000D0000000, 00 4
00000, 0000000000D0000D00O000DO0OO000O0OO0
ooooooooooooooooooooao
Ar Ar
\ /
N—X——N
Ar Ar
\ 7\, %\>
N mmX e N .= —
al 3
7 N2 T\
— 2'
i i £ 3 ‘\\\fT
—ij i
(—1) {IV—2)
0
gowvoooooowotooooboooooooooooooooaoao
0000000000000 000000O0DO0DO0D0OO0O0OoOOoDoDooOan
0000000000000 D0D0D0O000D0DD0DO0DOO0O0OoDO0DOoDOoDoOOO
goooooooooooooobooboooobooooooooooao
0000000000000 O0000000O0O000000O0OooOO0Oan
0000000000000 D0D0D0000DO0DODODOO0O0OoDOoDoDoOoOOoOaO
goooooooooooooobooboooobooooooooooao
Oo0oooooooooOoooao
0

<
O

OoOooooooQgdg
OOoooooggg

OOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
Oooo0oood

Oooo0oooQgoo

10

20

30

40

50



[ s e v A

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

e s s e e e e s ey e s e [ A

Oooooooooooooooooogogoooao

>
Q
I Y Y |

OooooooooooogQgoQg

S 00000 oo o oooooooooOooogao

OoooooooooooogoQgaoQg
Oo0ooDoooooooggoQg

Oooo0oooQgoo

a

OooooooooDoooUooDooogogogooao

O

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

(]
O

O
O

OoooooOoogao
Ooooogogao

O O

[
@
o=

I Ry |

[ i R |

O Oooo

O Oooooao

O

oo
gd
gad
ud
oo
od

oo
OO0

oo
oo
00
oo
oo
OO0
00
oo

OO0
0o
oo

ud
oo
od
aad

od
gad
ud
oo
od
uad

O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooogogaog
Oooooogogo
OOoooogogaog
OoooooQgogo
Ooooogogaog
OoooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
Oooooogogao
OoooooOooOgao
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgoogao

O
O

O

[
[

OoOoo0oo0ogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O O

O
O

O

OOoo0oooaoo

0

O

O

ooon

O
O

O
O

O
O

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O

(14)

O

O

O

ooao

O
O

O
O

O

0

O

ooao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O

JP 2011-49383

O
O

O

ooooao

O

g
u
O

O

O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

O

O

O

goooao
ooobObOO0o0ooooooobbobooooooobooobboOoooo

O
O

O
O

2011.3.10

oooao

0

O

ooaon

.,12,481(z000)0 0 0 0000 O0O0QCODO0OO0OO0DO0DDUODODDODOOODODOD

O

gboboooobboooooooooooboooooboogdo

0

U
t

O Oo0oooog

O
O
O

O

OOoo0oooaoo

O Ooo0ooogoao

O0Ooo0oooao

O Oooooao

[
m|

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooo0oo0ooao

OOooooao

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0ooooo

OoOoo0oo0odgdao (|

]

OOooooaoo

O OoOoooao

OOoo0oooao

O Oooooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooaoo

OoOoo0oo0ogao O

]

OOoo0oooaoo

O Oo0oooaog

OOoo0oooao

O Ooo0ooogoao

10

20

30

40



(15)

JP 2011-49383 A 2011.3.10

Ooo0o0oao
N
O
o N N
(-
- 1) (X—2)
0 P
e
=
O CH,3 ‘
(X—-3) (X—4)
x -C4H9 O t-C4Hq
(X—15) (X—6)
CoHs
RO
<10 H Cy
{7y )
N N t-C4H,q
(X—17) (X—8)
H5c2 : : :: C2H5
Hscz [ ] C2Hs
(X—9)
c=c-c=C =CO
H H H

oooooao

O

(X—=11)

10

20

30

40



(16) JP 2011-49383 A 2011.3.10

ooooao

C=ﬁ<@—N OC, Hype1

CH, H2n+1C,O
(X—12) (X—13)
oan2n+1
OCHzn.41
Ygtl
H2n+1CnO & S /g
(X—14) (X—15)

(X—16) (X—17)

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

OO0 oDoooogogooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogoooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg

Ooooooooogoogooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
OO0 oooogdg
Oooooooogdg

O Oooooogdg
OoooooooQgodg

O Oooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg

OO0 oooogdg
Oooooooogdg

O oo ooogdg
Oooooooogodg

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oooo

O O0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oooo

O O0Oo0oooao

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0oooao

O 0Ooo0oooao

O Oo0gooao

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoooo0o0 oo ooo oo oDooo oo oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo ooogogog
O ooooooQgogoo
O oo ooogogoog
OoooooooQgogoo
O o0oooogogog
Oooooooogodg
O oooooogdg
OOoooooogod
O Oo0oooooogdg
O 0o oooogdg
Oo0ooooogdg
O Oo0Doooogdg
Oo0ooooogodg
O Ooooooogdg
Ooooooogodg

OO ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O O o0gogo
O 0Ooooo
O O ogoo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O O oOgogo
O 0Ooooo
O O oOgogo
O 0Ooo0ooo



(17) JP 2011-49383 A 2011.3.10

ooooOobOobooOoooooooobObboooooooooobobobobooooon
gooooooobboooobooooobobooobobooooo
oooobooao

ooooOoOao

000000000000 00D0OG.WilkinsonO O O Comprehensive Coordination Chem

istry, Pergamon PressO 0 0 00O OO O O H.Yersind O 0O Photochemistry
sics of Coordination Compoundsd Springer-Verlagd O OO OO 0O0OO0Od
ggogoobooooboouooobbooobbooobbooobbooooann
O

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0oood
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0Ooo0ood
OoOoo0ooodg
O0Oo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0oood
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

Ooooooogoogoooao
OO0 ooDooggoooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

and Photophy
O0o00o0o
O0o00D0oo

10

20



ooooao

OO0 ooooogo4gogooooggogoao
Ooo0ooooooooooogogoQgoao
OOo0ooooo4ogoooooggoao
Oo0ooooocooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogogoao

O
O
O
O

Oo0ooooooooooooooooogodg
O

(18) JP 2011-49383 A 2011.3.10

CN
| CH;
o C==c—«<::>»—u
H H CH;
(X1-1)
10
(X1 -3) 20
O
L
Eul \
No_
- Ol
(X 1-5) (X 1—6) 30
D0DO000DD0DO0O0D0C0D0D00O0D0D0O00D00D000000000000
D0D00O0D0D00D00DD000DD00000000000000000
D0O00D000000000000000000000000000
000000000000 0000O00O0000D000000000000
D0DO00DDO0D0D0D00DD0O0DODO0O0D
D0000000D00000000000000000000000000
D0D00DD0D0O0DO00D0D00D0D000D0O00D0000D00000000 40
0000000000000 000O000000000000000000
D0O000D0000000
D0D00D0DD0D00D00D0D0000D0O0000D000000000000
0000000000000 000000000000000000000
000000000000 0000O00O0000D000000000000
D0D00D0DO0D0O0D00D0DO0O00D0O0D00000000000000
D0000000D00000000000000000000000000
D0D00DDO0O0DO00D0D000D0D0O0D0O00D0D000D00000000 50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y

Iy I ey [ Ay
e e ey e e ey e e [ s [

OooooooogogoQgooo
OO0 ooooogQgogoo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
I Y [ Y
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oono
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O0Oo0goao
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
Y [ Y
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O OoO0oooo
OOoo0oooao
O OooOoooo
OOoo0oooao

O O oo

Oooo0oooQgoo
Ooooooogogoo
Oooo0ooogoo
OoooooogQgoo
OooooogoQgogao
OoooooogogQgoao
Ooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooooggoao

O 0Ooo0ooo
T Oo0oogdg

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O O oQgogog

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
T OO ogdg

O Oooo

O o0ood

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0O oo

O O0ooo

O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooao
O O0Oo0goao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Oooo

O d

O 0Oooo

OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao

I o

Oooooooogodg
O Oooooogdg
OoooooooOgodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
OoOoooooodg
Oooooooogg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
OoooooooQgdg
O Oooooogdg
OoooooooQgodg
OOoooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogg
OO0 ooooogg
Ooooooogg
OO0 oooogdg
OoooooooQgodg

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

(19)

O 0Oooo

0O O

O Oooo

OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O 0ooo

O Oooo

OOoo0oooao
O OoOoooao
OOoo0oooao
O OoOoooao
OOoo0oooao

O o0ood

|

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O 0Ooooo
O O0Oogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP 2011-49383

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O o0ood

O Oooo

[

O 0Oooo

— Oo0oo
O 0Oooo

2011.3.10

O O oo

O 0Oooo

O oOooo

O Oooo

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



I e ey ey e e e s [y

OO0 ooooogoggogooooggg

OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

OO0 oooo4doooooggooooogdg
Ooooooo0ooooooooooogooQgodg
OOo0Doooo4odooooogogooooogogdg
Ooooooo0ooooooooooooQgodg

O

Lol i R |
i R i R |

Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggg

Oooooooogooooao
Oo0oooooggooao
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooo0ooooogd
OOo0o0oooogd
OooOoooooQgod
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooogdg
O0Ooo0oo0oodo
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0oo.o
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooog
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ooodo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooog
O0Ooo0oood

Oooooo4oooooogoggoooao

Oooo0ooogogooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O 0Oo0Ooooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaoo

O O0ooo

Oooooogogooao

O Oooo

Oooo0ooodgogooao

O 0ooo

Oooooodgogooao

O Oooo

O

Ooooogoooogogoo

]

O OO

Oooooogogooao

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooodogoao

Oooooogogooao

Ooo0ooodgogoao

Ooooooogogooao

Oooooodgogooao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

(20)

Oooo0ooodgoOooao

Oooooogogooao

OooOoo0ooodgoOooOoao

Oooooogogooao

O

0O 0Oo oo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

|

Ooo0ooogoooogogoo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O

Oooooogogooao

Oo0oooodogoao

Oooooogogooao

Oo0oooodgogoao

JP 2011-49383

O 0Ooo0ooo

Oooo0ooogogooao

Oooooodgogooao

Oooo0ooogogooao

Ooooooogogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

0O

O oOood

O Oooo

2011.3.10

ooan

O

I [ o [

O

O 0Oooo

O

O O ogo

O

O 0o oo

10

20

30

40



(21) JP 2011-49383 A 2011.3.10

ooooao
Pd(PPh),
+ /0 2NN32C03
C8H17'QBT Q—B(OHb -~ C8H17‘©—(\S/7
THF e
PRI 1
gooooaad
ooooOobOoOo0oooooocoobOboboooooooobOboOoooooooobboooodd
gooooogoooboboooooboooobobooobobooobobooobboogao
goobooboooooobooooooboobooooobboooobbooooooooobobooogao
oooobobooooooocoooboboboooooooobbbOoboooooooaon
gooooao
gogooano
S NBS

OoOoooOoQogoooo

DO OooOooo
DO Qg oOooo
Ooo0ooogQgoQg
OOooooggoQg

O O
O O

OO0 o0oOoQgoQgoooog

(HO),B

OoOooooOooooo

O
©
L
~

=
=~
\j

Oo0o0o0oogoQgoooo

S
Cﬁﬂr{Cj%j&]—&
DMF

R 2
0O 0
gooooooooootoooooootoooootooooooboooboooodao
oooooooooooooooboooooooooooooooooooodao
gooo0ooooooooooooooouoooootooooboooooooooo
gooooooooooooooooooooooooooooboooooonodao
ooooooooooooo0ooooooooooooooooooooooodao
goooooooooooooobooooooooooooooao
OO
O
T
S N i)
7 B(OH

CeHis™ "CeHiya (OH)2

Pd(PPhs),

2N Na,CO ' N —

= /N NAYa
C8H17 S F s \J’CBH
THF = CeH1z~ CgHis
FIRLE 2 4

O
oooooooooooooooboooooooooooooooooooodao
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
gooooooooooooooooooooooooooooboooooaonodao
ooooooooooooo0ooooooooooooooooooooooodao
oo00o0Oad
gooo0oooooooooooooooobooooo0oooaoao
O ad P Opooooo0oo0O0O000O00O0OoO0OoOoOoOooooOoOoOoooOoooOaon

10

20

30

40



Ooooooo0ooooogoooo

Oo0oo0oogoogooo
O 0oo0ogogoo
Oo0ooogoogoo
O o0oogogoo
Oo0oogoogooo

Oo0oooQgogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooOoogoao
OooooQgogao

Oo0o0ooDoogogUooooogogooao

|
e |
O 0Oooo

OoooDoooooooogogooo
OO0 ooooogo4Qgoooodg

Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogogooao

A 2

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo OoooooOoogoao

O0Ooo0oo0ooao

(22)

JP 2011-49383 A

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0OoO0Oo0ooo
OOoo0oooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooao
O0Ooo0oooao

2011.3.10

/I N\
S

S

AR 3

gobobooooobooogoooban
gooocoobooooooooao
gobobooooobooooobao
goooogao

oooooon
00000000, 00000000000
00000, 0000000000000000
0000000000000 000000000
ooooo
0000000000000 O0D00000000
0000000000000 000000000
0000000000000 000000000
0000000000000 000000000
0000000000000 0D00000000
0000000000000 000000000
00000000
Pd(PPhs),
@- 2N Na,CO;
B(OH), — CgH-

S THF
000000000000 000000
000000000000000000
000000000000 000000
0000000000000 00000

NBS
his 3 E—— CeHq7 /S\
DMF
R 4
0000000000000 000000000
0000000000000 000000000
0000000000000 000000000
0000000000000 000000000
0000000000000 000000000
0000000000000 000000000

OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao

\
S

Br

goooogao
gooooaoao
ooooooao
goooogao
goooogao
u

10

20

30

40



ooooao

OoOoo0oooooooDooooooDooogooao

OooooogogaoQg

Oo0ooooodooooog4gogoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog
Oo0ooooo4dooooo4gogoooooggog

O
O
O
O

Oooooggdg

(HO),B g . ‘ B(OH)

CeHy3

OoooooogQgaoQg

Ooooogogog

Ooooooooooodg

O

0O 0OoOo0oo0oooo

O

O

O

O

Oo0oooogogQgoooao

OooOoo0ooood
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood

00O

O Ooo0ooao

CeHi1z

O
O
O
O
O

Oo0Oo0oood

O0Oo0ood

OoOoo0oood

[

OOoo0oo0oogao

I
o
@

I B s [ |

Oooooogogdg

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

2

(23)

+ Rk 4

Pd(PPh3)4
2N N32CO3

Oo0Ooo0ood

THF

O
O
O o
O
O
O
O
O

CSH”BI'

OJ
O
O

TBAB,K,CO;,MEK

JP 2011-49383 A 2011.3.10

CeHiz  CgHya
FlR{LE 2 6

O
O
O
O
]
O
O
O
O

CgH17OOBT

R 5

gooao
gooao
ugogoano
gooao
gooao

O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo

» CgHy7 Q /S\ OUO /5\>, CgHi7

10

20

30

40



O

Oo0oo0ooQoooo

OooOoooQogoooaoo

O 0Oo0oooo

(24) JP 2011-49383 A 2011.3.10

oooo
Pd(PPh,),
2N Na,CO
PRIE S 3. 2778
A + /S\ B(OH), > C.H,,0 / \
THF S
FRE 6
Oooooao
0000000000000 000000000000000000000000000 10
0000000000000 DD00O0O0DO0DD0O0OO0ODOO0O0OO0ODDOOO0ODODOOD
0000000000000 D0DD00O0D0O0DD00O0ODODO0D0OO0ODDODOODODDOOD
0000000000000 D0O0000D0O0000D0O00000O0n
Oooooao
Ooooo
NBS
B 6 ———  C4H,0 [ N g
DMF 8117 S

Ak 7 20
Oooooao
0000000000000 D0D000O0D0O00D0O0ODO0DO00O0ODDO0OO0O0ODODODOOnD
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 DD00O0O0DO0DD0O0OO0ODOO0O0OO0ODDOOO0ODODOOD
0000000000000 D0DD00O0D0O0DD00O0ODODO0D0OO0ODDODOODODDOOD
0000000000000 000000O0000D0O0000D0O0000D0O000Oan
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000 D0DO00OO0O0ODOD0OO0O0OD
0ooo0ooo0 30
oooo

(HO),B .H1!' "B(OH), + th AR 7

goooao
goooao
goooao

goooao
oooo-

CeH1z

Pd(PPh3)4
2N N82CO3 40
CgH470 Q /S\ OUO /S\ OCgHy7
THF CeH13~ CeM1a

Blsieem2 5

ooobObOO0OO0oDo0oooooooObOboooooooobbobobooooooao
0000000000’ 00000000000000000000O00a0

oooobObOO0OO0oDoooooboboOooooooooooao
0000000000000 00DDO0DO0O0ODDOaO 50



OoooooDooooooooogodg
O oo oo oDooogoggogooooogd

Oo0oo0oogoogooao
O o0Oo0ogogoao

10

20

30

oo oooogogoo
O oo ooogogog

(25) JP 2011-49383 A 2011.3.10
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
I I e 1 I I 1 I I A 0 R B A B A B e O B A B A B A B N N A A R B N
gooboooooobob oo oooob oo oob b oo oooobooao
Ooodogno
0oooaod
goooooooaoan
dodoboooooboooooboboooboboo o b boboo o boboboooboDooodan
oooooooooob oo ooob oo ooDoboD 0o oDoooooDboooao
I 1 e I e 1 I I 6 6 A 6 0 R B A A A N A O A WA
dodoboobooobobobooobobooo bbb bUoUo o b boUoUoboDbooao
dodobooboooboooooboboooboboo o b boooboboooboobooodan
gooooooooob oo ooob oo oo oooooDoooao
gooooooooobooao
Ooodono
ooo

2N Naseo
a
TRET Q—B(OH)z Gty (32
THF
o 8
Ooooaod
I e e 1 I e 1 I e 6 6 6 0 R B A A A N R O A A
dodoboobooobooboooboboooboboo oo boo o boboooboboodan
gooooooooob oo ooob oo oooboD b0 oDoDoooooDboooao
gooooodoooob oo oo oooobooaao
oodogno
Oooo
NBS
4 8 — = GCgHy /S\ /S\ Br
DMF
B 9
oodogno
dooboobooobobobooobobooobboo b buoo o b0booobobooodd
I I e 1 I I 1 I 0 0 R B R B A e N N A B A N N N A A N B N
1 e e I e 1 1 6 A 6 A A A B A O R W AN
dooboobooobooooobobooobobooo b boo o boboboooboobooodad
goooooooooob oo ooob oo oooboD b0 oo oooooDoooao
I e e 1 I e 1 I e 6 6 6 0 R B A A A N R O A A
doobooboouoboboooobobooonoao
Ooo0o0oao



ooooao

Ooooooooooog
Oooooogoooog

Oooooooooooogooao

™=

O

OOoDoDoDoo4gogooooogogogoao

(HO),B l I I B(OH), +

Oo0oooooo0o oo ooo o ooooogoQgo-g

O
O
O

O

OO0 oDooooooooooggog

O

|

OooooooooooogoQgaoQg
Y Y R o [ |

OooooooQgodg
Q OO O0OooogQg
Ooooooogoadg
Oooooooogg
O O0Doooogg
Oooooooogdg
OOo0Doooooggdg
Oooooooogdg
Oooooogg
Oooo0ooogdg
OOooooogdg

CeH13™ CgHis

O

e S R i R

OoOoo0oooogd

O0Ooo0oooaog

O Ooo0ooao
O Ooooao

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao

0O

O
O
O
O

OO0Ooo0oo0oood

O 0Ooo0oooo
O 0O o0Ooooo
O 0Ooo0oooo

|

O

(26)

WA 9

Pd(PPhs)4
2N N32CO3

THF

O
O
O
O
O
]
m]
O
O
O

[ O o R |
O O

O

O
O 0Ooo0oooo

O Oo0goooo
I o

O OooQgooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
Oo0oo0gogo

O
O
O
O
O

O 0o oo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O Oogoao
O Ooooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O OoOgooo
O 0Ooo0oooao

O
OJ
O
O
O

|

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

, CeHig

Blsibame 7

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2011-49383 A 2011.3.10

CgHy70O Q /S\ OUO [
CeH1a

) O
OCgH
s 817

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(27) JP 2011-49383 A 2011.3.10

Ooooo0ooOoo
Ooo0o0gaod
gfdoooooooogogoooouogpoooygg oo oUooggg ooy oo tooDoogao
goooouogogoDoogooDbodo
gooo0o0oOoo
ogo0oogad
gooooooooogoooogogopoooog oo otU0d bbb oo o
goo0oo00o0oooooooooooooooooao
goo0o0ogad
Oo0dooao
LT
(o)
Oogo0oo0ogad
Ooo0oo0OO00Ooogao
gooo0oo0ooooooouoooooouoooooD oo ooooooooooooaooao
O0O000000000O00O00D0O000O00DO0D0DO0o0o0o0o0o0Oo0oDooooo@2000
gfoooouoopooogpooouogopoouooguopoouoobooogdg
gooo00o0o0ooooo0oooooooouoooooDooooooo oo ooouoooboaooao
IZIDDDDDDDDDDDDDDZDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD[IIZIDIZI
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
oooooboboooooooooobboboooooooo,b0bb00b0oo0oooobobbooooo
0o0(@ooboooooo)ooOoooobDoOOooobooooao
ogo0oogad
oooao
&1
ERER
BETLH A o B a
(L-L,=0. 5) (L/L,=0. 5)
B 1 1. 00 1. 0
E e 1 0. 98 1. 7
=5 2 0. 92 o 4
Erf 3 0. 90 2. 6
EHER 4 0. 95 2. 0
ogo0oogad

ooooOobOobOo0oooooocooboboboooooooobboOooboooooobbooood

gooboooobbooo

10

20

30

40

50



-~ 9

(28)
Ooo0oo0OO00Oogao
OO00ognoad
gooooodnoaog
goodgoaod
Ooo0o000OoOoao
O00odao
gododogooad
Ooo0oo0o0O0oOooooooooo
OO00ognoad
Ooodoad
10
> NN AU RN \/___‘__/75
7 AT L
L4
s T MO OO0
\ 2
1
oooao
1;5)
l 7

NNNNAN NNNNNNNNRNN

I s

~—9

JP 2011-49383 A 2011.3.10



(29) JP 2011-49383 A 2011.3.10

Ooo0ooao
10
 —
= NN ST 4 .9
....... /—""“—’3 |
............................... \2
\1
Ooo0oano
10
0 |
7 o
R LR RN
i WA s [




(30) JP 2011-49383 A 2011.3.10

gooooooood

(72000 0Oo00
00000000000000000000000000000
(72000 0OO0O0O0
00000000000000000000000000000
0000 (00) 3KI07 AAOL BBOL CC21 DD59 DD71 DD74 DD78 EEO2 EEO3 EEOS



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()

RF(EFR)AGE)

FRI&R BB A

EHA

IPCH %S
FIn¥kS

F-TERMZ £ S

REA(F)

S EREESE

BEG®)

BB KRNI RN R

JP2011049383A
JP2009196945
ELAERASHE
E LR 24
R —

Bl i &

EERF

B -

Mk &

ki ¥

HO1L51/50 C09K11/06 C07D333/18

H05B33/22.D H05B33/14.B H05B33/22.B C09K11/06.690 C07D333/18

2011-03-10

2009-08-27

patsnap

3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC21 3K107/DD59 3K107/DD71 3K107/DD74 3K107/DD78 3K107

/EEQ02 3K107/EEO03 3K107/EE08

REHR
BHE

Espacenet

EMANEE  RHAHERASHTEOENERRAETHENE TN,
RRAR  BNBEBRKE T SIERIE SR BRARN —XTBR
DRRBEZNERZAHBEELEFBER (1) RENVILEYWHEN
2. EEBR (1) "+ ,RSB1XKRI-6CHEE , RSB 2K R1-8CHRER1-

SCIREER , nRTEH1-2, Z

0

—_—

H

A

st

VL

| ——

~

i

\


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/3caa0a3b-e833-4dc1-80b4-846fd9d6daa1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/043835427/publication/JP2011049383A?q=JP2011049383A

