JP 4554890 B2 2010.9.29

(19) B EEHEFT (UP) Wi F A HEB2) (1) SHES
SETR45548902
(P4554890)
(45) 31TH FMR224£9F 298 (2010.9.29) 24) BHE FHR2ETHA23AH (2010.7.29)
(51) Int.ClL. F1
HO5B 33/10 (2006.01) HOSB 33/10
HO1L 51/5% (2006, 01) HOS5B 33/14 A
FCRIEOH Y (£ 25 BH)
@) HEES 5B 2003-66364 (P2003-66364) (T ISRAIEE 590000846
(22) WA ERG158E3H 120 (2003.3.12) A—2 Ty AXwE HZ—
65) MBS 15 B 2003-308974 (P2003-3089744) TAVHAERE —a—3—FH OFzx
43) &M H SR 15EE10A 31 (2003.10.31) AZ— AF—F ApRV—h 343
SFERRE SERE182E2H 2H (2006.2.2) (74 fKE A 100077517
B EEETHRES  10/098020 #1E+ HE W
32) 5EH SERE 14838 130 (2002.3.13) (T4) fLFE A 100092624
(33) B ERE HKE (US) #E+T BH ¥—
(74) {RFE A 100105706
FEL TR B2

(74) fLE A 100082898

#EL AL EE
(T4 {RE A 100081330

#EL #@0O g

BRI

(54) [FEFADOEF] ARERZAA—FF A ZA0BERRT DT Fr—h b AR EEET 2 RERUGE

(G7HO
ooo
ooo
ooo
0 (a)
O (b)
d (o)
ooo
ooo
oono
N ()]
ooo
d (e)
ooo
ooo
NG
ooo
ooo
ooo
ooo

Ooooooo0oooooooooooogdg

Ooooooooooooooooooogodg

Ooooooooooooooooooogoo

O

Oooooooooooogogooao

0Do0O0Oo
000000000000
000000000000
0000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
0O0O0Oo
000000000000

O

Ooooooooooog

oogdod

gboooood
oooooocooobooooooboooooao
oobooooooboobobooboooognn
oboooobooboobooboooboooooan
u
oooooooooboooooooooao
gbobooogboao
gbooooboobooboboooboooooan
oooooOocoooboooooboooooao
oboooooobo
gboooobooboobobooboooooan
O
uboooobobobobooboooooan

10

20



Dooooooo
Doooooon
Dooooooo
Dooooooo
000000
oooooooo
Dooooooo
O 00000
oooooooQo
O() 0oo000
Doooooon

0 (c) 00 (b)
ooooooon
Dooooooo
0@ 00000
oooooooo
Dooooooo
oooooooo
Do0oooo
Ooooooon
oooooooo
Dooooooo
Dooooooo
Oooooo
Doooooo
Dooooooo
0oooooon
oooooooo
Dooooooo
Ooooooon
ooooooono
Dooooooo
Dooooooo
0oooooon
Dooooooo
Do0oooo
Ooooooon
oooooooo
Dooooooo
Dooooooo
ooooooono
ooooooon
Dooooooo
0oooooon
0Doo
Do0ooo0o
Ooooooon
oooooooo
0000+ Op O
ooo

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
On;m o o
On;m o o
On;| o o
O o o
[ |
On;| o o
O o o
On;m o o
On;| o o
Ong o o

O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O O oOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao

Ooo0Ooood
Oo0Oo0oood

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogooQg
oo ooooooQgogoo
OoooooooogooOgoo

Ooooooogdg
OoOoooood
OOoo0ooood

OoOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOooOoao
OooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooOooOoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0o0oogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQgogoao

O

O
O
O
O

O Ooo0ooo

(2)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

4554890 B2 2010.9.29

oooano

oooo
ogooao

ogooo

oooao

g
ogooao

goobobOooooboooooobooboooobooooboobooooooboon

gboooobooboboboooooboobobobooooonn

4
O
0

o
oooooao

0 O (OLED)O
oooooo
oooooo

O
O
O

(EL)O

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooooQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogoQg
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQogooao

O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 ooooU0o0ooDooggUoooooggooao
Oo0ooooooo0ooDooooooooogogogoooao
Ooooooooo0ooDooo o ooooogoogooao
OO0 oooogoUQo0ooDooggUogoDooogogooao

Oooooooogdg

e s e e e sy e R s [ |

OO0 o0ooDoooo0 oo ooo o0 oo ooogogQgooo
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgoo
e e e e e e sy [ [

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
I I |

[ O R |

I O B R |

od

O

oooooao
(Grandell )OI

O

0

O

OoooooogQgoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O O0Ooo0ooooaog
O 0Oo0oooo

Isbergld
oooo

O

Ooooooogooooao
OO0 ooooggogao

O ood

ao

uno

ano

oo

uno

oo

OooDooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 o0DoDoo4gogooooogd
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood
OooDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
OoDoDooo4gogoooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OOoooocoooooood
Oooooooooooogdg

O Oooo
O 0o oo
O O ogo

TangO

Ooo0oo0ogoood

OJ
O
O

a
u

O 0Oooo
O

gond

goo

uod

goo

O O oo

O Oo0ooooogd
O o0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg

O Oooo

3)

O
O

TangO

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogod
Oooo0ooood
OOooooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooooOod
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogd
OoooT= ooOgod

]
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

obooooobgnob

|

goo

JP

O oo oooogdg

Grandel
oooo
oooo
oooo
oooo

4554890 B2 2010.9.29

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OO0 oooogdg

Ooooocooooooogod
OO0 oDooo4gogoooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDooogoooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg

O

O

gboooo
gboooobooboobooboooboobooboboobooao
(Littman)DO OWolkD OO OODDOOOOOOODOOD
gboooobooboboboooogoobooboboboo

gboo

goo

ooooTrFTO OO0

gbooooboobo
ugbooooboobad
oooooooooao
gbooogoboobo
gboooooobo
gboooobooba
ugbooodao Tangd
oooooooooao
gbooooboobo
ugboooogboobad
oooooooooao
oooooooooao
OTangD OO OOOO
gboooooobad

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooDooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooood

A AN
DDDOUQ
O O O W W @

@
00
(O)
00
00
™
00
00
00
00
00
@)
00
®)
00
©
00
00
@
00
00
00
00
00

ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

R ey ey R [ [y Iy

~\
I R e Y Y Y O e e e O e Y [

OooooooQgodg

b

Ooooooooooogodg

O

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogooooao
OO0 o0DoDoo4gogooDooogogooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooooooooogooooao
OO0 o0DoDooggooooogogooao
Oooooooooooogogoooao
Oooooooooooogogoooao
Oo0oooooooooooogoogoao
OoooDoooooooogogoao

Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oo0ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo

O
O
O
O

O

g
a
O
g
a

4) JP 4554890 B2 2010.9.29

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OLEDO

O
O
O
O
O
O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0ooo

O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

O Ooooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O

[
(]
O
O

gboooooobao

oooooOocooobOooooobOoboooobooooooOoooooDbon

obooooboboboboooobDoboboboooobobo
uono
oooooOoooooboooooooboooobobooooobooo
g

obooooooooan

oooooOooooboooooobooooboobooooboog
oooooooooooooooobooooboboooobooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 oDoooogogoooooggogo
Oo0oooooo0oooooogQgoo
Oooooocoooooooogogoao
OO0 oo ooogQogoooooggogo

ey s e e e e ) ey e e s s Y [ o
Iy e e e e e e s [y |

Ooo0ooooooo0ooooo o oDoooooooono
e ) e e e e e A sy [ O
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oooogoQgoo
OO0 ooooo o0 oo ooo o0 oo ooogoQgoo
e ) e e ey e sy Y Y
OO0 ooooo4o0 oo ooo o0 oooogogoo
Oo0oooooo oo ooooooooogogoQgog
e s e e e e sy [
OO0 oooooo0oooDooogogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgog
Oo0ooooooooooooooooogog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0googoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoooooOooQgao

O

OOooooogod

Oooooogogoao

o
-
m
o
|

O
O

(]

Y
>

OO0 oooooogogog
oo oooooogoog@m e

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooQgooo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogaog

OooDOooOooDoogo@ o

e
7]

OO0 oooooogogog
oo oooooogogoQgo-g

O

OO0 o0ooooogogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogogoo

O o0 oooogogoo
oo oooogogoo
Oooooooogoogao
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogoogo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoog
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O o0oooogogoog
O o0 oooogogoo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogo
O oD oooogogog
O o oooogogoo
oo oooooQgogoo

OO0 ooooogoogooooogogg

OO0 oooooooooogoQgg

)

uod
ooo
OLEDDO

O

Oo0ooooooooooQgog
OO0 oDooogogooooogogg
oo ooooogogog
OoooooooQgoogoo

OO0 ooooogogog

OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OOoo0oooogooOgooOoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogogogooao
OOooooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogoao
Ooo0oooogogogogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao

OLEDUO
ogd
gooon

O O
O O

OO0 oooooooooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooooooooQgog

OoooDooooooogood

[

OO0 oDooDoooooooogg

OO0 ooooooooooQgg

Ooooooooooooogadg

OO0 oooooooooogogg

[
el

OO0 oDoooooooooQgg

4554890 B2 2010.9.29

Ooo0oooocooooooQgdg

OO0 ooooogogogooooogogg

OO0 ooDoooooooogoQgog

Oo0ooooooooooQgog

OO0 oo oogoggogoooogogg

OO0 ooDoooooooogogg

OO0 ooooooooooQgog

OO0 oDoDooogogogoooogg

O ooooogogoo
Ooooooogdg

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogo4Qgoooao

ey e e e ey e e

OO0 oooooo oo ooo o0 oo ooogQgooo
OO0 DOo0oooo4QggUoDoDooog4QogoOooDooggogoog

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0O o0ooOooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

Ooooooooooooodg

OO0 oooogoggogoooogod

oo oooooooooogodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogodg
OOooooood

Oooooooooooodg

OoooDooooooogoogodg

Oooooooogooooogodg
oo oooooooooodg

OoOoo0oooogd
O Ooo0oooao
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

O

TFTOO0OOo0oo0oooOoobooboboooooboboboooooDoo

OoooDooooooogoogodg

oo oooogogogooooogodg

oo oooooooooodg

Oo0oooooooooood
Oo0oooogog4gogoooogodg
oo oooooooooodg

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O d
[ |

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooogoo
OOoo0oooao
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0oooOgod
OoOoo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0oood

O
OLEDO

Oooooooooooood

O
(]
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogooooogodg

(6)

Oooooooooooodg

Oooooooooooodg

O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo

OO0 oooogogooooogodg

oo oooooooooogodg
Oooooooogooooao

OoooDooooogogoogao

oo ooooogQgoooo

OooooooooQogoooao
OoooooooogooOoooao

00
00
1)0
00

OoooooogQgoooo

O Ooo0goooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

JP

oo ooooogoQooooo

O Oooo

4554890 B2 2010.9.29

Ooooooooogooooao

O 0Oooo

oo ooooogQgoooo

O O ogo

oo ooooogoQooooo

O Oooo

Ooooooooogooooao

O 0o oo

OO0 ooooggoooao

I [ o [

oo ooooogogQooooo

O Oooo

Ooooooooogogoooao

O 0o oo

OO0 oooog4Qgoooao

I Y o [

OoooooogogQgooooo

O Oooo

OooooooooQooooo

O Oooo

gboobooooobooboboboooooboboboboooonn
ugboobooooobuobdobooooouobuobobooboooonn
gooboooooobooooboobocoooboobooooobooooao
gboboooooboobobooooooboboboboooonn

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooggoQg

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooooo0ooooo4ogooooogdg
Ooooocoo0ooooooooooOgodg
OO0 o0oooo40dooooog4goooogdg
Ooooooo0oooooo4ogooooogg
OoooooooooooooooooQgodg
OO0 o0ooo40dooooog4gogoooogdg
Ooooooo0oooooo4gogooooogdg
OoooooooooooogooooQgdg
OOo0ooooooooooooooooOodg
Oo0ooDoooooooo4gooooogdg
Ooooooo0Doooooogoooogdg
OoooocooooooooooooOgodg
OOo0ooDoo4o0oooooo4gogoooogdg
Ooooooo0ooooo4ogooooogdg
OoooocooooooooooooOgodg
OO0 o0ooDoo4oooooog4goooogdg
Oooooooooooo4ogooooogdg
OooooooooooooooooQgodg

Oooo0ogoood
Oooo0Oo0ooood

Oooooooooooogogao

O 0Ooo0ooo

Ooooooooooogogoodg |

O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOgogao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

OooooooooooogogaoQg

O Ooooo

OooooooooooogQgao

O 0Ooooo

|

Ooooooooooogooodg

Ooo0oo0ogao

OoooDooooooooggaoQg

O Ooogooao

OO0 oooooogooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoQgoooodg
oo oooooQgooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooooogo4Qgoooodg
oo oooooQogoooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooogog4Qgoooodg
oo oooooQooooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 oo ooogog4Qgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 ooooooQogoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogQgoooodg
oo ooooogogoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogQgoooodg
oo oooooQgooooodg
Ooooooooooood
OO0 Oooooogo4Qgoooodg
oo oooooQooooodg
OO0 ooooooooood
OO0 oo ooogog4Qgoooodg
oo oooooQgooooodg
OO0 ooooooOooooodg

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooogoao

€

ooo

O 0Ooooao

O Ooo0ooo

O Oogoo

O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

|

Oooooogooogoo

~
|
O

Ooo0oogao

Oooooodgogooao

O Ooooo

Oooooogogooao

)

OOoooood

O 0Ooo0ooo

Ooooooooooooooogogoooaoo

O 0Ooo0ooo

OO0 oDoooo4o0ooooogoggoooo

O Ooooo

JP

Oo0oooooo0oooooQgogoooo

O 0Ooooo

4554890 B2 2010.9.29

oooooooooao
O

Oooooooooooooogogoooao
OO0 oDoooo4o0oooooogoggoooo
Oo0oDooooo0ooooogoQgogoooo
Ooooooooooooooogogoooao
OO0 Do ooo4Q0ooDooggogoooo
OO0 oooooo0ooooogoQgooooo
Oo0oooooooooooogooooao
OO0 Do ooogo4Q0DooDooggogogooao
OO0 oooooo0ooooogogQgogoooo
Oo0oooooo0ooooooOooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e e e sy e

O

O

OOo0oooo4dooooUo4ddooDooUUUoDoDoDoUogUooooogogag

Oooooo4o0ooooooooooogoggg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

o
-
m
(W)
|

I |
[ R |
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

OoooocooooooooooooQgodg
OO0 o0Dooo4dooDoooggoooogdg
Ooooooo0oooooogooooogdg
OooooooooooooooooQgdg
OO0 o0oDoo4dooDooogogUgogoooogdg
Ooooooo0oooooo4ogooooogdg
OooooooooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooooooooodg
OoooDooo0oooooo4gogooooogdg
Ooooooo0Dooooooooooogdg
OoooocooooooooooooOgodg
OOo0ooDoo4o0ooooo4gogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
OoooocooooooooooooOgodg
OO0 ooDoo4dooooogoggoooogdg
Ooooooo0ooooooogooooogdg
Ooooocoo0ooooooooooQgdg
OO0 o0Dooo4dooooog4gogoooogdg
Ooooooooooooogoooogdg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooodg
Ooooooo0oooooo4gogoooogdg
Ooooooo0oooooogooooQgdg
Oo0oooocooooooooooooOgodg
OOo0ooDoo4o0ooooogogoooogdg
Ooooooo0ooooooooooogdg
OoooocooooooooooooOgodg
OO0 ooDoo4ooooooggogoooogdg
Ooooooo0oooooooooooogdg
OoooocooooooooooooOgodg
OO0 o0ooDoo4dodooooog4goooogdg
Ooooooo0oooooooooooogdg
OooooooooooooooooQgodg

O

I ey v 1 e e ey ey e e e e s s [y
Iy s 1y )y ) Ry e R [y
ey s 1 e e e e ey e e e B e e s Y [y
Iy v 1 e e ey e e [ e s s [y

Ooooooogognomoooodg

O 0O0o0oooog|g
OO0Ooooood
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoo0ooood
OO0Ooooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

O

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y o Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

(3)

ooo

O

O

O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

JP

o

|
O O

4554890 B2 2010.9.29

oooao

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O

O

goao

O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



gooooooooooooao
oooooao
00000 HDOO
goooooouoooooodd
0ooooooooooooan
ofdooooooooooodd
goooooooooooodd
oooooooooooooao
ofdoooooooooooo
goouooouoooooodd
gooooooooooooao
0ooooooooboonon
gooooao
gooooooooooaoan
gooooooooboobon
oooooao
gooooo
agooad
A @
G
gooooao
Doo0oOo0,000.,0000
goooooooooodoan
ooooooooooonon
goooooooooooan
goooooooooooano
goooooooooonon
oodooooooooooan
gooooao
oooao
Ra
B Rl—é—-—Rg,
R
gooooao

OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
Oooooggdg

O

O

O

O

(Brantley )

€))

O

u
O
g
u
O
g
a
O
O

ugbooogoan
ooooood
gboooooooobobao

O

Ooo0oooogooo
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0oooogooo
Ooo0ooooOoooo
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooOoooOooOooao

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogog-g

JP

OoooooogogQg

4554890 B2 2010.9.29

I sy |

gboogoad
goooao
gboooao
gboooad
goooao

ugoaoadod
oooao
ogooo
ugoaoao
oooano

(KlupfelO )OO O

ooooao
ooooao

gboooad
goooaon
oo

oooo
oooano

oooao
oooao

gbobooobooboboobooooobooboboooonn
ubobo-obobooobobobobooooobobaan
000, 000000000000 000000000DO02O
gboobooobobobobooooobobobooognn
gbooboooooooan
oooboooooobobOocooobooooooOooooooao
obooooooboon

ooooo,00o0o,0ocooobooocoooooooobooooooobooboooobood
ocoooobo,000,0000000D00O000O0O0OODOOODDOODODOOOO

10

20

30

40



O 0Oooo

OooooooQgg

Oooooooooooogogoooao

(10) JP 4554890 B2 2010.9.29

0o g0o0o0ocoooobooocooooboooooobobobooooboboooooboood
dododooooooooooobobobobobobooboooooooao
gooono
ggaad

Rs

\N———
C Re

goooao
vddbgbodgbonoonooboooonooodooooouooooodooonban
si00g0000000oo0ooocoooobooooooboooooboooooooooa
gododooooooooooobbbob bbb oo oo o000 o0oo0oooogogad
godogooooooooooobobobob bbb oo o000 ooogaa
ooo0o0obobo0ob0booobuo0ooDboUobbobooboooDoooo
goooao
goaad

R7\ Rg

D /N-—EAreﬁ-N:

Ar n Rg
ooooo
dododooooooooooobbobob bbb oo oo o000 ooooooad
gooooa
oooDoooooooooono
oo ,00gidd0000nononbobooooboobooononoan
oodooboooooboobooo,bbgddb0n00nonoooooooooononoan
gogoooooooobob
ooooo
gododooooooooooobbbob bbb oo oo o000 o0oo0oooogogad
gogodooooooooooobbobob bbb oo o000 ooogogad
oooooobo0oboDboobboooboooDboUoboD oo bDoooDbooobodo
dododooooooooooobbobob bbb oo oo o000 ooooooad
gododooooooooooobbobob bbb oo oo oooooogad
gogooooooooooooboboboboobbbtbotb oo oo o000 UoUogua
goooobobo0dobboobtooobuoooDboob oo UoboooDboobobboo
dododoooooooobobobbbboboboood
gooono

10

30

40

50



O
g
a
u
O

O

1,
15
4,

N,

(11) JP 4554890 B2 2010.9.29
000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000D000D00DO0DO0DODOoDNOoONoooonoan
000000000000 00000000000000000000000oonoan
000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000
Do00o0o0oO00oOooooood
1-00@-0-p-0000000000)I000000
1-00@-0-p-0000000000)4-00000000000
4# -00(@O0OO00O00O0)IOODOODOOO
D00@0000000-2-0000000)-0000000
N,N,N-O O (p-000)0 00
4-(0-p-000000)-4 -[4@-p-000000)-0000]00000
NN LN -O0O0O0-p-000-4,4 -000000000
N, N -00D00D000-4,4 -000000000

N,

N-OODOO0OO0O0O00O00
OoOWN-000000000)

N,
4,
4,
4,
4,
1,
4,
4,
4,
4,
4,
4,
4,
4,
2,
2,6-00[0-(2-CO0O0OD0HYODOO0]1J00000

N -0-1-000000-N,N
4 -00[N-(1-00 0
4 -0 0 [N-(1-00 O
4 -00[N-(2-00 0
4 -00[N-B-000
5-0 0 [N-(1-0 00O
4 -00[N-(9-00 0
4" -0 0 [N-(1-00 O
4 -00[N-(2-00 0O
4 -00[N-(8-00 O
4 -00[N-(2-00 O
4 -00[N-(2-000
4 -00[N-(2-00 0
4 -00[N-(1-00 0
6-00 (0 -p-0 000

-0oaoaao
O)-N-O0D0 0000
O)-N-OO0DODOO0O
O)-N-OD0 0000
Oo0DD)-N-O0O0O

4,4
0DJjooo0oo
0J-p-000000
0Djooooo
0OooO0joo0o0oon

)-N-O00O00000]Joo0o000

OO0)-N-ODDO0DOO0O0
OO0)-N-O0DO0DO00O0
Oo0DD)-N-O00O
Oo0oooo)-N-O
O)-N-OD0DO0O00O0
Oo0D)-N-O0O0O0O0
OOd)-N-ODODOO
oo0)-N-OO0O0O0O0
ooH)ooooo

Dojooooo
0O0]-p-00000
0OooO0jooo0oon

O

-0gogooooobad

oooooDojooooDo

0Djooooo
0O0o0]00000
Dojooooo
0Dojooooo

2,6-00[N-(1-0000)-N-(2-0000)I00]00000

N,
4,
4,
2,
1,

O

oo oooooogoogooao

NN -0O0D0(-0000)-4,4 -0000-p-000000

4 -00{N-0000-N-[4-(1-0000)-0000]10003¥ 0000

4 -O0[N-D00O00-N-(-0000)000]00000

6-0 O [N,N-O (2-0000)000]00000
5-00[N-(1-0000)-N-0000000]100000

0oooo

0000000000000 00000000000000000N0No0Noonoonoan
000000000000 000000000000W-000000000)(PVKD
000000000000 00000000O00PEDOT/PSSO OO0 O0O0O0OO (3,4-
00000000000 0)I0DOD@O000000000O0N)O0O0ooonoooon
000000000000 00000000O00O0O

ooooo

sji=fsli=

000000000000 00000000000000000000000oonoan
000000000000 00000000O000000O00O0O0(EDDIDDODDDD
000000000000 00O0000-000000000000000000000
0000000000000 000000000000D00Oo0ONDOoNONoooooooan

10

20

30

50



Oo0oo0ooo oo oo oo oooooooOooogao

Ooooooogooooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
OooooooOooooaoo
OOooooogogooao

OoOo0oooooo oo ooo o oo ooooooooodg
e s e e e sy e R s [ |
OO0 ooDoooOo0 oo ooo oo oDoDoo oo oooogog

Oo0oooooo0ooooooooDooooooooodg

OO0 oDooo40gooooggoooao

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
OO0OooOoooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoOo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0o0o0oooogd
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

/]
Mn+
N

[

(12)

JP 4554890 B2 2010.9.29

goooboooooobObooooboog
gboboooooboobobooogno
-boboboooboobooboboon
ugbooooboobobooboooogan
gooboooooobOoooobood
gbobooobooboboboooonn
ugboooobooboobooboooooan
gboobooobooboobobooooan
goooboooooobObooooboog
gooboooooobOoooobood
gboooooooobaonon
goobooooooboooobood
gbobooobooboboboooonn
gboobooobooboobooboooooan
oooboooooobOoboooobood
gboboooooboobobooogonn
gooboooooobOoooobood

O
O
O
O
O

so00 nm 000000000

o
L/
Mn+ \
N /
_vw n

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ooo
oood
ooo
ooo
CO-10
O

CO0-20
CO-30
Co-40
ooo
CO-50
CO-60

O oOoooo
O oOoooo

Oo0Oo0oood

O 0Ooo0ooao

(13) JP 4554890 B2 2010.9.29

gooooooooooooobooooobobooooboboooooboog
oooobOoOoooobDooooooboooooboooooao

0

ooooocooooooooooboooooooao
oooooODDbOOO0O0oO0oOooooooD@G-000O0Oogo)ooooDoOoaarn

0000000000000000(@-000000)I00000 Do
[DOO{f-8-000000700 I
(2-000-8-000000)I0O00O00CI)-p-000-00(-000 -8-
0)oooooodrn

0000000000000 O00D0O0(-000000)I00000
0000000O0(G-0000000)0000000¢G-000-8-0000000
YOO ooo (o
co-70 000000000000 (-000000)I00O0)I0
Dooooo
9,10-0 -(2-0000)000D0D0CD0ODOOONOODONOODOOOONOOODOONONOONOO
0000000000000 O0O0O0OO0O0O0OO0OO0O0OO00400mIO00000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O00

Ooooooao
0000
R5
F
R‘Qiii" =
G ) ) Q S
RE

O0oooo
ooooooouo®o040o®oo0® 0000000000 oo0ooooooon
0000000000000 000D00O0OO0O0OOoOoooODn
0000000000000 0000D00O0O0oDOooOooOO
0000000000000 00000D0D000oDo0ooo0ooOooo
0000000000000 000000000D00D00D0D0D0D0OO0OoDOoOoOoOoOoooOon
0000000 oDoooo
0000000000000 000000000D00000D00O00D0D0OO0oOoOoUooOo
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 000D00O0D0O0D00OO0D0D0D0DO0OOODoDOOoOoOOOooOoOOn
Oo0oooo
0000000000000 000O0O0O00on
Oo0oooo

10

20

30

40

50



O oOoooo
O oOoo0ooao

OoooooQgooao

OoooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg

O O

Oo0oooodgogoao

(14)

JP 4554890 B2 2010.9.29

goooboocooboobooocoooobobooooboooooboooooooooooaon
gbobooooboobo400nmiobobobobooboobobobooognn

gboboobooooobooboobaonb

ugbooaao

O

O

OoooooQgooao

OooooooQgooao
OO0 oooodogoao
Oooooogooao
Ooo0ooooogoooao
OOo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OO0 ooooogogog
OO0 oooooggog
Ooooooogdg

Oooooooogodg

O Oooooogdg

oooooogoao
oboooooag
oboooooag
gbooogood

oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

gbooooag
gbooooag
ooooon
ooooon
gboooag

O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

ugbooagoogoan

2,2
O

’ 2”

-(1,3,5-00000)

O

O

oo
go
OO
OO
go
uo

OOoo0oooao

g
g
O
O
g
u
O

ooooooooooooooao
gboooooobobobood
uoboobooobooboboobood
gbooouobouoboboaood

OO0 O0OooQg
Oo0o0o0oooogod

O 0Oooo
O 0Oooo

gboooogno
gobooooogan
ooooood
ooooao
gbooooogan
gobooaod

[1-0000 -1H

ooooood
goooogao
gooooogan
gboooodgan

10

20

30



(15)

JP 4554890 B2 2010.9.29

ooboao

10



(16)

JP 4554890 B2 2010.9.29

ooooao

10

20

30

40



a7

JP 4554890 B2 2010.9.29

RI Rl
N W R R?
—_T N
X Rl R2 X Rl R2_
L9 O H H L23 0 1 H
Li0 0 H ¥ L24 0 H AFh
Ll O P H L25 O b5 H
Li2 0 b1 . L26 0 b1 L
L13 O H =7 T L27 0 H =7
L14 0 t+7f H 1288 0 t7# H
L1s o -7 b =7 L29 0 =T -7
L16 s H H L30 5 H H
L17 s H i L3] s H A
L18 5 JEo! H L32 S A5l H
L19 S i L33 S L Hh
120 ) H -7 A L34 S H t-7" Fl
L21 S t-7f H L35 ] t-7fk H
L22 s =T T 136 s =7 7
NC. CN
R
“ 3
R R
L37 J1=)k L4l JrZh
L38 Al 142 PES
L39 -7 F4 L43 t-7" Fi
L40 P L44 1k

ooooao

10

20

30

40



(18) JP 4554890 B2 2010.9.29

Ix
N | 2
| N 146
A
- 3
L45

LA8

gboboooooooboboboooogoboboboboooboobobao
OwlkDODOOOODOoooooooooOooooooooooooooood
ugb-gobobdobdoouooooubuo-ouo-oboobuoboboboodd
gooboooooboooao

OooOoo0oOogaDo

(ETHO O

Ooooojoooooogodg
Oo0ooooooooood
Oo0oooooooooogod
Ooooooooooogodg
Oo0oooooooood

ooooobOooooboOoboooobooooboooooooboobooooDbons-
oogos-0o0o0ooobpDooOoooboooooobobooooobooboooooDoaoO
oooooboooooooboooooobooooobooooooboooooooDao
oooooboooooooboooooobOooooobooOoocoooboboooooDao
ooooboooooobooooobObooooDbon



oo ooooogogoo

ersd] 00O 0O O O O NalwaO

OooDoojoooooooo0oooooo0ooojooogoooOoao

OoooooOoogao

O

O

Ooooooooinooooao

EL

Oooooooooooood
OoDoDoooooooogoggogao

O

gooao
goboboooooboobobobooobobobobooboobobobooogno
gboboooobooboboboooboboboboooboobooboboooonn
gbobdooouobuobobdouoouobobobobooobouoboboobooognn

gooao

ugboobooooood
-00-000000a0

(19) JP 4554890 B2 2010.9.29

oooobooooooboocoooboooooobooooooDao
oooboooooobobOooooboooooobooooooao

John Wiley and Sons, Chichester (1997)0 0 00 OO0 OO

O
O
O00DOO0OO0O0DOO0OO0OO00DDOOHandbook of Conductive Molecules and Polym
O
O

OO0 oooogooooogodg

O

OooDoooooooooo0DooDoooo0ooojocoogooao
OooooooooooooooDooooooojocoogooOoao
OOo0ooo|ooooooDoooo40oooDooUgg4gooojoogogogogao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo

ooooooao

Oooooooooooogogdg
Oooooooooooogog™g
OO0 oDoDoogogooooogogdg

|

OooooooooooogQgog

oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uboboooboobobebooboobobobooooobobaa
oooooOooooboooooobooooboobooooboog
obooooboboboboooobobobobooobooboDbao
obooboooboobobobooobooboboboooboobobao
ooooooooooboooooobooooboboooooboodg
oooooOooooboooooobooooboobooooboog
obooooboboboboooobobobobooooboobobo
ubooboouobuobobooouobuobobobooooobobaa
ooobooOoooobooooooboooobooboooobooog
gbooooboobobobooooboboboboooboobobo
uboobooobooboboboooboboboboooboobobaa
.0 eviOOOOO0OODOOOOODODOOOODDODOOOODODOO
oooobDoOoggevD)ooooooooooooooooDboo

obooboooboobobobooobooboboboooboobobao
ubooboooboobobooboouobuobobobooooobobad
ooobooOoooobooooooboooobooboooobooog
obooooboboboboooobobobobooobooboDbao
uobooboooboobobobo . beviOOOooOobOOoDbDOOO

oooooOocooboboooooobObooooboobooOoo0oDbDO0nMg

i 0o0oooooobobooooboo0oooboobooooobooooooboOoooooDoon

oo ooooogooao

O 0Ooo0ooo

O

O 0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao

O Ooogoo

O Ooooao

O O0oo0ooo

O Ooogoao
O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

a
u
O
g
a

O Oooo

uoboobooobobobooboooboobobobooboobobao
ubooboouobuobobooouobuobobobooooobobaa
LiFOoooOoODDOOoOOoOoAIDO0O0OOOODDOOOOOOoOODOD

obooooboboboboooobDoboboboooobobo
uboobooobooboboboooboboboboooboobobaa

obooboooboobobobooobooboboboooboobobao
ubooouobuoboboouoouobuobobooboooobouobobad
oooooOooooooooooobao

obooooboboboboooobobobobooooboobobo

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

OO0 oDoooogo4Qogooooggogoao

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogoao
OO0 oooogogao
oo oooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

O Oooo
O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDooogooooDoooUoooDoooogoooooao

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oOgogao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0oooao

_‘
o3
D(Q
O O

O
O
O

O
O

O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo

OO0 oooooggogo
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 ooooogQgogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0oooooQgooao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOooooooQgooOoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgoo
OooooooogogoQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgogoo
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

(20)

O Oooo
O O0ooo
O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O oOood

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0ooo

O 0Ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

Oooooogogao
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
O ooooogogao
oo ooooQgoo
Oooooooogogoao
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O 0Oooo

JP

O Oooo

O oOooo

O oOooo

4554890 B2 2010.9.29

O O0ooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O O0ooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O Ooogo

O 0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Oooooooo0ooooo0o o0 oD oOooo0 oo oo oo oo oooo00o0DoDooo oo oooogoogooao

0Oooo:

Oo0oOooo4oUooDoooUoDUoooDoDoDoUDUoDoDooUooUUoDoDooUgUoDoDoogogooao
OoOOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooooD oo oooooooDoDoogogooao
Ooooooooooooo0DooDoooo0D oo oooo00oDoDooooooDoDooogoogooao
e s e e e e ) e Y Y

Oooooooooooogogooooao
Oo0ooooooooooooooaoo
OO0 oDooo0oUoooDoogogogoooao
Oooooooooooogogogoooao

Ooooooooooodg

O OoQgooo

oo ooooogogoQg

O O0ooo

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

O 0o oo

OooooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogogoao
OooooooogogQgooao
OooooooooQgooao
OoooooooooOooao
Oooooooogogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogoooao
oo ooooogogogooao
oo ooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao

OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooOoooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OooOooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod
OOoo0ooogod

O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0o oo

Oo0oooocooooood

O 0Ooo

O OO
O 0Oooo

O

OLEDDO
gono
oogd

PhillipsO
ooooao
ooo

O
O

Oooooogoooooogod

O

Ooooooooooogodg

O

Oooooooogoogoao
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O o0 oooooggxE
O o0 oooogogoo
OoooooogoQgoo
O oD oooogogog

]
O
O
O
(]
O
O
(]

O

O
O

Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood

O Oooo

O O oo

(21)

O
O
(]

O Oooo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O o0ood

O

O Oooo

O Oooo

O
O

O 0o oo

O 0ooo

O Oooo

JP

O Oooo

4554890 B2 2010.9.29

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



e s e s e e ey ey Iy

OooooooooooooooooooogogogoooOoao

OOoooooo0ooooooo0ooooooooooogodg

OO0 oooOooo0 oo oo oo oo oo o o0 oo ooogoogooo

O Oooo

Oooooogdg
OOoooood

OO0 oDoDoogogooooogod

Ooooooogoo

R

O
|

Ooo0ooOoOoood
Oooo0ogoood

]

O O

oooao

OO

(22)

JP 4554890 B2 2010.9.29

10

20



JP 4554890 B2 2010.9.29

(23)

gooao

oooano

N

e =22
et /AN

Md£
a8

bg

Y
al

£ VN%

B 1

gooo

googao

4

B3

LreTahec

TR

b2 2y

L.

j i

AN %
5 JI :\,AMM_m (®)

W] i
8

& SHH
jyes

NAYANNN

O

M H£8E




JP 4554890 B2 2010.9.29

(24)

gooao

oooano

(a)

100

O 7

B 6

35

(a)

X 5
[
32{|

72

\IOG

L33

AN SONNSINSSNNSN

74

2

//‘\34
S SSESH 0

SOSNONOUNSSNNSINESNONNG

35

(LA

(b

Y

N\

o

70
i
- 72

gooo

googao

X 8

B 7

<
Lo

[ 82

000D
00O
1000
0000
0000

U~ ISR S S

174

-

SSSSS
AN
E\\vl % ~on (D
ps—t LAL Dy
mm/ 0l 00!
20!
~—~99
9/ £ 90!
2 _ \ |
NS SESYES AR NS
LI LT ZEZ,

2 Tm ®
T



(25) JP 4554890 B2 2010.9.29

oooooooooon

(72000 OOoOoooooooooo
ububobdgbobooboobooooooooooooooooooooooooooooooo

gbog oooobgo

(G6)DOO0O OO0OOO0OoOooooooboboooooo
gboobobobobobobobobo
gbobooboobobobobobabd

(58)000000(Int.Cl.O000)
HOIL 51/50-51/56
HOSB  33/00-33/28



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A
RAAN
IPCH %S

CPCH¥S

FIn3kS

F-TERMZ %S

REAGE)

LR
L M2 FF S0k
S\EReERR

BEG®)

EFRRNAE  AEBNMBEEMNER, BRER  IR-MHFH
MM BMNEEEBIER NG E | UEE-—IIBN RSP EINLK

patsnap
ATMHEEBEIMBUERENAX - RESHENEEN S E
JP4554890B2 NFF(RE)R 2010-09-29
JP2003066364 RiFH 2003-03-12
RET SRR LN F]
PR BATEAT
R ERIANT]

17>

Nl

arrzxzz
A7 TATY
HO05B33/10 HO1L51/50 C23C14/04 C23C14/12 HO1L51/00 HO1L51/30 HO1L51/40 HO1L51/56

C23C14/12 C23C14/048 HO1L51/0013 HO1L51/0052 HO1L51/0059 HO1L51/0062 HO1L51/0077 HO1L51
/0081 HO1L51/0084 HO1L51/0085 HO1L51/0089 HO1L51/56 Y10T156/1705

HO05B33/10 HO5B33/14.A

3K007/AB18 3K007/BA06 3K007/DB03 3K007/FA01 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC45 3K107
/FF16 3K107/GG09 3K107/GG28 3K107/GG31

AH ®

MRE=
LT

10/098020 2002-03-13 US
JP2003308974A

Espacenet

“IRERHLERENARE. EERERRFRTE-—BERENE =
BEXE , ERAHG U THETHE -—BERENFE _BERED T
HRREME , HFEENE/ENIERBRE LNEDASUBREGE

ERENUE. BEFEE (b) Z2F , BREEF -RERNIPHEMX
MUBHRBITTME  £ZITAVE , FRFFEIMENERBR

H , EEENMR AN EEE, BE-ERETNERE , HANT
EENMREBIER , EITANRFERVBEARTRIEE. Z f


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/077296ca-7e0f-4804-9421-e78373f37888
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/027765423/publication/JP4554890B2?q=JP4554890B2

