JP 4321808 B2 2009.8.26

(19) BXESEFF (UP) Wi F A HEB2) (1) iserEs
35 E43218085
(P4321808)
(45) ¥17H FE2148F 268 (2009. 8. 25) 24 BHFA FR215E6H 128 (2009.6.12)
(51) Int.Cl. F 1
HO1L 51/5 (2006, 01) HOS5B 33/14 B
CO8F 20/34 (2006, 01) CO8F 20/34
CO9K 11/08 (2006.01) CO9K 11/06 660

CO9K 11/06 680
CO9K 11/06 690
EREOH T (£ 24 R

RN HEES #rER2003-381737 (P2003-381737)  (|(73)4FFr48E 000002897
(22) HEEE ERLISEINALIE 2003.11.11) A B AEAfrl ket
(65) AMES #FPA2005-149766 (P2005-1497664) REEEEmENEN—TH1I&#1 S
43) &FB ERLLTHEGH 9B (2005.6.9) (74 {CE A 100098707
BEMRA SERE18E 11 A 60 (2006.11.6) HELT HEB FlETF

(T4HEA 100077698
#ELT FH BA

T REAE #HF B
REaFBEEmemEN—THI& 1%
ABFERIRAETEA

(72) EAE ME BA
REaFBEEmemEN—THI& 1%
ABAERIRRETEN

BRI

G4 [REAOEMR] ARIL Y O IZ v e ARFELURTA IV

(G7H)000D00D0000

Dooooo

000000000000 0000000000O00000000O00O00ONO0ONoOn
000000000000 00000000O00O0000O0000O00O00OON0ONoOn
000000000000 000000000000000N00N0ON0o0ooNooooon
000000000000 00000000000000000000ONOoOO

0

CH,
O)\( 1

O Q Me
HO

obooooag 20




I e s e e ey R e ey e s e ey Iy

I e R e e R ey s
e e s e e e ey e e s e s [y
I e s ey ey e e s e e sy [ [y

oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogoggogooooogdg

O
O
(]

Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oD oD oo oo oD oDoooOogoooo

e e e ) e e e s e e I A (|

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogdg
Oooo0oooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooooOodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoOo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
Ooo0o0oo0ooodg
OOoo0oooogdg
OooOoo0oooogodg
Oooo0ooodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
Oo0Ooo0ooooad
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
Ooo0Ooo0oood

O Oooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

(2)

ooo

O

JP

O

4321808 B2 2009.8.26

oooao

O

O

O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
OOooooaoo
O0Ooo0oooao

O

O

goao

O

O

O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



Oooooogogoooaoo

OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogaog

O OO
O OO
o R |
I Ry |
[ Ry |
o R |
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0gooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

O

0

O

O

0

Carbazol-9-yl1)-biphenyl)O
ooooooOooao

OooooodQgooaoo

©
*
S O

OooDoooo0oooooo0ooooogogQgooao
OoooooooooooooooooogoQgoao

O

I [ |

O

O

O

Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0ooooOoogoao
OoOoooogoQgogaog

O
O
o
=

OO0 oooo4o0ooooo4QgooDoooggooao

O

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Oooooooooooooooooogooao

OO0 o0oooo4dooooo4gooDoooggooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao

OOoo0ooood

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
I I =
oo » >» >

oono
uono
oodod
oo
oono

.Baldo
.Baldo
.Baldo

ooo
oogo

3)

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

OoOoo0ooOogano

O o0ood

.Tang and S.A.VanSlyke,Apllied

O Ooo0oooao

O Oooo

Physisc Letters,vol.51,p.913(1

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O O oo

JP

O 0Ooo0oooao

O Oooo

et al.,Nature,vol.395,p.151(1998)
et al.,Apllied Physics Letters,vol.75,p.4(1999)
et al.,Nature,vol._403,p.750(2000)

ooo
oood

ooooano
ooooon

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
(]

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

4321808 B2 2009.8.26

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O O ogo

od
oo
ao
uo
od

od
oo
od
od
od
ood

oo
g o
od
oo

od
oo

od
od
od

od
oo
g o

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O

O O

[ R |

oo
ao

(4,4"-Bis(

g
g

O

goooao
ooooano

gbooo
gboooad
ooooao
gbood

O
[

O
O

O
O
O

O
O
O

10

20

30

40



:
g

(4)

Me

CH,

OoOooooooooooo0 oo oooo0ooDoDoooo0o oo oDoooooDooooQgg
OoOoooooooooooo o0 oDooooooDoooo0oooDoooooooooogog
s e e ey e e e O sy s [
OoOooooooooooo0o0oDoooo0o oD oDoooo0ooooDoDoooooDooooQgg
OoOoooooooooooo oo oo ooo oo ooooooDoooooooooogog
e s s e e e e e O R s [y s [

OooooooooooogogaoQg

Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0ooogogoao

O
]
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O
O

Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooooogg
Ooooooogdg
OO0 ooooogg
Oooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
Ooooooogdg
Ooooooogg

OooooooooooogQgaoQg

|

Ooooogoooogooodg
OoooO0o0ooood

OOoo0oooao

O

godao
gooano
oo

O

OoOoo0oo0ogao
OoOoo0o0ogao

O d
O O
O d
O d

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

OOoo0oooaoo

O
O

O
O

O 0Ooo0oo0ooao

O

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OooO0oooo

OOoo0oooo

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OO0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

JP 4321808 B2 2009.8.26

O

10

20

30

40

50



(5) JP 4321808 B2 2009.8.26

ooooooooobooooooboooooao

1
e~
L
Ry Ry
N-Ar-N
R3 R5
gooogauod

ooooboooooobooooboooooooooobooooooboOboooobooo
oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo
oooooooooboooooboooooooooooboooooooboboooobooog

uboboouobooboboobooooobaa

(a) R R (b) R
R R R R

@ r RrR RR R ®© x R ®R =R
§ ) ) ()

Q R
R RR RR R R R R R

(c

)

R

R R
R R R

(f) (g) R R

R R

R R

goooggaod
godooo0ooo0ooo0o0ooo0ooooooooooooo oo ooOooooOooooOonoao
O000o0oo0oo0oo0ooooooooooooo0ooo0oono0oooo0oooon0on0onon0nnOoan
Oo0ooooooooooooooooooooooooootoooooooononOan
goooo0oooO0oooooooooooooooooo oo oo ooooooonoao
O0o00o0ooo0ooooooooooo0oo oo o oo oo oo oo ooooooonOooan
Oo0ooooooooooooooooooooooonooooooooonoononnan
o0’ oooooooooooooooooo0ooo0 booooooOoooooooooao
godoooooo0oooooo0ooooooooooooOoo oo oo oooOooooOonoao
O0oo0oooooooooooooooooooooooooooonoonononononnOan

20

40

50



I ey e ey e e e s s [y

O

uo
g
g
o
oo
g
o

O Ooooo

O

ooooood
gobooon
gbooooogan
gboooodgan
ooooood
gooooogaon
gboooogan
ooooao
gboooogno
gboooogan
ooooood
ooooood
gbooooogan
gboooogan
ooooao
gooooogaon
gbooooogan
ooooood
gboooogno
gbooooogan
ooooood
ooooao
gooon

u

O

g

g

O

g

g

u

O

g

u

O

g

g

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao

O

O
Ooooooooooooogooao

O Ooo0oooao

g
g
u
0
g
U
0
g
t
0
O
g
u
O
0]

O
O
O
O

I B |
O 0oo0oo0goao

OoOoo0o0ogao

O 0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao
O oOoo0Oo0oogao

O

O

(6) JP 4321808 B2 2009.8.26

ooooon
gooooooooooooooo,00gbboboooooood
uboboouobuoboboouoouobuoboboboooouobobada
oooooOooooboooooobooooboobooooboog
obooooboboboboooobobobobooooboobobo
ubooouobouobobooboouobuobobobooooobobao
obooooboboboboooobobobobooobooboDbao
uboooobooboboboooboobobobooooboobobaa
oooooOoooooooooooboooooboooboooobooo
oooooOooooboooooobooooboobooooboog
oboooobooboboobooobooboboboooboobobao
uboooobobobobooboooouobobabado
obooooboboboboooobobobobooooboobobo
uboobooobooboboboooboboboboooboobobaa
oooooOooooboooooobooooboobooooboog
obooooboboboboooobobobobooobooboDbao
obooboooboobobobooobooboboboooboobobao

000000000000 O0O0O0O00O0O0O0,00,,0000000000
,00,,000000000000000000000000000000,00 ,,0
000000000000 00000000O00O0O00000000,00,,000
0ooooo0o0o,00,,000000000000000000000000000
00000000000 00000D0000000000000000000000

000000000000 00D000000O000,00,,000000
,00,,0000000000000000000000000000030
ooooo,00,,0000000000000,00,,00000000
0oo

obooooboboboboooobobobobooooboobobo
ugboooooobooaobado

oo00D0000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0,00,,0000000,
oooo,00,,0000000,00,,0000000000,0
oooooo,0o0,,00000000000000,00,,000
n,0o0,,00000000000,00,,0000000,00,,
,00,,00000000000000000000000000
0000000000 0000D00000D00000000000

gooobobooooobooooboogooooboo 0000000000

,0o0,00000000000,00,,00000000,00,,0000000000
,00,,000000000000000,00,,000000000000000 ,0
,,000000o0oooooooo,0o0,,0000000000,00,,000000
000000000000 00000000000O00000000000000000
000000000000 00O000000

ooooao

ooooboooooobooobooooboooooobooooobg, b0, 00000000

10

20

30

40

50



oo ooooogogoo
OooooooogooOgoo
OO0 ooooge
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao

000000000 0000000
0Do,,00000000000,0
0000000000000
00oo0o0

0
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000

O

g
U
O
g

a) JP 4321808 B2 2009.8.26

o,00,.,,0000000000000000
1200 0000000000000000DO0020
gboboooboobooboboooobobao

gbooooooboboboonn
gbobooobooboboboooobobao
oooooOoooobooooooboooooao
oooooodooobooooooobooLon,

s0000o0ooocoooboodoooooaod

O

O 0Oooo

OooooooQgoo
OoOoo0oooogoo
Ooooooggoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoao
OOooooogogogao

O 0Ooo0oo0oao

ooao

oooboooooobOooooboobogoao

O
O
O
O
O
O
O

,00,00000000
oooo ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ugbdoobooooobobooboboooboboboboooobobobooboo
ooooooogoao

OOoooooog
OOoo0ooooao
O 0O0o0oooog
OOoooooog
OOoooooo
O 0O0o0ooooog
O Oooooog
OOooooog
OOoo0oo0oooao
O Oooooog
OOooooog
O OooOooooao
O O0OoOoooog
OOoooooog
OOooOooood
O 0O0ooooog
OOo0ooooog
OOoooooo
O 0O0o0oooog
O Ooooooog
OOoooooodg
O 0O0o0ooooog

O
O
gbooboooooobooboboboon
u
O

00
OO
o0
OO0
OO
OO

OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
I B
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
Oo0Ooo0ooood

10

20

30



nom Mmoo g
- \\\C’// \\\C’,/ ~ 0
H, Hy
0O H O
c /K
)J\Q/\ 0
o
/// \\Tr// \\\
O
Hy
C
o) M
oooooo
00000000000 O0O00O000O0000
00000000000 O0O00O0O00O0000
000000000000 00O0O00O0000
oooooo
00000000000 O0O00O000O0000
000000000000 O00O0O00O0000
—fiEz\ (2) R
2
N-Ar-N
R
0000000000000 0000,00 0
00000000000 O000O000O0000
00000000000 O0O0O0O0O00O0000
00000000000 O0O00O000O0000
000000000000 O00O0O00O0000
00000000000 O0O00O000O0000
00000000000 O0O00O000O0000
000000000000 O00O0O00O0000
000000000000 00O0000000
00000000000 O0O0O0O0O00O0000
OooooO
000000000000 00O0O00O0000
ooOoOooo0O0ooon
oooooO

(3)

uoo
ood
gono

ood
ood

=)
o

OO0 oooooggogao
OooooooogQgoo
OoooooooQgoo
OO0 oooogoQgogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 ooooogoQgogao
OoooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoao

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

|

O d

JP 4321808 B2 2009.8.26

O

OOo0oooogogao
oo oooogoo
OooooooQgoogoao
O ooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoao

10

20

30

40

50



ooooon

€))

JP 4321808 B2 2009.8.26

nid 2L LofERH T,

10

20

30

40



0
O
.

gbooood

JP 4321808 B2 2009.8.26

10

20

30

40



(11)

Me

C

Hz n
@) 0

0

C

Hy | dn

O

gbooood

JP 4321808 B2 2009.8.26

nit 2L LoEFRbT,

10

20

30

40



Ooooooooooogogogoao
Oooooooooooogogoao
OooDooooooogogoao
OoooooooooogogoQgoao
Ooooooooooogoogoao
OoDoDooooooogogogao

C

Me

n

OoOoo0ooog
I B
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogd
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

|

JP 4321808 B2 2009.8.26

nit 2P LoEFRDLT,

]

10

20

30



(13) JP 4321808 B2 2009.8.26

I N‘ 10
P
O nHLCmiEEhzEnl
PUbro#sEzbHT, 2
0oo0o0oooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O0O0O00O0O0O00
Me
C|—| rn_IéI
w
HZ Jn |_H2 Jm
O 0 O 30
5 OO
N 40
nkimigefhichl
U Lo¥sRbd,
oooooo

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo
gbooooooboboobooboooobooboboboooooboboboboooognon
uobobooobooboobobobooooboboboobooobooboaa



Oo0oooooo0ooooooo0Doooooo0ooDooogooooao
Oo0oooooooooooo0ooooooooooooogoooao
OO0o0ooDoogoooooo4o0DooDoooo4ggoDoDooogogogogoooao
OOo0oooooo0oooooo0Doooooo0ooDoooooooao
Ooooooooooooo0oooooo0oooooooooao
OO0o0ooDoododoooooUDooDooUoo4UooDooggogoooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0goog
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo

OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogod
OOoo0oooogd
OOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[

[

OVgilag

gbooooogan
ooooood
gbooooonon
gbooooan
ooooood

ooooooo
00300080
0o0oeooo
ooooooo
oo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0O oO0ooo
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O o0ood

O

O Oooo

JP 4321808 B2 2009.8.26

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

nHL¥mizEnganl
UroBAFbT,

O Ooogo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0ood

O Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0OooOooood
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOooOg4dAa oo
OO0Ooooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogogogoao
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogogoo
oo oooooogogooo
OoooooooogoogooOoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogogoao
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogogoo
Ooooooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O

O Oooo

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O O0ooo

|

OooOood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

(15)

ooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

|

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo

JP

O Oooo

4321808 B2 2009.8.26

oooooooooao
ooono

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooodgooao
Ooooooogogooao

OJ
O
O

O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooooooooo0 oo oo o oo oo oo oo0o oo ooooo0oooogodg

OoooocoooooooogoogoooOoao
OOoooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao

Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogooooao
Ooooooooooooao
OO0 ooDoogogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Oooooooooooao
Ooooooooooooaoo
OOoDoooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
OoooooooOooooaoo
Ooooooogogogooooao
Oooooooooooaoo
Oooooocooooooaoo
Oooooogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooooooaoo

OO ooo4Q00ooooUooQgU oo oDoUgULUoDoDoDoggUgogooooogdg

Oo0oooooQo0 oo ooo0o o0 oooDooDo0o oD oDoDoDoooooooogdg

Ooooooooo0 oo oo o o0 oo oo oD oD oo oo o0oooogodg

e e e e [ e A e ) ey e e e s s [

O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo

O Ooooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
Ooo0oQooox

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooogoaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooaog
O0Ooo0oooao

O OoOo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooo
OO0 o0ooooo
OO0 o0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

(16)

O
O
O

O0Ooo0oooo
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooa.o
OO0Oo0oooog
OOoo0ooooo
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[

JP

4321808 B2 2009.8.26

O Ooo0ooao
T Oogogdg
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

O Ooo0oooao
DO OOogo

Oo0oOooo4oUooDoooUoDUoooDoDoDoUDUoDoDooUooUUoDoDooUgUoDoDoogogooao
OoOOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooooD oo oooooooDoDoogogooao
Ooooooooooooo0DooDoooo0D oo oooo00oDoDooooooDoDooogoogooao

OOo0o0ooogQgogao
OoOoooooQgdg
Ooo0oo0ooOodg
OO0o0o0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg

O o0Ooo

OO0 ooooo40ooDooUog oo oDoogUoUooDoDooggooao

O Ooo0oooao

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood

OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Oooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogoo
oo ooooQgoo

O
O

O
O

O
O

O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Oo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0o o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

Oo0Oo0oood

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

4T -Bis(carbazo

Oo0Oo0ood

O

O0Oo0o0ood

O

OoOoo0oood

O

Oo0Oo0ood

O

O0Oo0ood

OooOooooOooOoao
Ooo0ooogogQgogao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0ooOoogoao
Ooo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OooooQgoao
Ooo0oooQooo
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooOoogoao
OoOoooogogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQoogoao

O o0Ooo

O

Oo0Oo0ood

O oOooo

O
O
O
O
O
1

OoOoo0oood

O o0Oooo

O
0
0
U
O
-9-

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O0Oo0ood

O o0Oooo

O
O
O
O
O
y

O0Ooo0ood

O oOooo

~ OO oOgoaog

a7

OoOoo0ood
O0Oo0ood
OOoo0oood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O

|5 2 I B (|

O oOoo0ooo

O Ooooo
< OoOoooog
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

el
>
D
>

OOoo0oo0ogao

O

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O 0Ooo0ooo

OoOoo0oood

O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

JP

Oo0Oo0ood

4321808 B2 2009.8.26

O0Oo0ood

OoOoo0oogod

Oo0Ooo0ood

O0Oo0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

O0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

10

20

30

40

50



(18)

0oo
000000

000000000000 00000000000000000N0O00NON0oONoONoon
000000000000 0000000000O0000D0000O00ON0OONO0ONoOn
000000000000 0000000000O00000000O000N0OON0ONoOn
000000000000 000000000D000O00ODNOO00OON0oONOoONooooon
000000000000 00000000000000000000NON0ON0ONoOn
000O0000D000000000000000 4-(Carbazol-9-yl)-4"-(3-Fformylcarbaz
ol-9-yD)-biphenyl0 00 0000000000000

Dooooo

OO00D0DD0DD0OD0000000Q000ODODDOO0ODO00O0O0O0O0DOODOaOaD4-(Carbazol-9-yb)-
47 -(3-formylcarbazol-9-yD)-biphenyD 0 0000 O00DODOOOODODOODODOO
goooooooooobobb b oo ooooooooooan
gooooooooboobbobbb bbb oobooboobno
oo0o0ooDoOO0o0000o0oo0oo0ooDDODO0D00D0D000oo0Do0ODDODDODO0DO0D0U0DO00OO0DDAa-(CC
arbazol-9-yl1)-47-(3-hydroxymethylcarbazol-9-yD)-biphenylO O OO 00O OO0OODOO
goooao
ocooooao
0000000000000 00D0DO0DD0DO0OD0DO0ODODO0ODODO0O0O0OO0DODaOg-(Carbazol-9-yl)
-4"-(3-hydroxymethylcarbazol-9-yD)-biphenylD 0 0 0000 0OD0DOOOO0ODOODOOO

Ooooooooooodg
Oo0oooooOgooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OoooooOogoooaoo
OO0 oooogog4Qgoooao

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo

O

O

O

O

O

O

0

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

0

O

O

0

O

O

O

O
O
O
O
O
O

A

O

O

O

O

O

oooooOooooooooooan
oooooboooooooooooao
oooooooooooooooaon
oooooooooooooooao

oooooocooobooooboooooao
oooooooooboooooboooooao
oooooooooboooooboooooao
ooooooooobooooooboooooaon
oooooocoooboooooboooooao
oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooOocoooboooooboooooao
oooooooooboooooooooao
ooooooooobooooooboooooaon
oooooocooobooooooboooooao

JP 4321808 B2 2009.8.26

10

20

30

40

50



(19)

JP 4321808 B2 2009.8.26

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo

oooDo
gooooo
Me

C

Hy | In

@) O
oooooo
Oooooooooao
oooooOooooao
oooooooo-to
OoooOoOooooao
oooooo~-ooo
O-l‘Dooooooao
OoooDOoOooooo
oooooOooooao
ooooon
ooooooooo
OooooOooooao
oooooooooao
Ooooooooooao
OoooOoOooooo
oooooOooooao
oooooOooooao
oooooo

Oooo0Oo0ooOoood
Oooo0ogoood

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao

OOooooogogg
OooooooQgdg

OVgilag

00
OO
o0
OO0
OO
OO

ao

o
uo
OO
oo
uo
OO

OooooooQgg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
Oooo0oooogdg
OO0oo0oooogoogdg

I B
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
I B
I o B

O OoOooog

n i34F&5110,000
ICEBHTHD

go
g
od
oo
g

O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

Oooooogogg
OoooooQgdg
OoOoo0oooodgadg

OOoo0oooogogdg

OOoooooog
O Ooo0ooooao
O O0ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O O0ooo

ao

_1D

Ooo0ood

O Ooooo
O 0Ooooo

10

20

30

40



Oo0oooooo0ooooooo0Doooooo0ooDooogooooao
Oo0oooooooooooo0ooooooooooooogoooao
OO0o0ooDoogoooooo4o0DooDoooo4ggoDoDooogogogogoooao
e s e e e e e e e e e A J [ Y O [

(20)

() 44lil”
N
N

g
gboobooooobooboabaoado
o
ooooDoooDOoo-‘ooooao
ooooDOoO0~'‘oooooooa
ooooooooooooooan
gooobobooooooboooooao
SlDooDoO0o0oO0ooOoOooOooag

OCoOoOoODDOeBPOOOOOO)NO
goooooooooooooao

g

u

O

g

a

O

O

g

H

O

oo

gbooooaooaoaao
oooooOooooooooooan
gbooooooboboooonn
gbooooooboboobooonn
oooooooooooooooan
ooooboooooooboooooao
oo

gboooogan
oooooOooooooooooan
gboooooooboboooonn
ubooooooboboobooonn
oooooooooooooooan
gbooooooboboooonn
gbooooooboboooonn
oo
ooooboooooooboooooao
gboooooobobobooonn
gbooooooboboooonb

n + m 35 7= 7,000

A HTH B
gooopoocooooououoouopooonoao
Jgo0o0ooooboogogoouoooooooao
oooooOo0oo0oooooooooon o
0Ol 00o00oo0O00O000O0oOoOoooooao
O0O00-" 000000 0ooooooooao
oo0o0oDo0o0oOoOooooooooo-oo

699cm 0 00 D00D0ODDODOODODOO
oooobOooooboooooooon

oooooocooobooooboooooaon
gboooooobobooboobooooogonn
gbooooboobooboobooboooooan
oooooocooobooooooboooooao
ooooao
oooooOocoooboooooboooooao
gboooooboobobobobooooogonn
gbooooboobooboobooboooooan
oooooocooobooooooboooooao
oobooooooboobobooboooognn
a
oooooooooboooooboooooao
obooooboobobooboobooooonn
gbooooboobooboboooboooogan

JP 4321808 B2 2009.8.26

10

20

30

40

50



OoooooQgogoao

O
O

OoOoo0ooood
OOoo0oooogod

OoooooQgogao

(@]
I
[e4]
o
o
o
|

I ) e e e ey e s I Iy
Iy s e e s
e s e e e ey e e e ) Yy o Ay
Iy e e e e ey e s e e e [ e Iy

Oooooocoooooooogogoao
OO0 oo ooogQogoooooggogo

O
O

O
O

O
O

OooooooOogogoooaoo

OO0 oooogdQgoooao

Ooooooooooooogooao
OO0 oDoooogogooDooggogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O oOgooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo

OoOooooogod O Ooo0oooao

OoooO0oo0oooand
OoOoo0oo0oogoad

O oOoo0ooo
O oOooog X
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo
O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

O

OoOoo0ooOogano

O
O
O

O Ooo0oooao

O d

O 0Oooo

]

O

(21)

ooooooooobooooao

gbobooooooboobonb
ugbooooooboobodanb
goooooooboooan
gbobooooooobonob
gbooooooboooboanb

JP 4321808 B2 2009.8.26

ooooooooooooooao

gbooboooooboboboao
ugbooboogooobooboobaoado
O PEDOT/PSSO O O O Baytron TP
gboboooooboboboo
gboobooooooooboanb

Ir(ppy)z(tris(2-phenylpyridine)iridium0 0 000000 O
Oo0o00DD0DoDO00000O0o0o0o0o0DoDDDODOoDO0oO0oo0DO0oooaOo
oo0ooDoDoOo0ooOoooooooooOoaOo

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OJ

O

O

OJ

gbobooooooobonob

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

goo

O
O
O

goo

gooooood
oooooood
oooooood
oooooood
0000000

ooooooooan
oooooo0ooao
2Dpoooooo

gboobooogno

gboobooooooboobobooboao

00000000020 000000000000000000

goobOooooobOooooooocoooooboooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboooooobooboboboo

gboboooooboobooboobooooobobobooboao

gbobooooogoboboboooooboboboboo

10

20

30

40

50



(22)

ooooooooobooooooboooooao

gboboooooobooboboboo
obooboooooboobobobaoao
ugbogobooobuoboboboouooobooboboodd

gooao

(a)

(b)

(e

Rt (S/E M)

BEAE

R

B (ITO)

FR (H 7 R)

i (SRR

s

IEALEAE

s (ITO)

HER H 7 R)

i (GEmK

BTEAE

iy

EFLEAE

Bt (ITO)

R (F 5 R)

gooo

Abs

JP 4321808 B2 2009.8.26

0.2

0.1f

0.01

gooao

Abs
0.16

il L L L L
1600 1400 1200 1000 800

Wavenumber [cm 1]

0.15

0.1

0.05

1800 1600 1400 1200 1000 800

Wavenumber :cmfl]



(23)

oooano

Abs
0.17

0.15F

3000 1800 1600 1400 1200 1000 800
L

Wavenumber [cm

gooad
Intensity(a. u.)

1. 40E-03

1.206-03 .

1. 00E-03

8. 00E-04 .

6. 00E-04

4. 00E-04 .

2. 00E-04 3 v

0. 00E+00 = =
400 450 500 550 600 650 700
(Wave Length / nm)

JP 4321808 B2 2009.8.26



(24) JP 4321808 B2 2009.8.26

oooooooooon

(72000 00000
000000000000000000000000000000000000

(7000 0000
000000000000000000000000000000000000

ooo ooogo

Ge)DOO0O OoOoooooooooooooooooooo
oobooobooooooobbooooooobog
goboobooooooobbooobooobog

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
000000000000000000000
000000000000000000000
000000000000000000000
000o0O0o00o0ooo
0000000000000



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()

RE(EFR)AGE)

HERB(E R AGE)

FRI& B A

KRN

IPCH 3=

CPCH¥E=

FIo ks

F-TERMZ K&

SAERGERE

BEGF)

patsnap

BB T E TR
JP4321808B2 RF(REH) A 2009-08-26
JP2003381737 FER 2003-11-11

RBAHRBERATF
EUERITLKRN&H

RBANRBERAT
SPERITLKNa4

RERDFERLE

AR
REBA
A EE
PRE

AR

FH BA

B EiE

K IE

HO1L51/50 CO8F20/34 C09K11/06 CO8F246/00 HO1L51/00 HO5B33/14

HO05B33/14 C08F246/00 C09K11/06 CO09K2211/1029 HO01L51/004 HO1L51/0043 HO1L51/0062 HO1L51
/5012 HO1L51/5016 Y10S428/917

HO05B33/14.B C08F20/34 C09K11/06.660 CO9K11/06.680 CO9K11/06.690

3K007/AB03 3K007/AB04 3K007/AB18 3K007/DB03 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC04 3K107
/CC45 3K107/DD53 3K107/DD63 3K107/DD64 3K107/DD67 3K107/DD71 3K107/DD74 4J100/AB02Q
4J100/AB0O7P 4J100/AB07Q 4J100/AF10Q 4J100/AG24P 4J100/ALO8P 4J100/BA02P 4J100/BA12Q
4J100/BA15P 4J100/BA31Q 4J100/BC43P 4J100/BC43Q 4J100/BC65P 4J100/BD04Q 4J100/CA03
4J100/JA43

THRF
AFE
JP2005149766A

Espacenet

ERRE AR - ERUHNBEAEME R RHRHABNELTS | ERT EWEB X EAYELT AR EREHNCBPR SIEZHERF |, X
REAZTHANERFRE-NIE, BRAR  EEE - WNERMAREREFNEEZIZSERICESWENBNELTHH ,
DP—BREIEYEHER (1) X7, —HENNELSEM , BEREEEL —MEEEL —NEAETINREVNE. [PREE]T


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/a7125bf4-7438-4328-9a63-fe2124c6fe0b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/033535761/publication/JP4321808B2?q=JP4321808B2




