JP 5133974 B2 2013.1.30

(19) B EEHEFT (UP) Wi F A HEB2) (1) SHES
3557851339742
(P5133974)
(45) #7H FRZSE1A30H (2013, 1.30) CHBHAE TR24FE11H16H (2012.11.16)
(51) Int.Cl. F1
HOS5B 33/12  (2006.01) HOS5B 33/12 C
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/14 A
GO9F 93 (2006.01) HOS5B 33/12 E
HO1L 27/ (2006.01) GO9F 9/30 3657
WREOH 28 (£33 B)
@) HEES 15 BR2009-502920 (P2009-502920) [|(72) 4G 2E18E 510048417
(86) (22) HERE ER19%E3A 190 (2007. 3. 19) FO—I - A—TIAA —F g — - T
65) ARES 155 2009-532825 (P2009-5328254) UY—-WIFu k- -F4TEYVT 4 - H
43 A%EA ERR214E9A8 10H (2009. 9. 10) vRm—
(86) EFEHEES S PCT/US2007/007452 GLOBAL OLED TECHNOL
87 ERELMEE  ¥02007/126752 OGY LLC.
87) EREAME 19511 H8H (2007. 11.8) FAYHERE, K= T, A— R
SERKA ERR224E38 196 (2010.3. 19) V., 8= -y A—-u—F 1387
(D) \EEEEES 11/303,767 3. A4f—F 330
(32) 5 H FERRISEIA30H (2006. 3. 20) 13873 Park Center R
(@) \AEEETERE KE WS oad, Suite 330, Her

ndon, VA 20171, Un i
ted States of Ameri
ca

BRI

(G4) [(BEADER] 74 2EFT3NEHEEROLEDF 1 A7 11

(57O
0

O

O

O Oo0oooao
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

aono
uono

OoooooogogoQgoao
Oooo0oooogoogoao

Oo0oooogodQgogooao

ugboood

ooooao

Ooooooo0DooooooooooQgdg
Ooooocooooooogogooood

OOoooooggdg

ood

goLeDOD OO OOOAnO
OO0OoLEDOD O OO
gooon

gboobooboboboooo4000000

gbooobooboobooboobouobob40bobobobooboobonb

gooooad

gbouobuobobooboooouoboabad

ooooano

A0 0000000oo0boOobo0ooobboooobooOoo0ooobbooOoobooOon

oooooOooooboolmooooocooooao
gbobooooobooboboooooboo
gbooboooboobobooobooboao

A0 000000O00boObo0ooobboooobooo0oobobbooOoobooOon
oooooooooooooooooooooooooooooogoooodd
ugboobooobobobooboooognn

10

20



(2)

JP 5133974 B2 2013.1.30

Sim 00000000 o0oogogodan

e [ = e e e e s e e e e e e e e e e o A s [

O
O

O

u
O
O
g
u

OoooooogoooogoooDooocnDogoooooooioiooo|lo|o|ojoj;o|o|o|olglo

O

Ooo0Oo0OooLeEbD OO

oono

ugbooboooooboboboboobooobooobao

oogaod

ooao

uood

ooooooooobDooooboooo
oooooooooboooobooo
iligob0Ooooo0obOoogooLeEbt OO

oo

gbobooooboobobobooobooboboo
Snmbdogbogosmidbobdboooocoboobobooooooaobodadnn

SnmOO000002nmO0000000CO000O0OOCOO0O0ODODOOOOODOCOOO0
gbobooboooooboboboboog
oboi1b0o0000oooOocoooboLebd OO

goboboooooooboobobooobogoobooboo
gbooboooobooboboobooonn
SnmOO0DO0O00O02onmb00000COO0O0O0OOCOO0O0ODODOOOOODOOOO0
goobooooboooooooooao
gbi1ooo0obobobooobgoLeEbh OO

goobOoooobooocooooboooooobooooo
SnmOb0o0odoDgz2onmbO0b00oooooboOobOobooooooDobobao

uyboobooooobobobobooooboobaa
oooooooooboooooooan

oooooOooooboooooboooooao
oooi1io0o0o0oo0oo0oobooOocoOooboLeEbd OO

oo

ogoo

gboooobobobooooboboboobooonn
o.5m0b0o0O0cOz2onmbO0O0O0b0OO0OO0OOoOobOOoOOoOooooOocOooonDan
oooobOooooboooooooooonn
gbooooobooboboboobooooboonn

gooooogooooocgogooooooooooooooooooooogooooan
gooboooogoogo.snmbdpogooDdsSmiinoonoooooooan
gbodboobooobogoobooboboooboobobobooogobogobobooogan
gbdbodooobogboagbdgbogoobogoboaobdgogobogbogobgoboooogan
Udoooogoooodgooooogooooogooooooooooggoonoan
gobo0booooooboobobooooobogobobgoo.5nmb 000 On020nmd O
gooogoad
0ooo0oogooooocdgoooooooooogoooooooooogooooan
gobo0ogogoooooooboboooooooboboooooogobobooogan
goo.snmidgooozonmd 000000 D0OO0O
gooooogooooocgogooooooooooooooooooooogooooan
Udoooogoooodgooooogooooogooooooooooggoonoan
goo.snmidfdooDoz2onmd 0000000000000 O00O00O0O0DOO.5nmO 0O 0O
U

O

g

u

SnmO0O00000SnmOC00O00O0CO0OO00O0O0OO0O0O0O0OCOCO0OO000O0O0
ooobDoooooboooooboooboooono
ooobooooboogoooobooao
gboi1b0o000o0oooOocoooboLebd OO

sSnmib0oodogz2onmbO0b00oo0o0ooDoboOobobooooobooboboon

10

20

30

40

50



OO0 oDooooo0oooooooooogodg

OO oDoooooDoocooooOoonoooOoag

(3) JP 5133974 B2 2013.1.30

ob0i1b0o000o0oooOocooo0oDboLebd OO

good
goad
ugod

goo

g
gbobooooboobooboboooboooboao
gbooboogooobobooaobado

SnmOO0000020nmO000000CO0O00O0OOCOO0O0ODODOOOO0OODOOOO0

gbooboooooobobobao

obi1ioo0o0o0oooboooooboLebd OO

goo
ooo

goo

0
gbobobooobooboboboooboooboao

SnmOODO0DO0O0O02onmb0 000000000 O0ODOOCOOOOOOOOODOO
SnmO0O0000O0OsSnmOO0OO0O00O0OO0OOO0OO0OO0ODOOCOO0OO0ODOOCOO0OO0ODOOO0OO

goooOoooooooooooao

o010 o0000obDo0oo0oo0oDboLebd OO

gugod

g

looobooocdo2o000003m0o0c0o0oo0obObo400b0bOO0O0Ob0ObOOOOOoOoDOn

looooobob2000b000b00b00O03awWbho0ooooooobobobooooooDas

god
ooo
good

gbooobooooooobonn
oLepD0o0ooocooonoan
gbobooooooobooboboooboobobobooobooboboboo

4000000000
oo400000000CO00O0DODOCOOO0ODODOOOODODOOOOODODOOOODOOO

ooooooooobood
gbo4b0b00b00o0oo0oboOobobobooboooboboboboooobobonb
ugbooagood

ooobooooooboooboi1boooooboooooan
gboobooooboboboboooooboobonob
gbooboooboobobobooilbooboooooan

oooooooobobooon
gbo4o00bo0oboooooobobobobooobobobobooooboobonb
ooooooooooooooooooooooooocooooooooooooonan
ugboboouobooboboboobouobobaa

od

oooooooooooooooooooooooooooooooooooond
ugbodbooobogbogobdoogoooobogbobaoboooogbgobaobooooogan
gooooogdoooogo.snmb0ddoosmidOonoooooonoan
obo0oboooooogoboboooooogoogobooooogoogobgoboboooogan
gboboooobooboboobooobogobooboboooogobogoboboboooogan
gooooodooboooooboooooooooooooooooooogooooog
U0ooo0o0odooooogoooodggoooogooooo.5nmd000dO»20nmO 0
gobooogogn
ugbdboogobogboobdgbogogooobogbgobobogoogbgobgobgoboooogan
Udoooodooboooooboooooooogooooooogoooocogoooog
gobogoo.snmiboobDgzonmbdo0oo0oooDgoDODaO
obobooboobooboboooooogobobobooogoboboboboooogan
gooooodoobooooooooooooooooooooooocogoooog
gobogoo.snmiboooozonmbdDOon0oooooOooDOoOoO0ooO0ooODgo.snmddn
gdoosnmidboboooooogobooboooonag
ooooooooooLeDD0onbooOog

ooooood

gboobooooboobooboboboooooboboboo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
OO oooooofooooggonDoDoDooonDoDoDoooDoUoOooDoDoDoUUoLDoLDoDoggonLDoLoOgooonogogooo

4) JP 5133974 B2 2013.1.30

SnmO0O0O000O0sSnmOO00O00O0COO00O0O0OO0O0O0O0OCOO000O0O0

gbobooboooooobooboboboon
gboboooooobooboboobooao
gfoi1oo0o0o0oooooocoooooteDD O bOOOOO
goooao
gbobooooboobobobooobooboboo

SnmUbdogogosmidboobdboogoocoboobobooooooaoboaadn
SnmOO000002nmO0000000CO000O0OOCOO0O0ODODOOOOODOCOOO0

gbobooboooooboboboboo
goi1ooooooooooooobooteDD DO DOOOO
goooan
goobOoooobooocoooobooooobooboooa
gbooboobooobooboobobooonn

SnmOO0DO0O0002onmb000000CO0O0O0OCOOO0ODODOOOOODOOOO

gooboooooboooooboooooao
goi1ooo00o0ooooooooooteDD 0D DOOOO
oooono
ooooOoooobooocoooobooooobooon

SnmOb0o0odoDgz2onmb0b00oo0ooooOobOobooooooDobobao

oooobooooobooogoooooboooonon
oooobooooobooooboooooao
golooooooooocoooobooLtebDD0bOOOOO
ooooo
ooooOooooooocooooboooooboooo
goooOoooobooocooooboobooo

Snmb00gdoDgz2onmbO0b0o0odooboOOobOobooooooDobobobognn

gboboooooobooboboobooao
golooo0ooooboocoooobooeDD 0O OOOO
goooad
gbobooboooboobooboboooboobooboao

SnmOOO0O0O0O0z2onmbO00000O0CO00O0OOOCOOOOOOOOODOO

oooboooooobooooboogoo
gbobooobooboboboooobonn
giooooooooobooooooLeDbO0oooOn
gooao
gboboooooboobobobooooobooobao

O
g
U
O
g
gbooboooobooboobobooonn

SnmOO000002nmO0000000CO000O0O0COOO0ODODOCOOOODOOOO0

gooboooooboooooooooao
gpoi1ooo0oo0o0ooooooooobooteDD 0D DOOO
oooon
goobOoooobooocooooboooooobooooo

SnmOo0o0gdoDgz2onmbO000o0o0oooDooOOooOoooooooDobobaOo
Snmid0o0gogosmidibOdoogbodbooboooooboobaoboooboooogan

ooooocoooboooooooooao
gpoboooooobooboobobotebDb 00D OoDbDOO
gboooad

gooooooboobooocoooobooooobooooobbloooooooooao

OLEDOD OO0 D000
ooooo

10

20

30

40

50



OOoooood
OoOoo0oood

Oooooogogooao

O Oo0oooao

)

oooooooooobooooooan
gbobooooobooboboboooobobobobooooobo20d
gboboooooao
gbdoooooobobobobooouobuobobobo4b0obOond

O

O

JP 5133974 B2 2013.1.30

gbobdoooobooboboboooboobobobooooobobooboo

10o0o0oo0c0ooooboooo
gboobooooooobobobooobooboboboboooboboboboo
gbooboooan
oooooooooobooooobooboooobooooboboboooobooooaon
1oo0ooo0oogao

oboooooooao
aubdooboouoouoboboboobooobuoboboboobooboboboOonbod

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

00

000

00O

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000
0000002000000000000000

0000000000000 0000000000

00000

0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 005mIO00005mMIO0N0N000000DO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000.5nm00000020mm00
000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000.5nm0 00 0002mmI 0000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
00000.5nmI 0 00002mMI0000000000000000000O0.5nm000
0005mMI00O0000000000000000

0000000000000 O0OLEDD OO

OooDoooo

0000000000000 000001000

0000000000000 0000000000000

00000000000 005MmMIODDDN0NSMIO0N000NONDN0NDDOD
0000000000000 000000000

000000000000 00000000

Oooooo

000D02000000000000000000O0LEDD OO0

0000000

0000000000000 000001000

0000000000000 0000000000000

00000000000 005MmIODD0005MmMI000000000000
00000000000 005MmIODNO002mIO0000000000000
0000000000000 0000000

Oooooo

000D02000000000000000000O0LEDDO D0

10

20

30

40

50



e v e s e ) e e
Iy R [ ) R I ) ey Ay o Ay
e e s e s e e ) sy e s e e A s e oy i
e e e e e e sy e e B i

OOooooogod

200
oo
o0
oo
uno
OO
oo
200
OO
o0
ano
oo
OO
oo
200
oo
o0
oo
uno
OO
oo

O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo

OOoo0ooood
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0goo
o R < s [

OOoo0oooaoo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O o oo

O0Ooo0oooaoo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O o0 oo

OoOoo0oooaog
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oo oO

OoOoo0ooogdg

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o o O

O
O
OJ
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0ogao

|

O Ooooo

O 0Ooooo

Oo0oo0ogao

O oo oo

(6) JP 5133974 B2 2013.1.30

gboooi1boao
obooooooboobaoao
ugboogooggan

SnmOO0O0OO0O0020nmO000O0O0OOCcO0O0O0OOOOoOOo0Oan

oboooonon

Ooo0oo0o0O00000OoLEbd doo

oooobioog
ooooooooobooo

SnmOOO0OO0O0020m0000OOcO0OO0O0OOOOd

obooogoogonb
ugbooogoan

oboooobgobOooLebd 00

ooooooooobooond
oooooogd

SnmO0ODO0O0O002onm0000000O00DOOOO0OO

ooooood

oboo0ooobogbOooLebd 00

oooooooooboood

sSnmbboDoboogdz2onmbdboobooooDoboobDd

oboooooaan
ooooood

Oo0oo0oo0OD0O0O0000oLEbd 00

ooooooooobood
oooooogd

SnmOOO0O0O0oO0z2onmbooooDoOoOoooooooan

ooooood

ooooOo0OO0OO000oooLebd 0o

ooooooooobood

SnmO0 0D O0O0O002o0nm0000D00O0O00DOOO
sSnmbdboogdsmbdobogboagbooooognn

ooooood

ooooOO0OO0O000o0OoLebd Oon

oooooogooLebboooobooooonn

10

20

30

40

50



O OLEDO O O

OoooooooooogogQgoao

O
O

o
=
m
o
O

Iy e ey ey e e Iy

Oo0oooooooooooooooooogoQgoog

OO0 oDoooogogoooooggogo

O

gooao

ELO OO0

u
O
g
g

0 OLEDO
gooano
gooao
gbooaao

OLEDO O O

O
O
O
O

O

IQDDI:IDD
m
DDDDDD
O

O 0O O
O OO

O

gooao

O

OooooogQgdg

OoooocooooooogogaoQg
OO0 oooogoooodg

O

ogoo
uon
50 o0
oogaod
oo
OLEDO

OO0 oooogogao
Oooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg

O
g
g
u
O

0 OLEDO

oogod
oo
oono
uono
ogdod

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

(7) JP 5133974 B2 2013.1.30

0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O0n
0000000000000 O00(ELDIODDIODDDODDDD0
DO0O0O0OOHTILOODODO(EDOODDODODDOO (ETL)IO
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O0n
000000000 (Tang)D000O000O000100200
0Do0o0oo

OLELOOCOCOO0O0DODOO0OO0oO0obOOOoOoOooboO0oooooOoOoooOoDboon
oooooo0oooobDooooobooooooboooooooOoooDoao
ooobOoooooobooooLeD D0 0bODOoUOoOooOobOOoOoOooooOooOooooDan
goooLepDooooocoooboobooooboooooboooooooooooan
goobOoooooboooooooboooooboooooboooooooooooboao
200000000000 DbODOOO0O0DO0DODOO0DO0DO0DOODODO0DODDODDOODOO0ODDODOO

god
goao
OLEDO

O

[ Ry |
O OO

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo

O

O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

ubooboobobobobooobouoboboboooooonn
oooooLebbD0oooOoogoLebboooooocooonoan
gbooboDoboobobooboooooobooteDD DO OOOD0OODN
ooooboOoooooobooooooobootEDDOODOOOOODOO
oooobOoooobobOoooobooOoocoobOoboooOgnnnoLED
1000003 ooobo4000000Db200000000380D0O
gbooooboogan
oooobOoooz2o0ob0000obo0o0oo0oobOboO0ooooboon
gbooobooboobobobooooboobobobobooooonn
ubouoboiobuoboboooobouoboboooobdg
oooobOoooooobOooooooobooooboooooooao

oo

gboobooobobobobooooobobobooognon

ooooooooboooooLeDDb OO ODoOoOOOOoOooOOoOOoOOoOooDOn
ooobooooobobOooooboooobob2000b0O0O0O0O0O0ODbOOn
OLEDD 01000 OobOobobooteDb Db OO0 O0OOOODbOODbObOobOOObDODbDOnD
ooooboooooooooooboooooobooooboooooobooboogo200
ooooOooooobooLteDD 000010 O0O0ObOO0OO0O0OOoobOoLEDD O O0OOOOO0ODn
goobOooooobooocoooobobooooboooooboooooboooooooao
gbobobz220bo0ob0oooboobobotebDb 0O ODbD20000000000000
sggooooooosgooboooooooboooooooboobooooboooooooos

O Ooooo
O 0Oooo
[ o R |

O OO

O OO

O OLEDO

OO
o0
oo

oooooooobobooon

oooLebODODO0ooDOooEDD DO OOOODOOOOODO
oooboOoO0oOoooLebb0O0O0b0OO0OO0OO0O00OD0OOOoLEDD O
oooboooooobOoooobooooooOooooooao

oov/000000000O0OODODDDODODOO0DODOO0ODOOOD

uo

ugboooobooboboood

40000000000 0OO0OOLEDD D OO0 DOODOODOEL
gboobooobobobobooobooboboi1cooboanb
ooobooooobobOocooobooooooOooooooDao
gbooooboboboteDDODODODOOLOOOOODn
ocooo0D0O00OO(iac) D ODODOOOOOOELDDODODO
EL0O0O0OO0O0O0O0DODOO0OO0O0OOCOcOoOoO0obOoLEDd OO0 O
gooLebbO10ooooocoooboooooooooonn
EL0 0000000000 bO0obobobooooboobobao

10

20

30

40

50



O
O

O

ey e e e e ey [ s s Iy
Ny R R A Iy
e e e ey e [ e e [ [
ey e e e e ey e s e e e Iy

oogd
oo
OLEDO

O

Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [
I ey e ey e e e [ e s s [y
Iy ey Ry e e e [y
e e e e e e e e e e e A [ s R e s Y [

I e e e e e ey ) e e [y Iy o Ay
Iy e ey [ A Iy
e s e e e e e e e e e A s Y [ Y
e s e e ey e ) ey e e [ s [y o

(8) JP 5133974 B2 2013.1.30

oobOooooboboObocooOobooOoOobOOOOoLEDO 30 000OEL
gboboooooboobobobooooteDb Db OobOoboooonon
oooboos3sqmoooooooooDon

00047692920 O O O

0 0 048852110 0 O O

0 0O 056838230 0 O O

2007-1421690 0O O O

00063374920 0 O O

gbodeilo77340 0 0O O

2003-0456760 0D O OO DO OO OOOO2003/701894010 0 0 O O

0067173580 0 O O
0 2003701704910 0 O O
31807300 O O O

35674500 O O O
36585200 O O O
47204320 0 0O O
50615690 O O O
10090410 O O O
59357210 O O O

98/555610 D O OODOO
oos188510 0 O ODODOO
oos576r6e0 D O ODODODO
oos/7o6550 DO OOOO

51416710 O O O
51500060 O O O
51516290 O O O
52948700 O O O
54057090 O O O
54849220 O 0O O
55937880 O 0O O
56459480 O O O
56838230 O 0O O
57559990 O O O
59288020 O O O
59357200 O O O
590357210 O O O

60200780 O O O

O 0O 0 D0 2005702499720 0O O O
OO0 D 2005701812320 O O O
O O 0O 0O 2004700019690 O O O
51210290 O O O

43564290
43595070
52763800
07328680
62080750
08911210
10299090 O O
O 01171706810 O O O
68724720 0 O O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
OOooooogd

10

20

30

40

50



ooooano
ooooao

'—\
(e}
[(e}
a
O

O

O
O

750

[00]
wl:l
O O

OoOoooo

O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

0
O
O
0
O
O
O
0
O
O
0
O
O
4

Ooooocooooooooooood

-\
N~ O

€))

Oo0OO0OD0ODOO0O0O0O0O00?2004s02274600 0 O O
OO00DOO0OO00D0D0OO0OOAppliedd PhysicsO LettersO O O 640 O pp-815

00000000 (Peshpande)d O O 0O O O O O Appliedd Physicsl Letters

pp.8880 19990

OOO0OD0ODDOOO0O @eshpande)D O OO O OO O Appliedd PhysicsO Letters

pp.24590 20030

O

gbooooogan

0
O
O
0
goosibo3t 0000 00 pp-9790 20030
O
O
O
O

JP 5133974 B2 2013.1.30

ooboooooobooooobbooooooboooooboooooooDoao

ugboooagoaoaao

gbootebb 0D Ooooboboboooooboboboboooboobobao
A000obo0oo0oo0ooboobooboboooooboboboooooboobann
ooooobOoooooooooobooooooobooooobboboooobooOoao
gboboooooobobob4a4gbobbooboboboboboooboobonb
gboboooooobooboboboooooan
ooooOooooooocooi1boocoooobooooao
oooooooooboooooboooooao
gboobooobooboboi1boboboon
uboooooghnb
4000000000 bOoOobo0ooobOboooobooOoooobobObooOoobooOoan

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:IEII:II:II:II:II:II:II:II:I::::CDDDDDDDDDDDDDDDDDD

g
uno
OO
ooooooooooooooooodooodooooooooooooooooodd
booooooodoooooooooooo
oodooooogooooogooooooooobooogooooooooooogooooan
goooooogooooo.snmibDdb0Oo0sSnmb0000000go0o0oan
gbooooogoboboooobooboboboogoogoboboboooogogbao
gboooobgobobooogobgbobobooobogbaobooooogogbad
Udoooooooooocdogooooogooooooooooooooooggoonoan
gobooooobgoboboooobogobobobooobogo.snmbdn0gn0d20nmd O
gboogoogonoag
Uodooooogooooocogoooooooooogooooooooooogooooan
gobo0ooooooooobooooooboboboooogooboboboooogoogooao
gooo.snmidoooozonmd 000000 D0O0OO
oodooooogooooogooooooooobooogooooooooooogooooan
Udooooogooooocggooooogooooooooooooooooggoooan
gogo.snmidoonDOoz22onmd 0 0000000000000 00O0O0DOO.5nmO0O 0O
dbOsSnmbO 0D0doaooooogan
oooooan
gooon
ubooooboobobooooboboboobooobooboboboooobobao
oooobOooooooobooooobooooooDbon
gboooobooboboooonn
gooon
vbouoouobuobobooouobuoboboouoouobuobobobooobouobobao
ooooobOoooboobooobooooboboooobooobooooboooooooOooooboao
gooon

10

20

30

40

50



(10)

JP 5133974 B2 2013.1.30

gooLepODO00oobOocoooboOooooooOoooooboooooobooboooobooo
gbooboooobogoboboboboooboobobobooboooboboboOooLeEbd OO
ooooobOoolpmoobooooooooboooooooooobbooooboobooooDboo
LEDOD OO O0O0oO0oDODOocOooobboooooooooooLeDD 000D bODOOoOoO0oDOoOOoOn

Iy e e e e ey e s [y s A [y o
Iy s e ) ey Ry e R ) ey [y

O

OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg
OO0 0o oDoogogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oDooooooooooogodg
Oo0oooooooooooood
OO0 oDooDoooogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O Oooo
O oOoooo

OOo0oo0ooooOooOooOooOoaoo
Oooooogoooao

O O0OoOooo
Oooooogogoooaoo

OLEDDO
aono
ood
gono
gono
uono

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0DoDoogoggooood

Ooooooogooooao

e s e e e s e e s e o A
Ooooooooooodg

inooobooboaobdobad
go0oo0o0O00OogoLebo Ood
goLEbDbb 10000 onbo
gooooeonnonooood
O
O

OO0o0ooOoDooo0UoooooUg oo oDooUDoooD oo ooDooggogao
Ooo0o0ooOoDooo0oDoDoDooo0 oD oDoooo0 oo oDoooooDooogQgogoao
[y Ry [ [y [ [y

al
o
=
O

50.20 50.30 50.40 O O
gooboocoooboooonn

O

OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OoDoooDooooooogoe
OoDoDooogoggooood
Oooooooooooogdg

O 0Oooo
O Oooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo

Ooooooogogoooaoo
OoooooogooooOoaoo
OO oOooooOooOoooao

CIED Dggl
00000
00000
0oo0ooo
aalalalls
00000

oooono
ooooao
002000
p00gnf
0odoELD
ooooao

O00D0000050.10 50.20 50.30 50.40

ooooooooooooooan
goosoo0cooobisooonoan

OLEDO
good
goad
god
goo

O
g
g
U
O
gooao

oooono
ooooao

-
m
lw]
O

u
O
g
a
O
O
g
u
O

OooooooooooQgogoao
OO0 oDoooogooooogdg
Ooooooooooogdg

a
O
g

0

4
O
0

900
700

O
O
O
O

O
O
O
O

O

OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
Ooooooooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOgoogoao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
OooDoogooooooggogao
OoooooooooogoQgoao
OoooooooooooQgogoao
OoDoDoogogoooooggogao
Ooooooooooogogogoao
OooooooooooQgoao

O Oooo
O 0Oooo

od

g

O
O
O
O

O Oooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Oo0oooo

OO o

1Ex=0.310 O CIEy=0.330

OO0oo0D0OO0dReBwo

0 CIExO CIEyd O O O 0.

oo

go

g

g

300

OoOoo0ooog
OoOoo0oood

goooooboao
gbooooooboaoao
ugboooboaobodado

0 O 0O OLEDO O 100
ooooooood
googs3ogooao
gbooooooboaoaao

310
oo
oo
uno

uno

O

ODooocooooooao

OoOoo0ooood

O O

O

oooano
oooo
40 0 0O

A000000000000

oooobooooobood
ooos3oooogooeonnod
gboobobooboobaodo
oooooOooooobaoailio
200000000 0oboboboboooLtEDD Db O0bOO0OODODODbDODbDODbDODnOO

gbobi1zo00oooocoooobooobooooobooooooos3sywoooooooooDoan

ooobooooobobOocoooboooobblocooooooooOooDoon
gboboooooobogobobotboooogoboboboboooboobobo
ooobooooooboDbi1zo000000000D0DO0O00O0DO0ODOO0OOODOO
ocoooOE€ai/AHhO D 00opoooooboo1LBOoooooooDoDoOono
goobOooooobooooobooboooooboood

10

20

30

40

50



O OLEDO

geob b oonoooOO

a

gbooood

oooooooooao
obooooobooobao
ubooooboobad
oooooooooan
oboooooooao
uoboooooooad

ooooooogoao
oooboooooobooooboobooo
Oo0oo0ooOo0OO0OO0O0oO0DbDOoLEDO O 10000
ubooboooboobobobooooobad
gooLebOD00oobOoooobooboon
ooOoboOobOOobOobOobOO0OODnaogaonsoyd
oosoyDOOooooOoOOooOoonobsoghdnd
ooobooooobooooao
gbooooboobobobood
gboooooboobooboobooonn
oooooooooooooooan
ooooooooobooooooaon
orbbO0oboO0ooOO0OOobDODbODbOn
uyboooobooboboobooaod
gosoyDooogo.snmboonOon
gbobooooobooboboon
Ooo0oo00O000gsoydsmnmddnOn
oooooooooooooooan
gboooag
ocooDooO200000000000
uyboooobooboboobooaod
goo.5nmio0ooonosmmddnan

500 0 0000Os0ydnogonoon
gbooaoad

ooooano

oboooo

ogboood

ooooon

ooooao

oboooad

ugboood

O

gbooooag

a

O

O

a

gbooood

O

a

(11) JP 5133974 B2 2013.1.30

giooo0o0O0oO0ooobooobood40,45000000055,650000003000000

200 0o0ogogogobobooooogobuobobobooogonb

o-o0obooo0oo0oooboooooooboooobooobooooDbon
obooooboboboboooobobobobooooboobobo
ubooouobouobobooboouobuobobobooooobobao
ooobooOoooobooooooboooobooboooobooog
I A A A N R s |
o000 0oooooooooooooooogomnDpoooao
iooooooooocooboboocooooboooobooooonon

ooooooooboboooobzab0ogn
gboooooboobobobooboooooan
oooooOooooobOoooobDooLeEbd O
Dz2a0 00 00O0O0O0OOCOOsSorD0DOO0O0O3
oooosorD00b0D0OO0OOO0Os0bO00On

O
g
u
O
g
gcoosocb0 00 O0O0OOO0OOOOODDOOO

500 00000CO0ODOOOO0OS0000000O0D0OS50y00
S5oypoooobDoboooogsorb0gbgbobon

gbooboooobooboobooboooboobobooboao
ooobooOoooobooooobooboooooboood
goobooooooobosoygoooooooooogs
obobooobobobobosoyh OoLeEb O OO0

ugbobooobooboboobooobooboboobaoao

5S5mO0O0000000O00DO0COOO00O0OD0ODODS0yd0.5nm

gboobooooboobobobooogoboboboo
oooooOoooobooooooboosoronOO
ooooooooooao

goLeDO D100 000 0O0OO0O0O0ODODOO0OO0OO0ODOODOd
oooooOogsorbOO0O0Oo3coo0oooooon

gooooosoypoooogsorbOogoobood
gcoOoosobD OO OOogObogCOOoODODOOOOOd

gosogi0D0oooooooobboooooboboooooobooooDon
gsog O 0O0oobooogsoybOD0Oo0za0OoooooOOoOo2000000
gboboboooooboboboooboobobobooooobosog g
goosnmioooboDOoz2onmO0OOO0OO0O0OOOO0OnDn

zecDOO0OO0OOOOOOOOoOLEDD D IOODDOOOOODODOOOODOOOOOO
ooobooooooboooooooogosorbbOOoO3O0D0OooDOO
gosobOODDOOOOSOrdO0O0CO.SMMMOOO0OOOO20NMmOOCOODODOOO

500 0000050000 000000000sy00000050900000

OCo0OD2d0000000CCOODOLEDDOIO0DO0O0OCCOOODDOOOODOOODOO
oooobOoooobooboooobooooboosorioboboo3uO0OOooooonn
go.snmbOoboOoooz2onmibDdbDOobOOooOoOos0g0ObogosorDobOoboonon
500 00000500 0 0000O0O0O0OCOS0yDO0O00OOOB0OO0O0ODO

bdbobzeOoOoOooOOOOOODOOLEDDO1ODO0O0DOO0ODODOOOOODOOOOODOOO
gbooooboboboboooboboboosoybooboos3ooooooboooan

10

20

30

40

50



O

OO0 o0oooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo

(12) JP 5133974 B2 2013.1.30

OCoDOoOOOsb0OOOOOS0yDOoOoo.5nmbC0O0OD20nmMIOO0O0O00QOC0ODO
500 0000050000000 000DO0OS0r00DOOObB0gO0DODOOO

gooon

cooo2f0000000CCOODOLEDD O IO OCOCOOODDOOOODOOODOO
oodoobOooooboobooooboooooboosoygoonoo3ooooooooonn
gosnmbOobooooz2onmbDOdbDOob0OOoOoODOosS0g000000Os0ydnogooonon
50b0 00000500 00 000O0O0O0OCOS0r0DO0O00O00OOS0OO0O0ODO

ooooao

gbodzgg0obobooogboLteDD D100 000 000D O0ObOO0OO0OD0DODbODbDO
oooobOoooobooboooobooooboosogDooosouoOooooonoan
OCoDOOOsb0OOOOOS0g0O0O0O0OSMmMoOOCOO0OD20nMmMOOO0O0O00QC0ODO
S5oyjd0ggopOosob0 00000000 O0OSrDOO000O0S0y000O00ODO

gooon
cooOO0O2n0000000COO0ODOOLEDDOIO0DO0O0OCCOOODDOOOODOOODOO
OoD0OO0O000O0oooooODoOOoOoOoOoOogsopObODD3 000000000
go5nmOOO0O0O0020nm0O000O0COO00DOS0g0000O00O0OS0bOO0OOO0.5nmO 0O
OoOsSnmOOO0O0O0D0OOOOO0sSyOOooooOoOs0g0O0O0O0O0OODOOOSsSoroDnan
oogsoyooonodgd
gbooon
Oo0o0o2hn00000000C0CO0ODODOOO0O0O0OOLEDD D 1SO00DOO0O00O0O0O00O0OO
oooobOoooboboobooobobooOoobioooosrob0200005g0 0300
Osb0 00040 0005wWO000000SS0000000D0D0O0O00O00OS00O0O0D0O
I Y o 4 A o o R W 510
.10 50.2050.3050.40 000 0000000O0DO0OCO0O0O0OODOOO0OODOOOOOODO
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
goobooOOogoLebD 1000000000 DOO0DOO0ODOOO0OODZ2a0002n0000
ugbooooboobooboobooonn
ooooon
goLeDOD OO0 0001000100000 020 000550 0003000050000
OCOoOO0OD0ODOO0OO0OO0O25rO25g025bO0 000000003 O0O0O0ODODO0O0O0OOO0O0OO
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooboooOooobOoogoLebb b 0goo0bDi1s00o0oooo0oooboognan2srd
gioogogsrob0oooobogobobso.adnos04n00b0boo97y00noonoOoDOoorr
Uooboooooobboo2ghbD200005g000o0oooooooocoonoDnanoryg
OoO0oDOD0OO0OO09000OoOo0O0ODbOO0OO0O02b00O30 0000000000000
ooooooOooy0DObOoOoOoOooDOooypO0DDOOO0DODODOSWIODODOOOODOO
oooooODooooobooooooowbonononoan
ooooon
ooooboooooobOoooLtEDbOODO0OoOOOO0OOO0OOOOOODODODOOOO0ODODOO
OLEDO J 100 0LEDD 0 DO OO 1000000 DODOOOO0ODOOOoOLEDD DO OOODO
oooboooooobocooobooooooooooboLtEDD D 2000 000DbDOOO
ooobooooooboosoooooooooooobooooooobooooobooo
gbooooooboboboobooobooboboboooooboboboboooonn
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooOoooooboooooobOboooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
u
ooooon
oboobooooboobobobooboooboobo400b0b0O00obOobOoDbOobOODOnDn

10

20

30

40

50



(13) JP 5133974 B2 2013.1.30

godooooooooboboibo oo b0 ooooooooao
gfddooooooooooooooob0oobD oo oo ooooooooooOoon
oo b0 o000 b oo oo oODUoooOUoOooOodg
gooooooooooobouooboob oo oo b oo oo oooooooodg
gooooooooboobo oo oo oo o3dn oo oo oooooogal
o000l oooooDoooDoOoobDao
gooooooooooobooobooob oo oo oo ooooooooooodd
0dooooooooooibo oo oo ooooooooonan
0000001000000 0000upfeDOODODODODDODODODODODO1I0O000OO
Jooo0oooDodooDooooDooooO/0 000000100000 DOoDOO0OoDoOO0Oan
0000000000 DOO0OD0O0O0D00D40000001200 00000 (Brantley)d O
ooooooooooao
gooooao
gooooooooooibo oo BIoMOooooooooDoao
200 0000000000000 0000000000000 ooADDoDoooao
ooooao
gooooo
oooao

A Q:L\G _Qa
gooooQ,uoQ,bboouonoooocoooboooooooooobooecooboodd
oo oo oo
ogooooao
oooobooooooq,boQ,bboobcuouobobobl1lmoobooooooooooobood
gooooooooooeioooooOoooooObOeiooO0oOoOooOoooOoooooOoDoDan
goooooooooooboboboboboboo
gooooao
DddobADdD0O0DOoo0o200000o0b0oo0obD oo oo b oo oo oooooOooOod
gooouoooBooooooonoad
gooooao
gooad

R2
B | Rl—‘:’—“?
Ra

Oo0ooOooooao
Oo0o0ooooao
O 0Oo4googooao

borR,00R00000000O0O0COO0O0DODOOOOODODOOOODOOOOOO
UoRr,00RO0000000000C0C0000O0CO0O00DO0OO

aoo
R;UOR,O00000000000O0COCOODODOOOOCOOOODOOODOOOO
gooobooOoooobooooooboooooooboooooao

000
O
Rs
\N
C Rs/

10

20

30

40

50



O O

()

OOoo0oooo

I e ) ey e ey e [ s [y [ |

OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogod

Ooooooooooogoggdg
OoooooooooogooQgdg

OooooooQgooao

Ooo0oooooooooooogogogodg
O

o
O m
W)
O

Ooooooooooooooodg
OO0 ooDoogogoooooggg

OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogoQgoo

160

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

O

O0Ooo0oo0ooao

OOooooogod

D

(14) JP 5133974 B2 2013.1.30

Rl OOOOOODODOOOODODOOOODODOOOODDOOOOODRsOO
ooobDioogoooboooOooobooboooooboooooooOooooDoon

ugbooooooboboboboooouobobobooboooboobobao
goobooooooboocoobooo2200000000b00O0O0O0O0ODOO
gbooboooooboobooboboboboboonn

Ry
AN Rg
u_(—ue_)— N~
Vi \
Axr n Rg

AreD000D0OO0O0OO0o0ooOOobOOobOO0oobOoooobooboOoboooobooboann
Udidnbl1040000000Ar0R,ORgH IR, OO OOOOOOOODOOMO

Ooo0ooooooooooooooDoooooooono

ugooaao
ogdod

O

Al BO

Oo0oooodogooao
OoOoo0ooogdg

O o0Oooo

O 0Ooooo

O oOooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ I R |
O 0Oooo

O

OO0 OoOOoOoOoOoOoONODOoOoODoDoOooOoooogoogaog

OoOoo0oooao

g
u
O
t
a
O

ArdR,O0RgOUOR OO OOOOODOOIOOO0OOOO0OOOODOOCODAO
ooooon

choopoooooooooboobDooooboooooooooooDao

O

O
O
O
O

OO
oo
OO0

ooobooooobobOocoooboooooobooooooDao
ooobooooobobOoooobooooooOooooooao
oooooo0ooobDooooi1moe00nooOOoOoOooDO

ggoooooocoooobooocoooooooobooooonn

OO

OO

ooobooocOooobOocoooboosgoyyooooOooOoOao

oooboooooobOocoooboooooobooooooao

gBbobO0obOoooobooboboboooooobbooognn

go
uo
oo

g
OO
N-0O
go

gbooboooboboboboooobooboboboooooan
gbooouobobobooboouobuoboboobooogan
oooao

gboobooobisbobooboooooboobooboooogan
ooobooooobobOocooobooooooOooooooaon
oooooooooevk)ooooooooooooono
OOPEDOT/PSSO 00 O0C0OCOOD3,4-00000000O0

oobo4-000000COOO0DOOOOOOOOOOODOO

-booobooboboboooboobooboboobooboobobooan
gbouobuoboboobooooobouobobobobooobobobao
ooooboooooobooboobooooboooooboooboooobooooao
gboooboboobooobooobooboboboooboobobobonbaab
ooooobooooooboobooboogooLeDD DO DbOOOOoOoooboooooan
oooooboo-ooo0obOoocooboboooobboobooooboooan

loooooboobobooooobobobooboobooboboooooboo
gbobooboooooboobobooooobobobooooobooboboon
ooooooooooooooboooooobooooboboooobood
goobOooooobooooooooooooobooooooboboooobo-o0
gbooboobooooooboobobooooboobobobooobooboboboon

10

20

30

40

50



O
g
a

OoOoo0ooood

OoOooooooooooo0o oD oDoDoooooDooogogogoao

(15) JP 5133974 B2 2013.1.30

ooobobi1vo20000C0000COOO0OOOO0OOODODOOOOOOOOOODOO
gboboooobobobooouoboboboboooboboboboooboobobao
ooboo0o02103400000000000000O0bOO0o0oooOooDODbOO0ooooDoODn
u

ooooao
gs-UbooooboobobooooogobobobobooobebOoooOoboobDOonD
ubooouobooboobooouoboboboooobobobobooboobobao
oooobOooooosconmOb0OOOOoOOoOoOOOOCOOO0DOODn

gbooon

uono

E (05 Oz
e N/jjz ——— lejz
AN 7

oMo ooOobDOOoOni1030oboooobozZ0ooobooboboooooDao
20000000000 bO0bOOoo0oOoobobobooooOobooooan

ooao
gbobobigbobz220b0obooo3awbooboooobooboboboooooDo
gboobooooobooboobobooobooboboboobooobobobooboao
gooooooooooboooooboobooooboooooboboboooobooooaon
gboboooooooboboboooboobobobobooboobbolmooga200
os3qooooooooooooooobooooan

uod
Z0000obobz22c00o0obOobo0o0oo0oboo0oooboooooobooooooboooooaon

n

Oooo0oooogoao
Ooooogogoao

gbooiwomooooobobobobooooboobobobooooobobobooo
oooooboooo20booo0o0ooboobooooobooooooboboooobooooonn
oooobOocooobooocooooboboooobosoOoooOooooOooOoan

gbooon
ooooobOoooooboobooooobboouboilcbobooooobooooooboooooonn
oooooOooobooboobooooboboooooboe,10-0-02-0000000COO00ODOO
oooooOooooobooobooooboooobooooooboooooooboOooooboao
oooobDooooooobooooboooo400NmM0ooOoOoOoobooOoOoOoonD
u

ooooao
gbooooooboobooboooobobobooooboboboboooobobao
oooobOoooooboooboooooboooooboobooooobooooodgoonmu OO
ocoooooooooooboooooboooooboobooooez,2 220 -01,3,5-000
oooo0n-ooo0o0-1H-000O0DOO0OO0oO0ojooDon

gooon

gbouoouobuobobdotbrbobouobobuobobobooogonb

ooooao

10

20

30

40



oo oooooooogogog

OoooooQgoooao
Oooooo0ooOoooOoao
OooooogodQgoooao

oo oooooooogogog

od

00X,

(16) JP 5133974 B2 2013.1.30

X, e 000000000000 C00D010240 0000000000000

S50z2000000000000CO00O0O0OCOO0O0DODOOOO01IODOCOCO0OO0OO0ODOOO

O

O Oooooogdg
Oooooooogg
OOoo0ooood

O
O
O

gboboboo4b2s000000000000000O0DO0ODO0OOOODOO 10
oooooooooooseonm ODe4onm D 0O O00OO0DODODOOOODODOO
gooon

g

oooo0oo0ODoOOoOO00O0oOoooooooODOoO3s0000ooDO Hatwar)O OO
gbodaao

0

gbobooboooobooboboboooeooboooboboboobevboob OO

20

N CN

Ya

Y3
Y
N

Y. v 30
5 1 (Formula G)

Y.-YsOOOOOooooOooooooOoooooooooooboooooboooao

goooboobciloooooooooyYy,-ysgdooboooobooooobood
goobooooboooboilgobooooooboogooooogiysbysd1l
ooooooooooooooan

0

gooooooooooogooooyYy,-ysbooooooooooooooano
gooooooooooooobeMboogoooobooooboooooooDoon 40
ooooDoDOoORIickOOOOoOoooODDOOO

g

gboobobooobooboobobooonb



oooano

Ooooooo0oooooo0ooooogoooao

OooooocooooooQgoogao
OOooDoooogooooogogaog
OooDoooooooogogao
OooooocooooooOgoogao

OO0 oooooggogao

Oooooooogodg
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
O O0Oo0oo0oooao

H1

(17) JP 5133974 B2 2013.1.30

or

H2

Ax

A Az

AU 0OA -A gO00001000000000000O00O00O00O0DCOAO
gbooboooooboilibobooooonn

u
gilioooooiloz000ooooboooobooooan

g

gz20s02o000o0o0o0o0oooooooobooboocooobooon

0
g3aoooboboboooboobobotb402a0000boboboboo
O

4000000000000 O0DODOO0OO0O0ODODOCOOODOOOOODOO
gboobooboooooobobobooooobobobooooobooboboon

50240 0000000DO00O0CO0OO0O0OOOOO0OOOOOOODOO

5010240 000000000000 000DO0O0O0O0OOODOODODOOO
uo

e boOO0obOobO0oooboDOoobooboboonn
ocooooDoOoO0oO0oOoOoooERIckhODDODODOODODOOODOO

gbooboooooboobobobooooobobobao

10

20

30

40



O

oo oooooooogoQgo-g

Oo0oooogoooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0oooggooao
Oo0oooogooo

oogd

U

O

oo
g
o
o
uo

OOoo0ooood

(18) JP 5133974 B2 2013.1.30

RIOODR2ZOODODOODOOOODODOOOODODODOOOODODOOOOODODOOOODO
R3O0RI2000000CO0O0O0ODOCOOO0ODODOOOOODODOOOOOOOOOOD 10

obooooboobobobooobO0RdRICDODODDOOODODODOI0O0
ubooooooboboobooobooboboboooboobobobooooan
gsionmbOO540nmO0 000 0O00O0O0COO0OODODCOCO4OnmO0OCOO00O0DOOOO
tooobooooooboooooobooooobbooooboOoboooobood
oooo0oDbDOoOO0o0oo0ooOoOoOO0ooo0oDbDoOo0o0oob0DbDRrRIDOR2ZDOODOODODDOOR2

RizboooobODOOoOoOobOoOoooooooooobooooooboboooobooOono

ogdd
oono
gono

ogdd
oodod

oooobooo2r0b03ycooooboooooboooon
oo
uboooobooboboboooboobobooboooboobao

00 20
d

RrRL

RrR2

30

SOUODDORWRPORNIOROOODDODOODDOODODDOOODDOOODOO
RAODORO0ODODODODDODODODODODODODODODODOOD
RSORSDDO0DO04000000D00D0O0DO0DODODODODODODOO
goOgs1onmI0540nmO0 0 0000000000 D0OO0O40nmO00000
oooooooooao

O oOooo

40
o000 O000O0oooo3s0000000d (Hatwar)D OO OO OO

gbobooooobooboboboooooboboLwtobooboobood
ooooooooobooo

Oo0oooooooood
OO0 oDooggoooao
O



ooooano

oAl OdOA
gooano
gboooag

(19)

JP 5133974 B2 2013.1.30

gooooboooi1loooooobebbobbboOoOoobbOboOoOooDbDoonod

0(®,00¢”), 00000000001000000000000000000000
00O0O0@®,00¢?),000000A00A OO0O0OOOOOOOOO

ooooon

OmOOnODODOOODOOOOO4D OO0

gbooood

0z*00OzZPOOOODOOOOOODOOOOOD

gooon

ooooao

od

g
t
goo
O
goo

_|
vy}
O
o/
O
O
O
OO0 oooooggogog

O Oooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

gobooaod

O [2-[4-[N.N-0000O0000]0
O [2-[4-[N,N-0 000000070

gboood
ooooao

1,2,3,4,0

O

O

2

0 x&,xP,z2,z2,7°,1,2,3,4,1 ,2° ,3

3 , 004

000000000000 000
000000000000 000
0000000000 038000
DO00oDO0000O00O000000
000000000000 000

00O0]o00]0

0Do0o]joO0o]o

oWe
mQ

i'u .
O
“ €T

,0og4

O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OoOoooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOooOooood
O Ooo0ooood

uobobooooobooboboboooooboooboa

gboboooooboboboao

-t-0000000C(

ugboood
ooooao
gboood
goood
uoMibod
0 o200

10

20

30

50



(20)

JP 5133974 B2 2013.1.30

ooxy-X,0o0oooboocoooboboooooboboooooboooooonn
ioboooogoboobobooboooboobobobooooooboooboaann
oooooOocOooobOooooobObocOoooboooononX-X,000

goobOoo0oiloboiccoooboOooooobooOooooDoon
OQicks) D0 0O0Oooooooooao

uo

Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0oooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao

900
ood
o
od

390

O 0o oo
O 0o oo

O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo

O 0Ooo0ooo
O O ogogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

o
go
g
oo
oo
8-0
g
o

Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao

FOOooOooooooono

O
O
O
O

oo
oo
ao
oo
oo
8-0
uo
od

550

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OooOoo0ooood

OOo0o0oooogdg

Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
Ooo0oooQgogoao

ooooboooooooboooooao
gboooboobobobooognn
gboobobooboboooooan
-j0o0ooooooooooonn

gboooooboboboboooonn

oooooooooooboooooao
gboooboboboboooogonn
gboobobooboboooooan
oooooOoooo-oooooan

-0o0oooboboboooooboboboooboobooboboooooboo
gboboboooboo4a0boboooboobobobooooobooboboaon

ooooon
ooooano

M2
0 0O M10O O m20
oboooooan
ooooood
oooooooooobooo
oboooobooboon
gbooood
oooooooooobooao
obooooobooboon
obooooboobood
oooooooooooo
goboooobooboon
obooooboobooad
ugbooouobooboodd
oooooooooobooo
obooooboboon
ugbooodg
oooooooooobooao
4000000000000
obooooboobood
ooooooooooon
gboooobooboon
obooooboobooad
gbooood
oooooooooobooo
obooooboboon
obooooboobood
oooooo0odoo2snmd
oboooo
oboooad
ooooao

ooooooooooooooboooooobooooboboooobood

10

20

30

40

50



od
oo
ao
uo

oo
uo
od
oo
ao
od
od

O
O
O
O
0 OLEDO O
O
O
O
O

od
uo
g
g

O

O

OOoo0oogod
Oo0o0ooooQgodg

goao
good
goad
U

100 O
goo
god
goo
g

ood
go
o

|
O

|
O

OO
350
00
OO

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

oooooao
0 420 430
gboooad

O O

oooao
ooono
ooono
0 g eoO

O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

(21)

gooao

O d
O O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
0

[ |
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo

JP 5133974 B2 2013.1.30

ooooboooooooboooooao
ooooooooooobooooao

018300440460 00000000
ooooooooooobooooao
oooooooooooboooooao
ooooboOoooobooooan

sA00000000oo0obOoooobooboobo0ooobbOOo0on0nDboLEbd O 8ol O

OCOoO0ODDODOO0OO0O0O0OoOooLeDDOODDOOOS0000000D0D0 @ones)d O
bddebO0OO0OO0OO0OOOOO0OOO0OODODOOYOODODOOOODOOOOODOOO

g, 00 000000 (iac) 0000000 DOODODDOOLEDD O8O OO DOZ2000000
gbobooooooobaoboabad
goooovysgs8soooooonoan
400000000000 D0O4D00
0 50.10 0O O 0O 50.20
gs51.10 00

uo
od
oo
ao

N
O

Iy e e e e ey s s
Oooooooo0ooooooooDooooooDooooooooooOgodg

gugod
goo
goo
god
ooo
51.40
goad
goao
goo
2a0] O

u

O

OOo0ooDooooooooooggogoooogogaog
Oo0ooDoooo oo ooooooooogdg

O
Ooooocooooooogogao

OLEDO
good
goad
god
goo

OLEDDO O

u o

OO0 oDooogoggooood

OO0 oooogogQgoooao
OooooogoQgdg
OoOoo0oood

e 0D00D040000
gboboobooooon

gbogoLeb0 0 O0Od

OLEDDO

uono
850 O
oo
750

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

750

OooDoooogood

O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao

OOo0ooooogogdg
Ooooooogogoao

O

O
0
O
O
0
O
O
O
0

85

g
od
go
g

900

[00]

a1

O
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood

750

O Ooooao
O

O

OooooogogQgooood
O

N

b0

O
O 0Ooo0ooOoao
O Oooo

Oo0ooooooooooooogooao
O Ooo0ooooao

OoooooooQooooao

O Oooo
O Oooo

O

O

O 0o oo
OoOoo0ooogdg
Oooooooogdg

O

g

0 ELO
goao
goo
gooao
u

OooooooOodg

750

o
oo
oo
od
850

750

O

O
O
O
O

OOooooogg

O

O

g
a
O
O
g
u
O
u
g
O
g

g
g
0

oo
go
od

OLEDO

O O0Oo0ooooao

850

O

ELO

O
O
O
O

950

O

O oo ooogdg
OOoooood
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood

oo
g

go
uo
od
oo
go

O

O
OLEDO O 800

O

O

oo

0
O
O
O
0
4

0
O
2c0O00O
good
ogoodg

850

OooooooQgodg
OoOooooooadg

goad
51.20
oo

Oo0oooooggogo
OooooooQgogoo
OooooooogooOoooao

Ooooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg

gh480 0040000 0O0O0DOOO

gbooboogobooLep0 oo og

gi4o00o00ooononOOoanan
goooOocooobooooobooooooobooooooao

gbooooooooboo

O

000010 °Torr 000000000000 O0DOO0OO

g
g
gbobdooouobuobobooouobouoboboood
O
g

gboobooooboobobobooooboboboaon

50.30

OO0 oooogogogogoooogod
Oooooooooooodg

Oooooogdg
Ooooooogdg

O
O

o
o

OLEDDO

Ooooooogogo
O Oo0oooo

2al

O

O
Ooo0ooooogogoQgogoo

OooooooOgodg

O
O

O

200000

goo
ooo
ooo
51.30
oo
900

Oooooooogogoooao

O Oooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

OO0 ooDooogog4Qgooooggogaog

Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg

OoDoooogg
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

gd
od

O
a0
o

950

g 1500 0O O

gboooad

oooooao

Ooooooo
ooooooo
10mm20 OO O

10

20

30

40

50



(22)

00000000000 0000002mA/cM?000000000000O000DOO0O0
gobooobo1looobooobooobuouobboCIx,yoobooobbooono
OONTSCOODDODO0OoDoDDODOoO0ooDDOOoooDooobooon
gooooo
010000 g?200
gooooooooLtEDD DD DD D000 oooooao
goooono
01.00000000D00D00O0O0OO0DOOD0DO0ODOO0ODODOO0OoDOoDOooDOooDATm)OoOOdnn
gooos8snmiiooboooooood
gooooao
00000001000 bo0obbo0oboooboooDbooon
goooon
03.000000o0D0oDo0ooooooooDoHIDODODIONmMOD O ODODOoDOODOnDn
00000 OoOo0O@HATPHODODODODODODOOOOODOoOOd
goooon
goooao
NC CN
=
N\ /N
N— — N
NC CN
pavs
CHATP NC CN
04.00000000D0000O0O0ODOODOOHTLOODO 10nmO 4,4 -00 [N-O1-00
O00O0-N-OD000O0O0O0jJoooooNPBYOO00DODODODODOOOODODO
gooooo
gs5. 00000000 b0o0obooz20onmbdd0b0o0bbb00o0obooo0DbooboDobooonn
20000 0 000 0001MnmONPBO DD OO ODODODOOOO200-00000000003
0000000000 -t-000o00oD0Oo(PTBR)DODOODOOG6nmO9,10-0002-000
00DO0o0oOoooOoE@DN)Doooano
gooooao
goooad
P t-Bu
U
meoeoll
2
PTBR tBu  Ph
ge.00opobooooDbooboozonmbdd0b0o0bbb00ooboooDboooDboooan

2onm00 0 00000018.4nmO9-02-00000-10-04-00000000C0C0OD0ODO (BNA

YDoooooooooooooDoOo1wdBEPO O DO DOD14nmONPBO OO DO OODDOO

agoaao

uno

JP 5133974 B2 2013.1.30

10

20

30

40



ooooano

BEP

(23) JP 5133974 B2 2013.1.30

N,
N =

/I
N\B/ >
7N\
F F

g74onmO 00 00D0OCOOO0ODODODOOOODOOO4ONnMOOOOOODOOO20nmO 4,7-
ocooboO0O-1,10-00000C000D0O000O00O00OO0BphenDDDOOO0O0O0OOODODODO2
wO LioODoDOoOOoOOooooooooobDzonmO0DOs8s-00000CO0O0O0O0DOOOOCID

(AL)O O OO0

oooao

goad

O

0

DoPOOWONDOOROOOO®
e e e e e e e O o R s
e e e e e e e e e e o B s [
ODOoo0O0DO0DO0O0O0O0O0O0o0oogao

Ooooooooooooooooodg
OO0 OoDoDoDoogoggogoooogg

5.
20nmd
oo{[f,.f

oDoo0oao
oe6.000
15nm0 O O
1nmO NPBO
ooooao
g7.000O
15nm0 O O
oDoo0oao
ooooo
0 8.40nmQ

oboood

JdoonmbO0O0ooboOooooooOobooooboocooooboobooooboooooan

200000300

goooLeDD00bOO0OO0oOoobooOoooobOoooooboon

ooobooooooboocoooobooomcbbobooooooeonmd 0D OO

[ |

O
O

00

00
00O

1-4,4
0 O }(TPDBP)O O O

O

OO0o0o0oooogdg

O

O

O

O O

O O

oo
g
o0

00
00
od

iITct0 0 oDoo0oooooooooobooboooobooooaon

OoOoOoODDOOO0O0OoOoOoEILODOD1INMMOCHATPO OO DOODODO

OoooODDOOO0OOoOoOooEDoOoOD1nNnmONBO O OODOODODOO

gooboooz2onmbOO0OO0O0O0O0OOOOO0OODOOOODOOOOOO0
UOl4nmONPBO O D ODOOOOOSWIDODODOOOODODODOD
,7, 7 -0o0oooooyyoooo-rn,2,3-cd:1 ,2 ,3 -ImjOO
OO00enm BNAO O DOOO

gbobooo0oissnmboboobooboooooboboboboooonn
Ol4nmO BNAO O O OO OGOOooODODOoOooooDo1wdBEPOD D OOOO
gooano

D00O00O01mMO00000000000000000000000
0 14nm0 BNAD InmONPBO D0 00O OO OO0 OCO OO O 0.5%0 00
(OPQ)D OO OO

00000000000000000040nm00000 00000 20nm0 Bphe
nD0 020 LiD0D00000000000002mIO0008-000000000000
OQIALQO D000

0

go.ioconmbioooooOocOooobOOoOOoOooobooooooboooooooooooobooad

oboooo
oboooad

g
g

oo3o0o0oo0gan

10

20

30

40

50



(24) JP 5133974 B2 2013.1.30

ooobooOooooLebObO0obooOObocOooobOooOooboooooonn

gboooog
oi10000000DOO0O0O0O0oODoODOoOoOooOoDoOoITcbbooooooboDeonmdODnOO
gbooood

ooooon
gz.000o0obooommobcobooboboooobobobobooobobo
gbooodg

03.000000000000C0C0OD0ODOOOEILOODODIOMOCHATPO 0O OOODODO
gboooooao

obooooag

04.000000000000C0C0OD0DOO0OETLDOOC1IO0NmMONPBO O O0OOOODODO
ooooood

oooooag
gs.00000oobOocooobisnmiboooooooooooooocooobood
I8BnmOOOoOoOoooOO012.enmONPBOOODOOOCOOOS®WIOOOODODOOOODOOOTPD
BPO OO ODOOS.4nm0 BNAD O O OO

obooooadg
ge.00000O0O0D0OOO0OOO0OO0O2mO0O0O0OOO0OO0OOODODOOOODDODODOOOODO?
nmOO0O0O000001.4nmONPBO OO ODOOODOODOOSOO-000000000O0DO0
OOPTBROOOODODO.6nmd ADNO O O O O

ooooon
g7.0o0o0o0c0ooobOOocO0ooO0obOi5moooOOocOooobooooooboboooobood
15m 0000000 1M4nmOBNAOD D D O0D0O0D0O0DO0OO0OO0O0ODOODIWOBEPOD ODOODO
InmUNPBO OO DOOOOOADO

ooooon
gs.0boogoooooboboobossnmbobobobooooobobobobooognn
15O 0000000 14nm0 BNAO InmONPBO O OO ODOOOOOODOOOOO.5%0 DPQU
oooano

gboooag

godonmO 00 00O0O00COCODODOOOOOOO40NmOO0ODODOOOOOO20nmO Bphe
nd 020 LiD0000000000000020nmOALQDOO0ODO

ooooon

gi1oc.iococnmb 000 O0oDO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0ODODODOOOOOO0ODODbODODOObOOODOnn
gbooood

ooooon

ogpb4000000
oooooOoooooLeDbDooooooooobooooooooooonn

ooooon
gli.000o0c00oo0obOoooobooocoooboOomcobooooooboeonmdOnOO
oboooag

gbooood
g2.00000001Imocoooboooc0ooOobooOoocO0ooooboooOoooDon
gbooooag

03.000000000000C0COD0ODOOO0OEILOOCO1IONMOCHATPO OO OOODOO
ooooooogd

gbooooag

04.000000000000CCOD0ODOOOWHTLODOOC1IONMmMONPBO O OOOOODOO
gboogoogan

ooooon

gs5.0000b0o0oboo0obo0obobllenm 000000000000 ODODODODOOODOnD

10

20

30

40

50



16nmO O O
BPO O OO

a
u

nmd O O 0O

a
u
O

15nm0 O O
1nmO NPBO

O
O

15nm0 O O

u
O
a

(25) JP 5133974 B2 2013.1.30

goobOn.2cmgNPBOOOOODOOOOSWI ODOOOODODOOOOODOTPD
0 4.8nm0 BNAO 0 O OO

oooo
6. 0000ooooocoooboDo4am0bOO0CO0OoODODOO0OOO0OOOOOOODODOOO4
SBnmONPBO OO ODDODOOOOODOOSOO-000O000O000O0O

gbob01.2nmd ADNO 0O O 0O

O
O
O
N

O PTBRO
oooo
r.0000O0O0O0ODCcO0oO0oO0ooOoOsBMmoO0bOO0OO0cO0OooOobObocO0o0oobobocOooooboood
OO00D014nmOBNAD OO OOODOOOOODOOOWOBEPOOODODO
oooooog

oooao
g.0o0o0uooooOooooboodmb0obOOoOO0O0ooobObo0oooboboooobood

O000214nm0 BNAO 1nmONPBO D OO OO0 0D OO OODOD O 0.5%0 DPQO

OO0 oooogoggogoooogod

uono
ooooao
om0 0D0OO0OO00DOOOOOODOOO40ONnMOOOOODDOOOO20nmO Bphe

nd 020 LiD00000000000000O20nmOALQDOO0ODO

O
O

Oo0oooooooooogoQgog

21nm0O

O
O
a

nmd O

O
a
u

15nm0O O

g
a
O

15nmd OO 0O 0

ooooao

l0.100nmi 000000 OobOobO0obooo0oooboboboboooobooboboboon
goaoao

gooao

5000000

gboootebb0oooboobobooooboboboonn

goobOoooooboOocooobooomcobobooooooeonmdODnOO

goolmmocoooooocooobooooooboboooooDon

O

OOo0DDoOOoOO0o0O0oOoooooodIDOOO1woNmd CHATPOODOOOOO
u o

OowoNODOPROO|OOO
DooooO0ooo0ogao
e e e e e e e e e e e s s R

Oooooooo0oooooooooooQgdg

4. gboboooooboz2zznmib0oo0oo0oooobobobobooooDobobo
ooobD14nmNPBO OO OOODOOOSI ODOOOODODOOOOO TPDBP
OO 6nm BNAO O O OO
oo
5.0 gooooooooo3anmbooooooooobbooooobooboooooDoos
Oz2nmONPBO OO OODODOCOOO0ODODO2x00-000C0000000O0O0

OOO01nmOADNO OO OO

O
O

PTBRO
ood
6.0 0O

OO0 oDooogog4Qooooooggogoao

OJ

gboobooooobissnmibogboooooboboboooooobobaa
o O14.5nmOBNAD 000000 D0DCOO0DOO1%OBEPODOOOO
0.5nm0 NPBO gbooog

gbooaon
r.00000o0oOocooooosBmoO0obOO0oc0oO0oobObocO0oooboboooooboood
0 14.5nm0d BNAO O.5nmONPBO O DO D OOOODOODOODOO.5%0D

O O
OO

|
|

PQO OO OO

O
O

ooooao
g.40NmI O O00C0ODODDOOOO0DO0DO0ODODOOOD4ONnmMO OO0 O00O0D0ODODODO20nmO Bphe

nd 020 LiI00 0000000000000 20énmO0ALQDIOO0ODO

10

20

30

40

50



ooooon

|
©

oooano
gooano

e0 00000

DOowoNOOROO|OO-C
O

OooDoooooooooggaoQg

N
OO0 O0o00o0oo0oogogoQgoo

OooooooooooogogQgooao

oo oooooo oo ooooooooogdg

O
O

O N

5
I:I3
O d

Ooodod
05.0
nmd O
O PTBRO
oooo
0e6.00 O
15nmO0 O O O O
O 0.5nmO NPBO
oooooo

o7.00000O0
15nm0 O O O O
POOOOOO

oooooo

O
O

OO0 ooDoooooooogogooao
O

O

(26) JP 5133974 B2 2013.1.30

Jdoonmb D0 0O0DOO0OO0OO0OOODODOOOOOODODOObOOOODODODOnD

goooeDD00bOOoOoooooooooobooooooon

gbooooboboboboooomoooboboboeonmb0dng

gommobooooobooocooobooooobooooooDao

OCOo0ODD0OO0OO0O0O0OoOoooooOEIDOOO1oNmdCHATPOODDOOOOO

O

ooobooooto2zanmb00obooOOoO0oOoobOOoOooooooooooDan
OO0O014nmONPBO O OO OOODO.S%DJO0000O0O00O00O0OOC0OOAOTPDBP

O O

O O

ooooao
2nmO NPBO
1nmO ADNO

Oooooao
0 14 .5nm0O
Oo0o0ooao

Ooo0o0o0oo
0 14 .5nmO

enmd BNAD O 0O OO

O3anmO0 ODO0O0O0O0O0OO0ODocOooo0oboooooooooonoas
oooobOooooboo2xno-000000b000ao
oooo

OlnmO0 0 00O000O0OCcO0O0oo0ooOocoooboooooan
BNAU D ODODODODOOoooDuobDoDbDi1iwhBEPODOD OO
g

Uisnmd 000 00DO0bO0oboooogoooboboboo
BNADO O.5nmONPBO 0D OO0 O0D0ODOOOODODODOO.5%0D

os4onmO 00 00000Q0COCODODODOOOOOO40NnmOO0OD0ODOOOOOO20nmO Bphe
nd 020 LiD0000000000000020nmO0ALQDOO0ODO

ooooao

o.000000DOO0DO0U0DOOpPpOODDOOOOODODOOHILDODOILIoNmMO CHATP
gbooboobooobooooooao

ooooao

gooooa
gbooaond

O

1. 00000000CO000D02mm0O00OOCO0OO0O0DOOCOO0OO0O0ODOOCOOOODOOO
2anm0 0000000 14nmONPBO DO OO ODOOOS D ODOODOODOODODOOTPD
BPO O OOOOG6GnmOBNAO ODODODO

ooooon

O
O
O
O
010.0000000000C0C0O0DDOOOOOETLOOO3NMONPBO OO OOODOD
O
O
O
O

gi1z.0000000o0oo0oboobosnmbgboboboooogoboboboboooonn
ainmOO0O0OooDoDOoOO2nmONPBOOOODOOOODDOD2O0 000000000000
U PTBRO O OO OO 1InmOd ADNO O O O O

ooooon

giis.gbogoboooooobogogbsnmibooooboboboboooooboobonb

10

20

30

40

50



O
g
a
u
O
a
u
O

O

OoooooogoQgoao
OOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogogoao

(27) JP 5133974 B2 2013.1.30

15nmO0 000000014.5nmO0BNAO OO0 DOOOO0O0DO0ODOCOO00D0OCOIL1%0BEPODODOO
go.snmONPBO OO OODOODOO

gooon
mMuoooobouoboboboosdsnmboboboboooboboobobooooobodg
15nmO0 0000000 14.5nm0 BNAO O.5nmONPBO O OO0 DOOCOOO0DODOOCOONOO.5%
bPQU O O OO

gobooond
5400000000000 CDOCOODDOOOO4ONmOOOCOODODOOOO20nmOd Bph
enD0 0290 LIDOO0OO0DODOOCOOODOOO20€nmOALQDODODODO

obooooadg
16.100nmO

O

O

OO0 oooogogoao

ooooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooao

ooooboooooobobicooobooboboooooboooobDi1ooo20b0000
gbdoooooboboboboooobobobubobobooad
g20b00000oo0oboooo0ooboboooc0oooobobcloooboooOooooDoao
20650 000 0O0DO0obOO0obOO0obOo0n

ooobOoooobobOocooobooOos3osoooo4o000000D000
gbodoebobobobooooobuobobobooobobobobooo
ugboooooooao

10

20



JP 5133974 B2 2013.1.30

(28)

oooano

o o o o
— N o™ <
| asocs | *¥s 508y o
0L 795 vl oee loogo | Leeo | sero | s | Ly | HEMOCC R 9 4
BB @‘mmm&%v
oL 00L 0F | 69 |¥PE0 | 910 | 6600 8'6 927 ouug| ¥¥BHOEY) ¢ g
BaN traemy)
L 968 or | 69 {690 €eeol 1600 56 %% owuy |xxIR0EY| ¥ 4
B3N mmmmmMmMB
1L SHO1 c | 09 | 8SED|LIED] 9800 $'8 ¢y ouuz| KEBEHOEY, ¢ ¢
{ BHEH)
SL 008 €c | €Y | $820{0bT0 | 6L0°0 19 Sy ¥¥BE0Be 7 @
( BHEw)
0s 0001 Ly | L6 1 Lse0 | LsE0 | 9010 ¥'11 L€ KEBDOH| 1 @
%) ] %080 | B KD | X0 |V | (VRO | # ¥
HOR | 02PSETI%0S) wELH | HEXE HE
OSI1IN E)
263 | EEITOLEE

24192 jzwdrvywos

§— LOFEYUR | WO/ VWOT | ZE

uboooooobad

ooooon

gbobooobgobootebb 000 ooobobonond

50

OO00Dae-hODOOOOOOOOLEDD OO OOOOOOOOODDOOOOOOOOOODO



I ey e ey e e e s s [y

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOooo

Ooo0oooOooOoooOoaoo
O Oooo

Oooooogogooao

Oo0oooQgooao
O OoOooog

5r0
5g0
5b0
5wO O O

100 OLEDO O
150 OLEDO O
200 00O

2500000
25r0 0000
25g0 0000
25b0 0000
oo0ooOoad
or00onon
3o0g0 0000
30b0 0000
owd 0oono

OOoo0oooQgd

3500000
4000000
4500000
50.10 0 O O
50.20 0 0 O
50.30 0 O O
50.40 0 0 O
50r0 0000
50y0 0000
5090 O O O O
50b0 0 OO0
51.10 0 0 O
51.20 0 0 O
51.30 0 0 O
51.40 00 O
550 0 00O
600 0000
650 00 0O
700 O O ELO
7500000
800 OLEDO O
850 0000

o 0000

(29) JP 5133974 B2 2013.1.30

gbooLebD oo oboboooooboobon
oooobDoeDDO0DOOODOOODOOOODDDOO
ooobooOoooobo400oobDOooBDDODODOOOODODODOOOOD
0003 00o0obooLEDD 0O DOOOOO0ODODOO0OO0OO0OODODOOOODOO
ooobooOoooobo400oobOooEDDODODOOOO0ODDODOOOnOD
40 00000000COOO0DOOLEDDOODDOOOOODOOOOO0OD
oo

goaoao

g

go

od

od

O
g
g

O
O
O
O

g
a
O
g

oboooand

ooooao

10

20

30

40

50



(30) JP 5133974 B2 2013.1.30

gosO0000oonOonan
gorg dQgdng
oorr0 00O
097g0 000
Oo9vb0 00O
gorwdd O0O0O
g1o00000a0
Og1z20000 0000
01300 00000
0140000000
giso0 00000
OooOooodg Ooo0o0o0ao
[ T o0
... = AIOOTIhE
70 rl o L T T e e 50y
10 (TR e~ 50r
FIG. 1 00000
noooo Y
A RS- s0g
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\“: ggg ) T _50b
| ) | I
R 90y [HTHE AT TR SO
I - 50r

FIG. 2a afiufalafa
s 50y

R 20P

[T 50r

FIG. 2d



(31) JP 5133974 B2 2013.1.30

ooooano ooooano

I —50r T T TR 20T
AR @‘J\!&“Q&J\”x 509 s g O0Y
R I I . 50b M\\\\\\\\\‘\\\\\\NISOQ
S R Y et =H-H] - 50b
LIRS TILLILL RIS RS LA PIRDLL S IIS PR '

FIG. 2e FIG. 2h

ugboood good

(T T S0

AN X = 90g ik

(222 P T L RREPLLE RIS P ETTTTIZP S, 50
IflﬁIIfl‘o'l!lISI})):IfII’I{I‘I.’I‘I$$$‘$
WS Pt RS ET S SE TSI EELEELITIE S

FIG. 2f ——
- 25r 5r 26g 5g 5b 5w

ooooo jllkgn §/g7g E/% ﬂ,gm
[T Sor

LRSS R RIS S & 50y
e A s, el

i) TFTTE] ; _-50b FIG. 3

N n | -50g

i
N
[y
o

good

) L
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ .

v
750

—— JBOABRK
- ABOABRN
- 2BOBEBRX

- .
L \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\_

850

550
E&R(nm)

FIG. 4

450

.
" T S 2

= © = 2

g 8 3 S 8

= kS g b 3

(WUZLASIN BB G,V Y



JP 5133974 B2 2013.1.30

(32)

oooano

(W)
008 052 004 089 009 085 008 o34 007
L 1 ! | : { rl 1 !

08¢

ovl

051

KEBEHOFET.LE
SEINEIMOCTIHIEY ™

F¥PFEOEr LY BBOCL —

000
300
200
V. £0'0
F P00
- S0
900
400
I 800
r 600

- o010

(WUZWASIN BIBFHOR 1146V



(33) JP 5133974 B2 2013.1.30

oooooooooon

(749000 100110423
00ooooooo

(79000 100084010
0oooooooo

(79000 100094695
00ooooooo

(749000 100111648
0ooo0ooo

(749000 100122437
00ooooooo

(74000 100147566
00ooooooo

(7000 00000000000O0000
00000000000000000000000000000000000000000000
0O

(7000 0000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0oo

ooo ooogo

G6e)DOO0O OOOOoOoOooooooobooooooo
goboooooooooobooooog
gohobobobobobobobobobobooo
gboboobobobobobobobobooa
gobooobooooooobooooooo

G8)000000nt.Cl.O000)
HOSB  33/00-33/28
HOLL 51/50-51/56
HOIL 27/32



patsnap

EREW(OF) BEMEXOLEDE RR , WiEXH
DFH(RE)S JP5133974B2 NIF(AEH)A 2013-01-30
BiES JP2009502920 RiEH 2007-03-19

FRIRB(RFR)AGE) FEHESAELT
RF(EFR)AGE) FLEMELF

HARBE(EAR)A(R) ERFRBEBRERIELT

FRI& B A NY RNTA=YNTLFH
AEY RZ=2TT7U—R=-)
RHA NYNDA=YATLFH
AEYRZ—=217U—KR=-)
IPCH %S HO05B33/12 HO1L51/50 GO9F9/30 HO1L27/32
CPCH %S HO1L51/5036 HO01L27/3213 HO1L27/3244 HO1L51/0053 HO1L51/0054 HO1L51/0071 HO1L51/0072

HO01L51/0073 HO1L51/008 HO1L51/5278

FIp3ke HO5B33/12.C H05B33/14.A H05B33/12.E GO9F9/30.365.Z
RIEBAGR) WESLW
Kajinami#k /5
FHB—
£ 54 11/393767 2006-03-30 US
H N FF 3Tk JP2009532825A
SAEREE$E Espacenet
BE(F)
% 51 F HAOLED B PR AR | 3 BAEFMRAINIMRZ B E S mA 2

RHE. HBRREMAMMBBR BRI , ONRAERFPHE-—NTE
TRNRFRE , HEECNHRXBEAEUN=ERAX, EMRKEERL
BEXE A BEBRXE K BERABRNZFERNXE. XEZXEANT
B i) RABRSED-NHMEKXEEM i) BEBRXESRERK

REEfh , Mii ) FBENSE1EEM, Rl—- c-— R3

R4


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2cff6049-c980-4613-8fe3-3a30d9d13dac
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/038371088/publication/JP5133974B2?q=JP5133974B2

