
(57)【要約】

アクティブマトリクス電界発光表示装置において、蓄積

容量（24）は、電界発光表示素子（20）の照射を制御す

る駆動トランジスタ（22）のアドレス指定のために使用

されるべき電圧を蓄えるために、夫々の画素で設けられ

る。放電感光素子（34）は、該表示素子の光出力に従っ

て該蓄積容量を放電するために設けられる。更なる感光

素子（40）は、該画素の表示素子（20）から以外の該放

電感光素子への光入力の結果として、該放電感光素子で

作られた光電流を相殺するように設けられ、該更なる感

光素子は、該表示素子によって放射された光から遮断さ

れる一方で、他の方向からの光にさらされる。その時、

該放電感光素子への不必要な光入力の影響による表示出

力での不規則性は回避される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 画 素 の 配 列 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 電 界 発 光 表 示 装 置 で あ っ て 、 夫 々 の 画 素 は 、
　 電 界 発 光 性 の 表 示 素 子 と 、
　 該 表 示 素 子 に 電 流 を 流 す 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ の ア ド レ ス 指 定 に 使 用 さ れ る べ き 電 圧 を 蓄 え る 蓄 積 容 量 と 、
　 該 表 示 素 子 の 光 出 力 に 従 っ て 該 蓄 積 容 量 を 放 電 す る 放 電 感 光 素 子 と 、
　 他 の 方 向 か ら の 光 に さ ら さ れ る 間 に 該 表 示 素 子 に よ っ て 放 射 さ れ る 光 か ら 遮 断 さ れ 、 他
の 方 向 か ら の 光 に よ っ て 該 放 電 感 光 素 子 で 作 ら れ た 光 電 流 を 相 殺 す る よ う に 接 続 さ れ た 更
な る 感 光 素 子 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ は 、 電 力 供 給 ラ イ ン と 該 表 示 素 子 と の 間 に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 放 電 感 光 素 子 は 、 該 電 力 供 給 ラ イ ン と 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と の 間 に 前 記 蓄
積 容 量 と 並 列 に 接 続 さ れ 、 前 記 更 な る 感 光 素 子 は 、 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 基 準 電
位 と の 間 に 該 放 電 感 光 素 子 と 直 列 に 接 続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 表 示 装
置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 該 基 準 電 位 は 、 他 の 画 素 に よ っ て 共 有 さ れ る 基 準 電 位 ラ イ ン に よ っ て 供 給 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 画 素 は 、 夫 々 の 行 ア ド レ ス 導 電 体 を 有 す る 画 素 の 夫 々 の 行 と 共 に 、 該 行 ア ド レ ス 導
電 体 を 介 し て 該 画 素 の 行 が 行 ア ド レ ス 相 で 選 択 さ れ る よ う に 行 及 び 列 で 配 置 さ れ 、 一 つ の
行 の 該 画 素 は 、 夫 々 の 基 準 電 位 ラ イ ン を 共 有 し 、 画 素 の 一 つ の 行 に 結 合 さ れ た 前 記 基 準 電
位 ラ イ ン は 、 画 素 の 隣 接 す る 行 に 結 合 さ れ た 行 ア ド レ ス 導 電 体 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 ４ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 放 電 感 光 素 子 及 び 前 記 更 な る 感 光 素 子 は 、 光 ダ イ オ ー ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 １ 乃 至 ５ の う ち い ず れ か 一 項 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 放 電 感 光 素 子 及 び 前 記 更 な る 感 光 素 子 は 、 ダ イ オ ー ド 接 続 ト ラ ン ジ ス タ で あ る こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ５ の う ち い ず れ か 一 項 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 画 素 は 、 入 力 信 号 ラ イ ン と 、 前 記 蓄 積 容 量 と 前 記 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と の 間
の 結 節 点 に 結 合 さ れ た 該 画 素 へ の 入 力 と の 間 に 接 続 さ れ た ア ド レ ス ト ラ ン ジ ス タ を 更 に 有
す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ７ の う ち い ず れ か 一 項 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 基 板 を 有 し 、
　 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 回 路 は 、 該 基 板 の 上 に 横 た わ る 画 素 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ 、 蓄 積 容 量
及 び 感 光 素 子 を 有 し 、
　 前 記 画 素 の 表 示 素 子 は 、 該 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 回 路 の 上 に 横 た わ る 電 界 発 光 層 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 乃 至 ８ の う ち い ず れ か 一 項 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 夫 々 の 画 素 で の 前 記 放 電 感 光 素 子 及 び 前 記 更 な る 感 光 素 子 は 、 共 に 直 ぐ 近 く に 配 置 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 画 素 の 表 示 素 子 は 、 前 記 電 界 発 光 層 と 前 記 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 回 路 と の 間 に 透 明
な 導 電 性 電 極 層 を 有 し 、 光 遮 蔽 体 は 、 夫 々 の 画 素 に お い て 、 前 記 更 な る 感 光 素 子 と 前 記 上
に 横 た わ る 電 界 発 光 層 と の 間 に 該 電 界 発 光 層 か ら の 直 接 的 な 光 か ら 該 更 な る 感 光 素 子 を 遮
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断 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 放 電 感 光 素 子 は 、 該 上 に 横 た わ る 電 界 発 光 層 で 発 生 す る 光 に
さ ら さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ 又 は １ ０ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 該 画 素 の 表 示 素 子 は 、 該 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 回 路 か ら 離 れ た 該 電 界 発 光 層 の 側 面 で 光
を 透 過 し な い 電 極 層 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 該 画 素 の 表 示 素 子 は 、 該 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 回 路 か ら 離 れ た 該 電 界 発 光 層 の 側 面 で 第
二 の 透 明 な 電 極 層 を 有 し 、 更 な る 光 遮 蔽 体 は 、 該 第 二 の 透 明 な 電 極 層 に 配 置 さ れ 、 画 素 の
前 記 放 電 感 光 素 子 の 上 に 横 た わ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 電 界 発 光 表 示 装 置 、 特 に 、 光 を 放 射 す る 電 界 発 光 表 示 素 子 及 び 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ を 有 す る 画 素 の 配 列 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 表 示 装 置 に 関 す る 。 更 に 具 体 的 に
述 べ る と 、 本 発 明 は 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 電 界 発 光 表 示 装 置 に 関 し 、 そ れ ら の 画 素 は 、
該 表 示 素 子 に よ っ て 放 射 さ れ た 光 に 応 答 し 、 該 表 示 素 子 の 電 圧 印 加 を 制 御 す る た め に 使 用
さ れ る 光 検 出 素 子 を 有 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 界 発 光 性 の 発 光 表 示 素 子 を 用 い る マ ト リ ク ス 表 示 装 置 が よ く 知 ら れ る 。 一 般 に 、 該 表
示 素 子 は 、 高 分 子 物 質 （ PLED） 、 又 は 発 光 ダ イ オ ー ド （ LED） を 含 む 、 有 機 薄 膜 電 界 発 光
素 子 （ OLED） を 有 す る 。 概 し て 、 こ れ ら 物 質 は 、 一 対 の 電 極 間 に 挟 ま れ た 半 導 体 結 合 ポ リ
マ ー の 一 以 上 の 層 を 有 し 、 該 電 極 の 一 方 は 透 明 で あ り 、 他 方 は 、 空 孔 又 は 電 子 を ポ リ マ ー
層 に 注 入 す る こ と に 適 し た 物 質 か ら 作 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 表 示 装 置 内 の 表 示 素 子 は 電 流 駆 動 で あ り 、 従 来 の ア ナ ロ グ 駆 動 方 式 は 、 制 御
可 能 な 電 流 を 該 表 示 素 子 に 供 給 す る 。 概 し て 、 電 流 源 ト ラ ン ジ ス タ は 、 電 界 発 光 （ エ レ ク
ト ロ ル ミ ネ セ ン ト ； EL） 表 示 素 子 を 流 れ る 電 流 を 決 め る 該 電 流 源 ト ラ ン ジ ス タ に 供 給 さ れ
た ゲ ー ト 電 圧 を 伴 っ て 、 画 素 構 造 の 一 部 と し て 設 け ら れ る 。 蓄 積 容 量 は 、 ア ド レ ス 指 定 相
の 後 で ゲ ー ト 電 圧 を 保 持 す る 。 こ の よ う な 画 素 回 路 の 一 例 は 、 EP-A-0717446で 記 述 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 夫 々 の 画 素 は 、 EL表 示 素 子 及 び 関 連 す る 駆 動 回 路 を 有 す る 。 該 駆 動 回 路 は 、 行
導 電 体 上 の 行 ア ド レ ス パ ル ス に よ っ て オ ン と さ れ る ア ド レ ス ト ラ ン ジ ス タ を 有 す る 。 該 ア
ド レ ス ト ラ ン ジ ス タ が オ ン と さ れ る と き 、 列 導 電 体 で の 電 圧 は 残 り の 画 素 に 送 る こ と が 可
能 で あ る 。 特 に 、 該 ア ド レ ス ト ラ ン ジ ス タ は 、 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ 及 び 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ
の ゲ ー ト に 接 続 さ れ た 蓄 積 容 量 を 有 す る 電 流 源 に 、 該 列 導 電 体 電 圧 を 供 給 す る 。 列 で の デ
ー タ 電 圧 は 、 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト に 供 給 さ れ 、 該 ゲ ー ト は 、 列 ア ド レ ス パ ル ス が
終 了 し た 後 で さ え 、 蓄 積 容 量 に よ っ て こ の 電 圧 に 保 持 さ れ る 。 こ の 回 路 内 の 該 駆 動 ト ラ ン
ジ ス タ は pチ ャ ネ ル TFTと し て 実 施 さ れ 、 従 っ て 該 蓄 積 容 量 は 、 ゲ ー ト － ソ ー ス 間 電 圧 を 一
定 に 保 つ 。 こ れ は 、 ト ラ ン ジ ス タ を 流 れ る 一 定 の ソ ー ス － ド レ イ ン 間 電 流 を 生 じ 、 従 っ て
、 こ の 電 流 は 前 記 画 素 の 所 望 の 電 流 源 動 作 を も た ら す 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 の 基 本 的 な 画 素 回 路 で は 、 LED物 質 の 差 異 エ ー ジ ン グ 又 は 劣 化 は 、 表 示 部 全 体 に 亘
っ て 画 像 品 質 の 変 化 を 生 じ さ せ う る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 LED物 質 の エ ー ジ ン グ を 補 償 し う る 改 善 さ れ た 電 圧 ア ド レ ス 指 定 画 素 回 路 が 提 案 さ れ る
。 こ れ ら は 、 前 記 表 示 素 子 の 光 出 力 に 応 答 し 、 該 光 出 力 に 応 じ て 、 前 記 画 素 の 最 初 の ア ド
レ ス 指 定 の 後 に 続 く 駆 動 期 間 中 に 該 表 示 素 子 の 統 合 さ れ た 光 出 力 を 制 御 す る よ う に 、 蓄 積
容 量 に 蓄 え ら れ た 充 電 を 漏 ら す よ う に 働 く 光 検 出 素 子 を 有 す る 。 こ の 形 式 の 画 素 構 造 の 例

10

20

30

40

50

(3) JP 2006-524355 A 2006.10.26



が 、 WO01/20591及 び EP1,096,466で 詳 細 に 記 述 さ れ る 。 一 実 施 例 に お い て 、 前 記 画 素 内 の
光 ダ イ オ ー ド は 、 前 記 蓄 積 容 量 に 蓄 え ら れ た ゲ ー ト 電 圧 を 放 電 し 、 前 記 EL表 示 素 子 は 、 前
記 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ で の ゲ ー ト 電 圧 が 閾 値 電 圧 に 到 達 す る と き に 放 射 を 中 止 し 、 そ の 時 点
で 該 蓄 積 容 量 は 放 電 を 止 め る 。 こ の 充 電 が 前 記 光 ダ イ オ ー ド か ら 漏 ら さ れ る 速 度 は 、 前 記
表 示 素 子 の 出 力 の 関 数 で あ る の で 、 該 光 ダ イ オ ー ド は 、 光 検 出 フ ィ ー ド バ ッ ク 素 子 と し て
働 く 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 配 置 と 共 に 、 そ れ に よ っ て 、 前 記 EL表 示 素 子 か ら 独 立 し た 表 示 素 子 か ら の 光 出 力 の
効 率 及 び エ ー ジ ン グ 補 償 が 得 ら れ る 。 更 に 、 前 記 画 素 回 路 は ま た 、 前 記 画 素 に 供 給 す る 電
流 伝 送 ラ イ ン で 起 こ り う る 電 圧 降 下 の 影 響 を 補 償 す る こ と が 可 能 で あ る 。 こ れ は 、 D． A．
フ ィ ッ シ ュ 等 に よ る 文 献 “ ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 高 分 子 ／ 有 機 LEDデ ィ ス プ レ イ に 対 す る
画 素 回 路 の 比 較 （ 原 題 　 A　 comparison　 of　 pixel　 circuits　 for　 Active　 Matrix　 P
olymer/Organic　 LED　 Displays） ” （ 2002年 5月 発 行 、 SID02ダ イ ジ ェ ス ト 掲 載 ） で 記 述
さ れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 技 術 は 、 所 定 の 駆 動 電 流 レ ベ ル に 対 す る 画 素 か ら の 光 出 力 レ ベ ル を 減 少 さ せ
る よ う な 異 な る LEDエ ー ジ ン グ 効 果 の 影 響 を 弱 め る こ と に よ っ て 、 一 定 期 間 に 亘 っ て 非 均
一 性 に そ れ 程 苦 し ま な い 高 品 質 の デ ィ ス プ レ イ を 達 成 す る た め に 非 常 に 効 果 的 で あ る こ と
を 示 さ れ て い る 一 方 で 、 画 素 の 出 力 に 関 す る 問 題 は 依 然 と し て 残 っ て い る 。 こ れ ら は 、 悪
影 響 を 及 ぼ さ れ た 表 示 出 力 、 又 は 画 素 の 出 力 輝 度 で の 不 規 則 性 の 形 を 採 り う る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 上 述 の 形 式 の 改 善 さ れ た 画 素 回 路 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 一 つ の 様 相 に よ れ ば 、 表 示 画 素 の 配 列 を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 電 界 発 光
表 示 装 置 が 提 供 さ れ 、 夫 々 の 画 素 は 、
　 電 界 発 光 性 の 表 示 素 子 と 、
　 該 表 示 素 子 に 電 流 を 流 す 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ と 、
　 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ の ア ド レ ス 指 定 に 使 用 さ れ る べ き 電 圧 を 蓄 え る 蓄 積 容 量 と 、
　 該 表 示 素 子 の 光 出 力 に 従 っ て 該 蓄 積 容 量 を 放 電 す る 放 電 感 光 素 子 と 、
　 他 の 方 向 か ら の 光 に さ ら さ れ る 間 に 該 表 示 素 子 に よ っ て 放 射 さ れ る 光 か ら 遮 断 さ れ 、 他
の 方 向 か ら の 光 に よ っ て 該 放 電 感 光 素 子 で 作 ら れ た 光 電 流 を 相 殺 す る よ う に 接 続 さ れ た 更
な る 感 光 素 子 と を 有 す る こ と 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 既 知 の 画 素 回 路 で の 前 記 放 電 感 光 素 子 は 、 前 記 EL表 示 素 子 か ら 向 け ら れ た 以 外 の 光 出 力
に 応 答 し 、 前 記 蓄 積 容 量 の 不 必 要 な 放 電 を 引 き 起 こ し 、 そ の 結 果 エ ー ジ ン グ 効 果 に 対 す る
所 望 の 補 償 を 供 給 す る 際 に 該 画 素 回 路 の 性 能 に 悪 影 響 を 及 ぼ す 。 本 発 明 の 画 素 で は 、 前 記
更 な る 感 光 素 子 は 、 こ の 不 必 要 な 光 入 力 を 検 出 す る よ う に 配 置 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 放
電 感 光 素 子 へ の こ の よ う な 不 必 要 な 光 入 力 の 影 響 を 弱 め 、 前 記 蓄 積 容 量 を 放 電 す る 際 に 前
記 放 電 感 光 素 子 で の こ の よ う な 影 響 を 補 正 す る よ う に 使 用 さ れ る 。 こ の 不 必 要 な 光 入 力 は
、 例 え ば 、 光 の ク ロ ス ト ー ク の 形 で 隣 接 す る 画 素 の 表 示 素 子 か ら 影 響 を 及 ぼ さ れ る 画 素 に
入 っ て く る 光 、 又 は 外 部 の 発 生 源 か ら 該 画 素 に 入 っ て く る 光 、 特 に 周 辺 光 で あ り う る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 、 前 記 更 な る 感 光 素 子 の 動 作 が 、 前 記 放 電 感 光 素 子 で 起 こ り 、 既 知 の 画 素 回 路
の 性 能 で の 劣 化 に も 寄 与 し う る 漏 れ 電 流 の 影 響 を 弱 め る こ と で も 効 果 的 で あ り う る と い う
、 付 加 的 な 利 点 を 提 示 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 従 来 の 画 素 回 路 と 同 様 に 、 前 記 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ は 、 電 力 供 給 ラ イ ン と 前 記 表 示 素 子 と
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の 間 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 望 ま し い 実 施 例 で は 、 前 記 蓄 積 容 量 は 、 該 電 力 供 給 ラ イ ン と 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト と の 間 に 接 続 さ れ 、 前 記 放 電 感 光 素 子 は 、 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト と 該 電 力 供 給 ラ
イ ン と の 間 に 、 該 蓄 積 容 量 と 並 列 に 接 続 さ れ 、 前 記 更 な る 感 光 素 子 は 、 該 駆 動 ト ラ ン ジ ス
タ の ゲ ー ト と 基 準 電 位 、 例 え ば 接 地 と の 間 に 接 続 さ れ る 。 従 っ て 、 該 放 電 感 光 素 子 及 び 該
更 な る 感 光 素 子 は 、 該 電 力 供 給 ラ イ ン と 該 基 準 電 位 と の 間 で 直 列 に 接 続 さ れ る 。 こ の 配 置
で は 、 両 方 の 感 光 素 子 に 照 射 さ れ た 不 必 要 な 光 に よ っ て 発 生 す る 光 電 流 及 び こ れ ら の 素 子
で の 漏 れ 電 流 は 、 該 電 力 供 給 ラ イ ン か ら 該 基 準 電 位 （ 例 え ば 、 接 地 ） に 流 れ る の で 、 該 蓄
積 容 量 の 放 電 に は 寄 与 し な い 。 そ の 時 、 こ の よ う な 放 電 は 、 そ の 関 連 す る 表 示 素 子 か ら 該
放 電 感 光 素 子 に よ っ て 受 け ら れ た 光 子 に 応 じ て 該 放 電 感 光 素 子 で 作 ら れ た 光 電 流 に よ っ て
の み 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 夫 々 の 行 ア ド レ ス 導 電 体 を 介 し て 供 給 さ れ た 選 択 （ ゲ ー ト ） 信 号 に よ っ て ア ド レ ス 指 定
相 で 選 択 さ れ た 行 で の 画 素 を 有 す る 行 に お い て 配 置 さ れ た 画 素 の 場 合 、 画 素 の 一 つ の 行 に
対 す る 基 準 電 位 は 、 隣 接 す る 画 素 の 行 に 結 合 さ れ た 行 ア ド レ ス 導 電 体 に よ っ て 都 合 よ く 供
給 さ れ て も 良 い 。 従 来 の 駆 動 方 法 で は 、 画 素 の 一 つ の 行 に 対 す る 選 択 ア ド レ ス 信 号 は 、 概
し て 前 記 配 列 で の 画 素 の 行 の 数 に よ っ て 導 き 出 さ れ る フ レ ー ム 期 間 に 相 当 す る 相 対 的 に 短
い 行 ア ド レ ス 期 間 の 間 に 、 関 連 す る 行 ア ド レ ス 導 電 体 に 加 え ら れ 、 残 り の 該 フ レ ー ム 期 間
の 間 、 該 行 ア ド レ ス 導 電 体 は 、 低 く 、 一 定 な 電 位 に 、 一 般 的 に 接 地 に 通 常 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 望 ま し く は 、 前 記 放 電 感 光 素 子 及 び 前 記 更 な る 感 光 素 子 は 、 光 ダ イ オ ー ド で あ る 。 ダ イ
オ ー ド 接 続 ト ラ ン ジ ス タ が 代 わ り に 用 い ら れ て も 良 い 。 他 の 種 類 の 感 光 素 子 、 例 え ば 光 導
電 セ ル が 使 用 さ れ う る こ と が 予 想 さ れ る が 、 画 素 回 路 の 性 能 に 関 し て そ れ 程 有 利 で は な い
。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 従 来 の 装 置 と 同 様 に 、 夫 々 の 画 素 は 、 入 力 信 号 ラ イ ン と 、 前 記 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー
ト に 結 合 さ れ た 該 画 素 へ の 入 力 と の 間 に 接 続 さ れ た ア ド レ ス ト ラ ン ジ ス タ を 更 に 有 す る 。
従 っ て 、 従 来 の ア ド レ ス 指 定 さ れ た 電 流 源 画 素 が 実 施 さ れ う る 。 し か し 、 あ る い は 、 本 発
明 は 、 例 え ば 電 流 ミ ラ ー 画 素 回 路 を 用 い る 電 流 ア ド レ ス 指 定 画 素 と 共 に 使 用 さ れ て も 良 い
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 構 造 に 関 し て は 、 望 ま し く は 、 前 記 表 示 装 置 は 基 板 を 有 し 、 画 素 駆 動 ト ラ ン ジ ス タ 、 蓄
積 容 量 及 び 感 光 素 子 、 並 び に 関 連 す る ア ド レ ス 指 定 ラ イ ン を 有 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス
回 路 は 、 該 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 回 路 の 上 に 横 た わ る 前 記 表 示 素 子 の 電 界 発 光 層 と 共 に 、
該 基 板 上 に 存 在 す る 。 望 ま し く は 、 一 つ の 画 素 の 感 光 素 子 は 、 そ れ ら が 、 該 画 素 で の 該 電
界 発 光 層 か ら 直 接 的 な 入 力 以 外 の 、 同 様 の 光 入 力 を 受 け る よ う に 共 に 直 ぐ 近 く に 配 置 さ れ
る 一 実 施 例 に お い て 、 該 表 示 素 子 は 、 該 電 界 発 光 層 と 該 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 回 路 と の 間
に 透 明 な 電 極 層 を 有 し 、 光 遮 蔽 体 は 、 夫 々 の 画 素 に お い て 、 前 記 更 な る 感 光 素 子 と 前 記 上
に 横 た わ る 電 界 発 光 層 と の 間 に 該 電 界 発 光 層 か ら の 該 更 な る 感 光 素 子 に 直 接 的 に 到 達 す る
光 を 妨 げ る よ う に 配 置 さ れ る 。 こ の 形 の 構 造 は 、 装 置 の 製 造 を 複 雑 に す る こ と な く 、 最 小
限 の 費 用 で 容 易 に 達 成 さ れ う る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 電 界 発 光 （ EL） 表 示 装 置 の 実 施 例 は 、 添 付 の 図 を 参
照 し て 、 例 を 用 い て 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 同 じ 参 照 数 字 は 、 同 じ あ る い は 類 似 な 部 品 を 示 す た め に 全 て の 図 に 亘 っ て 使 用 さ れ る 。
図 は 、 単 に 概 要 で あ り 、 実 物 大 で は な い こ と が 理 解 さ れ る 。 特 に 、 部 品 の 夫 々 の 寸 法 及 び
形 状 は 、 明 快 さ の た め に 誇 張 さ れ 、 あ る い は 縮 小 さ れ て 示 さ れ う る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス EL表 示 装 置 は 、 ブ ロ ッ ク 10に よ っ て 表 わ さ れ
る 規 則 正 し く 間 隔 を 空 け ら れ た 画 素 か ら 成 る 行 及 び 列 の マ ト リ ク ス 配 列 を 有 す る パ ネ ル を
有 す る 。 夫 々 の 画 素 は 、 EL表 示 素 子 20と 、 該 表 示 素 子 を 流 れ る 電 流 を 制 御 す る 結 合 さ れ た
駆 動 回 路 と を 有 し 、 行 （ 選 択 ） 及 び 列 （ デ ー タ ） の ア ド レ ス 導 電 体 又 は ラ イ ン 12及 び 14の
交 差 す る 組 の 間 の 共 通 部 分 に 置 か れ る 。 幾 つ か の 画 素 の み が 、 こ こ で は 単 純 化 の た め に 示
さ れ る 。 画 素 10は 、 夫 々 の 導 電 体 の 集 合 の 端 に 接 続 さ れ た 行 の 走 査 駆 動 回 路 16及 び 列 の デ
ー タ 駆 動 回 路 18を 有 す る 周 辺 の 駆 動 回 路 に よ っ て ア ド レ ス 導 電 体 の 集 合 を 介 し て ア ド レ ス
指 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 画 素 か ら 成 る 夫 々 の 行 は 、 夫 々 の デ ー タ 信 号 を 有 す る 行 の 画 素 を プ ロ グ ラ ム す る よ う に
、 回 路 16に よ っ て 該 当 す る 行 導 電 体 12に 加 え ら れ た 選 択 パ ル ス 信 号 を 用 い て フ レ ー ム 期 間
内 で ア ド レ ス 指 定 さ れ 、 回 路 18に よ っ て 列 導 電 体 14に 並 列 に 供 給 さ れ る 夫 々 の デ ー タ 信 号
に 従 っ て 、 ア ド レ ス 期 間 の 後 に 続 く フ レ ー ム 期 間 内 で そ れ ら の 個 々 の 表 示 出 力 を 決 定 す る
。 夫 々 の 行 が ア ド レ ス 指 定 さ れ る の で 、 デ ー タ 信 号 は 、 適 切 に 同 期 し て 回 路 18に よ っ て 供
給 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 夫 々 の 画 素 の EL表 示 素 子 20は 、 こ こ で ダ イ オ ー ド 素 子 （ LED） と し て 表 わ さ れ る 有 機 発
光 ダ イ オ ー ド で あ り 、 有 機 電 界 発 光 性 の 発 光 物 質 の 一 以 上 の ア ク テ ィ ブ 層 が 間 に 挟 ま れ た
一 対 の 電 極 を 有 す る 。 こ の 特 定 の 実 施 例 に お い て 、 該 物 質 は 、 高 分 子 LED物 質 で あ る が 、
他 の 有 機 電 界 発 光 物 質 、 例 え ば 低 分 子 量 物 質 が 使 用 さ れ て も 良 い 。 前 記 配 列 の 表 示 素 子 は
、 そ れ ら に 結 合 さ れ た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 回 路 と 共 に 、 絶 縁 層 の 表 面 に 運 ば れ る 。 基 板
は 、 透 明 な 物 質 、 例 え ば ガ ラ ス か ら 作 ら れ 、 表 示 素 子 20の 陰 極 又 は 陽 極 の ど ち ら か は 、 IT
Oの よ う な 透 明 な 導 電 性 物 質 か ら 形 成 さ れ る 。 従 っ て 、 電 界 発 光 層 に よ っ て 発 生 す る 光 は
、 こ れ ら の 電 極 を 通 っ て 伝 え ら れ る 。 EL物 質 に 使 用 さ れ う る 適 切 な 有 機 結 合 高 分 子 物 質 の
典 型 的 な 例 は 、 WO96/36959で 記 述 さ れ る 。 他 の 、 低 分 子 量 、 有 機 物 質 の 典 型 的 な 例 は 、 EP
-A0717446で 記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 夫 々 の 画 素 10は 、 こ こ で は 低 温 ポ リ シ リ コ ン TFT（ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ） の 形 で 、 駆 動 ト
ラ ン ジ ス タ を 有 す る 駆 動 回 路 を 有 す る 。 該 ト ラ ン ジ ス タ は 、 該 画 素 に 印 加 さ れ た デ ー タ 信
号 電 圧 に 基 づ い て 、 表 示 素 子 20を 流 れ る 電 流 の 制 御 を 担 う 。 画 素 に 対 す る デ ー タ 信 号 電 圧
は 、 複 数 の 画 素 か ら 成 る 夫 々 の 列 に よ っ て 共 有 さ れ る 列 導 電 体 14を 介 し て 供 給 さ れ る 。 該
行 導 電 体 14は 、 画 素 駆 動 回 路 内 の ア ド レ ス TFTを 介 し て 電 流 制 御 用 駆 動 TFTの ゲ ー ト に 結 合
さ れ 、 列 画 素 の ア ド レ ス TFTの ゲ ー ト は 、 夫 々 の 共 有 の 行 ア ド レ ス 導 電 体 12に 全 て 接 続 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ で 示 さ れ て い な い が 、 画 素 10か ら 成 る 夫 々 の 行 は ま た 、 従 来 の 方 法 で 、 所 定 の 電 位
に 保 持 さ れ 、 全 て の 画 素 に 共 通 の 連 続 的 な 電 極 と し て 標 準 的 に 設 け ら れ た 共 通 の 電 圧 供 給
ラ イ ン 、 及 び 夫 々 の 共 通 電 流 ラ イ ン を 共 有 す る 。 表 示 素 子 20及 び 駆 動 TFTは 、 該 電 圧 供 給
ラ イ ン と 該 共 通 電 流 ラ イ ン と の 間 に 直 列 に 接 続 さ れ る 。 例 え ば 、 該 電 圧 供 給 ラ イ ン は 、 接
地 電 位 に あ っ て も 良 く 、 該 共 通 電 流 ラ イ ン は 正 の 電 位 、 例 え ば 12Vで あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ２ は 、 例 え ば WO01/20591で 記 述 さ れ る よ う な 画 素 回 路 の 既 知 の 形 を 表 わ す 。 こ こ で 、
駆 動 TFT及 び ア ド レ ス TFTは 、 夫 々 22及 び 26で 参 照 さ れ 、 電 圧 供 給 ラ イ ン 及 び 電 流 供 給 ラ イ
ン は 、 夫 々 30及 び 32で 参 照 さ れ る 。 ア ド レ ス TFT26が 行 導 電 体 12に 加 え ら れ た 選 択 （ ゲ ー
ト ） パ ル ス 信 号 に よ っ て 、 夫 々 の 行 ア ド レ ス 期 間 で オ ン と さ れ る と き 、 列 導 電 体 14上 の デ
ー タ 信 号 を 形 成 す る 電 圧 は 、 残 り の 画 素 に 送 ら れ る 。 特 に 、 TFT26は 、 駆 動 TFT22及 び TFT2
2の ゲ ー ト と 電 流 供 給 ラ イ ン 32と の 間 に 接 続 さ れ た 蓄 積 容 量 24を 有 す る 電 流 源 回 路 25に 列
導 電 体 の 電 圧 を 供 給 す る 。 列 電 圧 は 、 TFT22の ゲ ー ト に 供 給 さ れ 、 ゲ ー ト は 、 ア ド レ ス TFT
26が 行 ア ド レ ス 期 間 の 終 了 時 に オ フ と さ れ た 後 で さ え 、 蓄 積 容 量 24に よ っ て 、 蓄 積 さ れ た
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制 御 値 と 同 等 で あ る 列 電 圧 に 保 た れ る 。 駆 動 TFT22は 、 Pチ ャ ネ ル TFTと し て こ こ で は 実 施
さ れ 、 蓄 積 容 量 24は ゲ ー ト － ソ ー ス 間 電 圧 を 保 持 す る 。 こ れ は 、 TFT22を 流 れ る 一 定 の ソ
ー ス － ド レ イ ン 電 流 を 生 じ 、 従 っ て 、 画 素 の 所 望 の 電 流 源 動 作 を 提 供 す る 。 表 示 素 子 20を
流 れ る 電 流 は 、 駆 動 TFT22に よ っ て 調 整 さ れ 、 TFT22の ゲ ー ト 電 圧 の 関 数 で あ り 、 列 電 圧 デ
ー タ 信 号 に よ っ て 決 定 さ れ る 蓄 積 さ れ た 制 御 値 に 依 存 す る 。 行 ア ド レ ス 期 間 の 終 了 時 に 、
ア ド レ ス ト ラ ン ジ ス タ 26は オ フ と な り 、 蓄 積 容 量 24に よ っ て 保 持 さ れ た 電 圧 は 、 画 素 が 次
の フ レ ー ム 期 間 に 再 度 ア ド レ ス 指 定 さ れ る 前 に 、 続 い て 起 こ る 駆 動 期 間 の 間 に 表 示 素 子 の
動 作 を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 従 っ て 、 TFT22と 共 通 の 電 流 ラ イ ン 32と の 間 の 電 圧 は 、 表 示 素 子 20を 流 れ る 電 流 を 決 め
、 画 素 の 瞬 間 の 光 出 力 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 画 素 の 夫 々 の 行 は 、 そ れ ら の 夫 々 の デ ー タ 信 号 と 共 に 画 素 の 夫 々 の 行 を 順 次 取 り 込 む よ
う に 、 こ の 方 法 で 夫 々 の 行 ア ド レ ス 期 間 に ア ド レ ス 指 定 さ れ 、 そ れ ら が 次 に ア ド レ ス 指 定
さ れ る ま で 、 フ レ ー ム 期 間 に お お よ そ 対 応 す る 後 に 起 こ る 駆 動 期 間 の 間 に 所 望 の 表 示 出 力
を 供 給 す る 画 素 を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 画 素 は 、 放 電 光 ダ イ オ ー ド 34の 形 で 、 感 光 素 子 を 更 に 有 す る 。 こ の 素 子 は 、 逆 バ イ ア ス
を か け ら れ 、 表 示 素 子 20に よ っ て 放 射 さ れ た 光 に 反 応 し 、 該 当 す る 行 ア ド レ ス 期 間 の 後 に
続 く 残 り の フ レ ー ム 間 隔 の 間 に 表 示 素 子 の 統 合 さ れ た 総 光 出 力 を 制 御 す る よ う に 、 感 光 素
子 で 発 生 し た 光 電 流 に よ っ て 、 素 子 20に よ っ て 放 射 さ れ た 光 に 従 っ て 蓄 積 容 量 24に 蓄 え ら
れ た 充 電 を 減 衰 さ せ る よ う に 働 く 。 陰 極 及 び 陽 極 が ラ イ ン 32及 び TFT22の ゲ ー ト 結 節 点 に
夫 々 接 続 さ れ た 光 ダ イ オ ー ド 34は 、 容 量 24に 蓄 え ら れ た ゲ ー ト 電 圧 を 放 電 し 、 TFT22の ゲ
ー ト 電 圧 が TFTの 閾 値 電 圧 に 達 す る と き 、 表 示 素 子 20は 、 も は や 光 を 放 射 し な い 。 充 電 が
光 ダ イ オ ー ド 34か ら 漏 ら さ れ る 速 度 は 、 表 示 素 子 の 光 出 力 レ ベ ル の 関 数 で あ り 、 従 っ て 、
光 ダ イ オ ー ド 34は 、 光 感 知 フ ィ ー ド バ ッ ク 装 置 と し て 働 く 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ２ で 示 さ れ る よ う に 、 断 路 TFT36は 、 駆 動 TFT22と LED素 子 20と の 間 に 直 列 に 任 意 に 接
続 さ れ て も 良 く 、 そ の ゲ ー ト は 行 ア ド レ ス ラ イ ン 12に 接 続 さ れ る 。 TFT36は 、 画 素 が 行 ア
ド レ ス 期 間 で プ ロ グ ラ ム さ れ て い る 間 に 素 子 20を 流 れ る 電 流 を 供 給 す る よ う に 、 補 完 的 な
方 法 で ア ド レ ス TFT26に 作 用 す る nチ ャ ネ ル 素 子 で あ る 。 行 ア ド レ ス 期 間 の 終 了 時 及 び TFT2
6が オ フ す る と き に 、 TFT36は 、 即 座 に オ ン と さ れ 、 電 流 が 素 子 20を 流 れ る こ と を 可 能 に す
る 。 TFT36の こ の 動 作 は 、 行 の ア ド レ ス 指 定 の 間 に ラ イ ン 32で 生 じ る 電 圧 降 下 を も た ら す
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 光 ダ イ オ ー ド の フ ィ ー ド バ ッ ク 配 置 は 、 表 示 素 子 の エ ー ジ ン グ の 劣 化 効 果 を 補 償 す る た
め に こ こ で は 使 用 さ れ 、 こ の 効 果 に よ り 、 所 定 の 駆 動 電 流 に 対 し て 作 ら れ る 光 出 力 レ ベ ル
に 関 す る そ の 動 作 の 効 率 は 減 少 す る 。 更 に 長 く 、 更 に 頑 丈 に 駆 動 さ れ た こ の よ う な 劣 化 表
示 は 、 輝 度 を 減 じ て 表 わ さ れ る の で 、 表 示 の 非 均 一 性 を 引 き 起 こ す 。 光 ダ イ オ ー ド の 配 置
は 、 駆 動 期 間 内 に 表 示 素 子 か ら の 統 合 さ れ た 総 光 出 力 を 適 切 に 制 御 す る こ と に よ っ て こ れ
ら の 効 果 の 影 響 を 弱 め る 。 表 示 素 子 が 、 ア ド レ ス 期 間 の 後 に 続 く 駆 動 期 間 の 間 に 光 を 発 生
す る よ う に 電 圧 を 加 え ら れ る 時 間 の 長 さ は 、 加 え ら れ た デ ー タ 信 号 の レ ベ ル と 同 様 に 、 既
存 の 駆 動 電 流 に よ る 表 示 素 子 の 光 放 射 レ ベ ル 特 性 に 従 っ て 調 整 さ れ る 。 従 っ て 、 劣 化 の 効
果 は 減 じ ら れ る 。 劣 化 し た 調 光 表 示 素 子 は 、 劣 化 し て い な い 、 よ り 明 る い 表 示 素 子 よ り も
長 い 期 間 の 間 、 表 示 素 子 に 電 圧 を 加 え る 回 路 を 駆 動 す る 画 素 を 生 じ 、 従 っ て 、 平 均 輝 度 は
、 素 子 の 動 作 時 間 の 拡 大 さ れ た 期 間 に 亘 っ て 同 じ で あ る よ う に 保 た れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し か し 、 こ の 回 路 の 動 作 の 有 効 性 は 、 関 連 す る 表 示 素 子 20以 外 の 発 生 源 か ら 光 ダ イ オ ー
ド 34に 照 射 さ れ た 光 に よ っ て 減 じ ら れ る こ と が 分 か っ て い る 。 こ の 不 必 要 な 光 は 、 例 え ば
、 隣 接 の 画 素 に よ っ て 放 射 さ れ 、 画 素 配 列 構 造 の 内 部 で 反 射 さ れ た 光 、 又 は 周 囲 の 光 を 含
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む 、 外 部 発 生 源 か ら 放 射 す る 光 で あ り う る 。 更 に 、 光 ダ イ オ ー ド 34は 、 更 に 画 素 の 性 能 を
悪 化 さ せ る 固 有 の 漏 れ 電 流 を 必 ず 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ は 、 図 １ の 装 置 内 の 典 型 的 な 画 素 の 回 路 を 表 わ す 。 こ の 回 路 に お い て 、 補 償 感 光 素
子 は 、 不 必 要 な 光 出 力 よ っ て 作 ら れ る 光 電 流 を 補 正 す る た め に 含 ま れ る 。 付 加 的 な 感 光 素
子 は 、 画 素 の 表 示 素 子 か ら 直 接 的 に 入 っ て く る 光 か ら 意 図 的 に 遮 蔽 さ れ る が 、 放 電 感 光 素
子 と 同 じ 方 法 で 不 必 要 な 光 に よ っ て 影 響 を 及 ぼ さ れ る よ う に 、 他 の 潜 在 的 な 光 源 に 別 な 方
法 で さ ら さ れ る 。 従 っ て 、 こ の 更 な る 感 光 素 子 は 、 蓄 積 容 量 24の 減 衰 し た 充 電 で の 放 電 感
光 素 子 34の 所 望 の 動 作 で こ の よ う な 効 果 を 弱 め 、 あ る い は 相 殺 す る た め に 使 用 さ れ う る 、
一 定 量 の 不 必 要 な 光 出 力 を 供 給 す る 。 こ れ は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 配 置 が 実 質 的 に 目 的 ど お り
に 、 即 ち 、 表 示 素 子 20か ら の 光 入 力 の み に 応 答 し て 、 動 作 す る こ と を 確 実 に す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 こ の 更 な る 感 光 素 子 は 、 不 必 要 な 光 に 依 存 す る 光 電 流 が 相 殺 さ れ る
よ う に 、 ラ イ ン 32と 基 準 電 位 源 と の 間 の 放 電 光 ダ イ オ ー ド 34に 直 列 に 、 同 じ 極 性 で 接 続 さ
れ た 第 二 の 光 ダ イ オ ー ド 40の 形 で 設 け ら れ る 。 こ の 目 的 の た め に 、 光 ダ イ オ ー ド 40の 陰 極
側 は 、 TFT22の ゲ ー ト 結 節 点 に 対 応 す る 光 ダ イ オ ー ド 34の 陽 極 側 に 接 続 さ れ 、 そ の 陽 極 側
は 、 ラ イ ン 32に 対 し て 所 定 の 負 の 基 準 電 位 、 即 ち こ こ で は 接 地 電 位 に あ る ラ イ ン 42に 接 続
さ れ る 。 光 ダ イ オ ー ド 40は 、 光 遮 蔽 体 44に よ っ て 表 示 素 子 20か ら 直 接 的 に 放 射 さ れ る 光 か
ら 物 理 的 に 遮 蔽 さ れ 、 光 ダ イ オ ー ド 34の 近 く に 配 置 さ れ る 。 従 っ て 、 素 子 20か ら の 光 か ら
離 れ て 、 そ れ ら は 、 他 の 発 生 源 か ら の 同 様 の 光 入 力 に 直 面 す る 。 こ の 回 路 配 置 の 動 作 に お
い て 、 光 ダ イ オ ー ド 34及 び 40で 発 生 し た 光 電 流 は 、 そ れ ら ダ イ オ ー ド に 入 射 し た 不 必 要 な
光 に 依 存 し 、 こ れ ら 光 ダ イ オ ー ド の 漏 れ 電 流 は ま た 、 電 源 ラ イ ン 32か ら 接 地 に 流 れ 、 そ れ
故 に 、 蓄 積 容 量 24の 放 電 に は 寄 与 し な い 。 従 っ て 、 画 素 内 の 表 示 素 子 20か ら 光 ダ イ オ ー ド
34に 照 射 さ れ る 光 に よ っ て 発 生 す る 光 電 流 の み が 、 駆 動 期 間 中 の 動 作 に お い て 蓄 積 容 量 24
を 放 電 す る よ う に 働 く 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 基 準 電 位 ラ イ ン 42は 、 同 じ 行 内 の 全 て の 画 素 に よ っ て 共 有 さ れ 、 専 用 の 補 助 ラ イ ン と し
て 設 け ら れ る の で は な く 、 画 素 の 隣 接 す る 行 に 結 合 さ れ た 行 ア ド レ ス 導 電 体 に よ っ て 、 実
際 面 で は 都 合 よ く 構 成 さ れ て も 良 い 。 し か し 、 こ の 目 的 の た め に 、 TFT26及 び 36は 、 n及 び
ｐ チ ャ ネ ル 形 を 夫 々 作 ら れ る 。 夫 々 の 行 ア ド レ ス 導 電 体 12は 、 行 ア ド レ ス 期 間 以 外 の 全 体
的 な フ レ ー ム 期 間 の 間 、 接 地 、 又 は 相 対 的 に 低 い 電 位 レ ベ ル に 保 た れ る こ と が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 あ る い は 、 光 ダ イ オ ー ド 40の 陽 極 側 は 、 ラ イ ン 30（ 共 通 の 負 電 極 ） に 接 続 さ れ て も 良 い
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 素 子 の 構 造 の 例 は 、 図 ４ 及 び ５ を 参 照 し て 記 述 さ れ る 。 こ れ ら の 図 は 、 底 面 放 射 素 子 の
場 合 に お け る 個 々 の 画 素 の 切 断 面 を 極 め て 図 式 的 に 示 す 。 こ の よ う な 素 子 で は 、 画 素 か ら
の 光 出 力 は 、 画 素 を 載 せ る ガ ラ ス 基 板 を 通 し て 得 ら れ 、 表 面 放 射 素 子 で は 、 光 出 力 は 、 基
板 か ら 離 れ た 反 対 の 方 向 に あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 両 方 の 場 合 に お い て 、 素 子 は 基 板 50を 有 し 、 こ の 基 板 上 に ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 回 路 及
び LED素 子 が 、 当 業 者 に 良 く 知 ら れ る 従 来 技 術 を 用 い て 作 ら れ る 。 こ こ で 、 ア ク テ ィ ブ マ
ト リ ク ス 回 路 は 、 画 素 TFT、 光 ダ イ オ ー ド 、 容 量 、 ア ド レ ス 導 電 体 及 び 電 圧 ラ イ ン を 有 し
、 一 様 に 54で 示 さ れ 、 LED素 子 20の 構 造 は 、 従 来 形 式 の 多 層 構 造 を 有 し 、 55で 示 さ れ る 。 L
ED構 造 は 、 画 素 配 列 に 広 が り 、 全 て の 画 素 に 共 通 す る 陰 極 層 56を 有 す る 。 底 面 放 射 素 子 、
即 ち 図 ４ で は 、 こ れ は 、 光 を 透 過 し な い 導 電 層 を 有 し 、 表 面 放 射 素 子 、 即 ち 図 ５ で は 、 光
学 的 に 透 明 な 導 電 層 を 有 す る 。 基 板 50は 、 ガ ラ ス か ら 作 ら れ る が 、 底 面 放 射 構 造 で は 、 透
過 性 高 分 子 の よ う な 他 の 適 切 な 透 明 な 物 質 が 使 用 さ れ て も 良 い 。 表 面 放 射 構 造 で は 、 絶 縁
層 に よ っ て 覆 わ れ た 金 属 ホ イ ル の よ う な 不 透 明 な 物 質 が 使 用 さ れ う る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
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　 光 ダ イ オ ー ド 34及 び 40は 、 画 素 に よ っ て 占 有 さ れ た 領 域 内 で 物 理 的 に 接 近 し て お 互 い に
隣 接 す る よ う に 配 置 さ れ る 。 画 素 の 境 界 は 、 こ こ で は 点 線 A及 び Bに よ っ て 示 さ れ る 。 こ れ
ら の 光 ダ イ オ ー ド は 、 最 上 層 に あ る n形 の 層 と 共 に p、 i及 び n形 の ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン の
副 層 を 有 す る 構 造 を 有 す る ア モ ル フ ァ ス シ リ コ ン pin素 子 と し て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ４ 及 び ５ で 示 さ れ る 様 々 な 矢 印 に 関 し て 、 矢 印 OPは 、 作 り 出 さ れ る 表 示 画 像 に 寄 与 す
る LED素 子 か ら の 表 示 光 出 力 を 示 し 、 矢 印 Cは 、 ク ロ ス ト ー ク 光 、 即 ち 、 関 心 の あ る 画 素 以
外 の 全 て の 画 素 か ら の 光 の 可 能 な 発 生 源 を 示 し 、 矢 印 Eは 、 素 子 に 照 射 さ れ る 外 部 の 周 囲
光 を 示 し 、 矢 印 Pは 、 画 素 の LED素 子 20か ら 光 ダ イ オ ー ド 34上 へ の 意 図 的 に 導 か れ た 光 を 示
す 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ４ の 構 造 で は 、 LED素 子 20か ら 光 ダ イ オ ー ド 40に 直 接 的 に 照 射 さ れ る 光 を 妨 げ る 役 割
を 果 た す 光 遮 蔽 体 44は 、 金 属 の よ う な 光 を 透 過 し な い 層 の 形 で 、 LED素 子 構 造 の 光 ダ イ オ
ー ド と 発 光 層 と の 間 、 光 ダ イ オ ー ド 40の 上 に 設 け ら れ る 。 こ の 金 属 層 は 、 光 ダ イ オ ー ド 40
の 表 面 接 触 を 有 し 、 あ る い は 光 ダ イ オ ー ド の 接 触 層 に 付 加 さ れ て も 良 い 。 光 ダ イ オ ー ド 34
の 表 面 接 触 層 は 、 こ こ で は 35で 参 照 さ れ 、 透 明 な 導 電 層 、 例 え ば ITOで あ っ て も 良 い 。 従
っ て 、 光 ダ イ オ ー ド 34及 び 40は 両 方 と も 、 矢 印 C及 び Eで 示 さ れ る ク ロ ス ト ー ク ト ー ク 及 び
外 部 の 光 入 力 の 影 響 下 に あ る 。 し か し 、 光 ダ イ オ ー ド 34の み は 、 LED素 子 20か ら の 直 接 的
な 光 の 影 響 下 に あ る 。 他 の 発 生 源 か ら の 光 は 、 両 方 の 光 ダ イ オ ー ド 34及 び 40に 共 通 で あ り
、 夫 々 の 光 ダ イ オ ー ド 上 の こ の よ う な 光 の レ ベ ル は 、 そ れ ら の 大 き さ が 比 較 的 小 さ く 、 お
互 い に 近 接 近 し て い る た め に 実 質 的 に 同 一 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 類 似 の 光 遮 蔽 体 44が 、 図 ５ の 構 造 で も 使 用 さ れ る 。 こ の 場 合 、 更 な る 光 遮 蔽 体 58は 、 入
射 す る 外 部 の 光 Eか ら 光 ダ イ オ ー ド 34を 遮 蔽 し 、 一 方 で LED素 子 の 発 光 層 か ら 光 ダ イ オ ー ド
34に 直 接 的 に 照 射 さ れ る 光 を 許 容 す る よ う に 、 光 ダ イ オ ー ド 34の 上 に 横 た わ る 陰 極 層 56の
外 側 表 面 に 配 置 さ れ る よ う に 設 け ら れ る 。 光 ダ イ オ ー ド 40の 上 ま で 広 げ ら れ 、 光 ダ イ オ ー
ド 40に 付 加 的 な 遮 蔽 も 供 給 す る こ の 遮 蔽 体 58は 、 こ の 構 造 で 光 ダ イ オ ー ド 40が 遮 蔽 体 44に
よ っ て 矢 印 Eの 方 向 で 入 っ て く る 光 を 受 け な い の で 、 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ５ の 構 造 で の ガ ラ ス 基 板 50の 外 側 表 面 は 、 基 板 50を 通 っ て 構 造 体 に 入 っ て く る 如 何 な
る 不 必 要 な 光 も 妨 げ る よ う に 、 光 を 透 過 し な い 遮 蔽 層 で 覆 わ れ て も 良 い 。 そ の 時 、 こ の 層
は 、 図 ４ の 構 造 に お い て 、 光 を 透 過 し な い 陰 極 層 56と 類 似 の 機 能 を 実 行 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ア ド レ ス 導 電 体 又 は 電 圧 ラ イ ン の よ う な 導 電 素 子 を 決 め る た め に ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス
回 路 の 製 造 に お い て 使 用 さ れ る 金 属 層 は 、 付 加 的 な 領 域 を 決 め 、 更 に 遮 蔽 層 44を 形 成 す る
適 切 な パ タ ー ン 化 に よ っ て 都 合 よ く 使 用 さ れ て も 良 く 、 そ れ に よ っ て 、 付 加 的 な 金 属 層 の
堆 積 処 理 の 必 要 性 を 回 避 す る 。 外 光 遮 蔽 層 58は 、 陰 極 層 56上 に 堆 積 さ れ た 適 切 に パ タ ー ン
化 さ れ た 金 属 層 又 は 他 の 光 を 透 過 し な い 層 を 有 し て も 良 く 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 液 晶 表
示 装 置 で 共 通 に 用 い ら れ る 黒 マ ト リ ク ス 層 と 類 似 な 形 か ら 成 っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ３ で 表 わ さ れ た 画 素 回 路 は 、 好 ま し い 実 施 例 で あ り 、 光 ダ イ オ ー ド 40に 対 す る 他 の 回
路 配 置 が 用 い ら れ て も 良 い こ と が 認 識 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 更 に 、 光 ダ イ オ ー ド 以 外 の 感 光 素 子 、 例 え ば 光 導 電 体 又 は 光 導 電 セ ル が 用 い ら れ て も 良
い こ と も 認 識 さ れ る 。 し か し 、 光 ダ イ オ ー ド は 、 画 素 回 路 の 所 望 の 動 作 に お い て 最 も 効 率
的 で あ る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 使 用 さ れ う る 他 の 画 素 回 路 の 例 が 図 ６ 及 び ７ で 表 わ さ れ る 。 図 ６ の 画 素 回 路 で は 、 ダ イ
オ ー ド 接 続 TFT62、 63が 、 光 ダ イ オ ー ド 34及 び 40を 置 き 換 え る よ う に 使 用 さ れ る 。 TFT62及
び 63は 、 夫 々 、 nチ ャ ネ ル 及 び pチ ャ ネ ル 形 素 子 で あ り 、 そ れ ら の ゲ ー ト は 、 ラ イ ン 32及 び
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42に 夫 々 接 続 さ れ る 。 こ こ で 、 TFT62及 び 63は 、 実 質 的 に 同 じ 漏 れ 電 流 を 示 し 、 そ れ ら の
共 通 の 光 入 力 に 応 じ て 実 質 的 に 同 じ 光 電 流 を 発 生 す る よ う に 、 等 し い 大 き さ に さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 ７ の 画 素 回 路 は 、 回 路 が 、 TFT22の ゲ ー ト と 、 光 ダ イ オ ー ド 34と 40と の 間 の 結 節 点 に
接 続 さ れ た 容 量 24の 端 子 と の 間 に 接 続 さ れ た 付 加 的 な 容 量 70、 及 び TFT22の ゲ ー ト と ソ ー
ス と の 電 極 間 に 接 続 さ れ た 更 な る TFT72を 更 に 有 す る 以 外 、 図 ３ の 回 路 と 同 様 で あ る 。 こ
の 回 路 で は 、 配 列 で の TFTの 閾 値 電 圧 レ ベ ル で 変 化 に 対 す る 自 動 的 な 補 償 が 達 成 さ れ る 。
容 量 24は 、 TFT22の 所 望 の ソ ー ス － ゲ ー ト 間 電 圧 を 蓄 え な い が 、 代 わ り に 入 力 駆 動 電 圧 を
蓄 え る 。 直 列 接 続 さ れ た 容 量 70は 、 TFT22の 閾 値 電 圧 レ ベ ル に 従 っ て 、 容 量 24と TFT22の ゲ
ー ト と の 間 の 電 圧 移 動 を 供 給 す る 。 容 量 70は 、 TFTの 電 流 を 用 い て 閾 値 電 圧 に 容 量 70を 充
電 す る よ う に 動 作 可 能 で あ る TFT72を 用 い て 、 こ の 閾 値 電 圧 を 蓄 え る 。 こ の よ う な 画 素 回
路 の 動 作 は 、 参 照 が 勧 め ら れ る 英 国 特 許 出 願 番 号 0220614.2（ PHGB020146） で 更 に 十 分 に
記 述 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 上 記 の 画 素 回 路 は 、 全 て 電 圧 ア ド レ ス 指 定 画 素 の 例 で あ る 。 本 発 明 は ま た 、 例 え ば 電 流
ミ ラ ー を 用 い る 、 既 知 の 電 流 ア ド レ ス 指 定 画 素 の 実 施 と 共 に 使 用 さ れ う る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 更 な る 例 の 方 法 に よ っ て 、 図 ３ の 画 素 回 路 は 、 ラ イ ン 32と TFT22の ゲ ー ト と の 間 の 蓄 積
容 量 24に 並 列 に 接 続 さ れ た 更 な る ｐ 形 TFTを 有 す る よ う に 変 形 さ れ う る 。 そ の ゲ ー ト は 、 T
FT22の ソ ー ス 電 極 と LED素 子 20の 陽 極 と の 間 の 結 節 点 に 接 続 さ れ る 。 こ の 更 な る TFTの 動 作
は 、 TFT22と LED素 子 20と の 間 の 結 節 点 の 電 圧 に 依 存 し 、 電 圧 が 更 な る TFTの 閾 値 電 圧 に 到
達 す る と き 、 即 ち 、 LED素 子 の 駆 動 電 流 ／ 光 の 出 力 レ ベ ル が 所 定 の 低 い レ ベ ル に 到 達 す る
と き に 、 TFTは 、 蓄 積 容 量 24を 即 座 に 放 電 す る よ う に オ ン に 切 り 替 え ら れ 、 そ れ に よ っ て
、 光 出 力 を 抑 え る よ う に 駆 動 TFTを 不 意 に オ フ と す る 。 こ れ は 、 WO01/20591で 記 述 さ れ る
よ う に 、 画 素 の 光 出 力 の 更 に 正 確 な 制 御 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 画 素 回 路 の 他 の 実 施 例 に お い て 、 離 れ た と こ ろ に 位 置 す る 第 一 及 び 第 二 の 蓄 積 容 量 は 、
英 国 特 許 出 願 0305632.2（ PHGB030025） で 記 述 さ れ る よ う に 、 駆 動 TFTの ゲ ー ト 電 圧 及 び 加
え ら れ た デ ー タ 信 号 よ る 充 電 を 夫 々 蓄 え る た め に 使 用 さ れ て も 良 い 。 こ の 回 路 に お い て 、
第 一 の 蓄 積 容 量 は 、 付 加 的 な TFTを 用 い て ア ド レ ス 相 で 所 定 の レ ベ ル に 充 電 さ れ 、 一 方 で
第 二 の 蓄 積 容 量 は 、 ア ド レ ス 指 定 TFTを 介 し て 充 電 さ れ る 。 第 二 の 蓄 積 容 量 は 、 第 一 の 蓄
積 容 量 の 両 端 に 接 続 さ れ た 放 電 TFTの ゲ ー ト に 接 続 さ れ 、 こ の 第 二 の 蓄 積 容 量 で の 充 電 は
、 放 電 TFTの 動 作 を 制 御 す る た め に 使 用 さ れ る 。 フ ィ ー ド バ ッ ク 光 ダ イ オ ー ド は 画 素 の 表
示 素 子 か ら の 光 出 力 に 応 答 し て 、 放 電 TFTの ゲ ー ト で の 電 圧 が そ の 閾 値 電 圧 に 到 達 す る ま
で 放 射 さ れ た 光 の 量 に 従 っ て 、 第 二 の 蓄 積 容 量 を 充 電 又 は 放 電 し 、 そ の 時 放 電 TFTは 第 一
の 蓄 積 容 量 を 即 座 に 放 電 す る よ う に オ ン と さ れ 、 従 っ て 表 示 素 子 に 接 続 さ れ た 駆 動 TFTを
オ フ と す る 。 画 素 回 路 は 、 本 発 明 に よ っ て 、 更 な る 感 光 素 子 、 例 え ば 光 ダ イ オ ー ド を 有 す
る よ う に 変 形 さ れ る 。 該 光 ダ イ オ ー ド は 、 第 二 の 蓄 積 容 量 の 両 端 に 接 続 さ れ 、 フ ィ ー ド バ
ッ ク 光 ダ イ オ ー ド 上 の こ れ ら の 光 入 力 の 影 響 を 相 殺 す る よ う に 、 画 素 の 表 示 素 子 か ら 以 外
の 光 入 力 に 応 答 す る 。 従 っ て 、 こ の 回 路 で は 、 フ ィ ー ド バ ッ ク 光 ダ イ オ ー ド は 、 駆 動 TFT
の ゲ ー ト 電 圧 を 蓄 え る 蓄 積 容 量 に 、 し か し 、 第 二 の 蓄 積 容 量 の 充 電 又 は 放 電 へ の そ の 影 響
に よ っ て 直 接 的 に 接 続 さ れ な い こ と が 好 ま し い 。 従 っ て 、 放 電 TFTの 動 作 は 、 画 素 の 光 出
力 に よ っ て 第 一 の 蓄 積 容 量 を 放 電 す る と い う 類 似 の 機 能 を 果 た す 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 開 示 を 読 む こ と で 、 他 の 変 形 が 当 業 者 に と っ て 明 ら か で あ る 。 こ の よ う な 変 形 は 、 ア
ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス 電 界 発 光 表 示 装 置 及 び そ れ ら の 構 成 部 品 の 分 野 で 既 に 知 ら れ 、 こ こ で
既 に 説 明 さ れ た 特 性 の 代 わ り に 、 あ る い は そ れ ら 特 性 に 加 え て 使 用 さ れ て も 良 い 他 の 特 性
を 有 し て も 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 に よ る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ク ス EL表 示 装 置 の 一 実 施 例 の 単 純 化 さ れ た 概 略 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 画 素 の 既 知 の 形 の 等 価 回 路 を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 １ の 装 置 で の 標 準 的 な 画 素 の 等 価 回 路 を 示 す 。
【 図 ４ 】 図 １ の 装 置 の 画 素 の 図 式 的 な 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る 表 装 置 の 他 の 実 施 例 で の 画 素 の 図 式 的 な 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 画 素 回 路 の 更 な る 例 を 図 解 す る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 画 素 回 路 の 更 な る 例 を 図 解 す る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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摘要(译)

在有源矩阵电致发光显示装置中，将被用于寻址驱动晶体管用于控制所
述电致发光显示元件（20）的辐射（22）的存储电容器（24），以便存
储的电压，每个它提供像素。提供放电光敏元件（34）以根据显示元件
的光输出释放存储容量。另外的光敏元件（40），作为光输入到的结
果，所述排放比从像素（20）的显示元件的其他光敏元件，设置成抵消
由放电的光敏元件中产生的光电流，当另外的光敏元件暴露于来自其他
方向的光时，该另外的光敏元件被显示元件发出的光阻挡。然后，由于
不需要的光输入到放电的影响凹凸的显示输出的光敏元件被避免。
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