JP 6038861 B2 2016.12.7

(19) B FEREFT () Wi F o ;B2 (1) 3 E S
ETIR60388615
(P6038861)
(45) 3&1TH ERR28f£12ATH(2016.12.7) RO EFJE FE2B8EIALE (2016.11.11)
(51) Int.Cl. Fl
HO5B 33/12  (2006.01) HOS5B  33/12 B
HO1L 51/5%0  (2006.01) HOS5B  33/14 A
HO5B 33/24 (2006.01) HOS5B 33/24
GO9F 9/30  (2006.07) GO9F  9/30 365
HO1L 27/3% (2006, 01)
MREON 15 AERHE (&2 B)
@) HEES 15 882014-236798 (P2014-236798)  ||(73) &5 8F18%E 503055897
(22) HEEE ER26EIA21H (2014.11.21) TZA—FN Fyg AT a—HLA
62) FRDRT 45 BE2011-530217 (P2011-530217) Tav
D5 E TAVAERE, a—Yr—Y—, 1—
BEHER EER214E10H 1H 2009. 10. 1) AvY. T4V v TR F=A—k
(65) RBAES 45 #1201 5-79760 (P2015-79760A) 375
(43) &ME 274 230 (2015. 4. 23) (74) RELA 100108453
FEWRA FRWBEIZH19E (2014.12.19) #EE ML BB
@31) EEIEERSEE 61/101,757 (74) {REL A 100064908
(32) 5 H EER204£10H 1H (2008. 10. 1) #E+ FHE ER
(33) EEIEXRE  KE (S (74) fREE A 100110364

#EL FL OFHE

BRI

64) [RADOEMR] FHHDOOLEDF 1+ 2711 18iE

(57O
0

O

O

OO0 ooogogao
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0Ooood
O

O
O
O

O
O
O

Oooooooooooogogomosooooogodg
O O
O O
O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

Oooooooooooog|oooooogdg
O Oooo

Ooooocoo0Dooooogog|obooogg
Ooooocooooooogooood
OO0 oDooo4o0oooogogg|oDooogg

ood

g
od
go

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goao

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
O O

O 0Oooo
O
O
O
O

10

20



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Oo0ooooooooooogogogoo

O

O 0Oo0oooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

ooao

JP

o

O
O

6038861 B2 2016.12.7

oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooood
oooooood

10

20

30

40

50



Iy e ey ey e e e s sy
Iy s I
ey e e e e s ey e e e e s e s s Iy
I ey e s e e ey e e e e s sy
Iy e

OO0 Do ooo4U0oooDooggogoooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooo

O Ooio;m o
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogogoo

O 0o oo

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

Ooo0oooodQgooao

Ooo0ood

|

|

Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0oo0oogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao

O Oooo

O Oooo

OO

googd
good
good

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOood
O o0ood

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

|
O

[
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

3)

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o o|o.

O

I B o I |

O

|

I [ o I

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo

I o I

I o I

I s o I

JP

O Oooo

6038861 B2 2016.12.7

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooooooooogdg
OOo0oo0ooooooooood

©
(@]
=

e e e e ey e
O o0ooooooo0 oo oOo o o0 oo oo o0 oo oo o0oo0ooDoooQgooo

O

a

e e e e e A Y Y Y Y O A e Y [

o

OooDoooooooooogdg
OOo0oooooooooooogod

e e e e e o
Iy o
e e e e e s ) e s e Y [ Y

OO0 oDoooggoooao

O

OO Oooooao

O
O
OJ
O
O
OJ

goaano

O

O

O
O
O
O

O
(]

O
O
O

Oooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogogoao
OooOoo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoaoo
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaoo
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0OoOoo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

n research

O

Ooo0ood

[

O

0000000 O0OoDO0o0DO0DbOO0000OdDddjoint university cor
agreement0 000 00D0OD0OO0OO0DO0OOOOOOOODDOOOOOOO

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O o0ood

O O

O

O
O

O
O

0§

O
O

O

O
O
O
O

O
O

O

O
O
O
O

ogn
gbooooobobobooooboobobooogonDd

(4)

JP 6038861 B2 2016.12.7

ubouobuobobobooouobuoboboooonod

gbooooobooboboooooobooboboboao
uboobuobobobooouoboboboooonbod

O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooao

O

oo

O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O

O
O
O

ogono

O
O
O

O
O
O

O
O
O

ooooooogoano
IDo0o0ooogn

goof

O
O
0

O
O
O

O
O
O

goo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

goo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

god

O
O
O

O
O
O

O
O
O

good

O
O
O

O
O
O

O
O
O

good

O
O
O

O
O
O

O
O
O

Oooo0oooQgdg

10

20

30

40

50



oooano

Ooo0oooooooooooo0 oo oooo0D oo ooooooDoDooogogooooaono

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooooooooooogodg
OO0 ooDoogogoooooggg
OooooooooooogoQgg
OooooooooooooQgg
OO0 oo oogogogooooogogg

OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQg
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogooQg

OooooooooooooQgogoao
Oo0oDooo4Qogoooooggogao
Ooooocoo0ooooogoQgogoao
OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgoooooggogo

O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

OQ0o0ao
bottomO

0

O
0
4

[

O

O
g
u

O

O
a
u

0

O
0
U

]

OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

(5) JP 6038861 B2 2016.12.7

topl 00O O0ODOODOODOODOOODOODOODOOO
gboobooooboobooboboooooboobooboao
ooobooOoooobOoooooboobooooobooo
ooobooOoooooboooobooboogoobood
gbooboooobooboboboooobooboobooboao
uybooboooboobobooboood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O o oooogogoo
oo ooooQgogoo
O oD oooogogog
OO0 oooogogoog
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogo
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
OooooooQgoogoo
OO0 oooogogog

OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod

O
O
O

O
O
O

O

Oooooogogoao O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
(]
O

O
O
O

O
O
OJ

O oOooo

O O0ooo

OoooooOooQgoao

O o0Oooo

Ooo0ood

OoOooo0oogooodg

O Oooo

O
O
O
O
O
O

multi-color
ogooooad
ocooooao
oooooad

Oooooogogao
OoooooQgoogoao
OOo0ooodgogaog
Oooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooooOgao

I R |
O OO
Y
o R |
O OO
O 0O O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo

[
el

(6) 6038861 B2 2016.12.7

OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogoao
OoooooQoogoao
Oo0Dooo-gogaog
Ooooooogogao
OoooooQogogoao
OooooocOoogoao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooooocOoogoao
Ooooogogaog
OooooQgogoao
OooooocOooOgao
Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogoao

O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

pixelUODODOODODDODODODOOOGOOOoooooDoOO
ugbdobdooboooboobooboboobooooobobaa
ooooOoooobooocooooboooooboooooaon
gbooood

Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogoao
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

o R |
O OO
O O O
o R
O OO
I Ry |
o R |
O OO
O OO
o R
I Ry |
O OO
O 0O O
o R |
O OO
O O O
o R |
O OO
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O oOooo
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
[ |
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Oo0ooooo4ooooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
Oo0oOoooo4dooooo4ooooDooogoggooooogod

O

oluminescent Devices,”

O

OOoooooooooooooooooooooogodg
Ooooooo0ooooooooDoooooooood
OOo0OoOooodooooouoooDoogoggogooooogod

O

Baldo

o et al._,
lectrophosphorescence,*

Oo0oooDoooo0ooDooooooooodg
Ooooooooooooooooood

O

OO0 oooo4o0oooDoooggoogooooodg
Oo0oooooo0ooDooooooooogdg
Ooooooooooooooooooofdg

OO0 oDoooo4QogooDooggogoao

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
O O0Dooooogg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgog
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

O
O
O

OoOoooood
OoOoo0o0oood
O 0O0o0oooogod
OOoooood

O oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogd
O oooooogdg
Ooooooogdg
O O0Dooooogd
O Oo0oooogd
O oooooogdg
O Ooooooogod
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
O O0Doooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogd
O o0ooooogdg
Ooooooogodg

O
O
O

O

00

et al.,

“

O

OooooogQg-g

Oooo0Oo0ooonod
Oooo0oo0oogoood

O

O
O
]
O
]
O
O

O

Oooooogog-g

O 0Ooo0oooo
OO o0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo

O O Qoo

|

oodod

Oooo0ooogoQgQg

Oooo0oo0oogogood

€

consumer productd

oood

O
O
O
O
O
(]

ooooon

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O

O

ooao

ooo
Highly Efficient Phosphorescent Emission from Organic
Nature, vol. 395, 151-154, 1998; (“

JP

6038861 B2 2016.12.7

ogoo

ogoo

OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O

ogoo

Baldo-1" )OO

Appl. Phys. Lett., vol.75, No.3, 4-6 (1999) (¢
"HyYoooooooooooooDUooooooOoDooODOoDooODoDoOooDUoDoOooDOoDODODOOO
oo0ooo0oO0oQoO0ooo0oooO0oooo0oooO0oUooOoUooOoDUooooooOon
ooooood

Ooooooggdg

OooooogoQg-g

OoOoo0ooodgadg

OOoooooggdg

OooooogooQg-g
OoOoo0ooodgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OOoo0ooogoQgdg
OOooooogogdg

Oooooogogdg

Ooo0ooogoQgQg

Oooo0o0oogoood

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoooood
O OooOooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O
O

0o0oao
Electr
0 Bald

Very high-efficiency green organic light-emitting devices based on e

Baldo-11

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoOooooooOoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgoo

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogd
O OoOo0ooooaog

Oooooooooooogogoo
Oooooocooooooogogoao
Oo0DoDooo4dgdooooogogogog
Oooooco4oooooogogoao
Ooooocooooooogogoo
OO0 oDooo4dgooooogogogog
Oooooo4ogooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogao
Oooooo4gogooooogoggogoQg
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogo
OoDoooo4gogooooogoggogoQg
Ooooocooooooogogoao

Ooooooooooog
Ooooocoooooogdg
OO0 oDooogoooog
Ooooooogogoooog

=}
<
D
=
[md
(1]
Q
O

(]
O

OOoo0oooao
OO oO0ooog
O Ooooo

OOoo0oooogd
O0Ooo0ooodg
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoo0ooog

OOooooog

O

O

OOoo0oooao

O

OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oood
OoO0Ooo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood

O

O

out-couplingld
ocoooooo
ooooooao
ooooooao
ooooooo

oboooogan

Oooooooooooo

OO0 oooooggogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
OoooooooOgooao
Ooooooogoggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogoooao

(3)

ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
blockingOd

O

Oooooooooooogoogoao
OO0 ooDooogooooogogaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao

O

O

O

O

Ooooo0oogoood

[7)]
Oooooo4ooooogogao

O0oo0ogao

u

Ooo0ooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
Ooo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
OoOoooooogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogaog
OoOo0ooooogogQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoo

Q OO0 O0ooQgaoaoa

O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Oooo

y

I Iy
OoooogogaoQg

D
=
O O

[
el

Ooooooooooogogoao
Ooooooooooooogoogao
Ooooooooooogogao
Oooooooooooogogao
Ooooocoooooogoogao
Oo0oooDoooooooggaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OO0 oDoooooooogogaog
OoooDooooooogogao
Ooooooooooogogao

6038861 B2 2016.12.7

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [

Oo0ooooooooooogQgoo
OoooooooooooooQgogoao
OO0 oo ooogogoooooggogo

Iy e e ey ) e s s [y o

Oo0oooooo o oo ooo0o o0 oo ooo0oooDooogoooao
OO0 Oooogo0 Q0o oDooUU U UoDoDooUUUoUoDooogogoao

oo oooooogooao
Ooooooooogoooo
OO0 ooooogogoao

oooao
oooao
oooao
organic

O

O

Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao

O o0Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O

O o0Oooo

O o0Oooo

oo
Ooo
oo
vapor

Oooooooooooooooogoo
Ooooooooooooooogogoano

O Oooo

O Oooo

O

EhIZII:II:I
OO0 oooooe=-[0ooo

OOoo0ooood

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Ooo0oooao

0
(@]

OoooooogogoQgoo
OO0 oo0ooodgogogao
Oooooogogoao

O o0Ooo

O o0Oooo

oogd
gono
gono

= OO0 000oOo0d

O OO

<

OO0 oOooood
OOoooood
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O Oooo

O Oooo

O Ooooo

d w

g
u
O

O oOooo

O oOooo

phase

Oooooooooge oo oogo

a
u
O

O

O oOooo

O o0Ooo

€))

oooooog
oooooo
oooooog
deposition;

O
g
g
O
g
g

O
g
u
O
g
u

O

O Ooooo

o

=]
«Q

O

O
O

OoOoo0oooogogoao
Ooo0oogogoao

g
u
O

O

O o0Ooo

O 0Ooo

g
U
O

O

O oOooo

O oOooo

Oooooogogoo

t
u
O

O

O o0Oooo

O 0Oooo

O

Oooooooooooogooao
OoDoooo4gogooooogogoao

g
u
O

O

O o0Oooo

O o0Oooo

O

U
u

O O0Oo0ooood
OOooooodg
OOooOooood
O 0O0oOooood
OOooooodg

[ I R |
[ O R |
[ I R |

O 0Oooo

O oOooo

OooDoooo0ooooogoooao

O

OooooooooooooooooogogQgoao
OO0 o0oooodooooo4ggoooooggogao

O

0

uod

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

Oo0oooooooooDooooooooogdg

O

Oo0oooooo o ooDooooooooogodg

O

OoooOoooooooooooooogoogoog

O

uod

O 0Oooo

O o0Oooo

Oo0oooooooooDooogoooooogodg

O

Oo0ooooooo0ooDooooooooogodg

O

Oo0ooooooooooooooooood
Oo0ooooooooooo4gogooooogdg
Oooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

O

ooo
gboobobooboocoboobobobooogono
transparent D0 00D 0ODO0OO0DODO0ODDODOODODDODOODODOO

thermal

g
u

JP 6038861 B2 2016.12.7

evaporationd O

oo oooon

Oo0ooDoooooooogogooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooooao
Oo0ooDoogogUooooogogoooaog
Oo0ooooooooooogogooooog
Oooooooooooooooooo
OO0 o0ooDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0ooooooooooogooooogdg
Oo0ooooooooooooooooogodg

gbooboooooogan
gbooboogoooogan

O O personal digital assistant; 0

oodd
large

O

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O oOooo

ooooooooboooooao
areaewallD DD OOOOODO

O

u
O
a

O
O
O

O

u
O
g

O Oooo

oo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

uo
od
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooao
ooooooooooao
saturatedd O 0O 0O O O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

ooooooooooooao
Commission Internationale

OO0 ooooooooooogogooo
OO0 ooooooooooooQgogo-o
OO0 Do ooogogUooooogogodg
OO0 oDoDooooooooogogog
OO0 ooDoooooooooogogo-g

Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0DoDoogogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDoo4gogogogooood
Oooooogogooood
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
Ooooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OooDoogogogogoooogod

OooooogQg-g

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O

Oooo0oooQgdg

O

Oooo0oo0oogoood

O

Oooooogog-g

O

Oooo0ooogoQgQg

OO0 0D o0oooogogooDooogogogoao
OO0 ooDooooooooogogog
OO0 oo oooooooooogogo-g
oo oooooooooooogoogo-g
OO0 oooooogoooooogogog
OO0 ooDooooooDooogogoo-g

Oooo0oo0oogogood

O

Ooooooggdg
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O

O

O

O O
O O
O O

quadl

O

OooooogooQg-g

O

Ooooocoooooooogogoao
OoDoooogogooooogogog
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg

OoOoo0ooodgdg

O

OOoooooggdg

(10) JP 6038861 B2 2016.12.7
ooOdoO0oOoOoO0OoOoOoooOooooood
de I' EclairageD 000 DO0OOOOODOO
O00o00DooD0oooUoooDUooooooOo
saturated0 0 0 OO0 O0O0O0OO0O0OOOOOO
oooo

OO0 oDooogooooooggogao
OooDoooooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
Ooooooooooogoggogao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooooOoogoao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgogoao
OoDoDooogooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 oDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao

Oooooogoooao
Ooo0oooooooOoaoo
OOooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 ooDoodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooogooOoooOoao
OOooooodgogooao
Oooooogogoooaoo
OooooooOooooaoo
OOo0oo0ooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo

OooooogQgdg
OOoo0ooogoQgdg
OOooooogogdg
Oooooogogdg
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg
Ooooooggdg
OooooogoQgQg
I [y [y |
OOoooooggdg
OooooogoQg-g
I B [ Oy |
OOoooooggdg
OooooogoQg-g
OoOoo0ooooQgdg
OOoo0ooooggdg
Oooooogog-g
Oooo0oooQgd
OOooooogogdg
Oooooogogdg
Ooo0ooogoQgQg

O Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Ooooooooo0 oo ooo o ooooogogoQgoog
OO0 Do ooo4Q00ooDooog g oo oooggog

Ooooooo0ooooooo0oooDooooooooogogogooOoao

OO0 o0Dooo4dooooooUDoDoDooUgUUoDoDooggooao

O o oooogogoo

Oooooogogoooaoo
Ooooooooooaoo

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogogoQogooao
Ooooooogooooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogogooao
Ooooooogooooo
OoOo0oo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
OOoo0oooogooOoooOoao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooOoogoao

O 0o oo

OoOooo0oogooodg

OO0 oooooggogaog
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoo
OoOo0ooooooOoogoao
Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogoQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOoao
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Oo0ooooogogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogoQgogoao
OooooooogoQgogoo

O

Ooo0ood

Oooooogogao

O Oooo

OoooooQgoogoao

O Oooo

OooooocOooOgoano

O 0o oo

Oooooogogaog

O Oooo

OoooooQogogoao

O Oooo

OooooocOoogao

O 0o oo

Ooooogogaog

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogoo
OoooooooogooOgoo
Oo0ooooogogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgogoo

O O oo

OoooooQogogoao

O Oooo

OoooooOooOgoao

O 0o oo

Ooooogogaog

I [ o [

(11)

OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooooogogaog

O
O
OJ

O O O Oooo
O O O 0o oo
O O O O ogo

Oooooogogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQoogoao

O 0Oooo

OoOooo0oogoood

O

|

O o0ood

Ooooooogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

OoooooQogogoao

OooooocOoogoao

Ooooogogao

[
el

OoooooQgogoao

6038861 B2 2016.12.7

OooooocOoogoao

Ooooogogaog

OooooQgogoao

OooooocOooOgao

Ooooogogaog

OoooooQgogoao

OoooooOoogao

Ooooogogaog

Oooooogogoao

OoooooOoogoao

10

20

30

40

50



(12) JP 6038861 B2 2016.12.7

Oooo0ooO0oooDoDooggoMm. s. Weaver, V. Adamovich, B. D' Andrade, B. Ma,

R. Kwong, and J. J. Brown, Proceedings of the International Display Manufacturin
g Conference, pp- 328-331 (2007); OO OB. D Andrade, M. S. Weaver, P. B. MacKe
nzie, H. Yamamoto, J. J. Brown, N. C. Giebink, S. R. Forrest and M. E. Thompson,
Society for Information Display Digest of Technical Papers 34, 2, pp.712-715 (2

ooy oooooood
gooogogao
godooo0ooo0oooooooooooooooooOoooooooOooooooooOonoao
0000000000000 oo o oo oo oo oo ooooooonOooan
Oo0ooooooooooooooooooooooonooooooooononononnOan
goooo0oooO0oooooooooooooooooOooooOoo oo ooooooonoao
godoooooooooooooboooooooooooon
Oo0oooooooooooooooooooooooooooooooononononnan
oo ooooooooooooonoononOan
Ooooooooooobooan
Oo00oO0o00ooo0o0oodLGChemLed. OO0 O0OOODOOO
Ooo0ooaod
[\
N JKH
/,r
| _Ja
{L&MA KA
O
,//H/““
NG N. ln
'
X ﬁI
NC K
CN
[ 4
¥ EB it&wmc
gooooggaod
goooooooooooooooooooooo oo oo ooobOoooOooooonoao
O000o0oo0oo0ooooooooooo0ooo0oooooo0oonoo0ooooon0onononOan
Oo0oooooooooooooooooooooooooobooooooonononnOan
oooooano
Oo0oogogao
Oo0oooooooooooooooooooooooooooooooononononnan
goooo0oooO0oooooooooooooooooooooooooooooonoao
godooo0o0ooo0ooo0ooooooooooooo oo oo o oo oooOoooooOonoao



(13) JP 6038861 B2 2016.12.7

0000000000000 00DDODO0OD000DO00O0DO0DOoOODODDOO0O0OOOdOdMasakazu F
unahashi et al., Society for Information Display Digest of Technical Papers 47.3
, pp-709-711 (2008)0 0 000000 0OFunahashiD OO OODOOOODOOOOOODOO
oo0o0oo0DoODO0o000O0o0oo0ooo0DDODOo0DO00DoDO0o0ooDooODoODDDODOoDO0oOoDOoDOooooO
oooo0ooOOoO00o0oO0oooooOooODDODO0OO00DUDU0ooOoDoOooODDDODOoDO0O0DoDOooooOO
0000000000000 o0o0DoDo00U0D0oD0000DO0OOOOdmicrocavityd OO

OO00D0DD0OD0000000000ODODDOO0DO00O0O0O0O0DOODODODBaek-woon Lee, You
ng In Hwang, Hae-yeon Lee and Chi Woo Kim and Young-gu ju Society for Informatio
Display Digest of Technical Papers 68.4, pp.1050-1053 (2008)0 ooooad
oooooao oono 00 0o oooooooao
00
o0
00
00
o0
00
00
00

Ooooooogogooao
OO0 ooogogaog
Ooooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooOoooo
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogao
OooOoo0oooOoogoao
Oooooogogao
OoooooQgogao
OooOoo0oooOoogano
O O oOoooo
O Oo0oooogd
O OooOoo0ooood
O OoOoo0ooogd
O OoOoo0ooodg
O O0Ooo0oood
OJ O0Ooo0ooodg
O OoOoo0ooodg
O Oo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00
00
o0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
]
O
]
O
O
O
O
O
O

OoDoDooooooooggg
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O

Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
Ooooooooooogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uno
OO
oo
ano
OO
oo
ao
uno
o0
oo

Ooooooogoogooao
Ooooooooogogooao
OO0 oooogogogooao
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogooQg
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo oooooogogo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogoogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogoogoo

oo
ao
OO
o0
ao
uno
00
oo
ano
OO
oo
ao

Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0 oo oo o0 oo oD oo o0o oo oDoo o0 ooooogogo-g
e s s e e e ey e e s e [
OoOo0ooooo0oooDooo0 oD oo ooo0o oo oooooUooDoDoooooooodg
[ [y [y |
s e e e e ey e s e [ R

Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoooggoooao
Ooooooogogogooooao
Oooooooooooao
OO0 ooDooggogoooao
OO0 ooooogoggoooao
Oooooooooooao
OooooooogogoOoooao
Oo0ooooogogoooao
OO0 ooooooQogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooooggogoooao
Ooooooogoogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoooggoooao
OO0 ooooogogogoooao
Oooooooogooooao
Ooo0ooooooogoOoooao
Ooooooogogoooao
Oooooooogoooao
Ooooooooogogoooao
OO0 oooooggogoooao
Oooooooogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDooogoggoooao
Ooooooogogooooao
Oooooooogooooao
OO0 ooDoooggoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooao

I e e e e sy s [ s e e Y I B
O
O
O
]
O



[
el

(14) 6038861 B2 2016.12.7

Ooooooo0ooooogogoao
OoooooooooooogoQgoao
Oo0oDooodooooogogogog
Ooooooo0oooooggogoao
OooooooooooooQgoao
OO0 oDooodoooooggogaog
Oooooo4ogooooogoggogoao
OoooooooooooQgoao
OoooooooooooQgogoao
OooDooo4gogoooooggogoaog
Ooooooo0oooooggoao
OooooocoooooooQgogoao
OooDooo4goooooggogaog
Ooooooo0ooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao
OoDoooo4dgooooogoggogaog
Ooooooo0ooooogoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4doooooggogaog
Oooooooooooogoggogoao
OoooooooooooQgoao
OoooooooooooOgogoao
Oooooco4ogooooogoggogoao
OooooooooooogQgogoao
OooooooooooOoogao
OooDoooogooooogogao
OooDooooooooQgogoao
OooooooooooOooOgoao
OoDooooogooooogogaog
Ooooooooooogogoao
OooooooooooQgoogoao
OO0 oDoooogooooogogaog
OooDoooooooogogoao
OooooooooooQgogoao

Oooooocoo0ooooo oD oo ooo oD ooDooooooDoooogoogoooao
OOooooo40ooooooo0DoooDooDUo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao
Ooooooo4oooooo4o0D oo ooo oD ooDoDooo0oooDoDoogogoooao
Oooooooo0ooooo o0 oo oo o0 oo oDoo o0 oo oooogoogoooao
e s e e e e e e s e [ o

Oo0Oo0ooodg

O 0Ooo0ooo

O OoOooog

O Ooooo

O Ooo0ooo

O 0OoOooog

O Ooooo

O Ooooo

O 0Oo0ooOoao

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooOoao

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O OoOooog

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0OoOooog

O Ooooo

O Ooooo

O 0Oo0ooOoo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Oo0ooo

O Ooooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O OooOooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O OoOooo

O Ooooo

O 0Ooooo

OoooooQogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogogooood
Oooooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OooooogogQgooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oooogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDoooOo4Qgooood
Oooooogooood
Oooooooooood
OooooooOoooood
Oooooogooood
Oooooogogoooodg
OoooooOoooood
Oooooogogooood
Oooooogogooood
OoooooOoooood
OO0 oooogo4Qgooood
Oooooogogooood
OoooooOoooood
OO0 oDooogo4gooood
OoooooQogooood
Oooooogogooood

O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

Iy ey R ey e e ey sy s [ [y
O oOoo0ooao

OooooooooQgo-g
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgog

O 0Ooo0ooao

ooooDooooooDoooooDooooooDoooooDooooaon
0000000000000 o0ooDooUooooDooOooOooDoDoOooao
Jodo0Do0odUoooDoUoUoUooDooUoUooUooDoDUoOooOooDoDoOooao
oooao A. Arnold, T.K. Hatwar, M. Hettel, P. Kane, M. Miller, M. Murd
och, J. Spindler, S. V. Slyke, Proc. Asia Display (2004); J. P. Spindler, T. K.
Hatwar, M. E. Miller, A. D. Arnold, M. J. Murdoch, P. J. Lane, J. E. Ludwicki an

O

g od

O O0ooo

u
gooao
googoo
goaao
gbodaao
ind



(15) JP 6038861 B2 2016.12.7

d S. V. Slyke, SID 2005 International Symposium Technical Digest 36, 1, pp. 36-3
9 (2005) (¢ Spindler” ); Du-Zen Peng, Hsiang-Lun, Hsu and Ryuji Nishikawa. Infor
mation Display 23, 2, pp 12-18 (2007) (* Peng” ); B-W. Lee, Y. I. Hwang, H-Y, Le
e and C. H. Kim, SID 2008 International Symposium Technical Digest 39, 2 pp. 105
0-1053 (008)J D ODODDODODO0DO0DO0O0DOUODODOOODDOODODUODUODODODODODOODOOO

0000000000000 o0o0o0o0DDO00D0U0DO0O0o0o0o0o0oDo0DoDDoDOoDO0oo0oDooooaO
0o00DoD0000o0o0oooooDoODo0Do0o0oDO0o0ooooDoDDoDOoDOooDoDOooooaO
O0D0DD0D0O000O0O0O0O0OoOOoOO0Ospindler000000OPeng 000000 OOODOO

O

ooooobOoooobood
ooooboooobood
oooobDoooobood
oooobooooobood

ooooooooooao
od
ood

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O d
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |

oo

O
O

0o0o0ooDoooooDoooooooo
goooooOoooooooooooooooao
gooboooouobobobooooobobooo
gate lineO OO OOOODOODOODO data lined

O

O
O

O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O

O

O

O
O O oo
OO oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo

O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

[ |
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Doooogd
O oo ooogdg
OooOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OOo0o0oooogd
OoOooooogd
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Oooo0oood

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Iy e e Ry ey e e s Ry
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo oD o oo o0 oD oD oo o0 oD oo oo oo oooQgooo
e s e e ey s e e Y I
Iy e e e e ey e s e [ e Iy
Iy ) [ e I Iy
e ) e ey e s e e ) e [ Y Y

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



(16) JP 6038861 B2 2016.12.7
000000
000000000000 000000000D000O0N0ODNO0NOONOoONOoONooooon
000000000000 00000000000000000N000NO00oONoonoon
000000000000 0000000000O0000D0000O00O00ONOoONoOn
000000000000 0000000000O0000O0000O000N0OON0ONoOn
000000000000 000000000000O00D00O0N0OON0oONoONooooon
0000000000 0000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000
0000
0000000000 00O0o0an
000000000000 000
000000000000 000
0O00oO00oO00oo0ooooon
0000000000 00000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
Dooooo
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
Dooooo
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
Dooooo
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
Doooo
O00oo00o00O00o0ooon
0Dooo
00000000000o00oo0oooag
000000000000 00000000000000000000000000000
Doooooon
000000000000 00000000000000000000000000000
Do0ooooon
OO0oO00oO00O00oo0ooon
0000
000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
Do0oo00oo00oooooon
000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000
0Doo0
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
Dooooooood
0000
000000000000 00000000000000000000000000000
Doooooon

10

20

30

40

50



(17) JP 6038861 B2 2016.12.7
0000
000000000000 0000000000000000000000000000
Doooooon
0000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000000
0000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000
0000
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000 0o0o0oan
Doooo
000000000000 00000000000000000000000000000
00000000 quadd 00000000000000000000000
0oooo
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 000000000000
ooooo
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000A000mnicrocavity
00000000 00000o0oogn
Doooo
000000000000 00000000000000000000000000000
Dooooo
0oooo
000000000000 000
0000000000 00O0oan
00000000000o0o0oan
000000000oo0ooon
000000000000 000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
D0o000o
000000000000 000000000000000000000000000n
000000000000 00000000000000000000000000000
D0o0o0oo
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0oooo
D00o0000o00oo0ooon
0oooo
000000000000 000000000000000000000000000n
000000000000 00000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
Dooooo

10

20

30

40

50



JP

6038861 B2 2016.12.7

oooano

gono

goao

O

0

O

O

0

O

O

0

O

O

|

|

[

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

[y i I O
[y i iy O
O|g|o o
O oo
[y i i O
O|1g|o o
O oo
[y i i A
[y i i O
O oo o
[y i i O
[y i iy O
O|1g|o o
[y i i O
[y i iy O
O|g|o o
O oo
[y i O O
O |1Oo|o o
O oo
[y i i O
O |Oo|o o
O oo o

[ o oy i A i
[ oy O o iy
O (O |0 |0 (8|0
[ o oy A o i

o
I s
o o s I o I
O|o|o|oo|o|g|io|o
I
I A
O|o|o|oo|o|g|og|o

O|o|ooo|o|g|o|oiojo|o|g|o|oojo|g|g|oojojo|jg|g| oo
A
o A

oy O

O

(]

|

Omomooocooogoobjocojojooojocoo|oo|oojocojoo ool ogol|olaco
o A A 1 o o A
O|o|oioo|o|g|o|o|ioo|jo|g|o|o|iooo|o|o|oojoo|g|jo|ioojojo|g|g|ooio
Ooo|ioioo|o|g|o|iio|ioo|o|;g|o|iioioioco|o|o|oioio|o|g|o|ioioio|o|oio|ioioio
I A A o Oy

[ o I o O
[ o o o
o o o

10

20

30



100

164

(19)

160 < 162
155 ~——
150 ——
145 ——
140 ——
135 ——|
130 ——
125 ———
120 —
115 ——
110r/
FIGURE 1
Ooodoao
3
|
520
48 by
\%
Be W80
4.6 72 Motz
’ &Aoot
500 w8 ﬁﬁ
%, EEH DALY
¥
44 '“’”‘ﬁ‘:rzﬁ \:.if:l//v Ww;iiﬁ;g;\;g
ZE FLov
A
e < ¢ £y 0
A R 70 nm
Q0 M) #*
B2 Y Ty )
- &f‘ ”E
W ¥
180 ¥ w12V
a0 |
N i 580
0 0.2 04 06 @8
FIGURE 3

JP 6038861 B2 2016.12.7

oooao
2
200
230 ——
225 ——]
220 ——
215 ——
210
FIGURE 2
Ooo0o0ono
®4
¥
10
o8
520
ag =
% & 5 5“:‘/ 1953 NTSC .15
&3 mémm;mmzmm
o8 (h/ER B
5
0.5 4 §
E} 1P
a4 i
L
;)
I
-
a1
a0 ¥




FIGURE 5

(20)

JP 6038861 B2 2016.12.7

Ooo00o0oano
e
610 62(1
RN
R G R B1
B1 B2 B2 G
630 640
_ N
il — —
R||c| |B1]| |B2 B1 | |B2

FIGURE 6




(21) JP 6038861 B2 2016.12.7

oooooooooon

(72000 00000000
000000000000000000000000000000000000000000

(7000 000000000O0000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
oo

(7000 000000000O0000O0
00000000000000000000000000000000000000000000
0

(7000 000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0

oooO oooo

(¢Ge)DOO0O OOOoooOooooooooooooooooo
oobooobooooooobboooooobog
gobobobobobobobooboboooo
gbogbooboboboboooboboooon
goboooboooobooobbooooooboooooooogao
goboobooooooobboooooobog
gbogbobobobobobooboboooo
ubgbooboboboboboobobaoao
goboobooooooobboooooobog
gogboobobobobobooboboooo
gboboobobobobobobobobobooa
oobooobooooooobboooooobog
gooboboboboboboboboooo

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



patsnap

T REBFOF) HHOLEDE RREMW
DN (E)S JP6038861B2 N (E)H 2016-12-07
HiES JP2014236798 HiEH 2014-11-21

FRIFB(RFR)A(GE) HHRELT
RF(EFR)AGE) BEHERBFRLT

HARBEEANRAGE) BAERBFLT

[FRI& B A RATINY D

2aAV)=DI4770>

NATINIAD1—=)N—

T24F78 2 RL—R
RHAA RATI-NY D

A=A TFIY

NATIV-TA-J4—/N\—

T75A4T7 8 RL—R
IPCH %S H05B33/12 H01L51/50 H05B33/24 GO9F9/30 HO1L27/32
CPCH %S H01L27/3213 HO1L27/3216 H01L51/5016 C09K2211/185
FIfS H05B33/12.B H05B33/14.A H05B33/24 GO9F9/30.365 HO1L27/32

F-TERMZ £ S

H b2 FF SRRk
S EpEELE

E)

3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/BB02 3K107/BB03 3K107/BB04 3K107/BB06 3K107/BB08 3K107
/CCO08 3K107/CC21 3K107/DD10 3K107/DD66 3K107/DD67 3K107/EE06 3K107/EEQ7 3K107/FF11
3K107/FF13 3K107/FF15 5C094/AA08 5C094/BA27 5C094/CA20 5C094/CA24 5C094/FA02 5C094
/FB0O1 5C094/JA11

Mz
REE
61/101757 2008-10-01 US

JP2015079760A

Espacenet

RETAUBESEERNRE, ZEMFEEE-BNRAEM  FSENRNENF  F=BNRARHNERENLEMF. &
REAUZEAONFEENETENER, F-RKETURFLX , FEoRETURFEN  E=RETURFREXHAEN

RETLRIREN.


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/90b8fd01-47cd-4ca2-9e9c-2afda50bfe59
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041335545/publication/JP6038861B2?q=JP6038861B2

(19 BFEEHF (P) i F 2 ®E2 () HHES
$5EF 88603886155
(PE038361)
(45)B1TH  TAR28E12A7H (2016.12.7) @4 BEHE FRWELALLE (2016.11.11)
1) Int.Cl. Fl1
HOS5B 33/12 (2006.01) HOS5B  33/12 B
HO1L 51/50 (2006.01) HO5B 33/14 A
HOS5B 33/24 (2006.01) HOS5B 33/24
GO9F 9/ (2006.01) GO9F 9/30 365
HO1L 27/% (2006.01)
FARIEOH 15 SEREE (&2 R)
@) HEES 45/8i2014-236798 (P2014-236798)  (|(73) 4P 18E 503055897
(22) EE SER264E11 A 21H (2014.11.21) o= H FuATvAL a—FrAo
62) AR ORT 4$/8i2011-530217 (P2011-530217) rar
(285 TAYARERE, —a2—Yr—P—, I—
BREBE SEER214E10A 18 (2009.10.1) A7, T4VYTA T—pn—F
65 AMES 45 BA2015-79760 (P2015-797604) 375
@) AMBE SEER27THE4A 230 (2015. 4. 23) (74) {RIBA 100108453
EEMRA SERR2645E12A 196 (2014.12.19) #EL L BE
(31) HEEEERES  61/101,757 (74) {RIEA 100064908
(32) E%H SERR204E10A 1H (2008.10.1) BT FE ER
(33) MESEHEERE KE (US) (74) {RIE A 100110364

#EL KL FR

RATEICH S

64) (BHADEBM] #FMOOLEDF 1 AT 11 Big



