JP 2007-525023 A 2007.8.30

(19) B EEHEFT (UP) 2 R T L HA) (I SHFLELAESS
152 2007-525023
(P2007-525023A)
43 AEE  RR1958H30H (2007. 8. 30)
(51) Int.Cl. F1l FT—7a—F (%)
HO1L 51/50  (2006.01) HOSB 33/22 B 3K107
HOS5B 3322 m.m’) HOS5B 33/22 Z
HO5B 33/10 (2006.01) HOS5B 33/14 A
CO9K 11/06  (2006.01) HOSB 33/10

CO9K 11/06 690
FEHMR RAR FREEZMRR KRR (£ 20 B)

RN HEES FER2006-549322 (P2006-549322) [ (71) HEEA 590000846
(86) (22) HEEE ERL165E12A 280 (2004.12.28) A=A LTy ARVE HUNRZ—
(85) BURR LR A SERLI84EOR LLE 20086, 9. 11) TAVHERE, —2—3—214650
(86) EFEHEEES  PCT/US2004/043795 , BFzAL—, ATAF ARV—}3
B EFELMES  W02005/071772 43
87 BEEEAME ERL17EHE8A4H (2005.8.4) (74) fLE A 100099759
B HEEEERES 10/756,663 #ELT R B
(32) #5e B ERLL6ELA L13H 2004, 1. 13) (7O {REA 100077517
@) WEEERE  KRE LS #EL AEH W
(74) fLE A 100087413
#ELT HE BRX
(THREA 100128495
#ET HEF M
BRI

64 [RADOE] FRESRDLT M AT BRI OER

GHOO00
000000000000 00000000O0O0O0On mz
O000000000000000000000000
160 140
O000000000000000000000000 Y CATHODE §
000000000000 0000000000000 . 138
S' ELFCTRON—-TRANSPORTING F(
000000000000 0000000000000 LAYER (FTL)
0000000000000000000000000 | jere 154
SOURCE LIGHT—EMITTING ‘S‘
0D000000000000000000 CAYER (LEL)
S‘ 132

HOLE—TRANSPORTING
LAYER (HTL)

150 120
S S




e R e [ [ A [
ey e [y e e R R e e [ [

Iy ) [ e A

Oo0ooooooooooooao
Ooo0ooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao
Oo0oooooooooooooao

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo

|

Oo0ooooooo0ooooooo0ooDooooQgoooao
Ooo0oooooooooDoooooooDoooogooooao
Oo0ooooooooooooooooooooogoooao

O 0Ooo
O 0o o
O 0O oo
OO oo

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

|

(2)

JP 2007-525023 A 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

.30

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [
ey e [y e e R R e e [ [
e e R e e [ [ A B [
e e e [ R e e [y A [
e e R e [ A [

Iy ey e ) ) B R I Ay

Oo0ooooooogoOoooao
Oo0oooooooogogoooao
Oo0oooooooOgoOoooao
OO0 o0oooDooggogoooao
OO0 oooDoooggoooao
OO0 oooDooogoggoooao
OO0 oooDooogoggogoooaog
OO0 oooDooogog4gogoooao
OO0 oooDoooggoooao
OO0 oooDoooggoooao

Ooo0oooOooooDooooooooooooooooooodg

Ooooooood
Ooooooood
OO0 ooooodg

O
O
OJ
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O

OooOoo0ooooOodg

OoOoo0ooooOdoadg

|
|

O
|
|

Ooooogoood

O

|
|
O

OoOoooogoood

OO0Oo0oo0ooogod
OO0Oo0oooogod
OO0oo0oo0ooogod
O0O0Oo0oooogod
O0O0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OO0oo0oooogod
OO0oOo0ooood
OOoOo0ooood
OO0oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0oo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
Ooo0oood
OOoo0oood
OOoo0oood
Oo0oo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0oood
OOoo0o0oood
Oo0oo0o0oood

OoOo0oogogood

Oooooogoogdg

Oooooogogdg

Oooooogogdg

O
O
O
O

O OooQgogooao
O Ooogogooo
O Ooogooao
O Ooogooao
O Ooogooo
O OooQgooo
O OooQgooao
O OooQgooo
[ O |
[ |
[ |
[ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |
I [ |

OoDoooogogogoooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

Oo0oooooogoggoooao
OO0 oooooogogQgoooao
Oo0oooooogoggoooao
OO0 oooooogogoooao
OO0 oooooogoQgoooao

OOoo0ooooao

(3

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

OO0 oooooogoooao
Oo0oooooogoooao
Oo0oooooogogoooao
OO0 oooooogoooao
Oo0ooooooogogoooao
Oo0oooooogogoooo
Oo0ooooooogogoooao
Oo0ooooooogogoooao

[ |

JP 2007-525023 A 2007.

ooooooooooao

oo ooooooogodg

oo ooooooogooooao
OoooooooQogoooao
Oo0ooooooogogoooao
Oo0oooooooogooooao
Oo0ooooooogogoooao
Oo0ooooooogoooao
Oo0oooooooogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo

.30

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [
ey e [y e e R R e e [ [
e e R e e [ [ A B [
e e e [ R e e [y A [

I e s [ ) [y
I e [ ) e R [y o

O
O

Oooooooogoogooao
Ooooooooogoogooao
OoooooooogooOooOoo
OO0 ooDooogogogao
OO0 ooDooogogoogao
OO0 ooooogogogao
OO0 ooooogogogao
Ooooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao
Oooooooogogoao

Oooooooogogoad
OooooooogoOod
OoOooooooOoad
OO0 ooooggdg
Oo0oooooogogdg
OO0 ooooggdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
Ooooooggdg
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgdg
OooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg
OoooooogQgodg
OooooooogoQgdg
OooooooogQgodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OoooooogQg™g
OooooooogoQg™g
OooooooogQgdg
OooooooogQg™g
OooooooogQgdg
OooooooogoQgQg
OooooooogoQgQg
OooooooogQodg

OoooooooooboOoogonObd
OoooooooooOoogonObd
OoooooooooboOoogonObd
Ooooooooogood
Ooooooooogoood
Ooooooooogoood

Oooooooogogoad

O0Ooo0Oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OO0OoO0ooodg
O0Oo0oood
OO0Oo0oooodg
O0Oo0ooood
O0OooO0oooogodg
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood

OO0 oDooooogogogogoao
OO0 oooDooogogogogoao
OO0 oooooogogogogoao
OO0 oooooogogogogoao
OO0 oooooogogogogoao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooooogooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooooogooao
OO0 oooooogogooo
Oo0oooooogooao
OO0 oooooogooao
oo oooooogooao
OO0 ooooooQgooao
OO0 ooooooQgooao
OO0 ooooooQgooao
OO0 ooooooQgooo
oo ooooooQgooo

OooooooogQgg

~
SN
o’

Oo0oooooogogdg
OO0 oooooogogodg
OO0 oooooogogdg
OO0 oooooogoogdg
Oo0oooooogoogg
OO0 oooooogoogodg
Oo0oooooogoogdg
Oo0oooooogoogodg
Ooooooood

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

JP 2007-525023 A 2007.

=0
[ |

Oo0ooooooogodg
OO0 oooooogoogodg
oo oooooogooQgodg
Oo0oooooogooQgodg
OooooooogooQodg
Ooo0oooooogooQodg
Ooo0ooooooogodg
OoOoo0ooooao

Ooooooooodg
Oooooooooodg
Oooooooood

O
O

O

OO0 ooooooQgooo
oo ooooooQgooao
oo ooooooQgooao
oo ooooooQgooao
Oo0ooooooQgooao
Ooooooooodg

OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

Oooooooo

w
o

Oooooooo

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [
ey e [y e e R R e e [ [

Ooooooooooooooogogooao
Ooooooooooooooogogogoao
Ooooooooooooooogogogoao
Ooooooooooooooogogoo

OoooooooQgdg
OoooooooQgodg
Oooooooogoadg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoDooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OO0 oooooggg
OO0 oooooggg
OO0 oooooggg
Ooooooogogdg
Oooooooggg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogQgg
OooooooogoQgodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogooQgdg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoQgodg

oo oooooo o0 oo oD ooo o0 o0 oD oD oo oo0oo0ooooooogofg
OoOoo0ooooooo o0 oo oDooo o0 o0 o0 oD oooo0o o ooooooQgofg
Ooo0ooooOoooo0 oo oooo0o oo oDoooo0oooDoooogoQgog

Oooooooooooooooogogogooao

OoOooooooogooOodg

O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0o o
O 0O oo
OO oo
OO oo
O O0Ooo
O 0Ooo
O Ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O
O
OJ
OJ
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
O0O0o0ooooog
OO0Oo0ooooog
OO0Oo0ooooog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0ooooaog
OO0OooOooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoooooaog

O 0ooo

O 0ooo

O oOood

O
O
O

O 0ood

O o0ood

O 0Ooogo

O Ooogo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

(3

O Oooo

O Ooogooao
O Ooogooo
O Ooogoooo
O 0Ooogoooao
O 0Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O

JP 2007-525023 A 2007.8.30

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [
ey e [y e e R R e e [ [

Iy ) B [ ) I Ay
Iy ey et ) B R e R Iy

Ooooooooodg
OOo0ooooooood
OoooooooQgdg
OoooooooQgodg
Oooooooogoadg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OoDooooogogdg
OO0 ooooogogdg
OO0 oooooggg
OO0 oooooggg
OO0 oooooggg
Ooooooogogdg
Oooooooggg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
OoooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgdg
OooooooogQgg
OooooooogoQgodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
OooooooogooQgdg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoQodg
OooooooogoQgodg

oo oooooo o0 oo oooo o0 oo oD oD oo o0 oo oD oo o o oooooodg
OoooooOooo o0 oo oooo o0 oo oD oo oo0 oo o oooooooooog

Ooooooooodg
Oooooooood
OoooooooOod
OO0 oooooogdg
OO0 ooooogoogdg
OO0 ooooogoogdg
OO0 ooooogoogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogg
OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogdg
Ooooooogogg
OO0 ooooogogdg
OO0 ooooogoogg
OO0 ooooogogg
oo ooooogogg
oo ooooogoogg
oo ooooogoogg
oo ooooooQgg
oo ooooogooQgodg
oo ooooooQgodg
oo ooooogooQgdg
oo ooooogooQgodg
oo ooooooQgdg
OooooooooQgog
oo ooooooQgodg
oo ooooooQgodg
oo ooooooQgog
Ooooooooodg
Ooooooooodg
Ooooooooodg
Ooooooooodg

OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0Oooooao

O O0ooo

O Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O O o0gogo
O O o0gogao
O O oOgoo
OO o0goo
OO oOgoo
O OoOgoo
O OoOgoo
O OooOgoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooooo

OOoo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooaoo
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0OoO0oooogoao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooao

O 0Oooo

O 0o oo

O oOood

O 0Oo0oo0ooo
OO0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Oo0oooo
OO0Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
Oo0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O o0ood

O oOood

O Ooogo

O Ooogo

O Ooogo

O Ooogo

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6)

oggad

O OooQgooo
O 0OooQgooao
O 0OooQgoooo
O 0Ooogoooo
O 0OooQgoooo
O OooQgoooao
O 0OooQgoooo
O 0OooQgoooo
O 0OooQoooo
O 0OooQoooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0goooao

I ) [
O Oooo
I [ [y
I [ [y
I I [
O Oooo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

JP 2007-525023 A 2007.

ooooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

.30

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [
ey e [y e e R R e e [ [
e e R e e [ [ A B [
e e e [ R e e [y A [

Ooo0ooooooo0ooooooo0DooDooooooDoDooooooDoDooooooooao

[ I R |

O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

[ e e ) R A A R [ |

OOoooooooodg
OOoooooooodg
OOooooooood
OO0 oo ooooogdg
OO0 o oooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogdg
OO0 oo ooooogodg
O oo oooooogodg
OO0 o oooooogodg

OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oooao
O O0Oo0OoOoooao
O O0Oo0OooOoooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0Oooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao

Oooo0oooQgoo
Ooooooogoao
OooOoooooogoao
OO0 ooogoQgogao
Oo0ooogoQgogao

O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O Oooo

OoooooooOooOoo
OoooooooOooOoo
OoooooooOooOoo
OO0 oDoooggogog
OO0 oDoooggogog
OO0 ooooogQgogog
OO0 ooooggogog
OoooooogQgogog
Oo0oooooggogoog
Oooooooggogog
Oooooooggogoog
OoooooogQgogaoQg
Oooooooggogoaog
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg
OoooooogQgogooQg

O 0Oo0ooo
O 0Ooo0oo0oo

Ooo0oo0ogao
Ooo0oo0ogao
Ooo0Ooo0ogano

Oo0oo0ogao

[

Oo0oooggogao
Oo0oooggogao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

O OoOgoo

O Od

Oooooggoao
Ooooooggoao
Oooooggoao
OooooogQgoao
OooooogQgoao
Ooooooggoo
Ooo0oooogQgoo
OoooooogoQgoao
Ooo0oooogQgoo
Ooo0oooogogoQgoo
Ooo0oooogQgoo
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogooQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0oooogoQgoo
Ooo0ooooQgoo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
I o A
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OooooogogQgogoaog
OO0 o oooooogdg

O
O
O

€0

Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Oooooood
Oooooooodg
Oooooooogodg
Oooooooodg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OooooogogaoQg
OooooogogaoQg
OooooogogoaoQg
OoooooogoQgaoQg
OoooooogogoaoQg
Ooooooogogoa-g
OooooooogogoaoQg
OooooooQgogoaoQg
Ooooooogogo-g
OooooooQgogoQg
OooooooogoQgQg
OooooooogogoaQg
OooooooQgoQgQg
Oooo0ooooQgoQgQd
Oooo0oooOoogoQd
Oooo0oooOooQgQd
Oooo0oooOoogoad

O

O oOooo

O

OOoo0oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

JP 2007-525023 A 2007.

[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
O O
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

8.

Oooooooogod
OoOoo0ooooogod

O

O

O
O

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [

Ooo0oooooooo0 oo ooooooooooQgogoao
Oooooooooo0ooDooooooooooQgogoao
Ooo0ooooooo o0 ooooooooooooQgogogoao
OoooooooooooooooooooooQgogoao
Ooooooooooooooooooooooogogoao

Ooooooooooooooogogogoao
Ooooooooooooooogogooao
Ooooooooooooooogogogoao

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

Ooooooooooooooogogoo

O

O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooooogoogoao
Oooooooooooooooogogogoao
Oooooooooooooooogoogooao

O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
OO0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
OO0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Oo0oooo
OO0Oo0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo

Ooo0ooooooooood
OOoo0ooooooooood
OOo0oo0ooooooooood
OO0 o0DoDoogogoogoooogod
OO0 o0DoDoogog4gogooooogod
OO0 ooDooogog4gogooooogod
OO0 ooDooogogogogooooogod
OO0 ooDooogog4gogooooogod
OO0 ooDooogog4gogooooogod
OO0 ooDooog4ogooooogod
OoooDooogogogooooogod
OoooDooogogooooogod
OoooDooogoooooogodg
Ooooooogoooooogodg
Oooooooogooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg
Ooooooooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDooo4dgUoooDooogogogao
OO0 oo ooogog4gogooDooogdgogogao
OO0 ooooogog4gogooDooogogogao
OO0 oooDooogog4gogooDooogogogao
OO0 oooooogog4gogooooogogogao
OO0 oooDooogog4gogooooogogogoao
OO0 oooooo4gogooooogogoao
Oo0oooDooo4gogooooogogoao
Oo0oooDooo4oooooogogoao
Oooooooo4oooooogogoao
Oo0oooDooooooooogogogoao
Oooooooo4oooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
Oooooooo4oooooogogoao
Ooooooooo0ooooogogoo

~
oo
o’

Oooooooooooogdg
OooDooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooooooooooogdg

OooooooQgdg

O
O
O

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

JP 2007-525023 A 2007.

O Ooo0ooo
O
O
O

O O0ooo
O
O

O O
O

OO0 ooooooQgoooo
OO0 ooooooQgoooao
OO0 oooooogoooao
Oooooooogogoooao
Oooooooogogoooao

.30

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [

Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooao
Oo0ooooooooooooooooooao
Oooooooooooooogogoooao
Ooo0ooooocoooooooogogoooao

Ooooooooo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooo0ooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooooooooooodg
Ooooooooo0ooooooooooooodg

O O0ooo

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oOoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o 0o o
I [
I O Y
I [
I Y [
I Y [
I Y [
O O oo
O O oo
O O oo
I Y [
O 0o oo
O 0o oo

O
O

Ooooooooooooooogogoo

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o 0o o
I [
I O Y
I [
I Y [
I Y [
I Y [
O O oo
O O oo
O O oo
I Y [
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
I ) [
O Oooo
I [ [y
I [ [y
I I [
O Oooo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo

O0Oo0oo0oo0oao

O O0ooo

Oooo0oooQgoo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Oooo O0Oo0oo0oo0oao

B o R i R |

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0o d
O 0Oood
O Oood
O 0Oood
O 0Oood

O 0o oo

OoOoo0oo0oooOodano
OOo0oogogoodgao

OoOoo0oo0odgao

O oOood

|
O
|

O O0Oogogog
O O0OoQgogog
O O0OoQgogog
O O0Oogogog
O O0OoQgogaog
O Ooogogog
I Y [ Y
O Ooogogoog
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O Ooogoog
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooogooo
I [
O 0Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo

O o0ood OoOoo0oo0odgdano

S I i R

O Oood

OoOoo0oo0odgdano

O oOood

Oo0oooogoQgogao
Oo0oooggogao
Oo0oooggogao
Oooooggogao
Oooooggoao
Ooooooggoao
Oooooggoao
OooooogQgoao
OooooogQgoao
Ooooooggoo
Ooo0oooogQgoo

O 0Oo0Oooog

O Ooogo

O0Oo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O0Ooo0Oooaog

O Ooogo

O OoO0oooao

O Ooogo

O 0Ooo0oooao

O Ooogo

OOoo0oooao

O Ooogo

O0Ooo0oooao

O Oooo

(9

O0Ooo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O Oooo OOoo0oooo

Ooooooogdg
Ooooooogd
Ooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogdg
Ooooooogd
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooooogod
Ooooooogd
Oooooooogd
Oooo0oooogod
Oooo0ooooOgod
OoOoo0oooogod
Oooooooogod
OoOoo0ooooogod

O Ooooo
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

JP 2007-525023 A 2007.

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

.30

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [

Ooooooooo o0 oo oooo0o o0 oo oDoooo0 oo ooooQgoo
Ooooooooo o0 oo oooo0o o0 oo oo oo oo0 oo oooogoQgoo
Ooo0ooooooo o0 oo oooo0o o0 oo oD oo o o0 oo ooooQgoo
Oooooooooo0 oo oooo0oooDoooooooDoooogoQgaodg
OoooooooooDoooooo0oooDooooooooooogoga-g

OoOooooood
OoOooooood
OoOoooOooood
Oo0Doooood
Oo0Dooooogod
OO0 ooooogod
OO0 ooooogod
OOoooooogod
OOoooooogod
OOoooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Ooooooogod
Oooooood
Oooooooodg
Oooooooogodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooood
Ooooooood

oo oooooogogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogogoo
Oooooooooogogogoo

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o 0o o
I [
I O Y
I [
I Y [
I Y [
I Y [
O O oo
O O oo
O O oo
I Y [
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
I ) [
O Oooo
I [ [y
I [ [y
I I [
O Oooo
O Ooogo
O Ooogoo

O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O

OO0O0oo0oo0oooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OO0Oo0oo0oo0ooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo

Ooo0oo0o0oooOoonodd
Oooo0Oo0ooOooOooOodd
Ooo0oo0O0o0oooOoonodd
Oooo0oogooogod
Oooo0oogooogod
Oooo0oogooogod

O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oo0ooao
OO0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
OO0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O0Oo0oooo
OO0Oo0oooo

O O0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|
|
O

A i R R o |

[ R |

OOoooooogod
OOoooooogod

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooOoo

O o0 oo

O O

(10)

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoooood
Oo0o0ooood
Ooo0ooood
Ooo0ooood

O
O

JP 2007-525023 A 2007.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

B I i R |

O
Ooo0oood

OoOoo0oood
OoOo0o0ooood
OooOoo0oood
Oooo0oood
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OooOoo0ooood

O

O
O

.30

O

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [

OoooooooQgooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oooooooooogoogoao
OooooooooogooOgoo
OooooooooogooOgood
OO0 oooDoooggogdg
OO0 oooDoooggogog
OO0 oooDoooggogodg
OO0 ooooooggogodg
OO0 oooDoooggogog
OO0 ooooooggogog
OO0 ooooooggogog
OO0 ooooooggogog
OO0 ooooooggogog
Oo0oooooogogogoQg
OoooooooggogoQg
OooooooogogogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
OoooooooggogooQg
Oo0oooooogogogooQg
Oo0oooooogoggogooQg
Oo0oooooogogooQg
Ooo0oooooogooQgogooQg
OooooooogogQgogooQg
Oo0oooooogogogogooQg
Ooo0oooooogoQgogooQg
OO0 oooooogogQgogooQg
OoooooooogogogogooQg
Ooo0oooooogogoQgogogooQg
Oo0oooooogogQgogooQg
Ooo0ooooooogogoQo
OooooooooQgoogoaoQg
OoooooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoo
OooooooooQgoogoo

Ooo0ooooooo oD oo oooo0o o0 oo oDoDooo0o o0 oo oDoDooooooooogodg
Ooo0ooooooo oD oo ooo oo oo oD oD oo o0 oo oo ooo0oooDoooogodg
Ooooooooo oD oo ooo oo oD oD o oo o0 oo o oo oo0oooooodg
Ooo0ooooooo oD oo oooo oo oo oo o0 oo ooooo0ooooooodg
Ooo0ooooooo oo oooooo0o oD oDooooo0 oo ooooooooooodg

O Ooo0ooOoo
O O0Ooo0ooo
O O0Ooo0ooo
O O o0gogo
O O o0gogao
O O oOgoo
OO o0goo
OO oOgoo
O OoOgoo
O OoOgoo
O OooOgoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

OOo0oooooooogoooooao

Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
OoooooooogoOooOoao

O
O
O
|
|
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooooooooooao

OOo0oooooooogoooooab-o

OoOooooooooogooogao

OO0 ooooogogg
OO0 ooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 oooooogogg
OO0 ooooogogg
Oooooooogogg
OOooooooogogg
OOooooooogogg
OOooooooogogg
OooooooogoQgg
OOooooooogogg
Oooooooogogg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OoooooooogoQgg
OoooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgog
OoooooooogoQgdg
OoooooooogoQgoog
OoooooooogoQgg
OoooooooogogoQgog
OoooooooogogoQgog
OoooooooogogoQgog
OoooooooogogoQgodg
OoooooooogoQgog
Ooooooooogoogog
OoOooooooogoQgodg
Oooooooooodg

]
]
[

oo oooooooogogoogo

oo oooooooogogoogao

OO0 0o oDooogog4gooooao

OO0 0o oDooogoggQgooooao

OO0 0o oDooogoggooooao

OO0 0o oDooogoggogoooao

OO0 0o oooogooooao

OO0 oo oooogog4Qgooooao

OO0 oo oooogoggQgooooao

11

OO0 oo oooogogQgooooao
OO0 oo oooogooooao

O
O

OO0 oo oooogooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0oooooogQgooooo

OO0 oo oooogooooo

OO0 oo ooooQgooooo

OO0 oo ooooQgooooo

I [ [y
I I [
O Oooo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
O Ooogoo
O 0o oo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

OO0 oo oooogogooooo

JP 2007-525023 A 2007.

OO0 oo ooooQgooooo

OO0 oo ooooQogooooo

OO0 oo oooogogooooo

OO0 oo ooooQgooooo

OO0 oDoooooQgoooooo

OO0 oo ooooQgoooooo

OO0 oo ooooQogoooooo

OO0 oo ooooQgooooooo

OO0 ooooooOooooooo

OO0 oooooogogoooooo

OO0 oooooogogooooao

OO0 oooooogogooooao

OO0 ooooooogoooooao.o

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [

Oo0ooooooooooooogogg
Oo0ooooooooooooogogg
OoooooooooooooogoQgg
OoooooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooooogogdg

Ooooooooo0 o oo ooo o0 oo oDoooo0 oo ooooogogooao
Ooooooooo0 o oo ooo o0 oo oDoooo0o oo ooooogoogogoao

O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O 0ooo

O

Ooooooooo o0 oo ooooo0oooooooogogooao
Oooooooooo0ooDooooo0oo0ooooogogooao
OoooooooooooDoooooooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0Oooooao
O 0O0o0Oooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao

OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0Oooooao
O 0O0o0Oooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
OOooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

O Ooo0ooOoo
O O0Oo0ooo
O O0Oo0ooOoo
OO o0goo
O OoOgoo
OO oOgooo
OO oOgooo
O OoOooo
O OoOooo
O OooOooo
O OooOooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooooogogodg

O O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
OJ
OJ
OJ
OJ
O
O

O 0Oo0oo0ooao
O O0OoO0oogoao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogoao
O O0Oo0gogooao
O Ooogooao
O O0Oogooao
O OooQgooao

|
|
|

(12)

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

JP 2007-525023 A 2007.

O Oooo

ooooad

O

O 0Oooo

O

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaoo
Oo0Ooo0oooao
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

ooogad
O

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O O0ooo
O O0ooo
O O0ooo

O O0ooo

.30

O O0ooo

10

20

30

40

50



e R e [ [ A [
ey e [y e e R R e e [ [
e e R e e [ [ A B [
e e e [ R e e [y A [

Ooo0ooooOooooDooDoooo oo oDooo o oo oDooooooooao
Ooo0oooooo oD oo oooo oo oDooooooDoooooooooao

Ooooooooooooooao
Oooooooooooooooao

Ooooooooodg
Ooooooood
Ooooooood
OO0 ooooodg
OO0 oooood

O Ooo0ooOoo
O 0o oo
O 0o 0o o
I [
I O Y
I [
I Y [
I Y [
I Y [
O O oo
O O oo
O O oo
I Y [
O 0o oo
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
I ) [
O Oooo
I [ [y
I [ [y
I I [
O Oooo
O Ooogo
O Ooogoo
O 0o oo
O Ooogoo

O O0Ooo
O 0Ooo
O Ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
[ © N

O
O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o 0o o
I [
I O Y
I [
I Y [
I Y [
I Y [
O O oo
O O oo
O O oo
I Y [
O 0o oo
O 0o oo

O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
O 0O 0OooOoooao
O 0O0OooOoooao
O 0O0Ooooogoao
O O0ooooao
O OoQgooooao
O O0Oo0gooooao

O 0Oo0oo0oooao
O 0OoO0oo0ooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
OO oQgogoao
O O0OoQgogoao
O OooQgogooo

MO O oOooOgog
O 0ooo
O 0ooo
O 0O ogo
O 0O oo
O 0Ooogo

0
0

O 0Ooogo

O
O

O Ooogo

ooooao

O

O

O

O OoO0oooao

O

O

O 0Ooo0oooao

O

O

OOoo0oooao

O

O

O0Ooo0oooao

O

googao

(13)

O
O

O0Ooo0oooao

O

O
O

O
g
u

JP 2007-525023 A 2007.8.30

Doooo
ooooo
ODoooo
‘Dooo

O 0o oo
O Ooogoo

ooooan
ooooag
ooooao
ooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

;0o0o0boooboobboboboobobobobooboobooo
gobooboooboooboooooooboobobbooooboooboad

0o0o0oDO0oO0ooOoOooooooooon-”®
ooooooooooooobobDbDbDOoao

oo
goon

ooooooooooooboboooooano
goooobooboboobooboobao
gboooboooboboooboobooobad

‘0000000000000 000000

O
O

O

gbooooboobooboooboboo,, 00000
ooooooooooobooboooooano

goooobooboboobooboobao

gboooboobooboobooobooaodan
gooooooooooboobobobooooboooooodg
‘0000000000000 000000000000

ooooooooooooobob,,00O0COO0OO0ooOooOooOoo
googoooao

goooooooboobooobobobobooboboobooboo
gboooooobooobooboobooboooboaoadd
gooooooooooboobobobooooboooooodg
gbooooboobooooooooobbooobobooboooboaoan

ooooooooooooooobooobobooboODbOoOOoOoObooboooooao

gooboobogobogobod,,00bboobboobboobobobobooan

gooogano

O

0

gobouobouoboobouoobooooooooooboooboooboooan
oooooouoooooooooooobobobobODboOoOobobobooooooao
goobooobooboobogogoboooobooooooooooboooboooan

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooooo
oo ooooooooooooo
Oo0ooooooooooooao
Ooooooooooooooao

L T e T e T e T e T e B e B e T e B e R |

DCooDooDoooooDoooooooooooolb
OOo0oooooooooDoooooooooogdg
OOo0oooooooooDoooooooooogdg

Ooooocoooooooogod
Ooooocoooooooogod

(14)

JP 2007-525023 A 2007.8.30

oooooouoooooooooooobobobobODboOoOobobobooooooao

‘0000000000000 000000000O0D0O0D0O00O00000

O
O

MO O oOooOgog

oooooouooouoooo,,0b0b0bODODDODODOOOOOOO0OOOOo

O

goooao

goobooobooobogogoboogogoboogoobooboobooboobobboobooboo
uyogbouobouooboogoboouogoooooooboboobobbooobooboaodo
ooooooooooooooobooobobobDbOoOooboobooooogoao
gobooboooboooboogogobooooboooobooobobboooboooboaoao

ooooooooooooooobooobobooboODbOoOOoOoObooboooooao

gooboobogobogobod,,00bboobboobboobobobbooan
gooogoband

=

1

{7 (¥75Y)
(ELRIGE
20mA,/ cm?)

T XEE

(V) (cd.”m?)

{cd”A)

BEhihE

(Im/ W)

ELE—2

{nm)

T,, {70°C)

(B fE)

1 {FeEsl)
2 (Eess)
3 (B3
4 (FEERMH)
5 (REEAH)

509
635
597
599
572

2.
3.18
2.
3
2

54

98

.00
. 86

1.15
1.50
1. 64
1. 53
1. 49

524
524
924
524
524

>200

<10
17
30

>200

Ooooooooooooooogoogooao
Oooooooooooooooogogogooao
Oooooooooooooooogogogooao

Ooooboooooon
Oooo0ooogog
I I [
Oooo0oogooogod

O
O
O

O
|

O

OO0Dooooogd
O0o0Dooooogod
O0o0Dooooogd
O0oooooogd
O0o0oooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd
Ooooooogd
Ooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Oooooooogd
Ooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogdg
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogod

[ o R |
O O0Ooo
O 0Ooo
O Ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
[ © N i

0

O O
O O

ooooooooooao
gobooboobooobooooooooboobobbooooboooboao

O oOooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao

;0 00bo0oo0oboboobobobbobbobobobobooboonb
goboobooobooooooobooooooboboooboobooooboaoan
00000000000 O00O0O00O00D0O000O000O000°%0
gobooboobogooboogogoobooboboobobooboooboao

10

20

30

40



Ooooooooooooooogdg

~
o

Y e e e O e Y O o s O o

oOoooooDooooo bt

(15)

JP 2007-525023 A 2007.8.30

0000000000000 0000000
0000000000000 00000000000
00000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000%0000000
0000000000000 00000000000000000000000000
00000,,00000000000000000000000000000000¢0
00000
000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000%0000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000
00000
000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 0000%000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000,,0000000
0000000000000 00000000000
00000
000

*2
{3 (#3%Y) BT i 153 BADE BEh%hE ELE—2 T,, (70°C}
(ELAIRE :
20mA.~cm?) (V) (cd/m?) {cd/A) (Im/ W) (nm) (B5FE)
6 (k&) 7. 30 541 2.7 1.17 464 235
7 (EE&H) 7. 01 474 2. 37 1. 06 464 65
8 (FEAHI) 6. 25 488 2. 44 1. 23 464 235
00000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000a0
000000000
00000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000

10

20

30

40

50



(16) JP 2007-525023 A 2007.8.30

oooooouoooooooooooobobobobODboOoOobobobooooooao
Oo0oo0oboOOoOO0onD

O O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0ogogoo
[
|
|

oo oooooogogogoo
oo oooooogogogoo
O 0Oo0goOooao

oo oooooogogoo
Ooooooooogogoo
Oooooooooogogogoo
Ooo0oooooooogogogoo

Ooooooooo
Ooooooooo

oooao gooao

IOOz

0 7]
% 64
g750 5740 ® 0.5
HY— K B 0.4
150 5758 A
g BETHEEETL) 0.0 : — L
0 50 100 150 200 250
=5 S 134 By FERFREI(R)
FeLB(LEL)
f’ﬂ FIG. 2
160 EFLEEEHTL) ™~ 120
._5_| FI—F \5 oooo
N RUS
FIG. 1 -

ERIEEE

0 50 100 150 200 250 300
B fer (R

FIG. 3



m — —m ™~ ~—m ~— = @ @ @ @ @ @ @ @ ™@ ™@ ™@ & & /& & /& /& /s /e, /s /e /e, /e /e /e e /e e e e e e e e e e e e

oooooboagd

an

JP 2007-525023 A 2007.8.30

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Inkerr \pplication No
PCT/US2004/043795

IPC

Acsording to |

A, LASSIFICATIDN OF S BJECT MATTER

HO1L51/3 HO1Bt/12 HO5B33/14

tional Patent Classifisation {IPC} or to hoth classliisation and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 7

Minimum doctmentation searched (classiicallon system followed by classification symbols)

HOLL HO1B HO5B

Decumentafion searched other than minimum decumsntation te the extent that such documents are inchided In the fislds searched

Elecironic data base consulted during the Intematlonal search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Intarnal,

WPI Data, PAJ, CHEM ABS Data

C. DOCUNENTS CONSIDERER TO BE RELEVANT

Category *

CHatlon of docunent, with Indication, where appropriate, of the relevant passages Raelavant to claim No.

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1-17
vol. 018, no. 019 (C-1152),

13 January 1994 (1994-01-13)

-% JP 05 255664 A (FUJI ELECTRIC €O LTD),
5 October 1993 (1993-10-05)

abstract

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 1-17
vol. 1998, no. 02,

30 January 1998 (1998-01-30)

-& JP 09 268283 A (TOYO INK MFG CO LTB),
14 October 1997 (1997-10—14)

abstract

—f—

m Further documants are listed in the continuation of box C.

E Patent tamlly members ate listed in ennex.

= Special calegories of cited documants :

“A' document defining the general state of Lhe art which is not
considered ta be of particular relevance
"E* earlier documant bil published on or afterthe International
fiting date
“L" dacument which Ihmw doubls on !munty elaim({s) or
which is cited to b tha publication dale of anather
cltallon or otfier speclal reason (as speckied)
=¥ document referring to an oral disclosure, usa, exhibition or
other means
"P" document published prior to the inlernational flling date but
later ihan the priotity date cleimed

™™ Ialer documant publichad aftar the 'ntemational filing date

or pl date and not in conffict wiih the application but

ﬂ:;d :% undarstand tha principls or thaoty undetlying the
ntion

"X* document of parfioular relevance; the claimed Invention
cannot be consldsrad novel or cannot be considared to
Wwolva an Inventive etap when the documeant Is laken elons

*¥" documsant of parfcular relevance; tha clalmed knvention
cannot be eonskiatad to nvolve an inventive step when the
dacumenl [s combined with one or more other suich docu-
hn'-i}rlna. guch combinatien being obvious fc a peraon akilled

eart,

*&* document member of the same petent family

Liate of the aciual complellon of the intemational search Date of malling of the intamational search report
21 dune 2005 30/06/2005
Nema and malfling addrass of the ISA Authorized officer
Europaan Patent Cfffce P.B. 5818 Patertlaan 2
TOL (3170 540 kg, "
al —70) 340-2040, Tx. 31 651 po
Fax (31-70) 40-9015 Bader, K

Form PGT/ISA210 {second shoet) [January 2004)

page 1 of 2




L T e T e T e T e T e T e T T T s T e O e T e T e, T e, TR s T e, T e T e T e, IO e, T e, T e, IO e, O e IO e, TR e T e T e T e T s TR e T s R s B O e T e T e T e T e T s T s T e T e T e B

(18)

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2007-525023 A 2007.8.30

Intem Applicetion No

PCT/US2004/043795

C.{Continuation} DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ©

Ghation of document, with Indicaticn, where appropriate, of the relevant passages

Relevant o claim No.

X

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 2000, no. 10,

17 November 2000 (2060-11-17)

-& JP 2000 208264 A {IDEMITSU KOSAN CO
LTD}, 28 July 2000 (2000-07-28)
abstract

EP 0 786 926 A (TOYO INK MANUFACTURING
C0., LTD) 30 July 1997 (1997-07-30)
page 21 - page 22; example 3

page 27; claim 2

the whole decument

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 017, no. 183 (E-1348),

9 April 1993 (1993-04-09)

& JP 04 334894 A (RICOH €O LTD),

20 November 1992 (1992-11-20)

abstract

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN

vol. 1999, no. 11,

30 September 1999 (1999-09-30)

& JP 11 149983 A (SANYOQ ELECTRIC €O LTD),
2 June 1999 (1999-06-02)

abstract

EP 1 215 945 A (SANYD ELECTRIC CO., LTD)
19 June 2002 (2002-06-19)

paragraph ‘0039! - paragraph ‘0040!

1-17

1-19

1,7.8

Form PCTASA/210 (centinuation of eacond shast) {Jenuary 2004)

page 2 of 2



(19) JP 2007-525023 A 2007.8.30

INTERNATIONAL SEARCH REPORT Inten I Application No

L T e T e T e T e T e T e T T T s T e O e T e T e, T e, TR s T e, T e T e T e, IO e, T e, T e, IO e, O e IO e, TR e T e T e T e T s TR e T s R s B O e T e T e T e T e T s T s T e T e T e B

IniErmation on patent farly Moh.5erg PCT/US2004/043795
Patent document Fublication Patent family Publication

clted In swarch report data member(s) date

JP 05255664 A 05-10-1993  NONE

JP 09268283 A 14-10-1997 JP 3511825 B2 29-03-2004
DE 69706203 D1 27-09-2001
DE 69706203 T2 06-12-2001
EP 0786926 A2 30-07-1997
us 5811834 A 22-09-1998

JP 2000208264 A 28-07-2000  NONE

EP 0786926 A 30-07-1997 ©DE 69706203 D1 27-09-2001
DE 69706203 T2 06-12-2001
EP 0786926 A2 30-07-1997
JP 3511825 B2 29-03-2004
JP 9268283 A 14-10-1997
us 5811834 A 22-09-1998

JP 04334894 A 20-11-1992  NONE

JP 11149983 A 02-06-1993 JP 3615374 B2 02-02-2005
EP 1026924 Al 09-08-2000
WO 9851131 Al 12-11-1998
Us 2002081453 Al 27-06-2002
us 2003170495 Al 11-09-2003

EP 1215945 A 19-06-2002 JP 2002184581 A 28-06-2002
EP 1215945 A2 19-06-2002
us 2002071963 Al 13-06-2002

Form PCTASA/210 (patent famlly annex) [January 2004)



(20) JP 2007-525023 A 2007.8.30

ooooogooooo

@éGnooooooo  AP(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM, ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM) ,
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI ,FR,GB,GR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,MC,NL,PL,PT,RO, SE,SI,SK,TR) ,0A(BF,BJ,
CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW,ML,MR,NE,SN,TD, TG) ,AE,AG, AL ,AM,AT ,AU,AZ,BA, BB, BG,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CN,CO,CR,
cu,cz,DbE,DK,DM,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM,HR,HU, ID, IL, IN, IS, JP,KE,KG,KP,KR,KZ,LC, LK, LR,LS,LT,L
U,LV,MA,MD,MG, MK, MN, MW, MX,MZ ,NA,NI ,NO,NZ,OM, PG,PH,PL,PT,RO,RU,SC,SD, SE, SG, SK,SL,SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ
,UA,UG,US,UzZ,VC,VN,YU,ZA,ZM, ZW

(72000 OooOooooooodg
ooooooooooooboooooboooooooooooooooboooOooobooboOoOoOoOoo

(2)000 OO0OoOooooDoDDoOoo
oooooooooooooobooooobooooooooooooobooooooooon

OO0OD0O0O (@ D0) 3K107 AA0OL CC21 CC24 DD74 DD76 DD78 DD80 DD86 DD94 DD95

ooog oo FFO5 FF14 FF19 GGO4 GG28



ERIBH(E)

BT (NS

BiE S

[FR] B8 48 (E AR A (i)
B (% RIAN) A (%)

FRI&RBHA

F-TERMZ K5

REAGE)

LR
L M2 FF S0k

BEG®)

<ToIEIREUERE>
JP2007525023A5 K (rE)R
JP2006549322 FiEH
FRET SRR A
FLEMIKNT

DRE DEPOZES
INRGTEY K=

Dyx)v>2->12
IURD TEY K=

HO1L51/50 HO5B33/22 H05B33/10 CO9K11/06

HO01L51/5052 HO1L51/0041 HO1L51/0053 HO5B33/14

HO05B33/22.B H05B33/22.Z H05B33/14.A H05B33/10 C09K11/06.690

patsnap

2008-01-17

2004-12-28

3K107/AA01 3K107/CC21 3K107/CC24 3K107/DD74 3K107/DD76 3K107/DD78 3K107/DD80 3K107
/DD86 3K107/DD94 3K107/DD95 3K107/FF05 3K107/FF14 3K107/FF19 3K107/GG04 3K107/GG28

BAE
AH ®

10/756663 2004-01-13 US

JP2007525023A

—MAENBIRENRMS , SEMRNR , REEMRLEANERERE | R
BEEZERE EAHBRZEN - BFEEFEXNELR , HERF
ERRREERXR L, ZSRMHCTFLEIMEME , HESH B 74
RMERUBEETFERARERENBSR  HARRREETEFEHE

£


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/03edece7-84dd-4bfb-bf14-950b70abd5f7

