JP 2005-60571 A 2005.3.10

(19) B EEHEFT (UP) VA R EF A RN (1) s53F B A P2 2
$5882005-60571
(P2005-60571A)
(43) ZBME  FRI74£3H 108 (2005.3. 10)
(51) Int.CL." Fl F—7a—F (%)
co8G 81/10 C0O8G s8l1/10 3KOO7
CO9K 11/06 CO9K 11/06 680 41032
HOS5B 33/14 HOSB 33/14 B
EEWE AWEL MIEOH T OL (£ 60 H)
@) HEES $FEA2003-293584 (P2003-293584) | (71) KB A 000108410

(22) £ B

ERE155E8A 1408 (2003.8.14) Vo= I AR s

RE#HMIERFE—THL 1&E28F ¥—
T4 RIBS =2 AT7—8F

(74 {REA 110000224
FTRT SR TEE A B iRk E SR B N

(74) RE A 100095588
#E+ Higk =E

(74 {RE A 100094422
#EL Higx BF

(72) #BA®E AR F£E
BRBEBWIDEII12-3 vV=—F
I A NRERN

B R ICRE <

64) [READEM] TV O IXALAR)v—, HFRE LEFRUT 1+ AT LA KE

(57)0
000
000
000
000
000

u

T T e T e T e T e T e T s T e T e B e

[

(R m

ooOoo0ooOob0ooboooboOoobOooooboooboooooooooooooan
oooDoobooobDooobDoobDoboobooDboo
ooooooOoobOoooooboooobOoooobooobooobooobooobooboooban
ooooooOoooooooao

\\ (1b)

y

oobOoobOooOobOoobOoobOoooOobooo0ob0OnobOOoOobOoOooboboOobobooboobog

10

20



(2) JP 2005-60571 A 2005.3.10

ooooooooao

oooogoao
ooooooooooooooooooboobooooooooobobooobooao
ooogoao

RYn RIDm

L T e T e T e T e T s T e B s T e B e I e B e |

RDp R0

(1a) < \(lb) y
O
0000000000000 000000D0DODOnNDOOO0O0O0O0O0O0O0OOOO0ODODOaO
ooooDoDDOoOO0OO0'oo®00000'0D00000000000000000O00OOO
0D00000000D0O0000O000DO0O00DO0O00DO0O0O0DO0O0OO0oDOoOooDOO
0OO00000O0000O000D0O00O0ODO0DO0ODODO0ODO0DO0ODODOODOoOooOoOO
0D000000000O0000O0O00DO0O00DO0O0ODO0DOO0DOoDOOoDoDOoOoooOad
0000000000000 D0O000D0O000D0O0O00DO0O0D0DO0O0O0DO0O0O0DOaO
0O00000O00D00O00D0O0O0O0DO0DO0OO0DODOOoDOoDOoOOooDoOoooDooooDtoon?
o0*0o00‘00000000000000000000000D0O000D0DO0O00DODO0O
0000000000000 0O00OO0D0O00OO0OD0DO0O0O0OO0OO0O0OoODOon
D0O0000O0O000O0O0O0O0OO0O0OOoOOoOOn
ODoDo0o0oo
ODO00000O0000O00OD0OO0O0O0D0OO0DOO0DO0OOoaO
0000
[ RI
[
[ ™3
: =
[
[
[ i
g N
[ R?
[
[ (2

O

Dooo00'o00’00000000000000000000000000000000
ugboooboobooooobooboboobooboobooboboouobooboobad
oooooobooboooogooao
oooobooobooobooobooboobooboooobooboobooobooobaoan

10

20

30

40

50



{
L
C

oooooao
oooobooboooboobooboooaoadao
oooao

e B B

Ooooooooo o0 oooooggoo
OoooDooooo0ooooogQgoo
Oooooooo4o0oooooggoo
OO0 oo oDooo4o0oooooggoaog

Ooooooooooogogoodg
OoocoooooooooOodd

Ooooooooo o ooooogogogoao
Oooooooo o0 ooooogogoo
Oooooooooooooogogoao
Oooooooooooooogogoao
OO0 oDoooogog4gogooDooogogogoao
P= N i e O Y O

O Oood

O 0Oooo O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
=]

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O oo A

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oood

[

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O Oooo

O O0ood

]

O O0ooo

O Oooo

)

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O o0ood

[

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

JP 2005-60571 A 2005.3.10

O Ooogoo

O 0ooo

10

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

30
gooobooan
goooobooboban
gooobooboaoband

40

ooooooobooooan
(ooooooooao
oooooooooao

gooobooboaoband

nooooooooooao
goooboobobonn

gooooboobooband 50



Ooooooooo0 oo oooo oo oo oooo oo oDoDooo0o oo oDoooogogogoao
OoOoooooo0o0oooooo0o oo oDoooo oo oDoDooo0oo0ooDoDooogogogoao
e e R e [ [

e s e e s e e e A e s s e Y o A
Oo0ooDoo0 N oDoooDoDoDoD oo oo oDooooDoDooooooooo4&A oo

A e e [ [~ Y I [

-
o’/

I [y |

Ooo0oooogoQgoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoao
OooooogoQgoao
OooooogogQgogoao
Ooooooggogao
OO0 oOoooogQgogaog
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OoooooogogQgogoao
OooooogQgogoao
Ooooooggogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

OO0O0o00ogao
O=<o0O0oO0oag -

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoo
Oooog4dAa A
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooog

O OoOooo

O0oano
Omd
O0oano
Oo0ao
O0oano
Ohmori
oooao

|

ogagad
oono
ooaod
ooo
uon

et al,

oono

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

ood
ood
ood
ood

Jpn.
Oood

|

O0o0Dooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooogd
OOoooooogd
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogod
OOoooooogd
A OO0 o0oogoooo
Ooooooood
Oooooooogod
OO0 oOoAoO-Qgoao
OOoooooogd
OOoooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd

O

4)

gogao
ooao
oo’

ooao

Appl.

ogoo

oodad
oogd
oodd
ood

Phys.

O
O
O

[ |
[ |
O O

I [ [

O
O
O
O
O
O

JP 2005-60571 A 2005.

goao
ooao
ogoao
ooao

1991,

O

30,

ogoao
ooao
ooao
ooao

L1941

O
O
O

O 0o oOoo
O 0o oo
O Ooogo
O 0o oo
O O ogo

O
O

10

20

30



Oooooooo0ooooooo0oooDoooooooooodg

Oooooooo0ooooooo0DooDoooooooooodg

O 00O ogooo-d

O
O
OJ

Oooooooo0oooooogogoooao
OOo0ooDoooooooooogogogoooao

Ooooooodg
OO0 oooood
QL [y s [ By

Oo0oocoooogoooooogood

|

Ooooooooooooooogogoooao

RYp

(R

(1a)

O
O
O
O

i
N

O
O

Ooo0ooooooodg
OO0 oooooogooQgodg
Oo0oooooogogodg
OOoooooogod
OOo0Doooood
Ooooooood
OooooooogoQgdg
OO0 oooooooQgog

O O
O O
O d
O d
O d
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
OO o0gogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogoo
OO oOgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo

“ 0O

O
O
O

Oooooood
OOoooooogod

O
O
O

O
O
O

O
O
O

OOo0o0oooogod
OooOoo0ooood

%)

o

Ooo0oooogoQgoao
OoooooogogQgoo
Ooo0ooooggoo
Ooooooggoao
Oo0ooogoQgogao
Oooooooogog A
Ooo0oooogoQgoao
Ooo0oooogogQgoao
Oo0oooogQgoo
Oo0oooggoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooooogoQgoao
Ooo0oooogoQgoao
OoooooogQgoo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O3 00
O oOooo
O o0Oooo

(1b)

JP 2005-60571 A 2005.3.10

OOoooooogd
OOoooooogd
OOoo0oooood
Oooo0oooogod
Ooooooogod

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

S s s [ |

10

30

40



ooogao

(RDn

Oooooocooo0oooooo oo oDoDoooo o oDoDooooo0ooDoooogogoao-g
OoOoooooo0o0oooooo0o oo oDoooooooooDoooooDooDooogoQgoaog
OoOoooooo0ooooooooo U oDoDoDooooUoUoooDoDoDooooooDoDooogogaog
Oo0oooooo0Uoooooooo oD oDoDooooUUoooDoDoDoUgooooDooogogaog
o A s e e s e ey s s [ Y |
Oooooocooooooooo oo oDooooooDoDooooooooooogoogoaog

O0Ooo0oo0ooao

Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
OO0 ooooogogogoooood
OO0 o0DoDooogogoooood
OOooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
OO0 ooooogogogoooood
OO0 o0DoDooo4gooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
OooDooooooooooodg
Ooooooooooooood
OO0 ooooogogooooood
OO0 O0DoDooogooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
OO0 ooDooogogogoooood

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

RYp

OOoo0oooo

OOoo0oooo

O0Oo0oooao

(R#)m

OoOoo0oo0odao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooao

(R?)o

T O o

[ i R |

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao

O
OJ
O
O

0000
0000
'Do’o
"ooo
0000
0000

godaao

(6)

(4

O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O

goao
googano

googao
googan
ooooao

goodgano

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O0Oooooao
O0Oo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O OooOooo
O Ooogoo

JP 2005-60571 A 2005.3.10

ood
ooano
uoano
oogd
goano

[,

O

OOoo0ooooooooood
Ooooooooooooogod
Ooooooooooooogodg

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Oogoo

OooDoooooooooood
OooDoooooooooood

w

OO0 oooDooogoggoooaog
Oo0ooooooogogoOoooao
Oooooooogogoooao
Oo0oooooogoQgoooao

ood
ooano
uoano
oogd
goano

IS

O OooOooo
O Ooogooo
[ Y

Oo0ooooooogoooog
OO0 oooooogogogogoooodg

O Ooooo
O OooOooo
OO oOgooo

OO0 oooDoogoggogoooog

10

20

30

40



D)

Ooooao
[ Ri
[
. 3
: A
[
[
[ -
: N
[
[ R?
[
[ (2)
O
Oooogooaon
Doooo'ooo®*oooOooOoO0OOOO0OaO
00000000000 O0ODDOoOOoDOooDOoooDooooo!oo®ooooao
Ooo0O0o0o00oao
Oo0o0ooogao
goooooooboobooooooocoooooooooooorOO0OanOoan
goodooooooooooooootobooooooooooooooooaoao
Oooooooooooooooooooooooooooooooao0Oaonoao
goooooooboobooodoooootoooooooooooooao.Oaooao
Oo00oooO0oooo0oooO0ooooooOooooooooooaoanannb
Oo0oo0oooao
Ooo0ooao
/Y = = C O
e _@_ N J\} — %\(

F F F R R
WO O e
R TR
F R R R R’ FC CF

™ \S/_ s
|

== A~ O

AR\ < N /W

gooaogoboad

ogoogao

gooaao
ooogoao
gooagao
goodaao

JP 2005-60571 A 2005.3.10

O Oood

10

20

30

40

50



(8) JP 2005-60571 A 2005.3.10

000000000 '0000000000

gooooboobobod

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

—/

e —

Ooo0ooooOooo o0 oo oooo0 o oD oDooo o0 oo oDoo oo ooooog
OoOo0ooooooo0 oD ooDoooo00 oo oDooooD oo oDoDooo0ooooodg
OoOo0ooooooooooooo00 oo oDooooo oo oDoDoooooooodg
e e e e e e A o
e e e s e e ) s A o
OoooooOooo oD oo oooo0o oo oDooo o oo oDooooooooofdg

Ooo0oo0ogao

O
O
oooooooooboooooooooooobooooooooooooboDboOOobond
O
O

OO0 ooooooooooooao

O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
O O oo
I O [
I [ I [y
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogo
O O oo
I Y
O 0o oo
O 0Ooogoo
I [
O Ooogoo
I ) [
I O Y
O 0o oOoo
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ [
O O oo
O 0o 0o o
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ [y
O O ogo
O 0o oOo o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Ooogo
O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo

R5
(3

(4]
O
O
O

(2]
O

Ooooooooooooog
OoDooooo4ogooooaog
OoDooDoogog4ogooooaog
OO0 OoDoDoogog4ogooooaog
Oo0oooooooooooano

OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Oo0oooao
O 0OoO0Oo0ooaog
O0Ooo0oo0oo0oao

Ooooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooDooooooooogdg
OO0 ooDooogooooogdg
OO0 OoOoDoogogooooogd
Ooooocoooooooogod
Ooooooooooooogdg
Ooooooooooooogdg
OooDoooooooooogdg
OoDooDoogogooooogdg
OO0 OoDoDoo4gogooooogd
Ooooocoooooooogod
Ooooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooDoooooooogdg
OoDoDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooood

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oooao

OoOoo0oo0odgano

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

OOoo0oooao

O 0Oo0oooao

OoOoo0oo0ogano

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O 0OoOooogoaog

O 0Ooo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Oogoo
O O0Oo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooogooo
[ Y

Ooooocoooooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooDoooooooogdg
OoDooDoogogooooogd
Ooooocoooooooogod
Ooooooooooooogod
Oooooooooooogdg
Ooooooooooooogdg
Ooooooooooooogdg
OO0 oDoDooogooooogd

O

10

20

30

40

50



€))

JP 2005-60571 A 2005.3.10

ooooooooobooooooooooooboooooooooooboboOoboooOoOogoan
I o A B R W A o R R e O W A A A e A A A R A A A O @ I T=Y  F=0

, Macromol. Rapid Commun. 2001, 22, 1365-1385)0

goooaoad

0 A A R W R W R W

oooooao

agodoao
[ R R
: |
[ >
[
: L X
[ 2 I ™~ e
[ ‘ A | o ‘ L | L
[R R
[
[

— N/

[ 7N — - ﬂ
AN — \//\/ R\_ﬁ
[
c N N/ R” R ¥k
a

oooooao

OoOO0D0DD0DD0D0OO0OD0O0O0O00000000'000O000O0O0OoaO

oooooao

0 B A B A A W A W A B A R R R N R W A
OoOO0OO0O0OO0D0O0O0dyvYamamoto, T.; Hayashida, N.; React. Funct. Polym. 1998, 37,
1,100 0000o0o0boDoDoDoo0o0O0O0o0o0oo0oo0ooDDoOO0OO0aoOYamamoto, T.; Morita, A.; M
iyazaki, Y.; Maruyama, T.; Wakayama, H.; Zhou, Z.-H.; Kanbara, T. Macromolecules

1992, 25, 1214-1223: Yamamoto, T.; Morita, A.; Maruyama, T.; Zhou, Z.-H.; Kanb
ara, T.; Sanechika, K. Polym. J., 1990, 22, 187-1900 0 0000 OO0ODOOOOAO
O0000OdDOMiyaura, N.; Suzuki, A. Chem. Rev. 1995, 95, 2457-24830 0 0 00 0 00O
oo0oo0ooooooDoDooOOo0O0O0oUoUoooDoDoDoDoDOoOOo0O0OoooUooOoDoDoDoDooOoOooOoOoOoao
dodoooooaoada

gooogogad
0o0oo0oooooDoDoDooOOo0O0O0oo0oUoo0oDoDoDoDoDo0OOo0O0OooUooOoDoDoDoDoDoDoOooOoOoOoao
0 0 A A B A B B B R B R W A
0 A A B B B A W R W R W A
0o0oo0ooo0oooDoDoDooo0O0Oo0o0o0o0oDoDoDoDoDoOo0O0OooooDoDoDoDoDoDooOoOoOad
0 B A B B B A R W R W A
I o o o o O
iyaura and A. Suzuki, Chem. Rev, 1995, 95, 24570 0 0O O

ugboodagbad

10

20

30

40



(10) JP 2005-60571 A 2005.3.10

(@)

ogooao
[
[Jiﬁjzﬂi—].\A
[
[ 1) 2 o BuLi/hexane/THF} 78deg ~ :O\ /O: ~
[ 2) ;O\ - o
[ R5 R6 2 [BO Rs R6
[ EaN
[ (5) ®) ™
[
Ooooooa
gobooooobuootboobooboob oo oo oo UooboobUooboOoao
0 e A B A B A B A B R R A
goboooooboobooboobooboobUooboobUooboobUooboOoao
gooooooooooogQodgogoooobo(@oogy))bocoooogooooobooooo
0 Y R A A B A B R B A B R W A
gobooooobuooboobuoobooo0obUoob oo oo oo bUoobDbUooboOoao
0 B A A A A B A R R R W R W A
ooDooboDoobooobOoobooOoao
gooooad
oooao
[ G A% — L B
[
( O O
T AN

B B +
[ 7y Ny
[ R5 E6

{(7)
[
l (Rd)p R3)o
(8

[ (R1)n (R2)m
[
[ i
[ <at. PA(PPhs)4, BalOI)z or s

KeCOs
[ = I
[ THF/H=20/60deg

R5 E6

[ v (R4)p R3o |
[
[

u

oooooao
gobooobooobooobooobooboobooboboooboobooboobooboban
ooooooooooooooooooooboooO0" oooooooboDbOOoOooOooOooOoOoao
gooobooobooboogobgooobobooboboogobooboboboboobobo
cooooooogo(@moo),oopoooooboOooooboO0oOooooDoooooDoOoo
ooooooooooooooooooooboooooooooooboboOobooooOoOoan
gooobooobooboooboobobooboboobooboobobobooboobobn
ugboooboobooooobooboboobooboobooboboouobooboobad
oooooooobooooooogao

gooogbad

10

20

30

40

50



Oooao
FEA¥®—AC

gy
Rb5 R6

(5)

Ni{COD)2
2,2 Bipyridine

B+

(11

(Rln (R&im
Br
+
Jo

(R4)p (RS
(8

RS

L
L
{
L
C
L
L
C
L
L
{
L
C
L
L
C
L
L

ocooDooooooooooobd
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog
OO0 ooooogogogogoooog
OO0 oooDoogog4gogoooog

L T T e T e T s T e T e T e T e |

ocoooooU
o o R e s R
o o R e s R
(o R R R R
[ A R R
o o M R s R

o

1,5 Cyclooctadiene
Toluene/NMP

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
OO o0gogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogoo

O0Ooo0oo0ooao

2
o

oooao
oooag
gooad
ooogao
oooa

(Rd)p

(10)

O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

cat. BenzEtaNC], r OctBr, DMSO

NaOH/H20, 80deg.

ooooooobooboboooooo
gooboooooboboogoboao
goboooboooboooobado
ooooooooboboooogo
gooboooooboobooobaoadao

T
(Rln (R2hm

O 9o
o e
R3

JP 2005-60571 A 2005.3.10

_pyp
R6

Yo

oooooooboOooooogao
ooooooobDoooooOogao
ooooooooboooooogano
ooooooobOooooogao

ugood

DS

oooooooboOooooogao
gboooboobooboobonb
ugboobooouoboobooadnb
ooooooobOooooogao
gboooboboobooboooboaodnb

10

20

30

50



Ooo0oooogoQgoo
Ooooooogd

O

SO0 o0ogogoo
O o0o0ogogoo
OO0Oo0ooooaog
Oooo0oooodgadg

O

O

0

O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
OOooooao
O 0Oo0ooogoao

(12)

ooooao
googao
uon
oooogao
googao

O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
Y [ Y

O

O
Y [ Y

"H-NMR (CDCl,, & ): 7.58-7.40(m, 6H), 1.90(t,

.82(t, J=6.9Hz, 6H),
"SC-NMR (CDCl;, & ):
29.6, 29.16, 29.13,
oooooao
Ooooo0oo
0000000000
0ooo0ooao
0oo0O00
Woyslt

L T e T e T e T e T e T e

Oooooooo0oooooooogogogogoooao
OooooooooooDooooogogogoooao
OO0 ooooogoooooDoooggoooo

O

fOooDoDoOooOooOooOoOoDooooooDooooooobd

H-NMR (CDCI,,

O

0.40(nm,

Ooooooooooooooooogooodd

O0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O oOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O

Oo0ooooooogogoooao

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0Oogoog
O O0OoQgogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgogoog
Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O 0OooOgooo
O Ooogoog
Y [ Y
Y [ Y
O 0Ooo0gooo
O o0Ooooo
I [
O Ooogoog
[ Y
O 0Ooo0oo0oo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0Ooogoog
O O0Oogogaog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo

O

28H)
'SC-NMR (CDCl;, 3 ):

O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooao
OO0Oo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0Oooaoo
OoOoo0oooao

0 ):

0.58(brs, 4H)

152.5, 139.1, 130.1, 126.

23.6, 22.6, 14.1

gobooobooobdooodghb

cat. BenzEtsNCl, 2 Et hexylBr, DMSO

NaOH/Hz0, 90deg.

O Ooooo
O OoOooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O O0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgooo

O 0o o0 g
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

7.70-7.40(m, 6H), 1.96(d,

152.2, 139.0, 130.0, 127.

JP 2005-60571 A 2005.3.10

ooooooao
gooooboaod
gooooobaoadod
ooooooao
goooboand

J=8.1Hz, 4H), 1.22-1.03(m,

2, 121.4, 121.1,

ooogao
gooag
ogooad
ooogao
oooao

55.7,

DooooaOo
oooooao
Dooooao
DooooaOo
oD'oooao

40.1,

gbooobooboaooboodgan

[ R |
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

J=5.4Hz, 4H), 1.29(brs, 2H),

4, 127.2, 121.0,

55.4,

444,

20H), 0

31.7,

O Ooogoo
O O0Oogogog

O Oooo
O 0O oo

Doo00oOo0'0o0Do000O00O0000a0n

1.02-

34.8,

30

40

50



(13) JP 2005-60571 A 2005.3.10

33.6, 28.1, 27.1, 27.0, 14.1, 10.4

Ooo0oOoooao

Oo0o0oonoa

oo0oooo0" ooooooooOo" oooooooooao

oodoooad

00000
[
[
c OH PPhsBrz Br
[ 260 —320deg.
[ HO Br
[
L

Oo0o0oo0oOoa

oooooo0ooooooooooo0" oooo0oooooboooooooooooooaoa
pogoooooooooooooooooooo0DbooDbooooDooooUoooOgaoaa
oOo0oooooboobo0o0oob oo o0ooboob oo b0oDoDboobooboobOoao
oooooooooooooootooo0oooo0DboooDbo0ooooDooooooooOoaoaa
oo0oooooboobooobooboooboob oo bo0ooboob0ooboooboOoao
oodoooo0oooooooootoootoooo0oooDoboooooooooooooOoaoao
I I I e I I I O I O I R B e A e e e e A N N N N R
oo0ooooobooboob0oobobooboob oo b0o0ooDbo0oob0ooboooboOoao
oo0do0oooo0ooooooooooooooooooooooooooOodn

oooooad

Oo0o0ooooob0oobo0oob0o0oobOo0oob0o0oob oo boDoobDoobo0oobooobOao
ooooooooo0o" oooooooo0oo0ooob0obooo0oboooooDooooooooOoaoaa
0000000000000 O0O0O0ODO0OO0ODDOoODoDoDOoOOoDOoO0'ooooootooooao
Ooo0O0oooao

oodoooad

"H-NMR (CDCl;, & ): 7.96-7.74(m, 8H), 7.55-7.46(m, 4H), 7.34-7.20(m, 8H), 7.23-7
.07(n, 4H)

"$C-NMR (CDCl;, & ): 137.0, 133.2, 132.2, 130.0, 129.7, 128.1, 127.3, 126.2, 125
.7, 122.6

GC-MS (m/z, %): 410(M*, 11), 252(100), 250(24), 126(36), 125(26), 113(8)
DO0O0oO0o0ao

Oooooao
00000’ OO00O0OO0O0OOOO' 0000000000
Ooooooao
00000
: 2 N
[
[ o OH PPhsBrs -~~~ Br
[
: 240 — 260deg
H Br
[
[
L
Oooooao

ooooooooobooooooooooooboo’" ooooooooboOoboooOooOogoao
ooooooooooobooooooooobooooooooooobDobooboooOogoao

10

20

30

40

50



(14) JP 2005-60571 A 2005.3.10

0000000000000 000D00O00D00O00DO0O0O0DO0OO0DOO
0D00000O0000O00D0O0O0O0D0DO0DO0O0DOO0OO0O0DOO0OOOoOoOoOooan

0

0000000000000 000D00O00D0DO00DODO0OO0ODOoDOoOoOoOd
0000000000000 000D00O00DO0O00DODO0OoDOoOoOoOOoOod
D000D0D0O0’ 000000000’ 0000000000000 0000
.,0000D0000D0000D0D0DO00D0DO0O0D0DO0O0oDoDOoDOoOooooooaOn
o'oooooo0**oooooDDO0OD0ODOOOn

00000

"H-NMR (CDCl,, & ): 7.67(d, J=9.0Hz, 2H), 7.40(t, J=9.0Hz, 2H), 7.30-7.23(m, 4H)
$C-NMR (CDCl;, & ): 141.9, 132.5, 130.8, 129.3, 127.0, 123.4

GC-MS (m/z, %): 312 (M*+2, 52), 310(M*, 27), 233(59), 231(59), 152(100), 141(29)
76(58), 75(23), 63(18)

Ooo0oooogoQgoo
OOoOo0ooooao
"Oo0o0o0Oo0ooogo
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao

ODoDo0o0oo

OoDo0o0oo

OO0O00O0' 0000000000000 000O00’ 0000000000 [0000]
D0D000D0D000D0O000D0O00

oooooo

Doooo

[ CFs CFs

[ / 47%HBr NaNOsz /H0 /

[ / CuBr / 47%HBr Odeg.

[ CFs CFs

L

oooooo

D000000000O000O0O0O0D0' 0000000000000 O000O00! 000
0O000000000O00C00O000D0O0O00ODODO0ODODOO0ODODO0OODO0DOoOoOoOn
0D00000000D0O0O00O0O0O00DO0O00ODO0DOODO0DOOoDOOOoDOooOooOd
0D00000000D0O0000O000DO0O00DO0O00DO0O0O0DO0O0OO0oDOoOooDOO
0OO00000O0000O000D0O00O0ODO0DO0ODODO0ODO0DO0ODODOODOoOooOoOO
0D000000000O0000O0O00DO0O00DO0O0ODO0DOO0DOoDOOoDoDOoOoooOad
0000000000000 D0O000D0O000D0O0O00DO0O0D0DO0O0O0DO0O0O0DOaO
0D0O00000000O00C0D0O0O00ODO0O0ODODOCODODOODODOODOoOOoooDOd
DoDO0o00o0oO0O0o0O0O0o

Ooooooo
0D00000000D0O0O00O0O0O00DO0O00ODO0DOODO0DOOoDOOOoDOooOooOd
0D00000000D0O0000O000DO0O00DO0O00DO0O0O0DO0O0OO0oDOoOooDOO
0OO00000O0000O000D0O00O0ODO0DO0ODODO0ODO0DO0ODODOODOoOooOoOO
DO0O0O00D0O000D0O000' 0000000000000 O00D0DO00! 0000000
0000000000000 D0DO0OO0OD0DONDO0O0DO0ODDO)OO0O0ODO0O0ODDOn
“*opooooo'o0O0oO0O0O0OO0OOOOOD

ODooooo

"H-NMR (CDCl;, & ): 7.90(s, 2H), 7.71(d, J=8.1Hz, 2H), 7.20(d, J=8.1Hz, 2H)
"$C-NMR (CDCl;, & ): 135.0, 133.7, 132.8, 130.4(q, “J('3®c-'°F)=31Hz), 129.3, 122
.7(q, "3(PPCc-'°F)=272Hz, CF,), 122.5

GC-MS (m/z, %): 448 (M*+2, 74), 446(M+, 100), 348(10), 300(36), 288(52), 269(27)
, 268(13), 219(80), 199(19), 169(11), 99(19), 75(18), 69(18)

DOooOooao

DOoooOoao



(15)

JP 2005-60571 A 2005.3.10

coooooooboboooooooooobboooooooooboboooobooao
oooogoao
ooooao

Br O'O Br

1) 2 i Bulihexane/THF T8deg -~ /\ O

OoOoo0oooogod
OooOoo0Ooood
OooOoo0oood
Ooo0oo0oood
Oo0o0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod

O Ooogo
O 0o oo

O Oo0oooogoao

[
[
[ 2) 7
[ mw Oct r Oct [ k04< r Oct
[ 7
L
oooooao
0o0o0Do0DbOO0oo0oDOo0o0DDoDOoDODO0oo0ooDOooDoDOobOoooooan
0o0oDo0Do0oo0o0Do0o0DoDooDoo0ooDooDoDooDoooDooao
0oooDbOoo0ooDoooDooDoooDooooooooooan
0o0o0DO0DbOO0O0D0DO0o0DDOoDbDO0oo0ooDOooDoDOobOOoooDooan
0o0oDo0DoDoo0oDoo0ooDooDoo0ooDooDoDooDoooooan
0o0oDo0DbOoo0oDoooDooDOoooDoooDobooooooan
0000 DbOO0O00DO00DD0DO0oDODO0oo0oDOooDoODOobOOoooDooan
oooooooooano
Ooooooao
0o0oDo0Do0oo0o0Do0o0DoDooDoo0ooDooDoDooDoooDooao
0oooDbOoo0ooDoooDooDoooDooooooooooan
OOo0DD0DDDO0ODD0DD0DDO0DODOoOOoOOoOOoo0”oDoDoODODODOOO
0o0oDo0DoDoo0oDoo0ooDooDoo0ooDooDoDooDoooooan
oooobooooaoaao
Oooo0oDoao
oooooao
0o0o0Do0DbOO0oo0oDOo0o0DDoDOoDODO0oo0ooDOooDoDOobOoooooan
Ooooooao
ooooao
[
[
[ H

N cat. Cu, CuOQ, 18 crowmr 6
Weos
: HSC/ CHs
[ Br
[
L
OooooDoao
0o0oDo0DoDoo0oDoo0ooDooDoo0ooDooDoDooDoooooan
0o0oDo0DbOoo0oDoooDooDOoooDoooDobooooooan
00000000000 OoDODO0oo0oDOooDoDOobDOooooillo
0o0oDooDoo0oDoooDooDoooDoooDooDoooooan
0o0o0Do0DbOO0oo0oDOo0o0DDoDOoDODO0oo0ooDOooDoDOobOoooooan
0o0oDo0Do0oo0o0Do0o0DoDooDoo0ooDooDoDooDoooDooao
0oooDbOoo0ooDoooDooDoooDooooooooooan
OooDDDDODODO0DO0DO0O0DOoOooooooooot
oooooao
"H-NMR (coCl;, & ): 7.11-6.84(m, 12H), 2.31(s, 6H)
L3C-oNMR (coCl;, & ): 149.6, 144.5, 133.1, 130.0, 129.9,
.6, 120.1, 20.9

O O0ooo
O 0Oooo

O 0Oo0oooo
O0Ooo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Oo0oooogoao
O0Ooo0oo0oooao
O0Ooo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0oooogoao

O

124.9,

O Oooo

O

NS

n Oct

O

O

000
00000000
'ooooo®o

Br

KOH/Decalin ©/N\©\
Hao

g
a

CHs

124.2,

123.8,

g
a

O

O

O

uond

0000DO00'™oOoOoOoOoDOoO0O0oO0ao

122

10

20

30

40

50



(16)

JP 2005-60571 A 2005.3.10

GC-MS (m/z, %): 353 (M'+2, 52), 351(M", 100), 272(6), 257(10), 180(10), 155(7),

91(7),

65(6)

ugbooboboobooboobooan

Oooooooogogogoo
Oooooooogogogao
OO0 ooDooogogogao
Ooooooooogoogogoao
Ooooooooogoogoo

47%HBr

NaNOz /IO py

SsOOooooooood
Oooooooogogoao
Ooooooogogoao
OO0 ooDooogogogao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogoogoo
Ooooooooogoogoao

8.25(d, J=7.

8Hz,

2H),

O NHz  CuBr / 47%HBr Odeg.

o

B s Y Y o [
OO0 oooooogdg
oo oo oDoooogdg
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Ooooooooodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg

ugbooboboobobooboobooaodd

7.84(d, J=7.8Hz, 2H), 7.43(t, J=7.8Hz,

"SC-NMR (CDCl;, & ): 132.9, 130.8, 127.3, 127.2, 122.9
(n/z, %): 286(M" %, 100), 284(M*, 92), 207(39), 205(40), 126(100, 74(27), 6

obooobooobooobooobooboobobooboooboooooboonan

o

136(10), 127(6),
OoDooon
ODo0DO0O00D
000
ODoooon
Do0O00o
[
N )
[
[
L
Do0DO0o00oD
OO0DO0O0oo0O0o
D0DO0O0O0D0O00
OO0O0O0O0D0O00
OO0DO0O0o0O0ao
DD0DO0O0O0D0O00
OO0DO0O0OoD0O00
DO0DO0O0O0D0O00
OO0DO0O0OoD0O00
OO0DO0O0oo0O0o
D0DO0O0O0D0O00
OO0O0O0O0D0O00
0D0oO0o
ODD0DO0O00oD
"H-NMR (CDCl;, 3 ):
2H)
GC-MS
3(61)
ODoDoooD
Ooooooao
ODD0DO0O00oD
OoDooon
Do0O00O
[ N
[ /
[ o
: HalN
[
O
OoDooon
DO0DO0O0O0D0O00
OO0DO0O0OoD0O00
OO0DO0O0oo0O0o
D0DO0O0O0D0O00
OO0O0O0O0D0O00
OO0DO0O0o0O0ao
DD0DO0O0O0D0O00

OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0O0o0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooOoooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoooooao
O O0Oo0ooooao
O 00O oOoooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO0Oo0ooooao

47%HBr

NalNOZ /H20

CuBr / 47%HBr Odeg.

'/ )
ap!
Br Br

10

20

40

50



(17) JP 2005-60571 A 2005.3.10

ooooooooobooooooooooooboooooooooooboboOoboooOoOogoan
gobooobooobooobooobooboobooboboooboobooboobooboban
oooooooooooooooooooobooooooooooooboboOoooooOoOoan
gooobooobooboogobgooobobooboboogobooboboboboobobo
0000000000000 0DOo0oDO0O0OO0'00000O00O000000000000
ooogoogao

googobao

"H-NMR (CDCl,, & ): 8.05(d, J=6.0Hz, 4H), 7.60(d, J=6.0Hz, 4H)

'$C-NMR (CDCl;, & ): 163.9, 132.4, 128.2, 126.5, 122.5

GC-MS (m/z, %): 380(M"+2, 75), 378(M", 40), 245(34), 253(34), 183(100), 157(39),
155(39), 102(13), 88(18), 76(35), 75(31), 50(18)

oooooao

oooooao

ooooo’" ooobooooo4o" oooobOoooOoOoooooobooDbOOobOoooOoOoao
oooooooooooobooboobooogooooo]ljoooao

oooooao

ooagogao

O o)
\ " / " Br
B B + B Br +
/ \
(@] [
Oect Oet Oect Oct Br
0.5 0.3 0.2

cat. PA(PPha)4, Bal(OH)z or O'D CO .
THF/H20/60deg -
Oct  Oct

0.8

0.2

O

OoOoo0oo0oooao
OOoooooao
OO0Ooo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0O0o0ooooao
O0Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
OOoo0oooo
OO0Oo0Oooo
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OOoo0oooao
OO0Oo0ooogoao
OO0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
O 0Ooooo
O0Oo0oooo
O0Oo0Ooo0ooao
Oo0Ooo0ooao
OOoo0oooao
OoOoo0oooao
OoOoo0oooao
O0Oo0oooo

O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O OoOooo
OO oOgoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
T OO og
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
OO oOgooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgooo

Oo0ooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooooogodg
OoOoo0oooao

Oo0oooooogooooooogd
OO0 oDooDoooggogoooooogd
Oo0oooooooooooood

Oo0oooooogoQgoooao



I e e e e I
e e e e e e I By
e s e [ e [ e e I
OO0 o0ooODooo4o0 oo oDoDooo oo UoOooDoDooogooooao
e s e e s e Y I o A

Oooooooooogogoo

O 0Ooo0goooao
O 0OooQgoooo
O Ooogooo
O Ooogogooao
OO oQgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O OooQgooo
O Ooogogooao
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0gooOooao
O 0Ooogoooo
O 0OooQoooo

Ooooooooogogoooao

O

O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
O O oo
I O [
I [ I [y
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogo
O O oo
I Y
O 0o oo
O 0Ooogoo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOgooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo

|

(18)

O
O
O
O

ooog’

goooooao
oooooao
oooooao
oooooao

[0 00010

O

O
O
O
O

|
I [y |
I [ [ |
I [ |

O

O
O
O
O

oooooooooao

[DO0O00ODODODOOOO0OO0Oolo

I [ [
O O oo
O 0o 0o o
O 0o oo

O Ooogooao
O Ooogogooao
O 0Oo0oo0ooao
I [y |
I |
I [ |
O Ooogogoog
OO ogogog
O 0O o0ooo
I [ [ Iy |
I [ |
[ |
O Ooogogog
OO ogogog

O

JP

2005-60571 A 2005.

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O

O
OJ

O
O

.10

10

20

30

40

50



(19) JP 2005-60571 A 2005.3.10

gooogbad
ooooao

3
TO\ /OT |
B ' —B + Pr ' e + B
T P
Oct Oct

Qct Qct Br—
0.5 0.3 0.2

cat. Pd(PPhz)4, Ba(OH)2or O'e ‘ e

THFE/H20/60deg |
Oct Oct

0.8
0.2

O oo ooooo o0 oo ooo4o0ooDoDoooQgooao

OO0 oooooo4o0 oo ooo4ooooDoooogooao
Ooooooooodg

OooooooQgooQgQd
OooooooogogoaoQg
Oooooogogaog
Oooooogogaodg
OOooooogogodg
Oooo0oooogoogod
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
OO0 ooooodg
OO0 oooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooodg
OO0 ooooodg
Ooooooood
Oooooood
Oooooooodg
Oooooooodg

O 0Oooo
O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oOgo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O ogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
O 0ooo
O 0Oooo
O O
O O

OO0 oooooooooooooooooooao
O 0Oooo

OooooooooooooDooooooogoooogogoao
]
]
O
|
[
]
]
|
|
]
[
[
|
|
|
[
]
[
|
|
|
]
]
]
|

OOooooouoUoooooooooUoooDooooggooao

Oooooooooooooogoooooao
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0Oo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ

OO0 ooooogodg
Ooooooood
Oooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooodg
OO0 ooooodg

10

20

30

40

50



gooogbad
ooooao

O O -
Br ' Br +
N
Br— [ j ©\
Hac-"

L T e T e T s T e T e T e T e T e T e T e T e B e B e |

O

Ooo0ooooooo o0 oo ooo o000 oD oD oooo0oo oD ooooQgog

Oo0oooooooDooooo4o0ooooooQgooao
Oo0oooooooooooo4ogoooooogooao

OooOoooooooooogoooOod
Ooooooooooooogogood

- Oct

Ni(COD)z

2,2 - Bipyridine

™ Oct

1,5 - Cyclooctadiene

Toluene/INMP

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O O0oo0ooOoo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo

Oooooogogg

HsC-

OoOoooogoood

OooOoo0ooooQdgdg

OOooooooooooood

O

@“O_

[ |

O 0Oooo

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O oOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo

Ooo0ooood
OoOooooogod
OoOoo0oooogod

|

CHs=

Y

O O

|

O OoOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
OO oOgoo
O Ooo0ooOoo

|

OooOoo0ooood

(20)

r Oct

Oooo0oood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
Oo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OO0 o0oooogod
OooOoo0oood
Oo0o0oood
OoOoooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0Ooood
OooOoo0oood
Ooo0oo0oood
Oo0o0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OooOoo0oood

|

1 Oct

0.8

O Oooo
O Oooo

O Oooo

O Ooogo

0O o
OO oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

O O

O oOood

|

O O0ooo

O O0ooo

0.2

O Oooo

O Oooo

JP 2005-60571 A 2005.3.10

CH3

O Ooogo

O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo

O O0ooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O oo

O O0ooo

O O0ooo

O Ooooo

O 0Oooo

OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

10

20

30

40

50



L T e T e T e T e T s T s T e T s T s B e T T e T e T e T e

(21) JP 2005-60571 A 2005.3.10

oooooooooao
oooogoao
ooooao

Br
I

L. Qj
Br Br + +
N
e
ZHEthex 2 Ethex Br— ©/ \©\
s CHs

Ni(COD)z
2,2'- Bipyridine

1,5 - Cyclooctadiene
CHs

Toluene/INMP @
avas

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
[

O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo

O
O

O

Ooo0oooogoQgdg
Oo0oooogoQgdg
OooooogoQgdg
O 0Ooooo

Oo0oooogogdg
OooooooQgdg
Ooo0oooogoQgdg
OooooogQgog
OooooogoQgg
Ooooooggdg
Oo0ooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooaog
OOoo0ooooogo
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O0O0o0ooooog
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
OOoooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoooooaog
OOoooooaog
O OoOgooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo

I [y |
I [ |
O Ooogogoog
OO ogogog
Y Y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ O |
O Ooogogog
OO oQgogog
I [y |
I [y |
[ |
O Ooogogoog
|0 O
OO oQgogog
I [y |
I s [ |
I [ |
O Ooogogoog
O O0Ooo
O 0O oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo

Ooooooooo0oooooooooDoooooooooao
O d

Oo0ooooooo0ooooooo0oooDooooooooooQgodg
Oo0oooDoooo0ooooooo00 oo ooooooooooQgdg
Oo0ooDooooooooooo0ooDoooooooooogg
OO0o0ooDooooooooooo0ooDooooooooooggg
OO0 o0oDooo0ddUoooooUoUUoooDooDoUgUoooooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ



oooooao
ooogao

g
\

e B B B
Q
e
i

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O O o0goo
O Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OO0 ooooooQgooao
OO0 oooooogoQgooao
OO0 oooooogogogooao
OO0 oooDooogogogoao
Ooooooooogooao

OOo0ooooooooooooo0oooDooooooooooogdg

Ooo0oooooogoQgodg
Oooooooooodg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OooDoOooodgood
O o0ood

Oo0oooooogogog
OOo0oooooogogg

gooogbad

O O

Ooooog T

O
O
O
O
OJ
O

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo

o
+

OoOoo0oood
OoOoo0ooood
OO0o0Oo0oooogod
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oo0oood
OOoo0oood
Ooo0ooood
OOoo0ooood
O0O0Oo0oooogod

O
O
O
O

O

Ni(COD)z

Br 2.2'- Bipyridine

1,5 - Cyclooctadiene

Toluene/INMP

OoOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0ooood

O Oood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(22)

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
Oo0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

CF3

Vo,

O
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

CTFa

|

O

0.8

JP 2005-60571 A 2005.3.10

0O O

O
O

O
O
O
O
[ o R |

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O Ooo0oooo
O Oo0oooao

10

20

30

40

50



(23) JP 2005-60571 A 2005.3.10

ooagogao

L Sy®
Br B
B 2-Et-hex 2-FEt-hex
CF3
Ni{COD)=
2,2' - Bipyridine

1,5 - Cyclooctadiene

Toluene/INMP
2-Ft-hex 2-Et-hex

O OooOooo
O O o0goo
O Ooo0ooOoo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O o0ood
O -
O 0o d

[
|
|

O

Oooooogoogdg
OooooooQgodg
Oo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
O 0Oooo

O 0OoOooo
OoOoo0oo0oood
OOoo0oood
Ooo0ooood
OOoo0ooood
O0O0Oo0oooogod
OO0 oO0Oooogod
OoOoo0oood
Oo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OO0Oo0Oo0ooogod
OoOoo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0O0Oo0oooogod
OO0Oo0Oo0ooogod
OoO0oo0o0oood
OoOoo0oood
OOoo0oooo
OoOoo0ooood
OO0Oo0Oo0ooogod
OO0Ooo0Oo0oood
OoO0Ooo0o0oood
Oo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoOo0ooood
O 0OooOooo

Oooo0oooogoad
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O O o0goo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oogooo
O O o0gogaog
O Ooo0oono
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
OO o0goog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Oogoo
O O oO0ooog
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O O o0goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooo0ooooooo0ooDoooooooooao
Oooooooo0ooooooo0oooDoDooooooooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooo4o0ooooooooooDoDoooogooooao

OoDoDoDoooo0oooDooooogogogooooao
OO0 ooDooogoQgogoooao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



ooggaog

s
gee

Ni{(COD)z

2,2' - Bipyridine
1,5 - Cyclooctadiene

2-Et-hex

L

Toluene/INMP

O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
O O oo
I O [
I [ I [y
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogo
O O oo
I Y

O 0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0O0gooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OooQooooao
O O0OoQgoooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
OO o0gogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogoo
OO oOgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Oogoao
Y I Y
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooogoo
OO o0gogog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Oogoo
O O0Oo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooogooo

OOo0oooooooooooooooooood
[ Y

O

O
O

Ooooooooooooooooooooogooooao
Oooooooo0ooooooo0ooDoooogooooao
O

Oo0oooooooooooooooooooogooooao
OO0 ooDooo4ooooooo4oooooogogogoooao
OO0 o0DoDooog4doooDooUog4dooDooogogoooao

O O

oooooao

O
O
O
O

40

O

2-Et-hex

ooogogao
ooogooao
oooooano
ooogooao

O
O
O
O

O

I [y |

O

(24)

O
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ [
O O oo
I Y [
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo

O

O 0Ooo0ooooao
O 0OooQooooao
O O0OoQgooooao
O 0O O0ooOoooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 2005-60571 A 2005.3.10

O 0OoOooogoaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O oOood

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O

OoOoo0oo0odano

20

30

40



(25)

ooggao

Nee

2-Et hex 2 FEt hex

Ni(COID)=
2.2' - Bipyridine

1,5 - Cyclooctadiene

Toluene/NMP
2 FEt hex 2 Et hex

O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
O O oo
I O [
I [ I [y
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogo
O O oo
I Y
O 0o oo
O 0Ooogoo
I [
O Ooogoo
I ) [
I O Y
O
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ [
O O oo
I Y [
O 0o oo
O Ooogoo

O

O

O 0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0O0gooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OooQooooao
O O0OoQgoooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooogogoog

O O0OoQgooooao
O 0O O0ooOoooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
OO o0gogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogoo
OO oOgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Oogoao
Y I Y
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooogoo
OO o0gogog
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Oogoo
O O0Oo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooogooo

OOo0oooooooooooooooooood
[ Y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O 0Oooo

Oooooooo0oooooooooDoooogoooao
OoooooooDooooooo0ooDoooogoooao
O 0Oooo

OoooooooDooDoooooooDoooogoooao
OoooooooooDoooogooooDoDooogogoooao
OOo0o0ooooUgg4UooooDooDoggUooDoDooogogooao

oooooao

JP 2005-60571 A 2005.3.10

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0OoOooogoaog
O 0OoO0Oo0ooaog
O0Ooo0oo0oo0oao
O 0Oooo

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O 0Oo0Oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

20

30

40



JP 2005-60571 A 2005.3.10

(26)

DDDDD

s, Br oo

Br 2Bt hex 2 Ethex

Ni(COD)2
2,2 -

1,6 - Cyclooctadiene

Bipyridine

Toluene/MNMP

Oooooooooooooogogogoooao

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooogoo
OO o0gogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooogoo
OO oOgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Oogoao
Y I Y
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooogoo
O 0Ooo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Oogoo
O O0Oo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooogooo
[ Y

Oooooooo0oooooooooDoooogoooao
OoooooooDooooooo0ooDoooogoooao
O

OoooooooDooDoooooooDoooogoooao
OoooooooooDoooogooooDoDooogogoooao
OOo0o0ooooUgg4UooooDooDoggUooDoDooogogooao

gooogbad

O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
O O oo
I O [
I [ I [y
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogo
O O oo
I Y
O 0o oo
O 0Ooogoo
I [
O Ooogoo
I ) [
I O Y

O 0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0O0gooooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OooQooooao
O O0OoQgoooao
O 0O0OooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0OooQooooao
O O0OoQgooooao
O 0O O0ooOoooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
OO0 oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo

O
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

Oct

[ |

O Ooogoo
O Ooogoo
I [ [
O O oo
O 0o 0o o
O 0o oo
O Ooogoo

O

O Ooogogoog

O OoQgooooao
O O0Oo0oo0oooao

O
O

O0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

O 0Oo0Oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0ooao

O O0ooo

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O 0Oo0Oooaog

20

30

40

50



ooagogao

L T e T e T e T e T e T e B e B s T e B |

—

I e )

Ni(COD)z
2,2' - Bipyridine
1,5 - Cyclooctadiene

Br mr 0.0 Br
+
B Oe 2- Kt hex 2- Kt hex

Toluene/NMP

OoOo0ooooooo0ooDooooo0 oo oDoDoooo0 oo oDoooooooooaoo

OO0 ooDoooOo0o oo oDoooooOoooooo
OO0 0o oDooo4o0oooDoDooogoggogooooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O O

OOoo0ooood
O 0Oooo

OOoOo0ooood
O0Oo0oooogod
OO0Oo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
OO0OoO0o0oood
O0Ooo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oooodg
O0Ooo0ooood
O0Oo0ooood
OO0Oo0O0o0oood
Oo0Ooo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oooodg
O0Ooo0oooodg
O0Oo0ooood
O0Ooo0Oo0oo0ood
OoOoo0o0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Oo0Oo0oood
OoOoo0o0oood
OOoo0ooood
O Ooooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O o0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

OoOooooooooDooooooogooogoano
OoOooogoo

Oo0oooooooooDooooooooooao

Oo0ooooooooooog
OO0 ooooogogogogoooog
OO0 oooDoogog4gogoooog
Oo0oooocooooooondo

Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooodg
Ooooooogod
OOo0Dooooogod
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooood
OOoooooogod
Oo0Dooooogod
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooogod
OOoooooogod
Oo0Dooooogod
Oooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
OoOoooooogod
OO0 ooooogod

O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O o0ooOgoe O
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo

27)

Ni
/
+ O
Br

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o o
O 0Oooo
O 0Oooo

N

&bl

JP 2005-60571 A 2005.3.10

O
O
O

O
O
O
O
O

O0Ooo0ooood
O0Oo0ooood

20

30

40

50



e R e [ [ A [
e e e e e e e A [
e e e e ) [ |

e e e e e e A o

OoOoooooDoooDooobooooogooogao

OoDoDooooooooogdg
OO0 Oo0DoDooogogooooogd
Ooooocoooooooogod

O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
Oooogoo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

OooDoooogooogoogodg
OooooTT oo0o0o0o0oogoao

Oooooocoooooooogogooooao

Oooooooodg
Ooooooood
Ooooooodg
Ooooooogod
OOo0Dooooogod
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooood

O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O O o0goo
O Ooo0ooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O o0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O o0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo

O Ooogo
O Ooogoo
O O oo
I O [
I [ I [y
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogo
O O oo
I Y
O 0o oo
O 0Ooogoo
I [
O Ooogoo
I ) [
O 0o oo
O 0o oOoo
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ [
O O oo
O 0o 0o o
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ [y
O O ogo
O 0o oOo o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Ooogo
O 0o oo
O O ogo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oood

[

O 0Oooo

O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogo
O O oo
I Y
O 0o oo
I B

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0OooQgogoog

O d

O O

O O0ood

]

Oo0Dooooogod
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooodg
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOooOooOooood
Oooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooogod
OOoooooogod
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
Ooooooogod

O O0ooo

O Oooo

(28)

I [
O Ooogoo
I ) [
O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

x O 0Ood
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ [
O O oo
O 0o 0o o
O 0o oo
O Ooogoo
O Ooogoo
I [ [y
O O ogo
O 0o oOo o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Ooogo
O 0o oo
O O ogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

JP

O
O

2005-60571 A 2005.

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
OO oo

OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OOo0o0oooogod

O
OJ

10

20

30

40

50



(29) JP 2005-60571 A 2005.
dooooad
T e 1 6 6 A B A B R B R A N R B N e A N A N A B N AN |
0 Y A A W R A W R
oo0oooooooooooooooDo0oooDoooDo0ooDoo0ooDoo0obO0DoooooOonOoao
1 e I e I 1 1 6 R A I B A A A B N A A N AR |
dododododdooooooada
oooooad
1 I e e I 1 I 6 0 A A N R B A A R W AR A
0 I A A W A W A W R
T e 1 6 6 A B A B R B R A N R B N e A N A N A B N AN |
0 Y A A W R A W R
oooooooooooooooooDo0oooDooDoDo0ooDoo0oo0" obobooooooao
1 e I e I 1 1 6 R A I B A A A B N A A N AR |
dddddddddddddUoUoUoUoUoUoUoooaaa
oooooad
0ooao
i B AEE Ew A E C1E@ER EAE
| EHA 1 |36lcd/me(l0V) 0.10cd/A{10V) (0.20, 0.22)(10V) H A&
EBedl 1 |878cd/m2(10V) 1.1c¢d/A{10V) (0.34,0.51)(10V) i A&
LEdl 2 | 72cd/m2(18V) 0.03cd/A(18V) (0.22,0.31)(18V) * &
EHHM 2 | 545cd/m(7.5V) 0.52cd/A(T.5V) (0.17,0.15)(7.5V) EE
[%BMIJS 512Cd/m=(7.0V) 1.23c¢d/A(T.0V) (0.17,0.16)7.0V) iEE
[%B%@Jél 9.0cd/m2(27.5V) 0.025cd/A(27 5V) (0.23,0.32)(275V) * &
[iﬁwﬁus 40cd/m2(7.5V) 0.022cd/A(T.5V) (0.19, 0.23)(7.5V) i
[%w@ufi 167cd/me(7.5V) 0.224cd/A(T.5V) (0.21,0.22)(7.5V) =
[%BM'IH 86cd/m3(11.5V) 0.044cd/A(11.5V) (0.21, 0.28)(11.5V) * &
EHM 8 | 259cd/m2(9.0V) 0.091cd/A(9.0V) {(0.18,0.18)(9.0V) EEH
E%ﬁ@@u‘a 370cd/ma(13.0V) 0.194cd/A{13.0V) (0.19,0.16)(13.0V) HE
U
goooaoad
gbooooobooooooooUoooUoooDUoo0ooDUoooDUooOobODUoooooOonoao
1 I e e I 1 I 6 0 A A N R B A A R W AR A
0 I A A W A W A W R
T e 1 6 6 A B A B R B R A N R B N e A N A N A B N AN |
0 Y A A W R A W R
oo0oooooooooooooooDo0oooDoooDo0ooDoo0ooDoo0obO0DoooooOonOoao
1 e I e I 1 1 6 R A I B A A A B N A A N AR |
aad
oooooad
1 I e e I 1 I 6 0 A A N R B A A R W AR A
0 I A A W A W A W R
T e 1 6 6 A B A B R B R A N R B N e A N A N A B N AN |
0 Y A A W R A W R
I I I I A I O B A O i R A A B e e A B R AR A
gboooboboobood
goooaoad
gbooooobooooooooUoooUoooDUoo0ooDUoooDUooOobODUoooooOonoao
1 I e e I 1 I 6 0 A A N R B A A R W AR A
dooooad
ooooboooooao

O 0ood
O o0Oood

O0Ooo0oOoogo
OoOoo0Ogogo

Ooo0oo0oOoood
Oooo0ogoood

O o0ood
O oOonod

.10

10

20

30

40

50



OO0O0Oo0oo0oooao
OOoOo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OO0Oo0oo0oooao
O 0Ooo0oooao

DSC mW

DSC mW

O 0Ooo0oooo
O Oooooao
O OooQgooao
O O0Oo0gogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oooooao

O Oogooao

- 1.600

- 1.800

-2.000—

-2.200

-2.400—

- 2.600[~

-2.8001~

88.5°C ©2.196mW
\, 92.6°C -2.262mW

98.6 C -2.328mW

0.0619043md/deg mg

0.0

50.0 100.0 150.0
Temp. ‘C

200.0

- 1.400|

- 1.800[~

-2.000~

- 2,200

-2.400~

-2.6001—

55.7C

- 1.766mW

89.1°C - 1.549mW

- 2.639mW

0.0

50.0 100.0

Temp. ‘C

150.0

200.0

I

O 0Ooo0oo0ooao

(30)

JP 2005-60571 A 2005.3.10

obooobooboboboobooboobobnn

ooooooooao

gbooobooboboobogobogoboooboboo

googano

ooooooooooooooooobooboand

oooao
(a)

EL Intensity /a.u

EL Intensity fa.u

at 8V
0 400 450 500 550 600 6560 700 750 _ 800
Wavelength/nm
350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Wavelength/nm



(31) JP 2005-60571 A 2005.3.10

ooogao

0.12

EX. 1
0.08

0.06F

0.04F Comparative EX. 2

0.02k —A—r—r‘r—(‘—r{(’
IS

0 1 1 1 1
5 7 9 11 13 15

Applied Voltage [V]

Power Efficiency [cd/A]

160 80 100 (2004.8.10)

gooad
oo

Oooo0oooQgdg
[ B R |

ooooooooboooooooooobboooooooooobobooobod
ooooooooooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooboOooooooooobbooooooooobobDoobond
(0ooooooooao
oooooooooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
A O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O Od
O O

goooboobooboboobooobooobooaodnb
nooooooooooaon
gbooobooboobogobooboooboonb

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O oo A
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo

Ooo0oooooooo0 oo oooo0oooDooooQgooao
O oo ooooo o0 oo ooo4o0ooDoDoooQgooao

O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OO0 oooooo4o0 oo ooo4ooooDoooogooao
OO0 ooooo o0 ooDooo4gogooDoooogogogoao
o000 oDoogg4QUooDooo4dUoooDooogogogoao
P R i A e [ Y [ [ |
O
O

goooboooboboobooboooboogoboooboobooobooDbodnb



Ooooooooo0 oo oooo oo oo oooo oo oDoDooo0o oo oDoooogogogoao
OoOoooooo0o0oooooo0o oo oDoooo oo oDoDooo0oo0ooDoDooogogogoao
e e R e [ [

e s e e s e e e A e s s e Y o A
Oo0ooDoo0 N oDoooDoDoDoD oo oo oDooooDoDooooooooo4&A oo

A e e [ [~ Y I [

-
o’/

I [y |

Ooo0oooogoQgoo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgoao
OooooogoQgoao
OooooogogQgogoao
Ooooooggogao
OO0 oOoooogQgogaog
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OoooooogogQgogoao
OooooogQgogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

OO0O0o00ogao
O=<o0O0oO0oag -

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoO0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoo
Oooog4dAa A
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0OoOooog

O OoOooo

O0oano
Omd
O0oano
Oo0ao
O0oano
Ohmori
oooao

|

ogagad
oono
ooaod
ooo
uon

et al,

oono

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooogd
O0o0Dooooogd
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Ooooooogd
OOoooooogd
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogod
OOoooooogd
A OO0 o0oogoooo
Ooooooood
Oooooooogod
OO0 oOoAoO-Qgoao
OOoooooogd
OOoooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
Oooooooogd
OOoooooogd
OOoooooogd

ood
ood
ood
ood

Jpn.
Oood

|

[

O

(32)

gogao
ooao
oo’

ooao

Appl.

ogoo

oodad
oogd
oodd
ood

Phys.

O
O
O

[ |
[ |
O O

I [ [

O
O
O
O
O
O

JP 2005-60571 A 2005.

goao
ooao
ogoao
ooao

1991,

O

30,

ogoao
ooao
ooao
ooao

L1941

O
O
O

O 0o oOoo
O 0o oo
O Ooogo
O 0o oo
O O ogo

O
O

O
O



(33) JP 2005-60571 A 2005.3.10

Ar

L T e T e T e T e T s T s T s T e T s T e T e T e N |

(R4, R3),
AN
X y
(1a) (1b)
L
O
ODooooo
0O00000O0000O0000O000D0O000D0O0OnNOO0O0O0OODOOODOOOODOO
ooooDoDDOoOO0OO0'oo®00000'0D00000000000000000O00OOO
0D00000000D0O0000O000DO0O00DO0O00DO0O0O0DO0O0OO0oDOoOooDOO
0OO00000O0000O000D0O00O0ODO0DO0ODODO0ODO0DO0ODODOODOoOooOoOO
0D000000000O0000O0O00DO0O00DO0O0ODO0DOO0DOoDOOoDoDOoOoooOad
0000000000000 D0O000D0O000D0O0O00DO0O0D0DO0O0O0DO0O0O0DOaO
0O00000O00D00O00D0O0O0O0DO0DO0OO0DODOOoDOoDOoOOooDoOoooDooooDtoon?
o0*0o00‘00000000000000000000000D0O000D0DO0O00DODO0O
0000000000000 0O00OO0D0O00OO0OD0DO0O0O0OO0OO0O0OoODOon
ODOoDO0O000DO0O00oD0OO0O0OOoDO0
ODoDo0o0oo
0OO00000O0000O000D0O00O0ODO0DO0ODODO0ODO0DO0ODODOODOoOooOoOO
0000000000000 O0O00O0DO0O0O0DO0DO0DO0ODOoO0OoOoOoOoooaOo
DoDo0o0oo0oaOo
oooooo
0D000000000O0000O0O00DO0O00DO0O0O0DO0DO0OO0DO0DO0OOoDOoOoooDOd
0000000000000 0O00OO0D0O00OO0OD0DO0O0O0OO0OO0O0OoODOon
DO0DO0O00D0O0O00D0O0O0O0OO0O0O0n
ODoDo0o0oo
O0O0O000DO0O00D0O0O0O0DO0
oDooooo
0000000000000 D0O000D0O000D0O0O00DO0O0D0DO0O0O0DO0O0O0DOaO
0D0O00000000O00C0D0O0O00ODO0O0ODODOCODODOODODOODOoOOoooDOd
0D00000000D0O0000O000DO0O00D0DO0O0DO0O0OO0OnNO0O000O0O0O0DOn
0O000000000O0000O000D0O0O00ODO0O0O0OD0OO0O0OO0ODO0OO0’ 0000000
D000’ 000000000000 O0O00
ODoDo0o0oo



L T e T e T e T e T e O s Y s B e, R e B e

(34) JP 2005-60571 A 2005.3.10

Ooooao
(RYn (R2)m

(4)

RHp Ro

ood
ooano
uoano
oogd
goano

ood
ooano
uoano
oogd
goano

[ |

O Ooooo
O OooOooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Oogoo
O OooOooo
O Ooogooo
[ Y

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooo
OOoo0oooo
O0Oo0oooao
O 0OoO0Oo0ooaog
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
[ i R |

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

[,
w
IS

ao uoano

Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
OO0 ooooogogogoooood
OO0 o0DoDooogogoooood
OOooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
OO0 ooooogogogoooood
OO0 o0DoDooo4gooooood
Ooooooooooooood
Oooooooooooooodg
OooDooooooooooodg
Ooooooooooooood
OO0 ooooogogooooood
OO0 O0DoDooogooooood
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Oooooooooooooodg
Ooooooooooooood
OO0 ooDooogogogoooood
OOoo0ooooooooood
Ooooooooooooogod
Ooooooooooooogodg
OooDoooooooooood
OooDoooooooooood
OO0 ooDoogogoooooogd
Oo0ooooooogogoOoooao
Oooooooogogoooao
Oo0oooooogoQgoooao
Oo0ooooooogoooog
OO0 oooooogogogogoooodg
OO0 oooDoogoggogoooog

[ I R |
[ B R |
[ B R |
[ o R |
[ o R |
[ B R |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

000000000
OoDo0O0o0OoOo0O0o
'oop’ooooot
"oooooooo
0OoDo0O0o0OoOo0O00
000000000

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
Oo0Ooo0oooo
O0Oooooao
O0Oo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oooo
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgooo

ugbobooboobooboboobooboboboobooboooboooboooboadnb

OoooocooooooooogogQgog I:I|D Oo0oooooo o oooooogogogooo
OoOoooooo0ooooooo0o oo oDoooooooooDoDooooDooDooogoQgo-g
OoOoooooo0ooooooooo U oDoDoDooooUoUoooDoDoDooooooDoDooogogaog
Oo0oooooo0Uoooooooo oD oDoDooooUUoooDoDoDoUgooooDooogogaog
o A s e e s e ey s s [ Y |
Oooooocooooooooo oo oDooooooDoDooooooooooogoogoaog



(35) JP 2005-60571 A 2005.3.10

oooao

[ R

[

c 2

: -

[

[

[ o

: N

[

[ R

[

[ 6]

O

0

ogooooad

ooooo'ooo®0o0O0O0DO0O0O0O0O0O0O0D

0000000000000 D0D0OO0O0O00DDO0DO0OO0O0OoOOoD'oD® 00000000000
oooooooao

Ooooooa
gobooooobuooboobuooboob oo oo UoobUooboOoao
000000000 dooo0DUoU0ooooDO0DU0oooDOoDUUOUoOOoDOoDUoOooOoDoODoOoooOoooOao
goboooooboobooboobooboobUooboobUooboobUooboOoao
goboooooboobooboobooboobooboobooboobooboao
000000000 dooo0Do0oooooDoooooDoooooao

0

O

O

0

O

oooooad



(36) JP 2005-60571 A 2005.3.10

Ooo0oOoao
F E F R
Ve =~ =
e TN @* >\f W Y=(
[ F F F R R
[
E F E F R R R R CF FiC
LN/ / NN/ / \
[_f\LQ = ases
[ :< / — SN — -
F F F F R R K R FC CF3
[
[ 7N
0
[ N -
C 4y W Y
[
[ 7N
NN —
[ - £y s
/ o \©\ i B I
E \ \S T = =
[
[
[
[
[

E R .
O

gooogobao

000000000000 000'0000000000

oooooao
gooobooobooboooboobobooboboobooboobobobooboobobn
uboboboobooboobooobadd

oooooao

ogooag

L

{

L

[ |

L

[ RS RE

C

. 3

O

gooogobao
0000000°000°00000000000000000000000000000
ooooooooooooooooooooboooooooooooboboOobooooOoOoan
gooobooobooboooboobobooboboobooboobobobooboobobn
ugboooboobooooobooboboobooboobooboboouobooboobad
ooooooooobooooooooooooboooooooooooboboOoboooOoOogoan
gobooobooobooobooobooboobooboboooboobooboobooboban
oooooooooooooooooooobooooooooooooboboOoooooOoOoan
gooobooobooboogobgooobobooboboogobooboboboboobobo
gbooobooboooboooboobobooboooobooboobooobooboobad



Oooooooo0ooooooo0ooDoooooooooao
Oooooooo0ooooooo0oooDoDooooooooao

Oo0oooooooooDooooooooDoDooogogooao
Oo0oooooooooooDoooogUooDoDooogogoao
OO0 oDooooggooooDoDooUgUooDoDooogogogao
Oooooooo0oooooooooDoooooooooao

O

Macromol .

O

O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0o o
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O d I:I|EI O O
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao

O O0ooo

0

googano
oooooao
googao

guo

O

O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo
O O o0goo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oogooo
O O o0gogaog
O Ooo0oono
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
OO o0goog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Oogoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

ogagad
oo
oo

O oOood

O
O
O

O O0ooo

O
O
O

O O0ooo

O
O
O

Commun.

oooooao

R

O Oooo
O Oooo

O Ooogo

O
O
O
NO OO

O O0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao

O oOood
Ooo0ooaod

O Oooo

O
O
O

37

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O Ooogo

O
O

O O0Oo0goOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao

O oOood

O
O

O O

O
O

ooao
1365-1385) 0

oooooao

O O
O O
O d

O
O
O

JP

O

O
O

O
O

O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo

2005-60571 A 2005.3.10

O 0Ooooo O Ooooo
O 0OoOooog O O O o0goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

oogao
ODODO0OO00O0D(Db.Neher



(38) JP 2005-60571 A 2005.3.10

oooooao

0000000000000 D0D0DO0OO0O0OO0'oooDooDOoOOoOO0Oan

oooooao

oboooooboobo0ooboobooboob oo booDboobooDboobOoao

OoOO0OO0O0OO0ODO0O0dyvYamamoto, T.; Hayashida, N.; React. Funct. Polym. 1998, 37,

1,100 0000o0o0boDoDoDoo0o0O0O0o0o0oo0oo0ooDDoOO0OO0aoOYamamoto, T.; Morita, A.; M

iyazaki, Y.; Maruyama, T.; Wakayama, H.; Zhou, Z.-H.; Kanbara, T. Macromolecules

1992, 25, 1214-1223: Yamamoto, T.; Morita, A.; Maruyama, T.; Zhou, Z.-H.; Kanb

ara, T.; Sanechika, K. Polym. J., 1990, 22, 187-1900 0 000 O0O0O00ODOOOOAO

O0000OdDOMiyaura, N.; Suzuki, A. Chem. Rev. 1995, 95, 2457-24830 0 0 00 0 00O

oo0oo0ooooooDoDooOOo0O0O0oUoUoooDoDoDoDoDOoOOo0O0OoooUooOoDoDoDoDooOoOooOoOoOoao

ooDooboDoOoooad

gooooad

0o0oo0oooooDoDoDooOOo0O0O0oo0oUoo0oDoDoDoDoDo0OOo0O0OooUooOoDoDoDoDoDoDoOooOoOoOoao

goboooooboobooboobooboobUooboobUooboobUooboOoao

goboooooboobooboobooboobooboobooboobooboao

0o0oo0ooo0oooDoDoDooo0O0Oo0o0o0o0oDoDoDoDoDoOo0O0OooooDoDoDoDoDoDooOoOoOad

gobooooobuooboobuoobooo0obUoob oo oo oo bUoobDbUooboOoao

I o o o o O

iyaura and A. Suzuki, Chem. Rev, 1995, 95, 24570 0 0O O

gooooad

oooaod

[ HISAF— A A

[

[ O O 1) 2 n—Buli hexane / THF / — 78°C O\/O

[ B Br lT: B B :Ii

[ 2) o\ - o/ e \o ~

C R5 R6 2 TB_04< R6 RS

[ )] B4 @ 7

L
ooooao
0o0ooooooDoDoooO00o0o0oo0o0DoDoDoDoDoo0oO0o0ooooDoDoDooDooOoOooao
gooobooobooooobooUoo0” boobbbUoobUoobUooboobUoobao
0odoooooooDooOo0oO00oUoUooDoDoDoDoDOoUo0oO0OoooUooOooDoDoDooDoOooOoOoOoao
oo0ooobooooDobooooooDobo(@obg,),0000000DbD0OO0DDOoOO0ODOOnn
I e I I I I I 6 O A O A W AR O
0o0oooooDoDoDoooO0O0o0ooU0oDoDoDoDoDoo0oO0o0ooUooOooDoDoDooDoOooOoOooao
gooooooboooooboobooboobUooboobUoobooboobao
goooooobooboobao

Ooooooooooooooogogooooaoo



(39) JP 2005-60571 A 2005.3.10

oooooao
ooogoao

[ R A%—5 B
(R1)n (R2xm

[
[ (@] (@]
[I y ' / :E O'O e
B B -+ B Br -+
[ O/ \O
[ R5 R6 RS R6 Br-
(D G

(R4)p (R¥o
(8)
(Rn (ROm

cat. PA(PPhz)a, Ba(OH)z2 or
KeCOs

[

[

[

[

[

[

[ g I
[ THF /H20 /80T
[

[

[

O

ks R6

(o)

gboobooogoboobooobooobooboooobobDbodnb
ugboobobooouoboobooobo" obooboooooboboboadnb
goooooobooooooooooooboooboooooooooao
(ooo),0o0o0ooooDOoooooDooooooOoOooooooo
oooooooboooocooooooooobooobocouoooooooao
gboboobooboogoboooboooooboobooobooobobobonb
ugboobobooooboobooobooobooboooooboobooboaodnnb
oooooooaon

OooooooooogoogooQg
oo ooooooogodg
oo ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
OO0 oo ooooogdg
Oooooooooodg
Oooo0oooQgdg
OoooooQgdg
OooooogoQgdg



(40) JP 2005-60571 A 2005.3.10

ooogao

FIRAH— 5 C
RDn
Br.

(R4)p R3o

(5)

:
" - " " B '
T -
R6 RA “

R2m
B
8

(

Rln (R2m

Ni(COD)z
2,2 Bipyridine — e e

1,5 Cyclooctadiene

R5 R6 _
Toluene/MNNP
Iy

R5 R6

L T e T e T s T e T e T e T e T s T s T s T s T e T e T e T e B e |

goooboobobonn
gbooboooboobdaobdd
ooooooobooooan
gooooboobooband

O0Oo0oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0OoOgooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0O ogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O

O

O

O

O Ooogoo
O 0O ogo

ooooDooooooooooobd
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooooooooogodg
Ooooooooooooogdg
OO0 ooDoogogoooooogdg
OO0 oDoDooggoooooogd

cat. BenzEt3NCI, - OctBr, DMSO
Br ' Br

NaOH ,“HzO, 80T

L T e T e T e T e T e B |

L

g

gooaogoboad
ooooooooooooooooooooboooooooooooboboOobooooOoOoan
gooobooobooboooboobobooboboobooboobobobooboobobn
ugboooboobooooobooboboobooboobooboboouobooboobad
ooooooooobooooooooooooboooooooooooboboOoboooOoOogoan
gobooobooobooobooobooboobooboboooboobooboobooboban



Ooo0oooogoQgoo

Ooooooogd
Ooooooogd

O

O

O o0ogogoo
OO0 o0ogogog
Oooo0oooodgadg

O

0

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooo
OOooOoooao
O 0OoO0ooogoao

O0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O OooOoooao
O O0OoO0oooao

(41)

ooaod
ooo
uon
oagaod
oono

Ooo0Ooo0ogno

"H-NMR (CDCl,, & ): 7.58-7.40(m, 6H), 1.90(t,
.82(t, J=6.9Hz,

29.

oo ooooooogodg

L T e T e T e Y e B e |

[

Ooooooooooooooogogooooaoo
Oo0oooooooooooogogoooao
Oo0oooooooooooogoooao
OOo0oooooooooooogogoooao
OO0 oooDoogog4oooDooodgogooao

O 0Ooo0ooOoo
O 0Oooo

O
a
u

Br

6

ogooao
gooad
gbouogbooboboobooboooogadnb

ogooao
ogoaod

I

oo oooooogogoooo

I [y |
I [ |
O Ooogogoog
OO ogogog
Y Y
I [y |
Iy |
I [ |
I [ O |
O Ooogogog
OO oQgogog
I [y |
I [y |
[ |
O Ooogogoog
|
Y Y |
I [ [ |
I [ |
I [ |
O Ooogogoog
OO ogogog
O 0Oo0oo0oo
I [y |
I |
I [ |
O Ooogogoog
OO ogogog
O 0O o0ooo
I [ [ Iy |
I [ |
[ |
O Ooogogog
OO ogogog

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0Oooao
O0Ooo0oooao

O Oooo

O Oooo

6H),

29.13,

cat. BenzEtalNCIl, 2 Et hexylBr, DMSO

Br

O Oooo

0.58(brs, 4H)
'$C-NMR (CDCl;, & ): 152.5, 139.1, 130.1, 126.

29.16, 23.6,

O 0Oood

22.6,

14.1

JP

ooooooao
gooooboaod
gooooobaoadod
ooooooao
goooboand

J=8_.1Hz, 4H),

2, 121.4,

goooaooad

O 0Oooo

O 0Oooo

NaQH ., Hz0, 90°C

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ood

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooooo
O OoOgoo
OO o0goog
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O OooOooo
O Oogoo
O O0Oo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O O0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O O o0goo

O Oooo

O Oooo

O o0ood

—_—_

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogoo
O 0ooo
O 0Oooo

121.

ooogao
gooag
ogooad
ooogao
oooao

1.22-1.03(nm,

1 ’

55.7,

2005-60571 A 2005.3.10

DooooaOo
oooooao
Dooooao
DooooaOo
oo'ooao

40.

gboodgbd

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

Py SR

O 0ooo

O 0Oooo

20H),

1 ’

O Oooo

O Oooo

31.

O Oooo

0

7’

O Ooogo



(42) JP 2005-60571 A 2005.3.10

000000000000 0O00O00O00O0'000000™™ooOoOoOOOD0ODOO0OO0O0aO
DOoooOoao

"H-NMR (CDCl;, & ): 7.70-7.40(m, 6H), 1.96(d, J=5.4Hz, 4H), 1.29(brs, 2H), 1.02-
0.40(m, 28H)

"SC-NMR (CDCl;, & ): 152.2, 139.0, 130.0, 127.4, 127.2, 121.0, 55.4, 44.4, 34.8,
33.6, 28.1, 27.1, 27.0, 14.1, 10.4

0DO00oooOo
Do0oooo

00000’ 000000000’ 0000000000

DO0o0ooo

0o0oog

[

[

[ OH PPhzBrz Br

[

[ 260 —320°C

r HO Br

[

L

O

DO0o0ooo

000000000000 00000' 00000000000 0000000000
000000000000 0000000000000000000000000000C
000000000000 0000000000000000000000000000¢C
000000000000 0000000000000000000000000000¢C
0000000000000 000000000000000000000000000C
0000000000000 000000000000000000000000000¢C
000000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢C
000000000000 0000000000000000000000000000¢C
0DO00oooOo

0000000000000 0000000000000DNooo0oO0ooooooo’

000000000’ 000000000000000000000000000000C
0000000000000 0000000000000D0'ocoooo0o0*®ooooDO

Doooooo

DO0O0o0oo0o

"H-NMR (CDCly, & ): 7.96-7.74(m, 8H), 7.55-7.46(m, 4H), 7.34-7.20(m, 8H), 7.23-7
.07(m, 4H)

'SC-NMR (CDCl,, & ): 137.0, 133.2, 132.2, 130.0, 129.7, 128.1, 127.3, 126.2, 125
.7, 122.6

GC-MS (m/z, %): 410(M*, 11), 252(100), 250(24), 126(36), 125(26), 113(8)
Ooooo0oo

0oooo0o0o

O0O0O00' 0000000 O0O0' 0000000000

Oooo0oo



(43) JP 2005-60571 A 2005.3.10

OoOoO0ODO

[

[

[ OH PPh:Br= Br

[

[ 240 —260°C

[ HO Br

[

0

0

Oooo0DD

OO0O0D0DD0DD0DO0OO0D0O0O0000O000O0O0DODOOD' DO0D0DO0O0O000O000O0O0O0OaO
OO0DD0DD0DD0DD0D00D00O0D0000000O0D0ODODODDDODO0ODD0DO0O0O0O0O0O0O0DOOaO
O0OD0DD0DD0DD0OD0D0D0D0D0O00O000O0O0D0ODDDDDODDDDDNDO0DO0OO0O0O0OODOaO
OoOO0DD0DD0DD0DO00O0O00000000O0D0DDODDDOODODO0DO0DO0O0O0OO0O0OODOOaD
OooOo0D
O00DD0DD0DD0D0D0D0O0D00000000D0D0OD0DDDDDDDDDDNDO0DO0OO0O0O0O0OODOaO
OO0D0DD0DD0DO00D0O0O00000000O0D0ODOD0DDDDODO0DO0DD0DO0O0O0OO0O0O0ODOOaO
O0OD0DD0DDD0OD0OD0D0D0OO0O0' 0O0000OD0OD0ODO0OD' D0DD0DO0DD0D0O0O0O0O0O0O0OO0O0OD0DO
000000 .0000D0O0D0D0D0D0OO0OD0D0O0O00000000O0O0DOOODDODOODOOaO
ooo'ooooootooDoDOoO0O0O0O0O0O0O0n

OooO0D0D

"H-NMR (CDCl,, & ): 7.67(d, J=9.0Hz, 2H), 7.40(t, J=9.0Hz, 2H), 7.30-7.23(m, 4H)
"$C-NMR (CDCl;, & ): 141.9, 132.5, 130.8, 129.3, 127.0, 123.4

GC-MS (m/z, %): 312 (M'+2, 52), 310(M", 27), 233(59), 231(59), 152(100), 141(29)
76(58), 75(23), 63(18)

oooooao

gooogobao

cooogo" obooooobooOooooOoDOoOoooODbO" oooooooooocoog]
oooooooobooooooao

googobao

goodaano

CFs

)

47%HBr NaNO:z /T120

CFs
v
CTF

CuBr,47%HBr 0°C

L s T e T e Y e R e |

3 CFs
O
0
dooooad
oooooooooooooootoo0" ooooboooboooooooooo" Oooa
0 B A A A A B A R R R W R W A
oodoooo0oooooooootoootoooo0oooDoboooooooooooooOoaoao
I I I e I I I O I O I R B e A e e e e A N N N N R
0 A A B A B B A B B W A
oooooo0ooooooooootoooo0ooobo0boooboooooooooooooOoaonoaa
pogoooooooooooooooooooo0DbooDbooooDooooUoooOgaoaa
0 Y R A A B A B R B A B R W A
oo0do0oo0ooooOoooao



P [ Y |

w
Ooooooogd

O

OO0Ooo0ooooao
OOooooogd

O

Ooo0oo0ogoood

O

O
g
O
g
g
O
0

O

(44)

JP 2005-60571 A 2005.

oboooboobooboboobooobooooobooboobooao
oooooooobOooooooooooobooooooooao
ooooboobobooboobobooobooboboo

ooooooao!

"H-NMR (CDCl;, 3 ):
"SC-NMR (CDCl;, & ): 135.0, 133.7, 132.8, 130.4(q, “J('3c-'°F)=31Hz), 129.3, 122

.7(q, YI(P%C-'°F)=272Hz, CF,), 122.5

7.90(s,

gbooobobooooboooooooaoo!
(0oooooooobbooooboobbooooboobboo)ybboOooo
D'0o00DO00DO0O0O0O00O00n

2H),

7.71(d, J=8.1Hz,

2H),

0

gooad
oooaod
gooao
ogooad

oooao

7.20(d, J=8.1Hz,

2H)

O Ooooo
O OooOooo

.10

GC-MS (m/z, %): 448 (M*+2, 74), 446(M+, 100), 348(10), 300(36), 288(52), 269(27)
219(80),

I [ Y

268(13),

oogad
oono
uon
oagad
ooano

[
[ Br

L

e

Oooooooo o0 oo oooogoogogoooo
OO0 oooOoooo0oooooogogooo
OO0 oooooo0oooooggooao
OO0 Do oDoooooooooggooao
OO0 0o oDooogogoooooggogogoao
oo oooooo o oooooogogooo

r Oet

0

0
4
O
O

O
O

199(19),

169(11),

99(19),

75(18),

ugbobooboouobdooboobobooboobooonb

O

O 1) 2 n—Buli, hexane /THF  —78°C N
B

N

Oooooooodg
O Ooooo I:I|I:I O
Ooooooogodg
Ooooooogod
Oo0Doooood

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo

T Oct

T
2)

O oOood

OooOoo0ooood
Oooo0oood
Oo0oo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOooooogod
OOo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OoOo0ooood
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OO0 o0oooogod
OooOoo0oood
Oo0o0oood
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
I B
OooOoo0ooood
OoOoo0oood
Oo0o0ooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OooOoo0oood
Ooo0oood
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O O0ooo

O O0ooo

O
\

il B_o{

- o/

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O oOood

50O
O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O oOood
O o0ood

O 0Oooo

O 0Oooo

§

7

Q

A /O
—B
\O ~

© r Oct

O Oooo

B

O Oooo

69(18)

gboooodoagobad

O Ooogo
O 0o oo

O O0ooo

r Oct

O 0Oooo

O Oooo

O

O

O

ooao
oooooooao

'ooooo®o

g
a

g
a

g
a

g
u

g
t



(45) JP 2005-60571 A 2005.3.10

oooagao
Br
H

L T e T e T e T e T e B |

N cat. Cu, CuO, 18 crowr 6
+ 1
Hacv" © \©\ KOH/Decalin @N@\
3
Hacr”

CHa
Br
CHa

L

O

oooooao

0000000000000 0oUoUoo0oo0oDoDoDo0ooO0oO0U0UoOoUooOoOoDoDoDOoOOoDOoOOoOgaog
ddooo0ooooDoDooU0oU0U0UUU0O0Do0DoDOoDOoDO0OU0UU0UOUUOUUODoODoODoDOoOoODOoDOoOOOgao
ooodoooooDoDoDooOoOoooooDoDoDoDoooOoINUooDoDoDooooooooao
JJddooo0ooo0ooDooo0oUdUoUUoUooDoDoDo0ooDO0oU0oU0UOUUoUoUDoDoDoDoOoODOoOOOOgag
0o0odoooooDoDoDooO0oU0O0oUUUooDoDoDoDoDOoOU0OU0UOUOoUoODoDoDoDoOoODOoDOoOoOao
0o0oo0ooo0oooDoDoDooo0O0Oo0o0o0o0oDoDoDoDoDoOo0O0OooooDoDoDoDoDoDooOoOoOad
Jddooooo0ooDoDooUoUdUoUUU0OoDoDoDooDU0oU0U0UOUUOUUODoODoDoDOoOoODOoOOOOgao
OO0DD0DD0DD0DDD0ODO0D0D0D0DD0DO0O0OO0O0O0O0OoOD'0o0OoOooo0*oooDoooDDOoDoDan
oooooao

"H-NMR (CDCly, & ): 7.11-6.84(m, 12H), 2.31(s, 6H)

YSC-NMR (CDCl,, & ): 149.6, 144.5, 133.1, 130.0, 129.9, 124.9, 124.2, 123.8, 122
.6, 120.1, 20.9

GC-MS (m/z, %): 353 (M'+2, 52), 351(M", 100), 272(6), 257(10), 180(10), 155(7),
136(10), 127(6), 91(7)., 65(6)
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"H-NMR (CDCl,, & ): 8.25(d, J=7.8Hz, 2H), 7.84(d, J=7.8Hz, 2H), 7.43(t, J=7.8Hz,
2H)

LSC-NMR (CDCl,, & ): 132.9, 130.8, 127.3, 127.2, 122.9

GC-MS (m/7z, %): 286(M* %, 100), 284(M", 92), 207(39), 205(40), 126(100, 74(27), 6

3(61)
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H-NMR (CDCly, & ): 8.05(d, J=6.0Hz, 4H), 7.60(d, J=6.0Hz, 4H)

Y3C-NMR (CDCl,, & ): 163.9, 132.4, 128.2, 126.5, 122.5

GC-MS (m/z, %): 380(M*+2, 75), 378(M", 40), 245(34), 253(34), 183(100), 157(39),
155(39), 102(13), 88(18), 76(35), 75(31), 50(18)
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