
(57)【要約】

　本発明は、以下の素子を有する有機発光ダイオードに

関する。素子は背面から前方へ進んで設置される。まず

基板(2)上に設けられ、特に上に有機発光層(4)が設けら

れている少なくとも一の第1電極(3)が設けられ、続いて

少なくとも一の第2電極(6)で被覆される。当該有機発光

層は、電極中に電流が流れることで電荷が注入されると

きに光を発生させる。前述の電極は陽極と陰極に対応す

る。発生した光がダイオードの一面つまり放出面を介し

て外へ放出できるように、少なくとも一の電極は当該光

に対して基本的に透明である。本発明に従うと、基本的

に透明な電極は、少なくとも一の透明取り出し領域及び

、発光層を介して発生した光を戻すための少なくとも一

の反射領域を有し、当該ダイオードはまた、基本的に透

明な電極とは反対の側の有機発光ダイオード面に設けら

れ、発光層を介して基本的に透明な電極の方向に発生す

る光を戻す反射手段をも有する。ダイオードはエンボス

加工による作製が可能で、様々な異なる実装態様が説明

されている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 背 面 か ら 前 面 に か け て 、 有 機 発 光 層 が 上 に 設 け ら れ て い る 、 少 な く と も 一 の 所 謂 第
1型 背 面 電 極 及 び 、 前 記 有 機 発 光 層 の 上 に 少 な く と も 一 の 所 謂 第 2型 前 面 電 極 を 有 し 、
　 前 記 電 極 を 介 し て 流 れ る 電 流 に よ っ て 前 記 有 機 発 光 層 に 正 孔 及 び 電 子 が 注 入 さ れ る と き
に 前 記 有 機 発 光 層 が 光 を 発 生 さ せ 、
　 前 記 電 極 の 型 は 陽 極 と 陰 極 に 対 応 し 、 前 記 発 生 光 が 、 射 出 面 と 呼 ば れ る 前 記 ダ イ オ ー ド
の 面 の う ち の 一 面 を 介 し て 外 へ 飛 び 出 す こ と が で き る よ う に 、 前 記 電 極 の う ち の 少 な く と
も 一 は 、 前 記 発 生 光 に 対 し て 実 質 的 に 透 明 で 、
　 前 記 実 質 的 に 透 明 な 電 極 は 、 少 な く と も 一 の 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び 、 前 記 発 光 層 を 介 す
る こ と で 前 記 発 生 光 を 戻 す た め の 少 な く と も 一 の 反 射 領 域 を 有 し 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド は ま た 、 前 記 有 機 発 光 層 か ら み て 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 反 対 側 に
備 え ら れ て い て 、 前 記 発 光 層 を 介 し て 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 へ 前 記 発 生 光 を 戻 す 反 射
体 を 有 し 、
　 前 記 発 生 光 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を 有 す る 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 に よ っ て 形
成 さ れ る 表 面 は 、 前 記 の 反 射 体 に よ っ て 形 成 さ れ る 表 面 と は 近 似 的 に 見 て も 平 行 と は な ら
な い 、
　 こ と を 特 徴 と す る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 反 射 体 の う ち の い ず れ か 一 、 又 は 両 方 、 並 び に 前 記 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を
有 す る 実 質 的 に 透 明 な 電 極 が 、 少 な く と も 一 の 突 起 パ タ ー ン 上 に 存 在 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 1に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 有 機 発 光 層 と 前 記 電 極 の い ず れ か 一 と の 間 に 、 前 記 電 極 を 支 持 し 、 前 記 突 起 パ タ ー
ン を 形 成 し 、 か つ 位 置 に よ っ て 厚 さ が 変 化 す る 透 明 有 機 層 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 2に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ４ 】
　 電 荷 つ ま り 電 子 又 は 場 合 に よ っ て は 正 孔 の 輸 送 を 可 能 に す る た め 、 前 記 透 明 有 機 層 が ド
ー プ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 2か ら 4の う ち の い ず れ か 1つ に 記 載 の 有 機 発 光
ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 突 起 パ タ ー ン は 、 0.2μ m以 上 で 、 か つ 2μ m以 下 の 最 大 振 幅 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 2か ら 4の う ち の い ず れ か 1つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を 有 す る 実 質 的 に 透 明 な 電 極 が ：
　 前 記 反 射 領 域 及 び 前 記 取 り 出 し 領 域 の 両 方 に 延 在 す る 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 ； 及 び 、
　 前 記 反 射 領 域 に の み 延 在 す る 、 前 記 透 明 導 電 層 上 に 設 け ら れ て い る 導 電 性 反 射 層 ；
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の う ち の い ず れ か 1つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ
ー ド (OLED)。 　
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 発 生 光 が 、 N>1で あ る 一 組 の 取 り 出 し 領 域 を 介 し て 前 記 OLEDか ら 放 出 さ れ 、 か つ 、
　 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 上 で 、 前 記 反 射 領 域 が 、 前 記 取 り 出 し 領 域 に 対 し て 相 補 的 で
あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の う ち の い ず れ か 1つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED
)。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 電 極 の う ち の た だ 一 が 実 質 的 に 透 明 で 、
　 反 射 電 極 と 呼 ば れ る 、 も う 一 方 の 電 極 が 反 射 性 で 、 か つ 前 記 反 射 体 を 形 成 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の う ち の い ず れ か 1つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED
)。
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【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 に お け る 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 が 、 そ れ ぞ れ 取 り 出
し 細 片 及 び 反 射 細 片 を 交 互 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 6か ら 8の う ち の い ず れ か
1つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 反 射 電 極 が 実 質 的 に 平 面 で 、
　 　 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 に お け る 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 の 各 々 が 実 質 的 に
平 面 で 、 前 記 反 射 電 極 に 対 し て 傾 い て い て 、
　 そ の 結 果 、 前 記 領 域 が 少 な く と も 一 の 基 本 三 角 プ リ ズ ム 構 造 を 形 成 し 、 前 記 プ リ ズ ム の
3辺 が 実 質 的 に 前 記 反 射 電 極 と 平 行 で あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 9に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 光 が 、 N>1で あ る 一 組 の 取 り 出 し 領 域 を 介 し て 前 記 OLEDか ら 放 出 さ れ 、
　 前 記 各 取 り 出 し 領 域 は 反 射 領 域 に よ っ て 隣 の 取 り 出 し 領 域 と 隔 て ら れ 、
　 前 記 取 り 出 し 領 域 は 相 互 に 平 行 で 、
　 前 記 反 射 領 域 は 相 互 に 平 行 で 、
　 前 記 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 が 、 前 記 基 本 三 角 プ リ ズ ム 構 造 の 規 則 的 周 期 構 造 に 従
っ て 、 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 上 に 配 備 さ れ て い る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 10に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 光 が 、 N>1で あ る 一 組 の 、 対 で 群 を 構 成 す る 取 り 出 し 領 域 を 介 し て 前 記 OLEDか ら 放
出 さ れ 、
　 前 記 の 対 を な す 二 の 取 り 出 し 領 域 は 相 互 に 隣 接 し 、 共 通 の 底 面 を 有 し 、
　 前 記 の 対 を な す 二 の 取 り 出 し 領 域 は 、 対 を な す 相 互 に 隣 接 し て 共 通 の 底 辺 を 有 す る 反 射
領 域 に よ っ て 隣 の 対 を な す 取 り 出 し 領 域 と 隔 て ら れ 、
　 前 記 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 の 対 が 、 前 記 基 本 三 角 プ リ ズ ム 構 造 の 規 則 的 周 期 構 造
に 従 っ て 、 前 記 実 質 的 に 透 明 な 電 極 上 に 配 備 さ れ て い る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 10に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 反 射 細 片 が 突 起 を 有 し 、
　 前 記 突 起 は 少 な く と も 、 前 記 有 機 層 に 向 か っ て 凸 で 、 か つ 直 径 Dを 有 す る 反 射 性 半 球 ま
た は 球 で あ っ て 、
　 前 記 の 少 な く と も 半 球 の 突 起 は 相 互 に 整 列 し 、 各 反 射 細 片 に 沿 っ て 接 し 、
　 各 反 射 細 片 の 幅 は 、 n≧ 1と す る と nDで あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 9に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 突 起 が 球 で あ っ て 、 か つ n=1で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 13に 記 載 の 有 機 発 光
ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ダ イ オ ー ド の 領 域 が 、 前 記 取 り 出 し 領 域 の 全 表 面 と 前 記 反 射 領 域 の 全 表 面 と の 和 で
、
　 前 記 ダ イ オ ー ド に お け る 、 前 記 の ダ イ オ ー ド 領 域 に 対 す る 前 記 の 取 り 出 し 領 域 の 全 表 面
の 比 が 、 40%か ら 70%で あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 14に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ダ イ オ ー ド か ら 取 り 出 さ れ る 光 を 選 択 的 に 、 前 記 ダ イ オ ー ド の 一 般 面 に 対 し て 実 質
的 に 垂 直 で あ る 平 均 方 向 に 沿 っ て 導 光 す る た め 、 前 記 OLEDの 射 出 口 に お い て 、 各 取 り 出 し
領 域 に 対 し て 備 え ら れ て い る 屈 折 光 学 構 造 を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 9か ら 15の う ち の い ず
れ か 1つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 光 取 り 出 し が 改 善 さ れ た 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)及 び そ れ に 対 応 す る デ ィ
ス プ レ イ ユ ニ ッ ト に 関 す る 。 そ の ダ イ オ ー ド は 、 光 エ レ ク ト ロ ニ ク ス 分 野 特 に 、 信 号 光 発
生 及 び デ ィ ス プ レ イ 素 子 へ の 応 用 を 有 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLEDs)は 大 き な 発 展 を し て い る 。 OLEDsに 先 行 す る 従 来 の 発 光 ダ イ
オ ー ド (LEDs)同 様 、 OLEDsは 、 複 数 の 化 合 物 、 具 体 的 に は 化 合 物 半 導 体 で 、 こ の 場 合 で は
有 機 化 合 物 、 が 有 す る 能 力 に 基 づ く 。 そ の 能 力 と は 、 電 極 間 に 設 け ら れ て い る OLEDsが 通
電 さ れ る こ と で 、 電 荷 つ ま り 電 子 及 び 正 孔 の 注 入 が 可 能 と な る と き に 発 光 す る こ と で あ る
。 従 来 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)構 造 は 、 任 意 で 一 以 上 の 副 次 層 に よ っ て 構 成 さ れ る 有
機 層 を 挟 み 、 そ れ ぞ れ 反 対 の 符 号 の 電 荷 を 注 入 す る こ と を 意 図 し て い る 二 の 電 極 を 基 板 上
に 有 す る 。 電 極 の う ち の 一 で あ る 、 正 孔 を 注 入 す る 陽 極 は 、 光 が 射 出 面 を 介 し て 当 該 電 極
を 通 り 抜 け て 外 へ 放 出 で き る よ う に 、 従 来 は 透 明 で 、 一 般 的 に は イ ン ジ ウ ム ス ズ 酸 化 物 で
構 成 さ れ る 。 も う 一 方 の 電 極 で あ る 、 電 子 を 注 入 す る 陰 極 は 、 従 来 は 反 射 性 で あ る 。 基 板
を 介 し た 発 光 が 起 こ る と き 、 そ の 発 光 は 下 方 す な わ ち 後 方 発 光 で あ る 。 な お 基 板 を 介 し て
発 光 す る の で 、 そ の 基 板 は 透 明 で な く て は な ら な い 。 そ れ と は 逆 に 基 板 の 反 対 側 で 発 光 が
起 こ る と き 、 そ の 発 光 は 上 方 す な わ ち 前 方 発 光 で あ る 。 OLEDs、 特 に 電 極 作 製 に 要 求 さ れ
る 条 件 に 対 す る 有 機 層 の 脆 弱 さ を 考 慮 す る と 、 背 面 発 光 素 子 の 方 が 製 造 は 容 易 で か つ よ り
効 率 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 発 生 し た 光 を 通 過 さ せ る よ う に す る た め 、 透 明 電 極 は 非 常 に 薄 く な く て は な ら な い 。 し
か し そ う す る こ と に よ っ て 、 表 面 電 気 抵 抗 が 増 大 し 、 OLED全 面 で の 均 一 な 電 流 分 布 が 失 わ
れ る こ と で 、 不 均 一 な 発 光 及 び /又 は 、 ジ ュ ー ル 効 果 に よ る 致 命 的 な 温 度 上 昇 を 引 き 起 こ
す 恐 れ が あ る 。 非 常 に 薄 い 電 極 は さ ら に 、 機 械 的 安 定 性 及 び 環 境 に 対 す る 安 定 性 の 点 で 劣
っ て い る の で 、 OLEDsの 製 造 損 失 を 生 じ さ せ 、 か つ 経 年 劣 化 を 加 速 さ せ て し ま う 。 最 終 的
に 、 非 常 に 薄 い 電 極 の 製 造 に 使 用 さ れ る 材 料 に 依 存 し て 、 相 補 的 な 副 次 層 を 構 造 に 付 加 す
る こ と で た と え ば 正 孔 又 は 電 子 を 注 入 す な わ ち 輸 送 す る 必 要 が あ る だ ろ う 。 し か し こ れ は
経 済 的 観 点 か ら 見 る と 欠 点 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 中 程 度 の 電 気 光 学 特 性 が 得 ら れ る よ う に 、 電 極 の 光 学 透 明 度 と 電 極 の 電 気 ・ 電 子
特 性 と で 妥 協 点 を 探 す こ と が 必 要 と な る 。 こ の 効 率 を 増 大 さ せ る 方 向 性 で 他 の 研 究 も 行 わ
れ て お り 、 特 に OLEDで 発 生 し た 光 の 大 部 分 が こ の ダ イ オ ー ド を 飛 び 出 す よ う な 光 取 り 出 し
器 (light　 extractor)を 付 加 し た 構 造 が 提 案 さ れ て き た 。 た と え ば 特 許 文 献 1又 は 特 許 文
献 2で は 、 伝 播 す る 又 は 、 横 方 向 で 反 射 さ れ る 発 生 光 は 、 横 型 反 射 体 に よ っ て 、 ダ イ オ ー
ド 射 出 面 へ 戻 さ れ な け れ ば な ら な い こ と も 提 案 さ れ て き た 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 公 開 第 6091384号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 公 開 第 6229160号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 公 開 第 6396208号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 2002/079835号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド は 、 基 板 の 背 面 か ら 前 面 に か け て 、 有 機 発 光 層 を 上 に し た 少 な く と
も 一 の 所 謂 背 面 電 極 、 及 び 、 そ れ ら の 上 に 所 謂 前 面 電 極 を 有 す る 。 特 許 文 献 3は 、 こ の 場
合 実 質 的 に 透 明 な 背 面 電 極 に 孔 を 作 製 す る こ と に よ っ て 、 又 は こ の 背 面 電 極 に 突 起 部 を 供
す る こ と に よ っ て 、 そ の よ う な 発 光 ダ イ オ ー ド か ら の 光 取 り 出 し を 改 善 す る 手 段 に つ い て
説 明 し て い る 。 こ れ ら の 孔 及 び 突 起 部 は 、 こ の 電 極 表 面 に 起 伏 (relief)を 形 成 す る 。 こ の
電 極 は 、 特 許 文 献 3で 説 明 さ れ て い る 製 造 法 で 製 造 さ れ て い る た め 、 こ の 場 合 反 射 性 の 前
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面 電 極 上 で 複 製 さ れ る 。 特 許 文 献 3に 従 う と 、 反 射 性 前 面 電 極 に よ っ て 形 成 さ れ る 表 面 は
従 っ て 、 背 面 電 極 に よ っ て 形 成 さ れ る 表 面 と 実 質 的 に 平 行 と な る 。 し か し 、 光 取 り 出 し を
改 善 す る こ の 手 段 も 依 然 と し て 不 十 分 で あ る 。 特 許 文 献 4は 、 特 許 文 献 3で 説 明 さ れ て い る
様 々 な 取 り 出 し 方 法 に つ い て 説 明 し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 反 射 体 を 特 別 に 実 装 す る こ と に よ っ て 、 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)か ら の 光 取
り 出 し を 増 大 さ せ る こ と を 提 案 す る 。 し か し そ れ と 同 時 に 、 上 記 と 矛 盾 す る よ う だ が 、 光
が ダ イ オ ー ド か ら 外 へ 放 出 で き る よ う に 表 面 積 を 減 少 さ せ る 。 特 別 な 典 型 的 実 施 例 に 従 う
と 、 本 発 明 は 、 特 定 構 造 を 製 造 す る 手 順 及 び 、 OLEDの 光 射 出 面 上 に 二 の 側 面 を 有 す る 基 本
プ リ ズ ム 形 状 で 構 成 さ れ る 。 特 定 構 造 の 製 造 手 順 は 任 意 で 繰 り 返 さ れ る 。 側 面 の う ち の 一
面 は 反 射 性 で あ る 。 他 の 特 別 な 典 型 的 実 施 例 に 従 う と 、 本 発 明 は 、 前 面 電 極 平 面 上 に 突 起
物 を 有 す る 反 射 領 域 を 備 え る 手 順 を 有 す る 。 提 案 し た 解 決 法 は 、 光 が ダ イ オ ー ド か ら 外 へ
飛 び 出 す こ と の で き る 射 出 面 が よ り 大 き い と き に 、 光 の 取 り 出 し は 相 応 し て よ り 効 率 的 に
な り う る と い う 原 理 に 対 抗 す る 。 提 案 さ れ た 解 決 法 は し か も 、 産 業 上 非 常 に 単 純 で あ る 。
そ の 理 由 は 、 OLEDの 射 出 面 を 製 造 す る の に 、 特 に エ ン ボ ス 加 工 の よ う な 既 知 の 方 法 を 使 用
す る こ と が 可 能 だ か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 従 っ て 、 基 板 背 面 か ら 前 面 に か け て 、 有 機 発 光 層 を 上 に す る 、 少 な く と も 一 の
所 謂 第 1型 背 面 電 極 及 び 、 そ れ 自 体 の 上 に 少 な く と も 一 の 所 謂 第 2型 前 面 電 極 を 有 す る 有 機
発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)で あ っ て 、 前 記 電 極 を 介 し て 電 流 が 流 れ る こ と で 前 記 有 機 発 光 層 に
正 孔 及 び 電 子 が 注 入 さ れ る と き に 前 記 有 機 発 光 層 が 光 を 発 生 さ せ 、 前 記 電 極 の 型 は 陽 極 と
陰 極 に 対 応 し 、 前 記 発 生 光 が 、 射 出 面 と 呼 ば れ る 前 記 ダ イ オ ー ド の 面 の う ち の 一 面 を 介 し
て 外 へ 飛 び 出 す こ と が で き る よ う に 、 前 記 電 極 の う ち の 少 な く と も 一 は 、 前 記 発 生 光 に 対
し て 実 質 的 に 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 従 う と 、
　 前 記 実 質 的 に 透 明 な 電 極 は 、 少 な く と も 一 の 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び 、 少 な く と も 一 の 反
射 領 域 を 有 し 、 前 記 発 光 層 を 介 す る こ と で 前 記 発 生 光 を 戻 す 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 ダ イ オ ー ド は ま た 、 前 記 有 機 発 光 層 か ら み て 前 記 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 反 対 側 に 備
え ら れ て い て 、 前 記 発 光 層 を 介 し て 前 記 実 質 的 に 透 明 な 電 極 へ 前 記 発 生 光 を 戻 す 反 射 体 を
有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 発 生 光 の 取 り 出 し 領 域 を 有 す る 前 記 実 質 的 に 透 明 な 電 極 に よ っ て 形 成 さ れ る 表 面 は
、 前 記 の 反 射 体 に よ っ て 形 成 さ れ る 表 面 と は 近 似 的 に 見 て も 平 行 と は な ら な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 背 面 電 極 が 透 明 で か つ 、 発 生 光 が 基 板 を 通 り 抜 け 、 背 面 を 介 し て ダ イ オ ー ド か ら 放 出 さ
れ る と き 、 ダ イ オ ー ド は 背 面 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る 。 前 面 電 極 が 透 明 で か つ 、 発 生 光 が 、
前 面 を 介 し て ダ イ オ ー ド か ら 放 出 さ れ る と き 、 ダ イ オ ー ド は 前 面 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 場 合 に 応 じ て 、 第 1型 電 極 が 陽 極 で か つ 第 2型 電 極 が 陰 極 に 、 あ る い は 逆 に 、 第 1型 電 極
が 陰 極 で か つ 第 2型 電 極 が 陽 極 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 反 射 領 域 と い う 語 は 、 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 一 部 分 に 対 応 す る 。 そ の 一 部 分 は 発 光 層 に
よ っ て 発 光 し た 光 を 当 該 発 光 層 へ 戻 す こ と を 意 図 し て い る 。 透 明 取 り 出 し 領 域 と い う 語 は
、 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 反 射 領 域 で は な い 部 分 に 対 応 す る 。 反 射 領 域 で は な い 部 分 は 、 発
光 層 に よ っ て 発 生 す る 光 を OLEDか ら 外 へ 放 出 す る 。 反 射 電 極 で あ る 他 の 電 極 で 構 成 さ れ る
、 又 は 独 立 し た 反 射 手 段 で あ る か の い ず れ か で あ る 反 射 体 は 、 発 光 層 に よ っ て 発 生 す る 光
を 当 該 発 光 層 へ 戻 す こ と を 意 図 し て い る 。 従 っ て 発 光 層 に よ っ て 発 生 す る 光 が 取 り 出 し 領

10

20

30

40

50

(5) JP 2007-538363 A 2007.12.27



域 を 介 し て 放 出 さ れ る 前 に 、 ダ イ オ ー ド 中 で は 多 重 反 射 が 生 じ る だ ろ う 。 当 該 反 射 体 に よ
っ て 反 射 さ れ る 、 発 光 層 に よ っ て 発 生 す る 光 に つ い て は 、 反 射 体 に よ っ て 再 度 “ リ サ イ ク
ル ” さ れ る 前 に は 、 そ の 反 射 光 の 大 部 分 が 取 り 出 し 領 域 を 通 過 し 、 反 射 光 の わ ず か が 反 射
領 域 に よ っ て 反 射 さ れ る よ う に 、 当 該 反 射 体 の 形 状 及 び 表 面 と 、 透 明 電 極 の 取 り 出 し 領 域
及 び 反 射 領 域 の 形 状 及 び 表 面 と は 相 互 に 適 合 さ れ る 。 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の エ ン ボ ス 加 工
し た 形 状 は 、 上 記 の 反 射 効 果 に 適 合 す る こ と が 可 能 だ し 、 逆 に 、 透 明 電 極 用 に 平 坦 形 状 を
保 持 す る が 、 反 射 体 と し て エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 背 面 電 極 を 使 用 す る こ と で 同 一 効 果 を 実 現
す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 す べ て の 技 術 的 に 実 現 さ れ う る 可 能 性 に 基 づ い て 組 み 合 わ せ る こ と が 可 能 な 以 下 の 手 段
は 、 本 発 明 の 様 々 な 実 装 態 様 で 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 方 で 反 射 体 の う ち の 一 、 他 の 反 射 体 又 は 両 方 の 反 射 体 は 、 少 な く と も 一 の 突 起 パ タ ー
ン 上 に あ る （ 実 際 、 発 光 層 に よ っ て 発 生 し 、 反 射 体 に よ っ て 反 射 さ れ る 光 の 大 部 分 が 、 発
光 層 へ 戻 る よ う に 反 射 領 域 へ 向 か う よ う に 反 射 さ れ る よ り は む し ろ 、 取 り 出 さ れ る よ う に
取 り 出 し 領 域 へ 向 か う よ う に 反 射 さ れ る よ う に 、 反 射 体 並 び に 、 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領
域 を 有 す る 、 実 質 的 に 透 明 な 電 極 は 一 以 上 の 突 起 パ タ ー ン に よ っ て 相 互 に 備 え ら れ る 。 突
起 パ タ ー ン は 単 純 な も の 、 又 は 好 適 に は 周 期 的 で 様 々 な 形 状 を 有 す る 。 周 期 性 に つ い て は
基 本 的 で 、 形 状 に つ い て は 特 に 、 ま っ す ぐ 又 は 、 円 、 楕 円 若 し く は 他 の 曲 線 又 は 突 起 の 弧
状 に 曲 が っ て い る 面 を 有 す る プ リ ズ ム 構 造 で あ っ て 良 い ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 突 起 パ タ ー ン は エ ン ボ ス 加 工 に よ っ て 得 ら れ 、 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を 有 す る 実 質
的 に 透 明 な 電 極 は 、 反 射 体 に よ っ て 形 成 さ れ る 表 面 と は 平 行 で は な い （ 形 状 が 実 質 的 に 平
坦 で あ る 非 エ ン ボ ス 加 工 と は 対 照 的 に 、 エ ン ボ ス 加 工 は 一 以 上 の 突 起 パ タ ー ン を 生 成 す る
。 形 状 配 置 は 特 に 、 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を 有 す る 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の エ ン ボ ス 加
工 さ れ た 形 状 に 対 応 し 、 反 射 体 は 、 部 分 的 に エ ン ボ ス 加 工 さ れ る 又 は 、 エ ン ボ ス 加 工 さ れ
な い の が 好 ま し い 。 逆 に 、 実 質 的 に 透 明 な 電 極 は エ ン ボ ス 加 工 さ れ ず 、 反 射 体 は エ ン ボ ス
加 工 さ れ て 良 い ） 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 突 起 は 、 2μ m以 下 の 最 大 振 幅 を 有 す る （ こ れ は 有 利 に 、 ダ イ オ ー ド の 全 厚 さ を 制 限 す る
こ と で 、 ダ イ オ ー ド の コ ス ト を 抑 え る ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 突 起 パ タ ー ン は 、 0.2μ m以 上 で か つ 、 2μ m以 下 の 最 大 振 幅 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 突 起 パ タ ー ン は 、 反 射 球 (reflective　 sphere)を プ レ ス す る こ と で 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 有 機 発 光 層 と 、 一 及 び 他 の 電 極 と の 間 に お い て 、 ダ イ オ ー ド は 透 明 な 有 機 層 を 有 し 、 そ
の 厚 さ は 層 上 で の 場 所 に 従 っ て 変 化 し 、 透 明 有 機 層 は 当 該 電 極 を 支 持 し 、 突 起 パ タ ー ン を
形 成 す る （ 有 機 発 光 層 と 、 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を 有 す る 実 質 的 に 透 明 な 電 極 と の 間
に 、 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 透 明 有 機 層 が 存 在 す る と き 、 当 該 透 明 有 機 層 は そ の 取 り 出 し 領 域
及 び 反 射 領 域 に 対 応 す る ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 厚 さ の ば ら つ き 程 度 は 、 200nm以 上 で あ る （ 青 色 光 波 長 の 約 半 分 で あ る ） 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 場 合 に 応 じ て 、 電 荷 つ ま り 電 子 又 は 正 孔 の 輸 送 が 可 能 な よ う に 、 透 明 有 機 層 に は ド ー ピ
ン グ が な さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 発 生 光 は 、 N>1で あ る 一 組 の 取 り 出 し 領 域 を 介 し て OLEDか ら 放 出 さ れ 、 反 射 領 域 は 、 実
質 的 に 透 明 な 電 極 上 に お い て 取 り 出 し 領 域 と は 相 補 的 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 電 極 の う ち の 唯 一 は 実 質 的 に 透 明 で 、 反 射 電 極 と 呼 ば れ る 他 の 電 極 は 反 射 性 で 、 当 該 反
射 体 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 唯 一 の 電 極 が 実 質 的 に 透 明 な と き 、 他 の 電 極 は 反 射 性 で 、 当 該 反 射 体 を 形 成 す る 。 こ の
反 射 性 電 極 は 金 属 的 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 反 射 電 極 に つ い て は 、 電 極 の 型 に 応 じ て 金 属 が 選 択 さ れ る 。 陽 極 に つ い て は 、 Au、 Pt、
Pd又 は こ れ ら を 含 む 合 金 の う ち の 一 か ら 金 属 が 選 択 さ れ る 。 陰 極 に つ い て は 、 Al、 Ag、 Cr
又 は こ れ ら を 含 む 合 金 の う ち の 一 か ら 金 属 が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を 有 す る 実 質 的 に 透 明 な 電 極 は ：
　 　 反 射 領 域 及 び 取 り 出 し 領 域 の 両 方 で 延 在 す る 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 ； 及 び 、
　 　 反 射 領 域 で の み 延 在 し 、 当 該 透 明 導 電 層 上 に 存 在 す る 導 電 性 反 射 層 （ 取 り 出 し 領 域 は
従 っ て 、 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 が 存 在 す る 領 域 に 対 応 し 、 反 射 領 域 は 、 反 射 層 を 上 に す る
実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 が 存 在 す る 領 域 に 対 応 す る 。 反 射 層 は 一 般 に 不 透 明 で 、 高 導 電 性 で
あ る 。 ） ；
　 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 場 合 に 応 じ て 、 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 は 、 発 光 層 又 は 透 明 有 機 層 の 反 対 側 に 存 在 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 実 質 的 に 透 明 な 反 射 層 は 金 属 的 で 、 金 属 は 電 極 の 型 に 応 じ て 選 択 さ れ る 。 陽 極 に つ い て
は 、 Au、 Pt、 Pd又 は こ れ ら を 含 む 合 金 の う ち の 一 か ら 金 属 が 選 択 さ れ る 。 陰 極 に つ い て は
、 Al、 Ag、 Cr又 は こ れ ら を 含 む 合 金 の う ち の 一 か ら 金 属 が 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 反 射 層 の 表 面 導 電 率 は 少 な く と も 、 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 の 表 面 導 電 率 の 10倍 よ り 大 き
い （ よ っ て 反 射 領 域 は 、 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 全 体 に 、 透 明 導 電 層 を 介 し て 、 ダ イ オ ー ド
の 活 性 表 面 全 体 で キ ャ リ ア つ ま り 電 子 及 び 正 孔 を 分 配 す る バ ス の 役 割 を 果 た す ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 反 射 層 は 、 100nm以 上 （ 約 500nm以 上 が 好 ま し い ） の 厚 さ を 有 す る 。 実 質 的 に 透 明 な 導 電
層 は 、 10nm以 下 （ 約 5nmが 好 ま し い ） の 厚 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 反 射 層 は 、 Al、 Ag、 Cr又 は こ れ ら を 含 む 合 金 の う ち の 一 か ら 選 択
さ れ る 金 属 の 付 加 的 導 電 層 に よ っ て 形 成 さ れ る （ 実 質 的 に 透 明 な 透 明 電 極 の 反 射 層 が 付 加
的 導 電 層 と 同 一 の 金 属 又 は 合 金 で 構 成 さ れ る と き 、 こ れ は 反 射 層 表 面 の 少 な く と も 一 部 上
で 反 射 層 の 厚 さ が 増 大 す る の に 等 し い ） 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 は 、 キ ャ リ ア 注 入 層 で あ る （ 実 質 的 に 透 明 な 電 極 が 陽 極 の 場 合 で
あ れ ば 、 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 は 正 孔 注 入 層 で 、 実 質 的 に 透 明 な 透 明 電 極 が 陰 極 の 場 合 で
あ れ ば 、 た と え ば LiF若 し く は BaF 2 の よ う な ア ル カ リ 金 属 の フ ッ 化 物 又 は 、 Li若 し く は Ba
の よ う な ア ル カ リ 金 属 そ れ 自 体 か ら 選 択 さ れ る 材 料 か ら 構 成 さ れ る 電 子 注 入 層 と な る ） 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 、 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び 、 反 射 領 域 は 、 取 り 出 し 細 片 及 び 反 射 細
片 が 交 互 に 現 れ る 細 長 い 細 片 を 形 成 す る （ 細 長 い 細 片 は 直 線 状 、 円 状 又 は よ り 一 般 的 に 回
旋 状 で あ っ て 良 い ） 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 、 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び 、 反 射 領 域 は 、 取 り 出 し 細 片 及 び 反 射 細
片 が 交 互 に 現 れ る 相 互 へ 行 こ う な 細 長 い 細 片 を 形 成 す る ） 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 各 細 片 は 一 定 の 幅 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 細 片 は 実 質 的 に 平 坦 で あ る （ 実 質 的 に 透 明 な 電 極 が 突 起 パ タ ー ン 上 に 存 在 す る 場 合 、 細
片 は 相 互 に 傾 き 、 有 機 層 の 反 対 側 上 に あ る 反 対 の 電 極 に 対 し て も 傾 く ） 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)は ：
　 　 反 射 電 極 が 実 質 的 に 平 坦 で ； か つ 、
　 　 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 反 射 領 域 及 び 、 取 り 出 し 領 域 の 各 々 は 実 質 的 に 平 坦 で 、 反 射 電
極 に 対 し て 傾 い て い る 。 こ れ ら の 領 域 が 少 な く と も 一 の 基 本 三 角 プ リ ズ ム 構 造 を 形 成 し 、
こ の 二 の 面 に お け る 上 辺 と 下 辺 は 、 反 射 電 極 に 対 し て 実 質 的 に 平 行 で あ る ；
　 の よ う な も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 光 は 、 対 で 群 を な す 、 N>1で あ る 1組 の 取 り 出 し 領 域 を 介 し て OLEDか ら 放 出 さ れ 、 1対 に
お け る 二 の 取 り 出 し 領 域 は 相 互 に 隣 接 し 、 共 通 の ベ ー ス 底 面 (base　 edge)を 有 し 、 共 通 の
ベ ー ス 底 面 を 有 す る 一 対 の 相 互 に 隣 接 す る 反 射 領 域 に よ っ て 、 取 り 出 し 領 域 の 次 の 対 か ら
隔 て ら れ て い て 、 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 の 対 は 、 基 本 三 角 プ リ ズ ム 構 造 の 規 則 的 周 期
に 従 っ た 、 実 質 的 に 透 明 な 電 極 上 に 規 則 的 に 備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 細 長 い 細 片 の 少 な く と も 一 は 突 起 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 反 射 細 片 は 突 起 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 突 起 は 、 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 、 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 及 び 、 導 電 性 反 射 層 の 材 料 で 構
成 さ れ る （ 特 に 、 電 気 的 コ ン タ ク ト が 両 材 料 間 で 形 成 さ れ る ） 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 突 起 は 、 純 粋 な 金 属 材 料 又 は 金 属 ベ ー ス の 材 料 で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 突 起 は 少 な く と も 、 決 ま っ た 直 径 Dを 有 す る 反 射 性 の 半 球 な い し は 反 射 性 の 球 で 、 球 部
分 は 有 機 層 に 向 か っ て 凸 で 、 当 該 少 な く と も 半 球 は 相 互 に 整 列 し 、 各 反 射 細 片 に 沿 っ て 接
し て い て 、 各 反 射 細 片 の 幅 は nDで 、 nは 1以 上 の 整 数 で あ る （ 反 射 細 片 に は 、 複 数 の 平 行 列
の 突 起 が 存 在 し て 良 い ） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 各 反 射 細 片 は 、 た だ 一 列 の 少 な く と も 半 球 を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 は 、 有 機 層 に 向 か っ て 、 各 々 が 少 な く と も 半 球 で あ る 凸 の 全 球 面
部 に 延 在 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 は 、 有 機 層 に 向 か っ て 、 各 々 が 少 な く と も 半 球 で あ る 凸 の 球 面 部
の 一 部 に の み 延 在 す る （ 有 機 発 光 層 又 は 透 明 有 機 層 が 存 在 し な い 場 合 に 、 そ の 代 わ り に な
る こ と が 意 図 さ れ て い る 凸 の 球 面 部 は 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 で 被 覆 さ れ て い な い ） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 突 起 は 球 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 反 射 細 片 は 突 起 を 有 し 、 突 起 は 少 な く と も 、 決 ま っ た 直 径 Dを 有 す る 反 射 性 の 半 球 な い
し は 反 射 性 の 球 で 、 球 部 分 は 有 機 層 に 向 か っ て 凸 で 、 当 該 少 な く と も 半 球 は 相 互 に 整 列 し
、 各 反 射 細 片 に 沿 っ て 接 し て い て 、 各 反 射 細 片 の 幅 は nDで 、 nは 1以 上 の 整 数 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 突 起 は 球 で 、 n=1で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ダ イ オ ー ド の 領 域 は 、 取 り 出 し 領 域 の 全 表 面 と 反 射 領 域 の 全 表 面 と の 和 で 、 ダ イ オ ー ド
の 領 域 に 対 す る 、 ダ イ オ ー ド の 取 り 出 し 領 域 の 全 表 面 と の 比 は パ ー セ ン ト に し て 40%-70%
で あ る 。
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【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ダ イ オ ー ド か ら 取 り 出 さ れ た 光 を 、 平 均 的 な 方 向 で あ る ダ イ オ ー ド の 一 般 面 に 対 し て 実
質 的 に 垂 直 な 方 向 へ 選 択 的 に 配 向 す る た め 、 ダ イ オ ー ド は さ ら に 、 屈 折 光 学 構 造 を 有 し 、
そ の 屈 折 光 学 構 造 は OLEDの 射 出 面 に 、 各 取 り 出 し 領 域 に 対 し て 備 え ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 本 発 明 は 最 終 的 に 、 一 以 上 の 前 述 し た 特 性 に 従 っ た 一 組 の ダ イ オ ー ド を 有 す る 有 機 発 光
ダ イ オ ー ド (OLED)デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト に 関 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ こ で 本 発 明 に つ い て 、 以 下 の 図 を 用 い て 例 示 的 に 説 明 す る 。 た だ し こ の 例 示 的 説 明 に
よ っ て 本 発 明 は 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 1は 、 光 射 出 面 が 前 面 つ ま り 、 ダ イ オ ー ド が 構 築 さ れ る 基 板 面 の 反 対 面 で あ る 有 機 発
光 ダ イ オ ー ド (OLED)に 関 す る 。 基 板 2の 背 面 で は 、 少 な く と も 一 の 第 1型 で あ る 陽 極 又 は 陰
極 の 背 面 電 極 3を 有 す る 。 背 面 電 極 3は ま た 、 光 学 反 射 特 性 を 有 す る こ と で 、 射 出 面 に 向 か
っ て 反 射 性 と な り 、 反 射 体 を 形 成 す る 。 反 射 電 極 と 呼 ば れ る 背 面 電 極 3は 金 属 的 で 、 副 次
層 を 有 す る こ と が 可 能 な 有 機 発 光 層 4を 上 に す る 。 有 機 発 光 層 4は 最 終 的 に は 、 規 則 的 な 周
期 配 列 を す る 突 起 パ タ ー ン を 有 す る 　 エ ン ボ ス 加 工 し た 透 明 有 機 層 5を 上 に す る 。 そ の パ
タ ー ン は 、 基 本 三 角 プ リ ズ ム 構 造 を 形 成 す る 。 こ の プ リ ズ ム 構 造 は 、 そ の 前 面 が 第 2型 で
あ る 陰 極 又 は 陽 極 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 を 支 持 す る 陰 極 又 は 陽 極 は 第 1型 に 従 う 。 プ リ ズ
ム 構 造 の 面 上 で は 、 こ の 第 2型 電 極 は 、 不 透 明 な 領 域 7及 び 透 明 な 取 り 出 し 領 域 と に 分 配 さ
れ る 。 前 面 電 極 は 、 OLED全 面 に わ た っ て 延 在 す る の が 好 ま し い 。 プ リ ズ ム 構 造 の 端 部 は 相
互 に 平 行 で あ る 。 ダ イ オ ー ド 前 面 は 、 有 機 層 中 に 作 製 さ れ て も 良 い し 、 又 は 透 明 有 機 層 5
を 有 す る 有 機 層 上 に 付 加 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 5は 有 機 材 料 で 構 成 さ れ る の が 好 ま し い 。 こ の 有 機 材 料 で は 、 ダ
イ オ ー ド の 電 極 間 に 印 加 さ れ る 電 位 差 を 得 る た め に 適 切 な ド ー ピ ン グ が な さ れ る こ と で 、
発 光 層 領 域 全 体 で だ い た い 一 定 の 電 場 が 発 生 し 、 こ の 領 域 を 局 所 的 に 被 覆 す る 有 機 材 料 の
厚 さ が 如 何 な る 厚 さ で あ ろ う と も 。 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 5は ま た 、 た と え ば PEDOT-PSS又
は PANIの よ う な 導 電 性 ポ リ マ ー で 構 成 さ れ て も 良 い 。 こ の エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 の 表 面 は
従 っ て 、 一 連 の 基 本 プ リ ズ ム パ タ ー ン を 有 す る 。 そ の プ リ ズ ム パ タ ー ン は 、 規 則 的 に 配 備
さ れ て い る の が 好 ま し く 、 発 光 有 機 層 の 全 面 に わ た っ て 長 く 延 在 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 第 2型 の 全 面 電 極 6は 二 の 層 を 有 し ：
　 有 機 層 の 突 起 パ タ ー ン と 適 合 し な が ら エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 有 機 層 全 面 を 被 覆 す る 、 5nm
の オ ー ダ ー の 厚 さ を 有 す る 非 常 に 薄 い 導 電 性 透 明 層 ； 及 び 、
　 有 機 層 の 突 起 パ タ ー ン と 適 合 し な が ら 不 透 明 な 反 射 領 域 7を 形 成 し 、 こ れ ら の 細 片 は 従
っ て エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 有 機 層 表 面 の 一 部 の み を 被 覆 す る 、 500nmの オ ー ダ ー の 厚 さ を 有
す る 厚 い 金 属 細 片 ；
　 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 OLEDの 射 出 面 は 従 っ て 、 反 射 細 片 及 び 、 実 質 的 に 透 明 な 細 片 の 交 互 配 置 を 有 し 、 反 射 細
片 は ま た 良 好 な 電 気 伝 導 性 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 有 機 発 光 層 は 、 小 さ な 分 子 、 ポ リ マ ー 、 デ ン ド リ マ ー 等 で 構 成 さ れ て 良 い 。 又 は 、 そ の
よ う な 材 料 を 組 み 合 わ せ た ハ イ ブ リ ッ ド 構 造 で も 良 い 。 有 機 層 は 、 ド ー ピ ン グ は し て も 良
い し 、 し な く て も 良 い （ 蛍 光 及 び /又 は 電 気 伝 導 の た め ） 。 有 機 発 光 層 は ま た 、 副 次 層 を
有 し て も 良 く 、 特 に 電 荷 つ ま り 電 子 若 し く は 正 孔 を 注 入 、 輸 送 又 は 阻 止 す る 副 次 層 を 有 し
て も 良 い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
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　 上 述 の 基 本 OLEDの 製 造 す る 複 数 の 態 様 (mode)は 、 そ れ ぞ れ 別 な も の と 見 な し て も 良 い し
、 又 は 組 み 合 わ せ と 見 な し て も 良 い 。 態 様 に は 特 に 、 前 面 電 極 3及 び 背 面 電 極 6の 型 、 突 起
パ タ ー ン 形 状 、 基 本 プ リ ズ ム 構 造 に お け る 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 の 分 布 、 各 基 本 プ リ
ズ ム 構 造 の 形 状 及 び 長 さ 、 取 り 出 し 面 （ 基 板 面 か 否 か ） 、 基 板 面 上 に 、 任 意 で ダ イ オ ー ド
上 の 両 面 上 に 、 突 起 パ タ ー ン が 存 在 す る か 否 か 、 が あ る 。 全 て の 態 様 は 組 み 合 わ せ 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 1は 、 基 本 プ リ ズ ム 構 造 5上 の 反 射 第 2層 7の 分 布 に 関 す る 第 1態 様 を 図 示 し て い る 。 こ
の 態 様 に お い て 、 反 射 領 域 は 基 本 プ リ ズ ム 構 造 の 同 一 平 面 （ 図 1で は 左 側 の 面 ） 上 に 系 統
的 に 配 備 さ れ て い る た め 、 全 て が 互 い に 平 行 で あ る 。 一 定 の 基 本 プ リ ズ ム パ タ ー ン は 、 図
1の OLEDの 下 向 き 斜 視 図 で あ る 図 3で 見 る こ と が で き る よ う に 繰 り 返 さ れ て い る 。 そ の よ う
な 態 様 で は 、 二 等 辺 三 角 形 で あ る （ 二 の 側 面 で あ る 、 反 射 領 域 7と 取 り 出 し 領 域 6と が 実 質
的 に 同 一 の 面 を 有 す る ） 基 本 プ リ ズ ム 構 造 の 構 造 及 び 好 適 長 さ は 、 a=（ 底 辺 の 幅 ） 、 b=（
高 さ ） 及 び 、 α =（ 底 辺 と 斜 辺 の な す 角 ） と し て 計 算 す る こ と に よ っ て 決 定 さ れ た 。 よ っ
て 以 下 の 近 似 値 が 決 定 さ れ る 。 a=4μ m、 b=1.06μ m及 び 、 α =28° で あ る 。 実 際 に は 、 高 さ
bは 一 般 的 に せ い ぜ い 2μ m以 下 で あ る 。 突 起 の こ の よ う に 小 さ な 厚 さ （ 高 さ ） に す る こ と
で 、 多 量 の 有 機 材 料 を 使 用 せ ず に 済 む よ う に す る 。 特 に 突 起 パ タ ー ン を 形 成 す る 透 明 有 機
層 に つ い て 言 え ば 、 こ の 型 の 材 料 は 特 に 高 価 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 上 述 の 第 1態 様 及 び 好 適 長 さ に 従 っ た OLEDの シ ミ ュ レ ー シ ョ ン か ら 得 ら れ た 結 果 は 以 下
で 与 え ら れ る 。 こ れ ら の 結 果 は 、 有 機 層 を 真 ん 中 に し て 、 背 中 合 わ せ に 備 え ら れ た 二 の ラ
ン ベ ル ト 光 源 で 構 成 さ れ る 光 源 を 使 用 し 、 初 期 光 束 F i n i =1の 発 光 を す る こ と で 得 ら れ る 。
平 坦 ガ ラ ス 基 板 を 上 に す る 、 有 機 層 中 の 光 源 か ら 構 成 さ れ る 参 照 素 子 （ 参 照 OLED） は 、 取
り 出 し 利 得 を 計 算 す る た め に 選 択 さ れ た 。 以 下 の 量 （ 任 意 単 位 ） が 、 結 果 を 示 す 表 で 与 え
ら れ て い る 。
R a L 　 Alコ ー テ ィ ン グ の 反 射 係 数
Io　 通 常 観 察 （ 0° ） で の 光 強 度
Fout　 全 放 出 光 束
F15　 15° の ア パ ー チ ャ の 光 錐 に お け る 放 出 光 束
F30　 30° の ア パ ー チ ャ の 光 錐 に お け る 放 出 光 束
F45　 45° の ア パ ー チ ャ の 光 錐 に お け る 放 出 光 束
【 ０ ０ ６ ３ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ４ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 R a L の 値 が 系 の 効 率 に 大 き な 影 響 を 有 す る こ と が 指 摘 で き る だ ろ う 。 こ れ は 、 取 り 出 し
が 原 則 と し て 、 前 面 電 極 の 反 射 領 域 及 び 背 面 電 極 で の 反 射 を 利 用 し て 光 を リ サ イ ク ル す る
こ と に よ る 。 こ れ ら の 電 極 は 特 に Alで 作 製 さ れ て 良 い 。 電 極 の 反 射 面 は 従 っ て 、 可 能 な 限
り の 最 高 品 質 で な く て は な ら な い 。 反 射 面 が 最 高 品 質 (R a L =1)で あ る と 仮 定 す る と 、 光 取
り 出 し 利 得 は 、 150%に ま で 到 達 す る こ と が 可 能 で 、 こ の 結 果 は 良 好 な 反 射 面 を 有 す る 利 点
で あ る 。 現 実 的 な 値 で あ る 、 R a L =0.9、 1.59つ ま り 59%の 利 得 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 図 2は 、 上 述 の 、 本 発 明 の 第 1実 施 例 に 従 っ た OLEDの 場 合 に お け る 反 射 細 片 7を 堆 積 す る
態 様 を 図 示 し て い る 。 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 有 機 層 5で の 基 本 プ リ ズ ム 構 造 形 成 し 、 か つ エ
ン ボ ス 加 工 さ れ た 有 機 層 の 全 表 面 上 に 前 面 透 明 電 極 の う ち の 非 常 に 薄 い 透 明 層 を 堆 積 し た
後 、 作 製 さ れ た OLEDが チ ャ ン バ 内 に 備 え ら れ る 。 そ の チ ャ ン バ で は 、 Alの よ う な 光 学 反 射
特 性 を 有 す る 金 属 を ス パ ッ タ リ ン グ /ス プ レ イ に よ っ て 堆 積 さ れ る 。 OLEDは 、 各 基 本 プ リ
ズ ム 構 造 の 側 面 の み が 当 該 金 属 で 被 覆 さ れ る よ う に 、 金 属 の ス パ ッ タ リ ン グ /ス プ レ イ 方
向 に 対 し て 傾 い て い る 。 細 片 中 で 金 属 に よ っ て 被 覆 さ れ て い な い 領 域 は 前 面 電 極 の 取 り 出
し 領 域 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 た と え 上 述 の OLEDが 大 幅 な 光 取 り 出 し の 改 善 を 可 能 に す る と し て も 、 図 4か ら 分 か る よ
う に 、 こ の 取 り 出 し は 、 OLEDの 射 出 面 の 法 線 に 対 し て わ ず か に オ フ セ ッ ト （ 25° ） さ れ た
平 均 方 向 で 起 こ る 。 実 際 光 強 度 は 、 OLED法 線 に 対 し て 約 25° の 観 測 角 で 最 大 と な る 。 改 良
版 で は 、 従 っ て 、 OLEDか ら 取 り 出 さ れ る 光 束 を 屈 折 さ せ る プ リ ズ ム を 前 面 に 備 え る こ と が
提 案 さ れ て い る 。 そ の 屈 折 プ リ ズ ム は 、 ダ イ オ ー ド の 射 出 面 に 垂 直 な 平 均 方 向 へ 取 り 出 し
光 を 屈 折 さ せ 、 そ の 屈 折 さ れ た 光 が 進 行 す る 方 向 は 一 般 に 、 ダ イ オ ー ド の 一 般 面 に 垂 直 な
平 均 方 向 に 対 応 す る 。 た と え 屈 折 手 段 が 取 り 出 し 領 域 毎 に 供 さ れ る こ と が 可 能 だ と し て も
（ 屈 折 手 段 の 長 さ は 基 本 プ リ ズ ム 構 造 の 長 さ に 近 く な る ） 、 OLEDの “ 画 素 ” に 対 応 す る 複
数 で 一 組 の 取 り 出 し 領 域 に 作 用 す る 屈 折 手 段 を 使 用 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ の 後 者 の 場 合 、 屈 折 手 段 は 、 長 さ 約 300μ m、 幅 約 100μ mの プ リ ズ ム で あ る 。 こ の プ リ
ズ ム の サ イ ズ は 像 デ ィ ス プ レ イ ユ ニ ッ ト の 画 素 の 従 来 サ イ ズ に 対 応 す る 。 上 述 の 屈 折 光 を
得 る た め 、 プ リ ズ ム の 高 さ は 既 知 の 方 法 で 適 合 さ れ る 。 法 線 に 対 し て 25° 傾 い た 平 均 放 出
方 向 を 有 す る 光 錐 を 法 線 に 沿 っ て 屈 折 さ せ る た め 、 図 5Aで 側 面 が 図 示 さ れ て い る 屈 折 プ リ
ズ ム が 使 用 さ れ る 。 こ の 屈 折 プ リ ズ ム は 、 屈 折 率 n 2 が 約 1.5、 角 度 Aが 約 35.45° の 材 料 で
で き た 直 角 三 角 形 で あ る 。 こ れ ら の 値 は 、 図 5Bで 図 示 さ れ て い る よ う に 、 空 気 中 で の プ リ
ズ ム を 考 慮 す る こ と で 得 ら れ る 。 こ こ で OLED1（ 断 面 が 図 示 さ れ て い る ） は 、 屈 折 率 n 1 =1
で あ る 大 気 中 の 光 錐 を 自 由 空 間 8へ 放 出 し 、 屈 折 プ リ ズ ム 9へ 導 光 す る 。 屈 折 プ リ ズ ム 9を
介 す る こ と で 、 OLEDに よ っ て 25° 傾 い た 方 向 に 放 出 さ れ る 光 線 が 前 方 へ 戻 る 。 こ の 例 で は
、 屈 折 プ リ ズ ム は 従 っ て 、 屈 折 率 n 1 =1で あ る 空 気 層 に よ っ て 、 ダ イ オ ー ド の 前 面 か ら 隔 て
ら れ て い る 。 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に よ っ て 得 ら れ た 結 果 を 以 下 に 示 す 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 こ こ で も R a L =0.9で あ る こ と を 仮 定 す る と 、 全 光 束 利 得 は 1に 近 い 値 と な る 。 15° の よ り
狭 い 光 束 を 考 慮 す る 場 合 、 法 線 方 向 の 光 強 度 に お け る 利 得 は 1.78さ ら に は 2.72に ま で 到 達
す る 。 屈 折 プ リ ズ ム を 有 す る OLEDの 放 射 線 は 従 っ て 、 図 6で 図 示 さ れ て い る よ う に よ り 直
進 し て い る 。 上 述 の OLED、 及 び 屈 折 プ リ ズ ム で 、 約 40%の 光 束 が 失 わ れ 、 従 来 技 術 の OLEDs
と 似 た 取 り 出 し 特 性 と な っ て し ま う 問 題 に 直 面 す る 。 こ の 場 合 で は し か し 、 射 出 光 の 直 進
性 が 非 常 に 高 い た め 、 法 線 方 向 の 光 強 度 に つ い て は 170%の 利 得 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 図 7は 、 基 本 プ リ ズ ム 構 造 5上 で の 反 射 領 域 7の 分 布 に 関 す る OLED10の 第 2態 様 を 図 示 し て
い る 。 こ の 態 様 に お い て 、 反 射 領 域 は 対 を な し て 、 系 統 的 に 備 え ら れ て い る 。 対 を な す と
は つ ま り 、 二 の 隣 接 す る 反 射 細 片 の 組 み 合 わ せ を な し て い る と い う こ と で あ る 。 二 の 隣 接
反 射 細 片 は 従 っ て 、 二 の 隣 接 す る 基 本 プ リ ズ ム 構 造 の 共 通 の 底 面 に 対 応 す る 共 通 の 境 界 を
有 す る 。 取 り 出 し 領 域 6も ま た 、 図 示 さ れ て い る よ う に 対 で 組 み 合 わ せ ら れ て い る 。 た と
え 上 述 の よ う に 取 り 出 し 領 域 6及 び 反 射 領 域 7が 異 な る よ う に 、 つ ま り 対 で 備 え ら れ て い る
と し て も 、 一 定 の 基 本 プ リ ズ ム パ タ ー ン は 周 期 的 に 繰 り 返 さ れ る 。 OLEDの 側 部 終 端 で は 、
OLEDの 外 向 き 面 は 、 反 射 領 域 7を 有 す る の が 好 ま し い 。 そ れ に も か か わ ら ず 、 OLEDの 全 基
本 プ リ ズ ム 構 造 の 数 に 従 っ て 、 側 部 終 端 で は 、 取 り 出 し 領 域 及 び /又 は 、 反 射 領 域 は 他 の
構 成 を 取 る こ と が 可 能 で あ る こ と が 分 か る だ ろ う 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 そ の よ う な 態 様 で は 、 二 等 辺 三 角 形 （ 二 の 側 面 が 実 質 的 に 同 一 の 面 を 有 す る ） で あ る 基
本 プ リ ズ ム 構 造 の 構 造 及 び 好 適 長 さ は 、 a=（ 底 辺 の 幅 ） 、 b=（ 高 さ ） 及 び 、 α =（ 底 辺 と
斜 辺 の な す 角 ） と し て 計 算 す る こ と に よ っ て 決 定 さ れ た 。 よ っ て 以 下 の 近 似 値 が 決 定 さ れ
る 。 a=4μ m、 b=1.4μ m及 び 、 α =35° で あ る 。 実 際 に は 、 高 さ bは 一 般 的 に せ い ぜ い 2μ m以
下 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 上 述 の 第 2態 様 及 び 好 適 長 さ に 従 っ た OLEDの シ ミ ュ レ ー シ ョ ン か ら 得 ら れ た 結 果 は 以 下
で 与 え ら れ る 。 こ れ ら の 結 果 は 、 有 機 層 を 真 ん 中 に し て 、 背 中 合 わ せ に 備 え ら れ た 二 の ラ
ン ベ ル ト 光 源 で 構 成 さ れ る 光 源 を 使 用 し 、 初 期 光 束 F i n i =1の 発 光 を す る こ と で 得 ら れ る 。
平 坦 ガ ラ ス 基 板 を 上 に す る 、 有 機 層 中 の 光 源 か ら 構 成 さ れ る 参 照 素 子 （ 参 照 OLED） は 、 取
り 出 し 利 得 を 計 算 す る た め に 選 択 さ れ た 。 以 下 の 量 （ 任 意 単 位 ） が 、 結 果 を 示 す 表 で 与 え
ら れ て い る 。
R a L 　 Alコ ー テ ィ ン グ の 反 射 係 数
I o 　 通 常 観 察 （ 0° ） で の 光 強 度
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F o u t 　 全 放 出 光 束
F 1 5 　 15° の ア パ ー チ ャ の 光 錐 に お け る 放 出 光 束
F 3 0 　 30° の ア パ ー チ ャ の 光 錐 に お け る 放 出 光 束
F 6 0 　 60° の ア パ ー チ ャ の 光 錐 に お け る 放 出 光 束
【 ０ ０ ７ ２ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ３ 】
【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 R a L の 値 が 系 の 効 率 に 大 き な 影 響 を 有 す る こ と が 指 摘 で き る だ ろ う 。 こ れ は 、 取 り 出 し
が 原 則 と し て 、 特 に Alで 作 製 さ れ た 反 射 層 又 は 細 片 で の 反 射 を 利 用 し て 光 を リ サ イ ク ル す
る こ と に よ る 。 電 極 の 反 射 面 は 従 っ て 、 可 能 な 限 り の 最 高 品 質 で な く て は な ら な い 。 積 分
光 束 で か つ 法 線 方 向 の 光 強 度 の 45%に つ い て は 、 現 実 的 な 値 で あ る 、 R a L 　 =0.9、 46%の 利
得 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 OLEDの 射 出 光 束 の 角 度 分 布 は 図 8で 与 え ら れ る 。 こ こ で 、 放 出 エ ネ ル ギ ー は 法 線 で 最 大
と な り 、 デ ィ ス プ レ イ 応 用 に と っ て 都 合 の 良 い 観 察 角 度 が 増 大 す る と き に 徐 々 に 減 少 す る
。 そ の 減 少 は 観 察 角 度 の 向 き に 対 し て 対 称 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 従 来 技 術 の OLEDsを 製 造 す る 方 法 及 び 、 そ れ に 使 用 さ れ る 材 料 は 、 本 発 明 に 従 っ た OLEDs
の 製 造 に 部 分 的 に 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 OLEDの 前 面 及 び /又 は 背 面 の 製 造 は し か し
、 一 方 で 基 本 プ リ ズ ム 構 造 を 、 他 方 で 反 射 細 片 を 得 る た め 異 な る 。 こ れ ら の プ リ ズ ム 構 造
で は 、 エ ン ボ ス 加 工 技 術 を 利 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 反 射 細 片 で は 、 材 料 特 に 金 属 の 違
い を つ け て 堆 積 す る た め の 技 術 を 利 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 OLEDの 背 面 か ら 前 面 に か け て 、 以 下 が 存 在 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 基 板 2は 、 使 用 さ れ る 他 の 材 料 と の 相 性 が 良 く 、 光 の 上 方 取 り 出 し に 依 存 し て 、 透 明 で
あ っ て も 、 透 明 で な く て も 良 い 。 考 え ら れ う る 基 板 の 例 に は 、 Si又 は 、 特 に ア ク テ ィ ブ マ
ト リ ッ ク ス ダ イ オ ー ド の 場 合 で は プ ラ ス チ ッ ク 及 び ガ ラ ス が あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 基 板 上 に 備 え ら れ て い る 反 射 背 面 電 極 3は 金 属 的 で あ る こ と が 好 ま し く 、 た と え ば Al、 A
g、 Au、 Cr、 Cu又 は こ れ ら を 含 む 合 金 で 構 成 さ れ る 。 背 面 電 極 の 型 が 陽 極 で あ る 場 合 、 大
き な 仕 事 関 数 を 有 す る 、 た と え ば Pt、 Pd、 NiCr等 の 材 料 で 構 成 さ れ る 付 加 的 層 は 、 高 い 導
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電 性 を 有 す る 第 1金 属 層 上 に 堆 積 さ れ る の が 好 ま し い 。 そ の と き 、 背 面 電 極 は 良 好 な 反 射
率 を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 有 機 発 光 材 料 か ら な る 層 4が 引 き 続 い て 堆 積 さ れ る 。 副 次 層 は 材 料 内 部 で 作 製 さ れ て 良
い 。 こ れ ま で に 堆 積 さ れ て き た 様 々 な 層 の 厚 さ は 均 一 で あ る た め 、 平 行 な 反 対 面 を 有 す る
。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 次 に 示 さ れ て い る よ う に 、 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 5は 、 有 機 発 光 層 4上 に 材 料 を 付 加 す る
こ と で 作 製 さ れ る の が 好 ま し い 。 よ っ て 、 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 を 形 成 す る た め 、 n型 （ n
ド ー プ ） 透 明 有 機 材 料 が 有 機 発 光 材 料 の 層 4上 に 堆 積 さ れ 、 基 本 プ リ ズ ム 構 造 を 形 成 す る
た め 、 特 に エ ン ボ ス 加 工 に よ っ て 処 理 さ れ る 。 従 っ て エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 5の 厚 さ は 均
一 で は な い 。 そ の 結 果 、 他 の 種 類 の 材 料 を 排 除 す る こ と な く 、 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 を 形
成 す る た め に ド ー プ さ れ た 有 機 透 明 材 料 は 有 利 に 、 発 光 層 4中 で 一 定 の 電 場 を 保 証 し 、 駆
動 電 圧 及 び OLEDの 発 光 の 均 一 性 を 損 な う 欠 陥 の 増 大 を 回 避 す る こ と を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 実 質 的 に 透 明 な 前 面 電 極 6が 引 き 続 い て エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 5上 に 堆 積 さ れ る 。 陰 極 型
の 前 面 電 極 の 場 合 に お い て 上 述 の 堆 積 を 実 行 す る た め に は 、 電 子 の ダ イ オ ー ド へ の 注 入 に
使 用 す る た め の 、 薄 い （ 約 0.1nm-5nm） 、 LiFの よ う な ア ル カ リ 金 属 フ ッ 化 物 又 は BaF 2 の よ
う な ア ル カ リ 土 類 金 属 フ ッ 化 物 等 を 有 す る 電 子 注 入 副 次 層 を 、 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 の 全
面 に 均 一 か つ 規 則 的 に 堆 積 さ せ る 。 さ ら に 、 Ca、 Ybと い っ た 大 き な 仕 事 関 数 を 有 す る 材 料
か ら な る 他 の 副 次 層 （ 厚 さ は 約 5nm-20nmで あ る ） は 、 そ れ ま で の フ ッ 化 物 等 の 堆 積 に 関 連
し て 堆 積 さ れ る だ ろ う 。 電 子 注 入 副 次 層 及 び 、 小 さ な 仕 事 関 数 を 有 す る 材 料 か ら な る 他 の
副 次 層 の 代 わ り に 、 陰 極 を 作 製 す る た め に 、 た と え ば 金 属 材 料 又 は 、 イ ン ジ ウ ム ス ズ 酸 化
物 ITO若 し く は イ ン ジ ウ ム 亜 鉛 酸 化 物 IZOの よ う な 透 明 導 電 性 酸 化 物 他 の 透 明 導 電 性 材 料 を
検 討 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 最 終 的 に は 、 一 以 上 の 反 射 導 電 性 細 片 7が 引 き 続 い て 、 基 本 プ リ ズ ム 構 造 の 選 択 面 上 に
作 製 さ れ る 。 選 択 面 は 選 択 さ れ た 実 施 例 に 依 存 す る （ 図 1、 図 7又 は 他 の 実 施 例 ） 。 上 述 の
よ う に 、 た と え ば Al、 Ag、 Au、 Cr又 は こ れ ら を 含 む 合 金 の 金 属 層 を 堆 積 さ せ る こ と が 可 能
で あ る 。 こ れ ら の 層 の 厚 さ は 、 所 望 の 反 射 特 性 及 び 伝 導 特 性 を 得 る の に 十 分 な 厚 さ で あ る
。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 OLED内 部 で 電 極 の 型 が 入 れ 替 わ る 場 合 、 大 き な /小 さ な 仕 事 関 数 を 有 す る 材 料 か ら な る
付 加 層 も 入 れ 替 わ り 、 付 加 層 が 用 い ら れ る 場 合 に は 、 エ ン ボ ス 加 工 さ れ た 層 は 、 p型 （ pド
ー プ ） 有 機 材 料 を 堆 積 す る こ と で 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 OLEDの 有 機 材 料 内 部 で 発 生 し 、 取 り 出 し 領 域 へ 向 か っ て 導 光 さ れ る 光 は OLEDを そ の ま ま
直 進 す る 。 他 の 方 向 で は そ れ と は 対 称 的 に 、 光 は 、 反 射 性 背 面 電 極 3及 び 、 前 面 電 極 の 反
射 細 片 7（ 反 射 領 域 ） に よ っ て 反 射 さ れ 、 前 面 電 極 の 取 り 出 し 領 域 へ 向 か う こ と が 可 能 で
あ る 。 背 面 電 極 3と 反 射 細 片 7と は 平 行 で は な い こ と に 留 意 す べ き で あ る 。 OLED内 部 で 発 生
す る 全 て の 光 は 擬 似 的 に （ 材 料 の 再 吸 収 及 び 不 完 全 性 を 無 視 す る ） 、 透 明 前 面 電 極 の 取 り
出 し 領 域 を 介 す る こ と で OLEDか ら の 取 り 出 し が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 こ れ ま で 与 え ら れ て き た 典 型 的 実 施 例 は 、 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び
反 射 領 域 が 、 一 定 の 厚 さ を 有 す る 、 繰 り 返 し 構 造 で か つ 相 互 に 平 行 な 細 長 い 細 片 で あ る 、
取 り 出 し 細 片 及 び 反 射 細 片 を そ れ ぞ れ 形 成 す る ダ イ オ ー ド に 関 す る 。 取 り 出 し 細 片 及 び 反
射 細 片 は プ リ ズ ム 構 造 を 形 成 す る の で 、 同 一 平 面 上 に は な い 。 第 3実 施 例 で は 、 取 り 出 し
領 域 と 反 射 領 域 と を 同 一 平 面 上 に 設 け る こ と で 本 発 明 を 実 装 す る こ と が 可 能 で あ る 。 た だ
し 、 反 射 領 域 は 平 面 で は な く 突 起 を 有 す る 。 こ れ ら の 突 起 は 、 直 接 反 射 又 は 多 重 反 射 に よ
っ て 、 当 該 層 へ 、 発 生 し 、 取 り 出 し 領 域 を 透 過 し な い 光 線 を 反 射 さ せ る こ と が 可 能 な よ う
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に 、 有 機 発 光 層 へ 向 か っ て 凸 の 反 射 性 半 球 構 造 に 対 応 す る 。 よ っ て こ れ ら の 光 線 は 、 実 質
的 に 透 明 な 電 極 か ら 反 対 側 に あ る 反 射 体 （ た と え ば 反 射 陰 極 ） に 到 達 す る こ と で 戻 る こ と
が 可 能 で あ る 。 こ れ ら の 突 起 自 体 は 、 突 起 の 半 球 部 分 、 つ ま り 内 向 き に 曲 が っ て い る 光 路
、 が 有 機 発 光 層 に 向 い て い る 限 り 、 半 球 又 は 球 （ 完 全 球 ） で あ っ て 良 い 。 こ れ ら の 突 起 は
従 っ て 、 少 な く と も 当 該 層 及 び 突 起 に 電 球 が 流 れ る よ う に し 、 ダ イ オ ー ド の 構 造 的 安 定 性
を 保 証 す る た め 、 反 射 領 域 の 導 電 性 反 射 層 に 関 連 し 、 同 一 の 金 属 材 料 又 は 少 な く と も 相 性
の 良 い 材 料 で 構 成 さ れ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 図 9は 、 相 互 に 隣 接 す る 整 列 し た 球 状 突 起 の 列 を 有 す る 反 射 細 片 に よ る 第 3実 施 例 を 特 別
な 実 装 態 様 を 図 示 し て い る 。 突 起 は 同 一 直 径 Dを 有 す る 。 各 反 射 細 片 つ ま り 導 電 性 反 射 細
片 の 幅 は 、 突 起 の 直 径 に 対 応 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 図 10は 、 図 9の ダ イ オ ー ド の 概 略 的 上 面 図 で あ る 。 こ の 概 略 図 は 、 透 明 取 り 出 し 細 片 （
実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 ） 及 び 、 反 射 細 片 （ 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 に 対 す る 導 電 性 反 射 層 ）
の 幅 の 決 定 を 可 能 に す る た め の 数 値 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン を 実 行 す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 図 11の ダ イ オ ー ド は 、 た と え ば ガ ラ ス 、 Si又 は 他 の 相 性 の 良 い 材 料 の よ う な 基 板 2上 で
製 造 さ れ る 。 反 射 体 を 形 成 す る た め 、 実 質 的 に 均 一 な 厚 さ の 反 射 性 の 金 属 背 面 電 極 3は 基
板 2上 に 備 え ら れ て い る 。 こ の 背 面 電 極 3上 に 、 実 質 的 に 均 一 な 厚 さ の 有 機 発 光 層 4（ 副 次
層 を 有 す る こ と が 好 ま し い ） が 設 け ら れ る 。 有 機 発 光 層 4上 に 堆 積 さ せ る こ と で 、 実 質 的
に 厚 い 、 ド ー プ さ れ た 有 機 材 料 層 5又 は 導 電 性 ポ リ マ ー 層 が 存 在 し 、 透 明 で か つ 導 電 性 の
有 機 層 が 形 成 さ れ る 。 そ の 有 機 層 の 厚 さ は 位 置 に よ っ て 変 化 し 、 取 り 出 し 領 域 8（ こ の 例
で は 細 片 ） 及 び 反 射 領 域 7を 有 す る 、 実 質 的 に 透 明 な 電 極 （ 前 面 電 極 ） が そ の 有 機 層 の 上
に な る 。 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 取 り 出 し 領 域 8は 、 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 11に よ っ て 形 成
さ れ る 。 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 は た と え ば 、 こ れ ま で の 例 で 紹 介 し て き た よ う に 、 金 属 、
ITO又 は LiF-Caで あ る 。 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 反 射 領 域 7は 、 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 11の 上
に あ る 反 射 球 （ 発 光 効 率 を 増 大 さ せ る た め に 相 互 に 隣 接 し て い る の が 好 ま し い ） を 有 す る
反 射 導 電 層 12に よ っ て 形 成 さ れ る 。 図 11で 図 示 さ れ て い る よ う に 、 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層
は 連 続 的 で あ る 。 た と え ば SiO又 は SiO 2 の よ う な 透 明 被 覆 層 13は 、 集 合 体 を 保 護 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 そ の よ う な ダ イ オ ー ド を 製 造 す る た め 、 背 面 電 極 3、 有 機 発 光 層 4、 ド ー プ さ れ た 透 明 有
機 層 5及 び 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 11を 基 板 2上 に 有 す る 、 従 来 技 術 で の 作 製 が 可 能 な 構 造 を
作 製 す る た め に 、 以 下 の 手 順 を 使 用 す る こ と が 可 能 で あ る 。 感 光 性 樹 脂 層 を 実 質 的 に 透 明
な 導 電 層 11上 に 堆 積 さ せ 、 マ ス ク 及 び 露 光 に よ っ て 樹 脂 を 除 去 す る こ と で 、 厚 さ 数 μ mの
一 連 の 細 片 が 作 製 さ れ る 。 樹 脂 の な い こ れ ら の 細 片 は 反 射 領 域 に 対 応 す る 。 直 径 数 μ mの
金 属 球 が 、 こ れ ら の 細 片 に 堆 積 さ れ 、 そ の 金 属 球 の 直 径 の 約 10%-50%の 直 径 が 当 該 構 造 に
湾 入 さ れ る よ う に 、 構 造 に 対 し て 押 し つ け ら れ る 。 金 属 （ た と え ば Al、 Crな ど ） が 続 い て
堆 積 さ れ 、 他 の 導 電 性 反 射 層 を 形 成 し 、 所 与 の 反 射 細 片 の 球 と 電 気 的 に 接 続 し 、 樹 脂 は 堆
積 さ れ た 金 属 の 他 の 部 分 と 一 緒 に 除 去 さ れ る 。 ダ イ オ ー ド を 密 閉 す る た め 、 SiO、 SiO 2 な
ど の 透 明 被 覆 層 13が 続 い て 堆 積 さ れ る 。 あ る い は そ の 代 わ り に 、 半 球 状 パ タ ー ン を 有 す る
テ ン プ レ ー ト を エ ン ボ ス 加 工 す る こ と で 、 細 片 中 の 構 造 の 表 面 を 変 化 さ せ る 半 球 状 パ タ ー
ン を 有 す る そ の よ う な ダ イ オ ー ド を 作 製 す る こ と が 可 能 で あ る 。 細 片 で は 、 樹 脂 が 除 去 さ
れ て い る 。 そ の 構 造 の 表 面 は 、 少 な く と も 部 分 的 に は 半 球 状 の く ぼ み を 有 す る （ 半 球 の 20
%か ら 100%） 。 そ の 半 球 状 の く ぼ み は 、 導 電 性 反 射 層 を 形 成 す る た め 、 金 属 堆 積 中 に 満 た
さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 こ の 第 3実 施 例 に 従 っ た ダ イ オ ー ド を 最 適 化 す る た め 、 ソ フ ト ウ エ ア ASAP（ 登 録 商 標 ）
を 使 用 し た シ ミ ュ レ ー シ ョ ン が 実 行 さ れ た 。 導 電 性 反 射 層 の 突 起 が 取 り 得 る 全 形 状 の 中 で
、 球 （ 又 は 少 な く と も 半 球 ） が 最 も 効 率 的 で あ る こ と が 示 さ れ た 。 互 い に 隣 接 す る 球 か ら
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な る 単 一 線 を 有 す る 細 片 の 場 合 、 最 適 光 取 り 出 し 効 率 (EFF)は 、 取 り 出 し 領 域 の 全 表 面 と
ダ イ オ ー ド の 領 域 と の 間 の 効 率 /比 か ら 決 定 す る こ と が 可 能 で あ る （ ダ イ オ ー ド の 領 域 と
は 、 取 り 出 し 領 域 の 全 表 面 と 反 射 領 域 の 全 表 面 と の 和 で あ る ） 。 曲 線 EFF/OAR1は 図 12に 図
示 さ れ て い る 。 最 大 光 効 率 に つ い て は 、 比 OAR1は 、 40%-70%の 範 囲 で あ り 、 約 53%が 好 ま し
い 。 比 OAR1が こ の 範 囲 の 値 に 留 ま っ て い る と き に は 、 取 り 出 し 効 率 EFFは 、 ほ と ん ど 変 化
し な い の が 観 察 さ れ る 。 本 発 明 に 従 っ た 取 り 出 し 手 段 は 従 っ て 、 比 OAR1を 変 化 さ せ る 恐 れ
の あ る 、 製 造 方 法 で の ば ら つ き に そ れ ほ ど 敏 感 で は な い と い う 利 点 を 有 す る 。 し か し 、 所
与 の 比 (OAR1)に お け る 取 り 出 し 及 び 反 射 細 片 の 幅 が 任 意 の た め 、 細 片 の 幅 も ま た 、 シ ミ ュ
レ ー シ ョ ン に よ る 最 適 化 過 程 に よ っ て 決 定 す る こ と が 可 能 で あ る 。 図 13に 図 示 さ れ た 曲 線
は 、 取 り 出 し 細 片 と 反 射 細 片 と の 幅 の 比 (OAR2)の 関 数 と し て 取 り 出 し 効 率 (EFF)を 与 え て
い る 。 各 細 片 の 幅 は 、 こ れ ま で に 決 定 さ れ た 最 適 値 に 対 応 す る 所 与 の 値 OAR1で の 幅 で あ る
。 細 片 幅 の 最 適 比 は 、 0.75-0.85で あ り 、 取 り 出 し 細 片 （ 領 域 ） は 反 射 細 片 （ 領 域 ） よ り
も 広 く す る 必 要 が あ る こ と が 分 か っ た 。 そ の よ う な 場 合 （ 等 方 性 光 源 を 仮 定 す る ） で は 、
取 り 出 し 利 得 Gは 、 0.26/0.17つ ま り 53%と な る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 上 述 の 例 は 本 発 明 を 限 定 す る も の で は な く 、 本 発 明 の 技 術 範 囲 内 で 他 の 代 替 例 が 考 え ら
れ 得 る 。 特 に 、 た と え 、 実 質 的 に 平 面 だ が 、 両 領 域 間 に プ リ ズ ム 構 造 を 形 成 す る 取 り 出 し
領 域 及 び 反 射 領 域 、 又 は 、 同 一 面 上 だ が 、 反 射 領 域 は 突 起 が 有 し て い る 取 り 出 し 領 域 及 び
反 射 領 域 が 好 適 実 施 例 に お い て 検 討 さ れ た と し て も 、 両 領 域 の う ち の 一 又 は 両 方 を 曲 げ 、
こ の 形 状 を 利 用 し て 、 よ り 特 殊 な 光 学 効 果 を 得 る こ と も 考 え ら れ 得 る （ た と え ば ダ イ オ ー
ド 内 側 へ 向 か っ て 放 物 面 、 及 び /又 は ダ イ オ ー ド 外 側 へ 向 か っ て 放 物 面 と な る よ う な ミ ラ
ー ） 。 特 に エ ン ボ ス 加 工 の よ う な 、 使 用 さ れ る 技 術 に よ り 、 よ り 単 純 に 、 前 面 及 び /又 は
背 面 の 特 定 形 状 を 得 る こ と が 可 能 と な る 。 さ ら に 、 電 極 （ 反 射 金 属 は 良 好 な 導 体 で あ る ）
で あ る こ と が 好 適 で あ る と し て 説 明 し て き た 反 射 背 面 層 3は 、 背 面 電 極 に た い し て 独 立 し
て 良 い 。 同 様 に 、 基 板 そ れ 自 体 が 反 射 性 の 場 合 、 背 面 反 射 層 は 省 略 可 能 で あ る 。 同 様 に 、
反 射 層 は 、 単 一 種 類 の 金 属 を 堆 積 さ せ る よ り は 、 誘 電 層 の 積 層 構 造 （ 誘 電 ミ ラ ー ） を 実 装
す る こ と で 製 造 し て 良 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 1実 施 例 に 従 っ た OLEDの 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 1実 施 例 に 従 っ た OLEDで 反 射 性 で あ る 第 2層 を 堆 積 す る 態 様 を 図 示 し て
い る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 1実 施 例 に 従 っ た OLEDの 下 向 き 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 1実 施 例 に 従 っ た OLEDの 射 出 光 束 の 角 度 分 布 を 表 し て い る 。
【 図 ５ Ａ 】 本 発 明 の 第 1実 施 例 に 従 っ た OLEDの 算 定 式 と と も に 屈 折 プ リ ズ ム の 断 面 の 例 を
図 示 し て い る 。
【 図 ５ Ｂ 】 本 発 明 の 第 1実 施 例 に 従 っ た OLEDの 屈 折 プ リ ズ ム を 実 装 し た 場 合 の シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン を 概 略 的 に 図 示 し て い る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 1実 施 例 に 従 っ た OLEDの 射 出 光 量 の 空 間 分 布 を 図 示 し て い る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 2実 施 例 に 従 っ た OLEDの 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 2実 施 例 に 従 っ た OLEDの 射 出 光 量 の 空 間 分 布 を 図 示 し て い る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 3実 施 例 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 3実 施 例 の シ ミ ュ レ ー シ ョ ン の 概 略 的 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 3実 施 例 に 従 っ た OLEDの 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 取 り 出 し 領 域 の 全 表 面 積 と ダ イ オ ー ド の 面 積 と の 比 に 対 す る ダ イ オ ー ド の 光 取
り 出 し 効 率 の 変 化 を 決 定 す る こ と を 意 図 し た シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 図 示 し て い る 。
【 図 １ ３ 】 取 り 出 し 細 片 の 幅 と 反 射 細 片 の 幅 と の 比 に 対 す る ダ イ オ ー ド の 光 取 り 出 し 効 率
の 変 化 を 決 定 す る こ と を 意 図 し た シ ミ ュ レ ー シ ョ ン 結 果 を 図 示 し て い る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ Ａ 】 【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 3月 7日 (2006.3.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 背 面 か ら 前 面 に か け て 、 有 機 発 光 層 が 上 に 設 け ら れ て い る 、 少 な く と も 一 の 所 謂 第
1型 背 面 電 極 及 び 、 前 記 有 機 発 光 層 の 上 に 少 な く と も 一 の 所 謂 第 2型 前 面 電 極 を 有 し 、
　 前 記 電 極 を 介 し て 流 れ る 電 流 に よ っ て 前 記 有 機 発 光 層 に 正 孔 及 び 電 子 が 注 入 さ れ る と き
に 前 記 有 機 発 光 層 が 光 を 発 生 さ せ 、
　 前 記 電 極 の 型 は 陽 極 と 陰 極 に 対 応 し 、 前 記 発 生 光 が 、 射 出 面 と 呼 ば れ る 前 記 ダ イ オ ー ド
の 面 の う ち の 一 面 を 介 し て 外 へ 飛 び 出 す こ と が で き る よ う に 、 前 記 電 極 の う ち の 少 な く と
も 一 は 、 前 記 発 生 光 に 対 し て 実 質 的 に 透 明 で 、
　 前 記 実 質 的 に 透 明 な 電 極 は 、 少 な く と も 一 の 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び 、 前 記 発 光 層 を 介 す
る こ と で 前 記 発 生 光 を 戻 す た め の 少 な く と も 一 の 反 射 領 域 を 有 し 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド は ま た 、 前 記 有 機 発 光 層 か ら み て 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 の 反 対 側 に
備 え ら れ て い て 、 前 記 発 光 層 を 介 し て 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 へ 前 記 発 生 光 を 戻 す 反 射
体 を 有 し 、
　 前 記 発 生 光 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を 有 す る 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 に よ っ て 形
成 さ れ る 表 面 は 、 前 記 の 反 射 体 に よ っ て 形 成 さ れ る 表 面 と は 近 似 的 に 見 て も 平 行 と は な ら
ず 、
　

、
　

、
　

こ と を 特 徴 と す る 有 機
発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 突 起 パ タ ー ン は 、 0.2μ m以 上 で 、 か つ 2μ m以 下 の 最 大 振 幅 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 1に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を 有 す る 実 質 的 に 透 明 な 電 極 が ：
　 前 記 反 射 領 域 及 び 前 記 取 り 出 し 領 域 の 両 方 に 延 在 す る 実 質 的 に 透 明 な 導 電 層 ； 及 び 、
　 前 記 反 射 領 域 に の み 延 在 す る 、 前 記 透 明 導 電 層 上 に 設 け ら れ て い る 導 電 性 反 射 層 ；
　 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 1又 は 2に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 発 生 光 が 、 N>1で あ る 一 組 の 取 り 出 し 領 域 を 介 し て 前 記 OLEDか ら 放 出 さ れ 、 か つ 、
　 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 上 で 、 前 記 反 射 領 域 が 、 前 記 取 り 出 し 領 域 に 対 し て 相 補 的 で
あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の う ち の い ず れ か 1つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED
)。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 電 極 の う ち の た だ 一 が 実 質 的 に 透 明 で 、
　 反 射 電 極 と 呼 ば れ る 、 も う 一 方 の 電 極 が 反 射 性 で 、 か つ 前 記 反 射 体 を 形 成 す る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の う ち の い ず れ か 1つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED
)。
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前 記 反 射 体 の う ち の い ず れ か 一 、 又 は 両 方 、 並 び に 前 記 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 を
有 す る 実 質 的 に 透 明 な 電 極 が 、 少 な く と も 一 の 突 起 パ タ ー ン 上 に 存 在 し

前 記 有 機 発 光 層 と 前 記 電 極 の い ず れ か 一 と の 間 に 、 前 記 電 極 を 支 持 し 、 前 記 突 起 パ タ ー
ン を 形 成 し 、 か つ 位 置 に よ っ て 厚 さ が 変 化 す る 透 明 有 機 層 を 有 し

電 荷 の 輸 送 、 つ ま り p型 ド ー ピ ン グ に よ っ て 電 子 の 輸 送 を 、 又 は p型 ド ー ピ ン グ に よ っ て
正 孔 の 輸 送 を 可 能 に す る た め 、 前 記 透 明 有 機 層 が ド ー プ さ れ て い る



【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 に お け る 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 が 、 そ れ ぞ れ 取 り 出
し 細 片 及 び 反 射 細 片 を 交 互 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 、 上 記 請 求 項 の う ち の い ず れ か 1
つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 反 射 電 極 が 実 質 的 に 平 面 で 、
　 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 に お け る 透 明 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 の 各 々 が 実 質 的 に 平
面 で 、 前 記 反 射 電 極 に 対 し て 傾 い て い て 、
　 そ の 結 果 、 前 記 領 域 が 少 な く と も 一 の 基 本 三 角 プ リ ズ ム 構 造 を 形 成 し 、 前 記 プ リ ズ ム の
3辺 が 実 質 的 に 前 記 反 射 電 極 と 平 行 で あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 6に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 光 が 、 N>1で あ る 一 組 の 取 り 出 し 領 域 を 介 し て 前 記 OLEDか ら 放 出 さ れ 、
　 前 記 各 取 り 出 し 領 域 は 反 射 領 域 に よ っ て 隣 の 取 り 出 し 領 域 と 隔 て ら れ 、
　 前 記 取 り 出 し 領 域 は 相 互 に 平 行 で 、
　 前 記 反 射 領 域 は 相 互 に 平 行 で 、
　 前 記 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 が 、 前 記 基 本 三 角 プ リ ズ ム 構 造 の 規 則 的 周 期 構 造 に 従
っ て 、 前 記 の 実 質 的 に 透 明 な 電 極 上 に 配 備 さ れ て い る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 7に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 光 が 、 N>1で あ る 一 組 の 、 対 で 群 を 構 成 す る 取 り 出 し 領 域 を 介 し て 前 記 OLEDか ら 放
出 さ れ 、
　 前 記 の 対 を な す 二 の 取 り 出 し 領 域 は 相 互 に 隣 接 し 、 共 通 の 底 面 を 有 し 、
　 前 記 の 対 を な す 二 の 取 り 出 し 領 域 は 、 対 を な す 相 互 に 隣 接 し て 共 通 の 底 辺 を 有 す る 反 射
領 域 に よ っ て 隣 の 対 を な す 取 り 出 し 領 域 と 隔 て ら れ 、
　 前 記 の 取 り 出 し 領 域 及 び 反 射 領 域 の 対 が 、 前 記 基 本 三 角 プ リ ズ ム 構 造 の 規 則 的 周 期 構 造
に 従 っ て 、 前 記 実 質 的 に 透 明 な 電 極 上 に 配 備 さ れ て い る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 7に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 反 射 細 片 が 突 起 を 有 し 、
　 前 記 突 起 は 少 な く と も 、 前 記 有 機 層 に 向 か っ て 凸 で 、 か つ 直 径 Dを 有 す る 反 射 性 半 球 ま
た は 球 で あ っ て 、
　 前 記 の 少 な く と も 半 球 の 突 起 は 相 互 に 整 列 し 、 各 反 射 細 片 に 沿 っ て 接 し 、
　 各 反 射 細 片 の 幅 は 、 n≧ 1と す る と nDで あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 6に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 突 起 が 球 で あ っ て 、 か つ n=1で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 10に 記 載 の 有 機 発 光
ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ダ イ オ ー ド の 領 域 が 、 前 記 取 り 出 し 領 域 の 全 表 面 と 前 記 反 射 領 域 の 全 表 面 と の 和 で
、
　 前 記 ダ イ オ ー ド に お け る 、 前 記 の ダ イ オ ー ド 領 域 に 対 す る 前 記 の 取 り 出 し 領 域 の 全 表 面
の 比 が 、 40%か ら 70%で あ る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 11に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 ダ イ オ ー ド か ら 取 り 出 さ れ る 光 を 選 択 的 に 、 前 記 ダ イ オ ー ド の 一 般 面 に 対 し て 実 質
的 に 垂 直 で あ る 平 均 方 向 に 沿 っ て 導 光 す る た め 、 前 記 OLEDの 射 出 口 に お い て 、 各 取 り 出 し
領 域 に 対 し て 備 え ら れ て い る 屈 折 光 学 構 造 を さ ら に 有 す る 、 請 求 項 6か ら 12の う ち の い ず
れ か 1つ に 記 載 の 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド (OLED)。
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摘要(译)

本发明涉及具有以下元素的有机发光二极管。元素从后面向前安装。首
先，提供至少一个设置在基板（2）上的第一电极（3），特别是在其上
设置有机发光层（4），并随后用至少一个第二电极涂覆是的。当电流在
电极中流动时，当注入电荷时，有机发光层产生光。上述电极对应于阳
极和阴极。至少一个电极对光基本上是透明的，使得发射的光可以通过
二极管的一侧或发射表面发射出去。根据本发明，基本上透明的电极具
有至少一个透明提取区域和至少一个反射区域，用于返回通过发光层产
生的光，这也基本上也是如此。它还具有设置在有机发光二极管的与透
明电极相对的一侧上的反射装置，并用于使通过发光层在基本上透明的
电极的方向上产生的光返回。二极管可以通过压花制造，并且描述了各
种不同的安装模式。
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