JP 5168840 B2 2013.3.27

(19) BFEHEF (P) Wi F A HEB2) (1) iserEs
1555 |51688405
(P5168840)
(45) 31TH RR25FEIAZTH (2013. 3. 27) (24) Z8H 25818118 (2013.1.11)
(51) Int.Cl. F1l
HO1L 51/50  (2006.01) HOS5B 33/14 B
CO9K 11/06  (2006.01) CO9K 11/06 690
CO7D 40i1/14 (2006.01) CO9K 11/06 660
CO7D 20/86  (2006.01) CO7D 401/14
CO7D 209/86
EREOH 8 (£ 7 B)
@21 HEES $FER2006-208258 (P2006-208258) ||(73) £FEriEE 000005968
@2y HEE EREI8FETHS31H (2006. 7. 31) =F{LEHA ST
(65) ZxpAEE 5 FI2007-67383 (P2007-673834) REATFREEAOA—THLIEL S
43) B HE SERL194E3H 150 (2007, 3. 15) (74) fCE A 100086911
EEHERE SERR21EE3H 108 (2009, 3. 10) BT HE W
(Bl BERETHRES $FEH2005-226905 (P2005-226905) ||(72) FBAE #RE E—F
(32) 5% B TR I TSR 4H (2005.8.4) W) RRETESERBERN 1 000%
(3) EIETEE  HAE (P Hi BERE M SE RN ERIRR L X

(72) FERAE

—MN

®i B
HERRBRETEREWEHET 1 000&
e RAESHZFLEFRFZRMA R 2
—MN

BATE I <
(G4 (BAOEH BREHETY. SRERELR TRV ERERELET
GNHOODODODODOOOO
Oo0oooogao
goooooonuiuooooooooooooooooooggn
OoooOooao
AR /A#
@)@ B
&\3 (o)
Ar?

O

O

r

gbooonooooboooooobooboboboooooboboboboooonn
oooobooooooboooobooooooooooboooooobooboooobooo
obobooooboobooboobooobobooogobgobooooowogogbgobwoooogano

goboooooan

10



ooooano

Oooooooooooaoo

OooooogQgQg
I [ |
OOooooggdg
OooooogQgoQg
OoOoo0oooogoQgQd
OOooooggdg

OooooooOoooooaoo

0O o oo

OO oOoooogd

O O0ooooogoQgo o

oo oooooogoogoo

OO

0O o oo

Ooooooogdg

O OoQgooo

(2) JP 5168840 B2 2013.3.27

(V—2)

O (N—3)

O

00

goo
uond
ogoao
goo
ugoao
uod
ooao

Oo0Ooo0oood

0O

O Oooo

|

O

0O

O 0Oooo

0000000000000 0000O000ooDOoooooao
oooooooooooooooooofoOof OO
ooooofo0oO000O0O0000O0O0O0D0O0OO0OO0OOOoOan
0000000 oDOoOoOoo

000000000000 0000000oDoOoOooooao
000000000000 0000O000D0O0O0OO0oooOao
000000000000 00000000000000a0

oo 00000000000 OoIoOo0oo0oooooan
oooooOoO0ooobooOooobobooo

ooobooOoooobOooooobObooooboooan

gboobooobobobobooobooboboobooooan

gbooboooboboboboooobooboboboooooan

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e v [ s e R [
Iy A e ey R (|

OO0 oo ooo4o0ooDooogogooooooggog
Oo0oooooo0 oo ooo 4o ooDooogoQgog
Oooooooo0 oo ooooooooogogoQgoo-g
OO0 Do ooo4Q0ooDooogog g ooDoooggg

O Oooo

OOo0DoDoooo0oooooogoooooggogoaog
OooDoooo0oooooooooooggogoao
OoooooooooooooooooQgogoao
OO0 OoDoDoo4o0oooDooo4gogoooooggogaog

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0ooo
OO oo
OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O O0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo

O 0Oooo

O

O

O o0ood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo

O O0ooo

O

3)

O
O

O
O

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O

|

|

O

JP

5168840 B2 2013.3.27

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40



oooano

oo oo oooogoQgooo
OOoo0oo0oood
O O0Oooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
O Ooo0oooao

I Iy
I Y Iy
I [y

Oooooogogoooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoaoo

Oooooodgoooao
OoooooQgoooaoo
OoooooOooooaoo
OOooooodgogooao

&

O
O

O
O

O
O

O oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogdg

O 0Ooo0oo0ooao

H-1

Oooo0oOgogaDo
N I o [y

|
|

O 0Ooo0oooao

Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooood

OooOoo0oogoogDo

O
O
O

O Ooo0oooao

O
O

O 0Ooo0oooao

)
)

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O O0Oo0oooao

(4)

O Ooo0oooao

X

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

OooOoo0oogogaDo

H-2

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OoOoo0oogoogo

O

dNC%

O Ooo0oooao

JP 5168840 B2 2013.3.27

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

W/,

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0ooogoao

O 0Ooo0oooo

O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooOgogaDo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

10

20

30

40



oooano

OooooooQgg
Oooooogdg
OOooooogogg
Oooooogg

Ooooooooooooooooogod

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

Ooooooooogooo
OOo0ooooogQgogao

»

=

OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoo

O

O OooOooooao
O 0Oo0ooooaog

O

O

pp.626-629

O

O

oo
g
O

o
g
g
o

O oo ooogg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg

O

ubodogod
goooao
gbooad
ugboood

gbooboo

O

®
g

®

v

NN

(J

ugboooogod
oooooooao
gbooooooao
gbooooogod

gboboooooag

O

Japanesell

gbooon

ooooao
oooono
ooooano
ooooao

OooOoo0ooood

O

O 0o oo

u
O
g

O Oooo

u
O
a

oo
ao
OO
oo

oo
OO
oo

)

®
J

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0o oo

uo
od
oo

&

)

JP 5168840 B2 2013.3.27

gbooubuobobooboouoouobobad
oooobooooobobooboooobood
gboooboboboboooobogobobao
goooan

gooon

Ooo0Oood

4
O
0

oo
uo
od
oo

O
O

goooobooboao
gboocoboaooboaao
ooooooood
goooooboao

Journal of0 Appliedd Physicsl Vol .44,0

ao

ooooooooooao
ooooooooooao
ooooooooooao
ooooooooooao

oogooooood
gooooaoobaoao
gbooooaobdado

good
gooaod
oooano
goood

No.1B,U

oooao
goood
ugood

gono
aono
ood
gono

2005,

ood
aono
uono

10

20

40

50



(6) Jp

oo0o0oooooooooooao
OoOoogogao
Oo0oooooooooooooonoonoononooononononnan
oo ooooootooooonoononoOoan
god0ooo0ooo0o0ooooooooouoooooooooooon
O000o0oo0oo0oooo0oooooooooooooooonoononOoan
gooooggano
boodooo0ooooOoooOoooOoooOonooooooooooan
Ooo0ooooooooog
Oooooogaon
go0ooo0oooO0oooO0oooooooooooooooooono
oooooooooooooao
Oo0oooogao
Oo0ooooooooooooooooooonooononononoOoad
gooooooo0ooooooooouoooooooooooon
O0o0o0ooooooooooononoan ELD Ooo0oo0ogoogo
Ooooogogao
Oooooano

AR Ar?

0,
(>

5168840 B2 2013.3.27

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O O
O O

(o)
A e = r
OooDoonN00DO000D0D00000000DO000DO0oO0O0o0ooo0o0oDoOo0onooao
0000000000000 00D0000D00D0D000O0o0Do0o0o0oDooooooao
00000000000 0000000000000000IVOO0O0ooIvoooooag
oooooooan
oo ooo®o000000000000DO0O0OD0DO0OO0OO00O0DO0OO0D0DO0OO0OoOOoOaOg
oo0o0o0oO0oO0ooUooooooooooooooooo”ooo”ooo”oo® OO
oooooooofooofooofoOofoO0O0O0O0O0OO0O0O0OOOODOOOOOOOaO
0000000000000 000DO0O000ooOoooaD
oo oo’ 0000000000000 0D00D00D00O00O0O0O0o0oO0OO0OoooOaog
00000000000 000000000D00000000000000000oo0aog
0000000000000 00000000000000000000000000a0
oooooon

10

20

30



ooooano

OOooooodg
OOooOooood
O 0O0ooood
O Ooooo

OoOoooooo0ooooo4o0 oo oooooooogQgQg
OoooooooooooooooooooooooogooQgadg
OOo0ooooo4dooooo4DooDooo4gogoooooggg

Ooooooooooooooooodg
Oooooooooooooooood
OoDoDoooUoooDoogoguogoooogd

€

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y [ o Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
O O
O d
O O
O O
O d
O O
O O

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo

O O
O O
O g
O O
O O
OO
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O O
O O
O O

O O0Oogoao

O
O
O

O
O
O

OJ
O
O

O 0Ooogooo

O 0Ooo0ooo

JP 5168840 B2 2013.3.27

(V—2)

10

(N—3)

(W—4) 20

30

OO oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y [ o Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

40

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O g
O O
O O
OO
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O

O 50



Oooocooooooogodg

OoOo0ooooo0oDooooooDoDoooooooDooooooooogoQgodg

00

ao
uo
OO

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO
OO0

Ooooooooood
Oooogogooooogd
Ooooooooooogodg
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogaog

O

O

O

O

O

O

O

O

>

>
LN
o,

S R R |

Ooo0oooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oo oo o oo oo ooooQgog
L i R |

DO dogoo

O

OO oooogg

OO oo oogdg

oo oooooogogooao
oo oooooogooo
OO0 oooooogogoao
O googooo

oo oooooogooo

oo oooooogogooo
OOoo0ooooo

OO ogogao

O Ooogoo
Oooooodgooao
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

Oo0oDoo4goUooDoDoogogooooggdg
O 0Ooo0ooo

Ooo0ooooooo0ooooo o0 oo ooo0oooDoooooooooOodg
Oo0ooooo0oDooDooo0 oo oooo0oooDooogooao

Oo0ooDooogoooDooogooDooo4goooodg

O 0O oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O

O o0Oooo

(8) JP 5168840 B2 2013.3.27

good
ugoaod
oooao

goano
gbodano
gooao

gboooao
ugboogood
oooooao

goaoao
ugbooao
gooano

[ i R
O O O
O O o
O OO

O O

oooao
ooono

goooOocooobooooboooooao

(1)

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

0000000000000 000DO0OO0Dooo
oooooooooooofooofoof OO
oo 0000000000000 O0O0O0O0OoOaOn
ooooooooao

00000000000 0D0000DD0O0O0oooo
000000000000 0000D0O00O0ooOao
ooooooo®o0oo0fo0oO0O000o0O0O0O0ooao

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood

OooooooooooooooDoooo0DoDooooo0ooDoDoooooDooooogoooao
e s e e s e e A
sy s e e I o B

Oooooooooooogogoooao
OO0 oDooo4UogooDooogoggoooao
Ooooooo0ooooogooao

O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoododoooDooggooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg
OO0 oooogoggoooao
Oo0oooogoQgoooao

OoooooooooooQgooao

|

Oooooooooooogogoogogoo

O

Oooooooooooogooao

Oooooood
OoOoo0ooood
OOoOo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOooO0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oooooooooooogooao

OooooooooooogoOooao

Oooooo4oooooogoggooao

Oooooooooooogooao

OooooooooooogoOooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Oo0oooooooooogoOooao

OoDoDooo4gogooooogoggogooao

€))

ooo

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooooooooogooao

Oo0oDooo4Qgooooogoggogoao

Ooo0ooooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooooQgod

O o0ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OoooooogoQgdg
OoooooogoQgdg

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo

O

|

]

O
O
O
O

O

JP

o

O
O

O
O

O
O

5168840 B2 2013.3.27

oooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogod
OooOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Iy sy ) R e ) |

OO0 ooooU0o0ooDooggUoooooggooao

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoooo4o0oooDoogogooooogodg
OO0 oDooooo0oDoooogoooooogodg

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg

Ooooooooooooooogodg
OO0 ooDooogogoooooggdg

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo ooooooogoooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogodQgogooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooao

Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoogogooooogdg

O

Ooooooooogoog

Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao

Ooooooogogogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogoooooao
Oooooooooooaoo
Oooooogogooooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooaoo
OOoooDoogogooooao
Oooooooooooao

Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoog-g
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0oo0oooogoogdg
OooooogQg-g
Oooo0oooQgdg

|

O

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

5168840 B2 2013.3.27

O Ooooo
O
O
O
O
OJ
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



O d
[ |

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo

od
v

J

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

|

gboboooaooboado
givo o

O

J

(11)

ooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O (V-1

oooooooooooooonn
oooboooooooooooan

O

JP

O

O

5168840 B2 2013.3.27

oooooooooao
oooooooooao

oooooooooao
gbooooboobo
gboooogboobad

gboooooobad

ugboooogboobad

ivoooooooooao

ooooooogoao
gbooogoogno
oboooooaonb
gbooood
ooooooogoao
obooogoobogono
ubooogoan
ooooooogoao
gbooooag
oboooooan
ooooooogoao
ooooon
oboooad
gbooooag
goaao
gooorwnvoooano
gboooooo
gbooooag
ooooao
obooooag

10

20

30

40

50



I e e e e e ) i

Ooo0ooooooo0 oo ooo oD ooDooo o oooooogoogooao
OO0 oOooooQo00ooDooo oD UoooDoDoogUooooDoDoogogooao

OooooooogooOgoo
O o oooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgogo

oo o0 o0oooooooooogogoo

i |

L [ s |
Ooooooo0oooooooooooooooooogooOoao

OO0o0Dooo4dooooUoo4UdooDooUgUgoDoooogogogooao

O O o
O oOooo

DO Ooogooo

O
O

O d

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O O o

O OO

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogooao
OoooooOoooo
Oo0ooog-gogoao
OooooQgooao
Ooo0oooQogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogooao
Ooooooogooao
Oooo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooOooooao
Ooooog-gogoao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
OOo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao

O

O

O Oooo

O

O
O
O
O

- O Ooog o

[ Ry |

O

O
O
O

|

O
O
O
O

Ooo0ood
O Oooo

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O
O

O 0O O

v

O O
O O

O O
O O

O
O

O Oooo
O

O
O O0ooo
O 0Ooo

O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O O o
[ i Ry |

O

OJ
O

O
O
O
O

O
O

O
O

|

O O

O

O 0Oooo
O Ooo

(12)

v

|
|

O
O

O O
O O

O 0Oooo

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

|

O O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

|

O

O 0Oooo
O oOooo

Oooooogg-g

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

JP

OoooooogQgdg

5168840 B2 2013.3.27

OoOoo0ooodgdg

OOoooooggdg

|

|

OoooooogQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

OoOoo0ooooQgdg

Oooooogdgdg

O

OooooogQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooo0ooogoQg™g

OOooooogdgdg

OooooogQgdg

Oooo0ooogoQgdg

10

20

30

40



ooooano

!

THeSe

o

OoooOoooo4o0oooooo00 oo ooo oD oo ooooDUoooDoDooooooog
OoOooooooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooo0oooDooooooooo

O

|

b OO0 oD oo o4go0ooDoDoo4goooooogogg

|
L e [ e [ e ey [ Iy

Ooooogogoao

O
O

)
[}

Ooooooooooooo oo oooo0 oo oDoooo0ooDooogoooao

O

OO0 DO oo o4go0dUooDoDoo4gooooooggg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

Ooooogogoao

O 0Ooo0oooo

O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

OooooogogoQgoao
Oooo0ooogoogoo
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoo
OO0 oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogooo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoo
Oooo0ooogoogoo
OO0 oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

OooOooooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OOooooogdg
OoOoo0ooogd

O
O
OJ
O
O
OJ
O

o OO

Oooooo = |
98¢

I o Iy
Ooo0oo0oogoao

|

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

=z

0O o oo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O

(13)

o R |
O oOooo
O 0Oooo

0O oo oo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oo0ooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoOoooo
O Oooooao
O0Ooo0oooao

OJ

[ R R |
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooodg
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo

[

[

JP 5168840 B2 2013.3.27

O

O
O
O
O
O
O

—N

&

N

O

O

O

O
O

Ooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogg
OooooooQgg

1o
od

2 Y

O

O
O
O

O

]

10

20

30

40

50



(14) JP 5168840 B2 2013.3.27

ooooooogoao
gboooog
ugbodogod

r4

AR A
2 ~a'{4] S G Qz_Ner, (1)

DARO r
10
Oooooo
Ooooooooooooooooooooooo®”OoOoOOoUOO0OOOOUOOOO
0000000000000 00000000000000000000
0000000 oDooon
Oooooo
Ar Ar,
\O_ \N
N
OSQ
@O 20
1 Ar\1
" ON
NO
O0o0ooooon
Oo0oooo 30
Oo0ooo
0000000000000 0000D00000D00000D0D0O00D0DO0o0oOoOoooOon
0000000000000 00000000000000D00D0O0OoDOoDOooOooooOon
0000000000000 000000000D0000D000D0OO0O0DO0OO0oOoOoOoOoOOn
0000000000000 0000DU0oooDoDUooooooooooo®oo®ooOo
oo oo oooo0ooo0oo0n
Oooooo



gbodood

(15)

JP 5168840 B2 2013.3.27

al a¥
O O N N
YOO

() (]

gbooood

10

20



(16) JP 5168840 B2 2013.3.27

gbodood

G0 O oD

FoPePe,

gbooooag

10

20

30

40



(17) JP 5168840 B2 2013.3.27

gbodood

QO

ogagag

“ OOOOOOO

O O

@@ %

ugbooodg

%

[EnN

0

40



gbodood

gboood

(18)

JP 5168840 B2 2013.3.27

10

20

w

0



gbodood

gbooood

(19)

JP 5168840 B2 2013.3.27

10

20

30



(20) JP 5168840 B2 2013.3.27

c..a
‘i" &

O ©
O O OO0 Sa®

Q HSCON @,CH Hg CQN O,CHa
@N N/NO & &
%NN@ OOOOO
O O@ NO,CHa

gbooood

30



(21) JP 5168840 B2 2013.3.27

ooooano

O C ¢
A i |
vk
5 >~
. s

eWe
v

»

=z

oooooo
oooooo
0000000000000 D00D00000D00D0000000D0000000DoOoao
0000000000000 D00DO0ODO0ODD0DO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DO0ODOODOoDOo
00000000 DO0ODO0OODOOoODODO
oooood
0000000000000 D0D0DO0ODO0ODDO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0DODOOoDOoOoaOo
0000000000000 D00DO0OD0O0OD0D0DO0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OO0ODOODODaO
goo0Do0oO0oO0oooDoOooDooooooooo®®oofP®0oo0oo0oO00O0O0OO0O0OOOaO
0000000000000 00D000000000000000000000000a0
0000000000000 D00DO0OD0DO0ODDO0DO0ODO0ODO0DO0DOD0DODOOoDOoOoDaOo
0000000000000 D00DO0D0O0D0DO0DO0ODO0ODO0OO0DODO0ODOODODO
0000000000000 D00D00000D00D0000000D0000000DoOoao
0000000000000 D00DO0ODO0ODD0DO0DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOOoDOoOoaOo
0000000000000 D00DO0OD0O0OD0DO0DODO0ODOOODODO
oooood
0ooQooo

Ar< Cu cat. Arl Ar'
X—Ar-X  + NH Base . N-Ar-N

Ar'2 Ar"g Ar'?
Bl el L&l

XQ14<j 7702__)(
oooooo

ooooboooooobooooboooooooooobooooooobooboooobooo
ooooooooobooooobooOooooogooooooOooooboDoogooDbooo



OoooooQgogoao

OoooooogoQgoo

Oooooocoooooooogooooao

OoooDooo0oooooogogooao
oo ooooo0 o oDooogoQgoBe

O

Ooooocoooooooogoogoooao

X-Ar—-X

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogao
OOo0ooogogogao

X—Ar-X =

OO0 oo ooogQgoooooggogog

Ooooooo0oooooggogoao

Oooo0oooOod

+

O
O

O

[ R |
O OO

OoooooOoogoaono

O

Ooo0ooooooooooogooog

OoOoo0oo0ogao
O oOoo0Oo0oogao
O O o
O OO

O

OooDoocoooooogogao

OooooooooooQgogoao

OO0 o0Dooo4ogooooogogaog
O

OOoo0oooogod

Arl!
NH

Ar‘! 2

0O

0O
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OooooooooooQgogoao

(22) JP 5168840 B2 2013.3.27
Doooooooo®"opo""0o0o000000, 00
0000000000000 00000000000, O
0000000000000 00000’ 0000000
0000000000000 0000000000O0O00
0000000000000 D0D000000000O0O0O0
0000000000000 0000000000000
0000000000000 0000000000000
0000, 00000000000000000000O0
0000000000000 00000000000O00
0000000000000 0000000000000
0000000000000 000000000O00O00
0000000000000 D0D000000000O0O0O0
0000000000000 0000000000000
0000000000000 00000000000O00

Pd cat. Ar A
Base N-Ar-N
Ar1é Ar'?

G e

gbooooboobobooboooobogobooboboboo
gboooobooboobobooooobooboboobooao
oooooOooooboooooobobooboooobooooaon
oooobOooooboobocooobboooooboooooao
gbooooobooboboboooooboobobooboao
ubooboobobobooooboba

10

20

30

40



(23) JP 5168840 B2 2013.3.27

ooo0ooao
Ar‘I1 Arl'I Ar'
F—Ar—F \Ni M “N-A N/
— r_ + - p— r_
/ /
Ar1"2 Ar'? Ar'?

X—Ar-X = @
x—a'

gooooao
oo b oo oo oo b oo oooooooodd
oo0o0o0000,00,00000,0,0,00,000000000000000
goooooooobooooboobooo, 0000000000, 00,000000
ooooooao
ogooooao
oo oboobDoob oo oo oooooooOoon
gooouooouooouooouooodd
gooooao
ooogoao
EN Art®
NH Ar13 /NH Arl3 Ar'
Ar'? A6 /
X—Ar-X > N-Ar-X - N -Ar-N
/ / \
Ar'4 Ar'4 Ar'®
2 le o)
XQ1Ji:lllll\ll!!]//lllll\]l!i]//'ll‘l/%Olzx
ogoood

0000000000000 o0o0o0o0DDO0O00o0DO0o0o0o0o0oDo0DoDoDOoDo0o0o0ooooao
0000000000000 0O0D0DD0DODO000DO0O0Ooo0oOoOO0ODOaoPalladiumd ind Het
erocycliclO Chemistryd :0O A0 guided ford thed SyntheticO ChemistO O O O O O 2002

0
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo

O

0

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

I e Y ) [

Iy ) R Iy
e s e e e ey e s e e e ) [ Yy
Iy e e e e ey e s e e e [ e Iy

Oooooooooooooodg
OO0 oooogogao

O Ooooo

e
U
g
U
O
g
U
O

Ooooooogod
OoOoo0oo0ooao
O0Ooo0oooog

O

O

Oooooooooooooooooooooooondg
OO0o0ooDoogogUoooDooUogUooDoDooogog4gogoooog

OooooooogQgoo
Oooo0oooogooQgooao
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 ooooogQgogao
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoo

O

O Ooogoao

O oOooo

O

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
O O0O0oOooood
O Ooooood
OOo0ooood
OOoooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0ooood

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

oo

g
u
O

O 0Ooo0ooo

O
4
O

|

|

Ooo0oo0ogao

a
u
O

O Ooooo

0 Jackd Lid andO

O

a
u
O

O

O
|

O 0Ooooo

(24)

JP 5168840 B2 2013.3.27

Gordond W.O Gribbled Pergamon0 D O OO0 DO OO OOOODOO
19970

0
O
4
O

]

Ooo0oo0ogao

0
0
U
O

O Ooogooao

0
O
N
O

O 0Ooooo

O
O
U
O

L I [ R
OOo0oooooogogogoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoo

O Ooo0ooOoo

O 0Ooo0ooo

good
20040
ugod
goo

O O
O O
0O O

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
0
U
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooogoao

K.P.C.

uod

O

O 0Ooooao

O

L [ I |

O Ooo0ooo
O OoOooog

O Ooo0ooo

O

L [ Y |

OooooooogogoQgoao
OooooooogooQooo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgoo
OooooooogooQgoao
OoOooooooOooOoao
Oo0oooooogQgogoao
OooooooogogoQgoao
OoOoo0ooooOooOoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao

O Oogoo

gboboooooboobobobooan
VollhardtD 0 00O O QCOODOOOO
ugbdoooooobuoboboobooodd
goooood

O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooogodg
[ B
I B B
O0OoOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

OoooooogogoQgoao
OoooooooQgoo
OO0 ooooogQgogao
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoao

O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oo0goao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
OOo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OoooooogoogoooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooaoo
Oooooogogoooao
OO0 o0Dooodogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoooood
O0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OO0Ooo0oooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
]

O g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0ood

OOooo0ogao

OoOoo0ooogdg

Oo0Oo0oood

OOooo0ogao

O

OOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OoOoo0ooogodg

OoOoo0ooodg

O0Oo0oood

OO0Oo0ooogodg

(25)

O O
O O
O O

OoOoOo0ooodg
I B B
OOoo0ooodg

O
O
O

OJ

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

OoOoo0ooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0oood

| OOooo0ogao

O

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

[
el

Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogoQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

Oo0Ooo0oood

5168840 B2 2013.3.27

O0Ooo0oood

OoOoo0ooogodg

OoOoo0ooodg

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O0Ooo0oood

O O0ooo

OOoo0ooogodg

O O oo

[ B

O Oooo

I B B

O O0ooo

O0OoOo0ooodg

O Oooo
O Oooo

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O Oooo

10

20

30

40

50



oo ooDooo o0 oo ooOoooDooogogo

Oo0oooogoooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0oooggooao
Oo0oooogooo
Ooo0oooOooOooao

OO0Oo0ood

oo ooooo o ooooooooooQgogoo

e e e e s [ [y

oo oo ooo o0 oDoDoo4OoooDooogogoo

OO0 O0ooo

OooooooooooooooQgooao
< OO oooooooooogoogooaoao

OoOoo0oooaog
OOoo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O o

Oo=8 Oo0Ooog O O
O
O

O d
O

vid

O Ooooo

O
O
O

O O0ooo
O O oo
O 0Oo0ooooaog

O
O

O
|

94

./
—

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O o0oQg

O
|

]

0O OoOood

O

O O

O O0Oo0ogoooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0goooaog
O Oo0oo0ooooo
O Ooooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0ooooog

92

/4

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOooo
O Ooooo

O
O

OO

uo
OO
oo
g

O Oooo

00
OO

uno
OO
oo
ao

(26)

O
O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

O

OooOood
O o0ood

OO
OO

g
OO
go

O

O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

[

|

O

JP 5168840 B2 2013.3.27

oooooood

obooooooogan
gbooogoooodgan
ooooooooooao
obooboooooogoan
gbooboooooogan

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oooooooo’ OO
20
30
(V1)
40

ooP"ooPROooo
oo Ppoooo

uo
ooooooooooao
g
gbooboooooogan



27)

ooooano

Al

.
O'.
.
»
.

oooooo
00000

L :

JP 5168840 B2 2013.3.27

S — O — O S S O
Sy_-é\:/> O>_<I\:/> EN\/N _<O EN\,N _<S OHS OHO

o)
H.C CH,
=2

\II/\I/ -~ CHs /\

S S \CHS
HsC M F3C 1 o

. —
W/ o 1l Ph
S ~Ph HN

- . CFs

3

- CHs > \ _CHs
™ CHj S P~

o NH

10

20

30

40

50



(28) JP 5168840 B2 2013.3.27

ooooon
go’
ugbodood

OoOoooo0ooooooooooogogoQgog

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O — o H4C CH, |
w ) ( | ~Ssi— g
o o o O O /

O

goboooooboobobooooobobobobooooobobobooognon

CHg

N
O

Oococoo0ooooooooooooogodg

O oo ooooo4gogoooooogogg

OoOoooo0ooooooooooogogoQgg

0o
g’ obobodogooboobodogooboooooobooodooboooooboonod
ocooo0O0O000000oo0oo0oooo0O0OO0O0O0O0O00oo0ooooooOoo00000an
oooooocooooooooan
oo
ocooo0OO0OO00O00O00O0oOoocooOoO0OO0OO0O0O0O0O0O0oOoOoOoOooOooOO0OO0OO000n
oooobooooooboooooobooooobooooboboooobood 20
oodooboooooooooooooooooobooooobooooooooodd
vdooboododoobooodogooboooogooooogoboooogoboood
ocooo0O0O000000oooooo0ObOO000o0o0ooooooooo000o00oan
oodoobOoooooboooooooboooooooboooobooOoooboodd
godooooooobooodoooooooooooooobooooooboood
oooao
o0
oodoobooooobooooooboooooooooooboooooooood
ocooooOoO0oO0oO0oOooooooooao
oo 30
O
_ m}_
W
---.N -----
O) (Va) 0
A2
— -1 w

Do00Do000DO0" 000000000000 0000000000000000
oooobOooooobooooooboooooboobooooboobooooboodd
gboooooboboooooboo



(29)

JP 5168840 B2 2013.3.27

(Vb)

000000000 0000000000000000000000000000
gbobdoooobooboboboooboboboboooboobobooboooonn
goobOooooobooocooooboooooboooooboooooooooooao

Ooooono
Al
O\ CHs
C\ ...... O=
N b
M. /o
N ----- O
O) CH;
A2 w—1
0o
0o
0o
gooogood
gooogao
_ - _ -
A1\ (A'I
C C
/
\\Mc/
N -------- N
A2 w—j A2’ j
D000 0Ooooooo"oooooooood
go00o00oogoouoooooooooooogao
go0o00oooouoooopoocuoooooooao
OO00o0o0Oooooogo ooooooooood
Oo0o0ooO0ogoao
Ooo0ogood
go0oo0oooououooopoocuoooooogao
O0000ooooooooooooooonOooan
Oo00o00oooououooofoocuoooooogao
gooopoooouooocooogoboogao
OoOoooggaod
O0000o0D0ogooogogo ooogoooobogao
Oo00o00oooouoooopoocuoooooogao
00000000 oooouoooooooood
Oooooo
Ooo0ogood
go0oo0oooououooopoocuoooooogao
O00o00o0ooooooooooooooonOonOoan

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

[

(Ve)

|

|

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e sy s [y |
Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 oD oD oo o0oo0o oD oD oo oo o0oooQgoogoo
ey e e e e e ) ey s e s s Y [ o

Ooooooooooooooooodg

Oo0oooooooooogogQgg

Iy R I R ) ey sy [y
e ) s e e e e e A e ) ) e s s Y [

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

Oooooogooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogogQgogoao
Ooooogoogooao
Ooo0oooQogooao
OO0 oOoogoogogoao
Ooooogoogooao
Ooo0oooQgooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogooao
Oo0oooogogooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooooggogoao
Oo0oooogoooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoogoQgogoao
Ooooogoogooao
Ooo0oooQogooo
OooOooooOooOooao
Ooooogoogooao
OoooooQoooo
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
OoooooOoooao
OooOoogoggogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOooOooao
OO0 ooogoQgogoao
Oooooogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O

(30)

[ |
[ |
O d

O
O
O
O
O
O
O

O
O

JP

5168840 B2 2013.3.27

O O

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooo0ooogoQg™g

10

20

30



-t
.
-
.
o

CH,
0=
d CH
o /)
CH,

CHs

gbooooadg

(31)

.
et
.
-
L.

JP 5168840 B2 2013.3.27

10

20

30

40



(32) JP 5168840 B2 2013.3.27

ooooano

10
20
30
40
gbooood
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo
gbooooooobobobor booobooboboboooooboboboboooonn
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
oooboooooooooooan 50



oo oo ooooooooogoQgogoo

OooooooogogoQgooo
OoOooooooOoogoo

oD oo o0ooooooOooogoao

Oo0ooDooogUoooooUogoooDoDoo4ggooooogogaog
Ooo0oooooo0oooooooooDoDoo4ogooooogogao
OoOooooooo0oDooooooDooooooooooQgogoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

DO 0D oDooogooood
O

0O
O

O
O

O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo

O oOooo O

O O

viQd

OO
OO

O 0Ooo
m]

|
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O

[ i R
O O O

O

O oOooo

(33)

O oOooo

O o0Oooo

(]

O O o
O OO

O

O o0Oooo

O Oooo

O

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

JP

O 0Oooo

O oOooo

5168840 B2 2013.3.27

ooooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O oOooo

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

10

20



ooooano

Ooooooooooooooooogod

(34)

JP 5168840 B2 2013.3.27

O
g
g
O
g
g
g
O
g
u
O
g
g
O
O
g
u
O

O
g
t
O
g
t
L
O
0
U
O
]
U
O
O
t
u
O

O
0
0
O
0
0
u
O
a
u
O
g
a
O
O
a
u
O

O
g
g
O
g
g
u
O
g
u
O
g
a
O
O
g
u
O

C
O
O
C
O
O
4
O
O
4
O
O
O
O
O
O
4
O

OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0O oOooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodg
OOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
O
O

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

|

[

(r-11)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 oDoooogogooooogoogdg
OO0 oooooooooooogdg

OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOo0o0ooood
OOoo0ooood

OOo0ooDoo0odoooooU0D oo ooUooUDoDoDooUogUoDoDoogogooao
Oo0ooooo0ooooo4o0DooooooDoDoDooooooDoDoogogooao
OoOoooooo0oooooo0 o ooooo00 oo oooo0ooDoDooogogogooao
OO0o0oooodoooooUdooDooUooU oo oDoUUgoDoDoogogooao

OooOoo0oooOod
O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0ogooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O o0Oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooogoooo

OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0Ooooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
- Oo0od
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo

|

O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Oo0ood
O Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
O0Oo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood

(35)

ooo

O
O
O
O
O
O

|

O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

JP

O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

5168840 B2 2013.3.27

oooao

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

goao

O

O

O

goao

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

Ooooooooooooooooooogoogooao

e s e e e e ) I e e e s e A [
1y e e e e ey s e sy e s e i

O
Ooooooo0ooooooooDoooooooood

OO0 oo ooogQogoooooggogo

27110
ooo

OOo0DoDoooUoooDoDooUggUogoDooogogooao

OJ

O Oo0oooogdg

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O d

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O

OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Oo0oo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0ooogodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooooooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0oo0oooodg
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooooQgodg
Ooo0Ooo0oood
OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood

[ |
[ |
O d

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooogdg

OOooooaoo
Oo0o0o0ooodg

19920

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O

|

O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOooooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

(36)

O 0Oooo

O 0Oooo

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O

JP

O Ooooo
T OO0 oo

5168840 B2 2013.3.27

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao

O
O
O

O Ooooo

O 0o oo
O O0Oogoao
O Ooooo

PhysO

O
O
O

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O

O 0o oo
O O0OoOgoao
OOoo0oooaoo

Lett

O
O

O
O

O
O

10

20

30

O Ooooo

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

Ooooooooooooo0DooDoooo0D oo oooo00oDoDooooooDoDooogoogooao
e s e e e e ) e Y Y

O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(37)

ooo

O
O
O
O
O

|

O

JP

o

O
O

O
O

5168840 B2 2013.3.27

oooooooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



oo oOo0 oo ooo o0 oo oo oo ooogogogooo

O
O

O

O 0Oooo
O 0ooo

OoOooooooooo0 oo oo o oo oooogoogogooo

O

OO0 ooDoouoUoD oo oo oo oDoogogooao

OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
I B
O 0Oo0oo0ooao

I s e e e e e Iy

oo oo0 oo oooo0 oo oo o o0 oo ooogoogoooo

OO0 oooogogooao

OO0 oooogooooaog

(38)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O

Arg! ¢r22
/N-—Ar23—N
—Ar24 Ar?®~0—Y—0—

O
O

O
O

O
O

JP

o

O
O

O
O

(Vi)

5168840 B2 2013.3.27

oooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

oviigoooooogao

O

O

O

goao

O

O

O

goao

O

O

O

viiooooo? Po0o00fP0000000000000000000000
000000000000 0DO00ooDoooooooooooo® 000
000000000000 00000D00000000ooooooooan
000000000000 0000D00000000000000000a0
ooooooo®pooo0ofO0o0o000000000O0O0Ooooooon

ugboobooobooboobao

10

20

30



OoOo0ooooo0oDooooooDoDoooooooDooooooooogoQgodg

Ooo0ooooooo0ooooo o0 oo ooo0oooDoooooooooOodg

OO0

i Q

& B

0 O
ooooooo®Po0o0o
0ooDo0DO0O0Oooooon
Cbpopot®Ppooooo
0oooo
o""pooo®"oooo
0o0o0Do0O0O0O0ooooon
0000000 o0ooon
oooo
0oo0Do0O0O0Oooooon
0000000 o0ooon
00000000 ooon
0ooDo0DO0O0Oooooon
oooao
00000000 oDoOon
00000000 ooon
0oo0Do0o0oO0ooooooo
0000000 o0ooon
00000000 oDoO0n
0oo0Do0DO0O0Oooooon
0000000 o0ooon
00000000 oDoOon
0000000 o0oooon
oooao
oooo®fooofP o
00000000 ooon
0oo0Do0O0O0Oooooon
oooo
o""pooo"ooo0o
0ooDo0DO0O0Oooooon
0000000 oooon
00000000 oDoOon
oooo

O
O
O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooo0ooogoo
Oooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooogQgogao
Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoo
O0o0DoooogoQgogao
Ooooooogoggoao
Ooooooogoo
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0ooogoao

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O
O

O
O
O

O

O Oooo

m]
O

O Oooo

O

(39)

O
O
O

O
O
O

O O
[ |
0o o

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O
O
O

JP 5168840 B2 2013.3.27

A
—Ar35—ll=|>—Ar37—

O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogodg

O

O

10

20

30

40

50



e ey

O0Ooo0ooo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Ooo0oooooo o0 oo ooo0 o0 oo oo o0 oD oo o0 oo oo o oo oooogoogooo

LA e s e e s e e s Y I

DO oo ooogdg
Ooooooooogooooao

O Oooo
O Oooo

L e e [ ) [y
o0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo oo o oo oooQgogo

e s e e e e e e e e Yy o Ay

O Oooo
O 0Oooo

(40) JP 5168840 B2 2013.3.27

I e e e e e oy e A
Oo0ooDoooo0 oo o oo o oo ooo oo oooo
e e s e e s e e e e o
e B e s e e e o
OO0 oDoOoDoooo0 oo oDoo oo oDoDoo oo oooo
OooooooooooDooooooooooooooao
OO0 OooooQo0 oo oDooOoUo0ooDoDoogoggogoooo
OO0 oDoDoooo0 oo ooo oo oDoDoo oo oooo
Oo0ooooooooDooo o oo ooooogooooo
OO0 OoOoooOo0 oo oDoogoUooDoDoogoggogoooo
e B e e vy e e I
Oo0oooooo oo ooo o oo ooooogooooo
OO ooo4o0 oo oDoogooUooDoDooggoooao
e ey s s e e A B
OoooooooooooooDooooooooogdg
s s e e [ |
OoooooooDoooo0oooDooo4ogooooogg
OoOoooooooooooooDooooooooogodg
OOo0o0oooo0oU0oooDoDooUooUoooDoDooUgooooogdg
OOooooooooooo0oooDooo4ogooooogg
OoooooooooooooDooooooooogdg
OoooooooooooooDoooooooood
OOo0oooooo0ooDoooo0oooDoDooogoooogdg
OoooooooooooooDoooo0oooooogdg
Ooooooooooooooooooooooogod
OOo0oooooooDoDooooUooDoDoogogoooogdg
OoooooooDooooooDoooo0oooogdg
OooooooooooooooDooooooooogodg
OOo0ooooUooooDoooouUooDoDooUogoooogdg
Ooooooooooo oo oDoooooooooggdg
OoooooooooooooDooooooooogodg
Oo0o0ooo0o0U0oooDoDooUooUoooDoDoo4Ugooooogdg
Oooooooooooo0oooDooo4ogooooggdg
OoooooooooooooDooooooooogdg

O d
[ |
O o
O o
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O
O O
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOgooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

0
vilbgoooooooogogbgobooooooooboboboooooDoao
gbobooboooooboobooboooooboboboooooboboboaon
gooooooooooooobooooobooooboboooooboodg
gboboobooao

g

10

20

30

40



ooooano

obooooag
ugbooboooboboboobooooobooboboboooooboboobovnIiooooano
oooooOmIXtooboooooobooooobooooooooooooao
gbooooag
oboooad

Oo0oooooooooooooooogodg

Do Oo0ooo0ooogoo
Do oo ooooogdg

Oooooooogogoao
OO0 oooogogo

L [ I |
[ S i R |

m]
< ODOooOooooogooogo
O
O

O
O

O

oo ooooogooo
Ooooooooogoogooao

O

O

O

ving

u O O OO
u O e S I W

O O
[ |

g

O
O
O

goad

goo
ooo

A R [ [ [
O Oooooo
O Oooo

I B Ry |

O OO

(]

Ooo0ood
Ooo0ood

O
O
O
|

O
|
|
O

O

I1XO

O 0Ooooo
O O oOgoogo
O Ooogoo
O 0Oooo

(41)

%AF‘M_T‘} (VID)

ArdS

R41 R42

|
550
R /tI\r“6

_N
At

(IX)

Art8

O
(]
(]
O

0O
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0oooao
OoOoo0o0odao
O Oooooao
O Ooo0oooao

m]
m]
m]
m]

O

m|
o
I I o Iy |

O
O
O 0Ooooo

O Ooogoao
0O

I I i

O Ooogoo

O
O

O 0Oooo
[ |
O Oooo
[ |
O d

O
O

1XO

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooboobao

oooooooooao
oooooooooao

O

Ooo0ood
O o0ood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

(]

O 0Ooooo
Ooo0oodgdao
O Ooogoaog
O 0Ooogooo

(]

O Ooo0ooo
O Ooooo

(]

JP 5168840 B2 2013.3.27

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
O

]

[ I |

(]

O O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O oOooo
O o0ooo
O oOooog

O O ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
Ooo0oo0odgdao

|
O

(]

O O

]

O O

O o0Ooo
O 0Oooo

O

O Ood
L S i R |

O
O

O oOooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

s e ) e e s [ [y o

O
O
O
O
O

e [ s s e e [ o R o

OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OO0 oooodgogooao
Oooooodgoooao
Oooooogooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O

Oo0ooooo o0 oo ooo0 o oDoooo0 oo oooo0ooooogdg
O Y i Y Y O i Y

|

Oo0oooooUoooDooo0 oo oDoooUo0ooDooo4gogoooodg

OooooooooOoood
Ooooooooogoooogoo

Oo0ooooooooooooogoaoge

|
O

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooUo0ooDoo4o0 oo oDoDooUo0ooDooo4goooodg
[ [ s e [ [ [ e e A R

OoOooDoooDoooogooogogoodg

OOo0ooogo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQooooao
Ooooo=-000:0a0

go
uo
oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oo0oooooOoooood

Oooooooooooooogooao

OoDoooo=-0O000a0

OO0 ooooogogogog

OO0 ooooo4ooooogooooogdg

I:II:II:II:IEI:II:II:II:II:II:I

O 0Oooo

OO0 oooooo oo ooo0 oD oo ooo0 oo ooo4gogoooogdg
Oo0oooooooooooooDoooo0oooooogooooodg

O

O Oo0ogooo

OO0 oDooooUooooDooggUogooooogogooao

OO0Oo0ooogoog

(42)

goooao

Oo0ooooooooDooo0 o oDoooo0ooDooo4gogoooodg
Oo0oooooooooooo0o o oDoooo0ooDoooooooogdg
e e e e s e e |
Oo0oooooUo0ooDooo0 oo oDoooo0ooDooo4gogoooogdg
[ [ s N [ [ [ e [ A B o

OoooooQgoooao
OooooogogoooOoao
O=-0O0O00040gogooao

Oooooogoooao

Oooooooooooad
Ooo0oooooogoogog

O O o
O OO

O
O

[
[
|
Q

I ey ) I I

o e s e e e = s e [ Y [

OOo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoo

OooooooooQgogoo

O

Oooooooooooogooao

O

Oo0ooooooooooooooooooooooogoooood
Oo0oooooooooooo oo oooUoDooDooogoggoooodg
Oooooooooooo0o oo oooo0DooDoooooooodg
Ooooooooooooooooooooooooooood
Oo0oOoooo0ooooDoooUoooDoDooUoDoDoDoogoggoooodg
Oooooooooooo0oooDoooo0DooDoooogoooodg
Oooooooooooooooooooooooogoooood
e s e e R e s |
Oo0ooooooooooo0oooDoooUo0DooDoooogoooodg
OoooooooooooooDoooo0Doooooooooodg
e s e e e e R s s A R |
Oooooooooooo0 oo oooUoDooDooo4ogoooogdg
OoooooooooooDooDoooo0oooooooooodg

OooooooOogogoao
OOo0oooooggogoao
OoOoooooogogQgoao

O

JP

o

O
O

5168840 B2 2013.3.27

oooooooooao

OooooooQgogoo

OooooooQogogoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
O Oo0ooooQgoo
OO0 oODooogogogao
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
O oD oooogogo
Oo=-—O0o0ogogao

gooond

gooooogan
ugboooodgano
ooooood

O
O
O

10

20

30

40

50



I Ry e e sy e [
Ooo0oooooo o0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoo o oo oDoooooooodg
e s s e e e ) ey e s e [ R
I e s s e

OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooog
OO ooo4Q0UoooDoouUo oo oDooogogooooogdg

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O

O

OooOood

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

|

O

O oOood

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O O oo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O

| O oOood

O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

JP

O Oooo

5168840 B2 2013.3.27

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O o0Oooo
O o0Oooo

goooao
1iogao

ugboood
goooao
gboooo

O
O
OJ
O
O

10

20

30



ooooano

Iy e s e e e ey e e [ Iy
oo ooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0oo0oo0DoOD oo o0o oo ooogogooao

OO0 oo oDoooooDooogogogoao
OO0 oo oooooooooogogooao
oo oooooooooooogoooao
OO0 Do oDoogogooooogogogoao

OoDoooo4oooooogogooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

Oo0oooodgooao

Oooo0ooodQgooao

OOo0o0ooogodogoao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooog
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0o0oood
O 0O0o0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oo0ooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O

|

O

(44)

O
O
O

O
O
[

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 5168840 B2 2013.3.27

O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
OO o0gooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

el s e s e [ e e e e s e R

e S R R

I s [y [y |
Ooooogogdg
OoooogQgQg
OoooooogQgoQg
[ |
OooooggQg
OooooogdgoQg
OoOoo0oooodgad
OoooogogQg
OoooogoQg™g
OoOoo0ooodgaQg
Oooooggdg
OooooogQgoQg
Oooo0ooogoQgaQd
Oooooggdg

O Oo0ogooao

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo

Ooooooogogogooao
Ooooooogoogoooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogoooo
OoOoooooooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Oooo0ooooogoooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OOooooogogooao
OoooooogQogooo
Ooooooooogoooo
OO0 oooogQgooao
Oooooogogogooo
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Ooooooogogooao
Oooooooogoogooao
OoooooooogoOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooo
Oooooooogoogooao
OOooooogQgooao
OoooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooogogooao
OoooooogogoQogooao

OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
OooooogoQgogao
Ooooooogogoao

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

Oooooooogdg
Oooooooodg
OoOooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
OoOoooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooo0ooooogdg
OooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
O Oo0Doooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

(45)

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

OooooogoQgQg
I B [y |
Ooooogogdg
OoooogQgodg
OoooooogQgQg
I [y |
Oooooggdg
OoooooogQdgo™g
OoOoo0oooodgad
Oooooggo-g

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

JP

O oOooo

5168840 B2 2013.3.27

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
oo oooooogogoo

O o0Oooo

O 0Ooo

O
O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooooQgooao
OO0 oo ooogogoooooggogog

Oo0oooooUo0oooDooooUoooDoDoogogooao

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOooo

Iy e R ey e e [ [ [y

O
OOo0oDoDooodooooo4ogooDoooogogogoooodg

Oooooo4oooooooDoDoDoooooDooogogaoQg
Ooo0ooooooo0o0 oo oooo0o oo oo o oooooggoQg
OO0 ooooddooooUooUUUoDoDooggooooooggg

e [ [y
O

O
O

t0 1540

OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OOoo0oooogod
Ooo0oo0oood
OO0o0oooogod
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooQgogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo

O oOooo

O o0Oooo

OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoooood
O0Ooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOooooogod
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OOoo0ooood

O o0Oooo

O

|

O Oooo

O

O

O oOooo

g
g

O 0Oooo

g
a

uono

O

|

O Oooo

0
g
4

O oOooo

g
g
u

O o0Oooo

O

g
a
u

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O

O o0Oooo
O oOooo

O
O

oo
ao

O oOooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O

oono
ooo

(46)

ooo

O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo

O
O
OJ

ogono
oo

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

oo
uo

Appl .Phys.Lett.,700
IEEETrans.Electron.DevicesO 440

O

O

O Oooo

O O

JP 5168840 B2 2013.3.27

oooooooobooooao

O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

gbooog

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O
O

good

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

O
O
O

O
O
O

good

O 0Oooo

O

OJ

O

O o0Oooo
O o0Oooo

O
O

O
O

oo

gboobooooobooobobaoao
15200190970 00000000

12450 0O 19970 O SI1DO 040 Diges

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

O O0oo0ooo

Iy ey e [y

OO0 ooDoogog4gogoooogogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OO0o0ooDoogg4UoooooUUoooDoDoo4ggooooogogaog

O Ooogoao

Oooooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0goo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0ooooQgodg
Ooo0Oo0ooodg

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O O oOooo OOoo0oooao

[
|

O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

OoOoo0oo0odao |

O Oooo

O

O Oooooao

O oOooo

OOoo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OoOoo0oo0ogao

O Oooooao

OOoo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0ooogoao

(47)

e S o R |

O O
O O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0Ooooog

O O
O O
O d

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

e S o R |
Ooo0o0o0oooodg

O Ooo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oo0ogao

OoOoo0oo0odgdao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoOoooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

JP

OOoo0oooao

OOoo0oooaoo

5168840 B2 2013.3.27

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O

O
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooaog

OOoo0oooao

O Ooooo

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O OoO0oooao

O O0Oogoao

O Ooo0oooo

O Ooogoo

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

OooooooooooQgogoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooo<T oOooo

O

OooooooooooQgoogoao

Oooo0oooQgdg
OO0ooooogogdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoog-g
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0oo0oooogoogdg
OooooogQg-g
Oooo0oooQgdg

Oooooooooooogooodg

Oooooogogoao

]

|

O

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooooQgodg

Oooo0ogoood

O

O

O

Ooooooogdg

Ooooooogdg

Oooooooodg

Ooooooogdg

Oooooooogdg

OooooooOgodg

Oooooogdg

(48)

Oooooooogdg
OooooooQgodg
Oo0ooooogdg

O
O
O

[ |
O O
O d

Oooooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgodg

Oooo0ogoood

O

|

O

Oooooooogdg

OoooooooQgodg

OoOoooooogoadg

Ooooooogdg

JP

Oooooooogdg

5168840 B2 2013.3.27

OooooooOgodg

Oooooogdg

Oooooooogdg

O0Oo0oo0ooao
OOooooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

OOoDoooogg

Oooooooogdg

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

OooooooQgodg

10

20

30

40

50



e e [ [y

Ooooooo0oooooooooooooooood
OOo0oODooo4ddooooo4gooDoDoogog4gogooooogd
Oooooo4o0oooooo0oDoDoooo0ooooogod
Ooooooo0ooooooooDooooooooodg

O Oooogoo

OooooooooooooooooooogoogogooOoao
OO0 oooooUo0oooDooggUoooDoDoogogooao
Oo0oooDoooo0ooDoooooDooogogoooao

Oo0oooooooooooodg
OO0 Do ooogogogooooogogdg

OoOoo0oood
OOooooogod

OO0 ooDoogogooooogod

O Ooogoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0goo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0o oo

[

O O ood

O

O o0Oood

|

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

[

| O o0Oood

O

Ooo0ood

]

O O oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O O oo

(49)

od

O Oooo
O 0o oo

O
O 0o oo O

O Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y o [

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

[

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OooOood O

o8 0O 0O

O Oooo O Oooo

O

O 0o oo

[ I B

O 0o oo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

JP

O 0o oo

5168840 B2 2013.3.27

O 0o oo

O O oo

O O oo

O 0o oo

I Y [

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O

O

10

20

30

40



ooooano

OooooooQgg
OOooooodgg
OOooooogogg
Oooooogg
OoooooQgg

Oo0oooQgogao
OooOooooOoogoao
OoOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0ooooOoogoao
OoOo0o0ooogogogao

Ha

Br

()

Ll

O O0Oo0ooooaog

O o0Oooo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
OOooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OoOoood
Oo0ooo0oaod

(50)

(J

AcONH,
- I\
AcOH Br Br
reflux, 9 h O O
B 894 1
00000000000000000000000
00000000000000000000000
gdoooooooouooouooouooooooad
gooooooooouooouooouoooooodd
0000000000000000000
Cu, KoCO3 O
—- .
tetraglyme
r  140°C,5h ‘D )
A #% 2

oo ooooouooouooooooao
gooooooooouooouooouoooooodd
00000000000000000000000
ofdodoooooooooouoooooooooao
oo ouooouooouooouooooooad
ooooooooo

O O0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

JP 5168840 B2 2013.3.27

10

20

30



ooooano

oo oooooogogoo

Ooooooooogogooo

OO0 ooooogogoao

oo ooooogogoo

Ooooooooogogogoo

OO0 ooooogogoao

Oooooogooao
OoooooOoooao
OOo0Dooogodgogoao

g
od
go
1o
g
gd
oo
g
od

OO0 ooogogogoao
Ooooogooao
OoooooQogooo

(51) JP 5168840 B2 2013.3.27

PACIy(dppfCH,Cly
H3C, o fHs KOAC
HaC o Ha -
HsC H3 DMSQ, 80°C,9h
Hj H3

o} Hs
HaCdp oM
Hr% 3

uboooobooboboobooooobooboboobooao
ooooobOooooobooocoooboobooooboooooao
[OCDOO0O OO0O0DOOoOO0ooooooooobboooooi]o
gboooobooboboobooobooboobobooboao
ubouoouobooboboboooouobouoboboaoobooado
oooobOooooboobocooobboooooboooooao
gbooooooboobobobooooobooboboboao
gbooooboobobobooobooboboboobooao
oooooooooao

10

20

30



ooooano

gboooag
obooooag
ooooon
ooooon
oboooag
x 0goaao
ooooon
gbooooag
gbooooadg
ooooon
oo

obooooag
ugbooood
ooooao

Q

gboood
ooooon
gboooag
obooooag

(52) JP 5168840 B2 2013.3.27

O Pd(PPh3)4

ch03

=

_ TDME. 1,0 H,0
N O " reflux, 6 h
H3 e

5
(O
W
W,
&
QJ

B &Y% 4

g
o
od
uo
g
o
go
g
o

Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OO0 ooo4gogoao
Ooooogogogoao
OoooooQgogooao
Oooo0oocoogoao
0O 0OoOo0oo0oooo
Ooooogogoao
Ooooogogooao
OOooOooood

O 0O0ooooog
OOo0ooooog
OOoooooo

O 0O0o0oooog

O Ooooooog
OOoooooodg
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
Oo0Ooo0ooood

O

Br oH  Pd(PPh3)s, NaxCO; O O
+ 1 > Br Br

bH  toluene, EtOH, Hy0O 0
reflux, 7 h

B4 5

ooboooooobOooooobOobooooobooboooooboooOooooao
gboboooooogoboboboooogoboboboboooboobobao
ugbooboooooobooboboobooooobobobooboooboobobao

10

30

40

50



OO Oooooao

OooooogoQgoao

OO 0O x oo

OoOoo0oooogoogoao

OO Oooooao

OOoo0ooogogoao

OO Oooooao

e

OooooogoQgoao

(53) JP 5168840 B2 2013.3.27

oooobOoooooooooobooooobOboooobobobooooboog
goboooooboobobooooobobobobooooobobobooognon
uboooooobobobooobooboboboooboobobobooooan
ubouoougbouobobooouobuobobobooobuoboboobooognn

oooooocoooooooonn

oo
g

Pd(PPh3)4
N82003

) OH
Br+ ’

OH toluene

reflux, 8 h

as

Y
()

Y
s

B4 6

Ooo0ooogoogoao
OO0 oooodogoao
Oooooooogg
Oooo0oooQgodg
O0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgag
OO0Doooogoogdg
Ooooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
OO x Ooooaog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooao

——-
O EtOH, H,0

10

20

30



(54) JP 5168840 B2 2013.3.27

O O O NaH

DMF

O O reflux, 8 h

o

ooooano

)

=

W
=0

5

ey 7
gboooag
gbobooooobooboobooobooooboobobobooooobobobobooooan
ooooboooooobooooboooooooooobooooooboOboooobooo
oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo
obooboooooboobobobooobooboboboooboooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
ooobooooooboocoooboooooboooooooboon
00D0DO0oDoOoDOooDooDooooo®o0
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
ood
gbooooag
gbooboooooobooboboobooobooboboboooooboboboboao
ooooao

Br B(OH),

H#1#) 8

Y

gbooooadg
ooooboooooobooooboooooooooobooooooobooboooobooo
gboobooooooboobotboboooboobobobooooboboboboooono

10

20

50



(&
o

(55) 5168840 B2 2013.3.27

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gboooooooboobotbooboooobooboboboooooboboboboooono
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ugboobooobouoboboboooouobuoboboboooouoboboboboooonn
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
uboobooobooboboobooooobouobobobooooobobobobooooan
ooooon

gbooooag

oboood

o
O -

sicl
B : - O
- dist. EtOH Br O O
Br t

Br
HE% 9

oooooao

gooouooouoooooouoob0 bbb oo oo Uoo oo oUoooooOoodg
goooooooooobo oo o000 oooooooonan
oo oboobDoob oo oo oooooooOoon
oo o000 b oo oo Do UoOooOoOooOod
gooooooooobobbobobooooo

gooooao

ooogoao

OO

B(OH)2
Pd(PPhg) 4
| K.CO,

DME-H,0
reflux

Br

/

Br

@é

Br

Ht#1 0

gboood

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo
gbooboowtbotbooooowwoooobooboboboooooboboboboooono
gboobooooboobooboboooboooboobobobooooobobobobooooan

10

20

30

40

50



OooooOooooodg
Oo0oooOoooood

Ooo0ooogoogoao

OooOoooogooao

Ooooooooooogodg

Br

Oo0ooooooooood

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ

O
O
(]

OyH

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

4

Ooooogogogoooogod

Ooooooooooogodg

O

D

Oo0ooocooooood

2, 4

OooDoogogogoooogod
Oo0oooogogogoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooOoogoooaoo

Br

Br

O
O
O
O

O
O

O
O

O

O
O
O
O

(56) JP 5168840 B2 2013.3.27

oooobOooooooboooooooooooboooooooao
oooooboooO0oooobooOooooboooooooooooDboao

ooooooo® oo
0000000000000 0O0O00O0O0DO0O0O0DD0DODOOOOaO

oooobOoooobooocoooboooooboooooao

®
®

ACONH4

AcOH Br | Br

reflux, 9 h O N O

BHeur 1l 1

0000000000000 00000oo0oUooooooooo
Oo0oo0ooooooooooooooooooooooooao
Oo0ooo0ooooooooooboooboooooooooooao
0000000000go0OO0OO0O0oO0O0O0OO0OO0OoOoOooooOooOaQo

Hru% 1 2
gbooooboobobobooooobobobobooogno
gboobooboobobobobooboobooboboboooooan
ubouobouoboboboboouoobouobobobooooognn
oooobOooooobOooooooboooooboooooooao
gbooooboboboboooobooboboboobooooonn
gboobooboobobobooobouoboobobooboooogan
oooobOooooooboooooooooooboooooooao
gboooobobobobooooobobobobooogno
gbooooobooooooooooaoaao
ODoD0Do0o00" 0000000000000 0000000
oooobOooooobOooooooboooooboooooooao

10

20

40

50



O

O

gboooog
oboooooooao
ugboood

O oo o0ooDooogogogoooo
Oocoooooooogoooo
O oo o ooDoogogoooog
O oo o0ooDooogogogogoooog
Oocoooooooogoooo

OoOoooooogQgogoao
OoOooooooQgoao
OOoo0Ox oooggogao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogo

“C

Oo0oDooogooooooggg

Ooo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogoggogo
OooooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
OoOooooooogoogoo
OOo0oooooggogao
OoOo0oooooggogoo
Ooooooooogoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogoggogoo
OooooooooQgoogoo

S
Ow

I

Ooooooogdg
OooooooQgodg
O oD oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 ooooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooogdg
OooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg

Bl'

(57)

JP 5168840 B2 2013.3.27

obooooboboboboooboobobooboooooan

B{OH),

oo
o
uo
g
oo
oo
g
oo
oo
g

o

Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogoQgogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogo

DO oo oooogodg
Oooooooogogo
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO x oOoood
O0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oood

)
Cl

N
H
Hiui 1 4
gbobooooooao
ugboooooooao
goooooooooaon
gooooooooaon
gboooooooao
ubooboogoodxd
gooooooooaon
gbooboooboao

OooooooQgd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogd
OoOoo0ooogdg
OooOoo0ooood

10

20

30

40



ooooano

QO
oo

H

OoooOooooog
Oo0ooooooodo
Oo0o0o0o4gogogooog
OoooOooooog
Oo0oooooooodo
OOo0oooooggdg
O OoOo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O O0Oo0Oooogoao
O Ooo0oooao

gbooooag
gbooooooogan
ugbooooooogan
ooooooooooao
gbooooooogan
gboboonoooogan
ooooooooooao
gbooboooooogao
gbooboooooogan
ooooon

ooooao

9

C

obooooag

Oooo0ogoood

F

+ [j;L
Br

O O

O Oooo

(58)

ooooood
obooooonon
obooooan
ugboogooogan
ooooood
oboooogan

oono
uoo
oogaod
oono
uono
oodo
oo
oon

OooooooQgg
Oooo0oooQgadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg
OOooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
O0o0Doooogoogdg
OO x oOooogoogaodg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
Oooooogoogdg
OoooooooQgg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogoogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0Oooogoao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

JP 5168840 B2 2013.3.27

Qo
ey

3,

BEY1 5
10

oooooooooao
gbooogoboobo
gboooooobad
ugbooooboobd
oooooooooao
gono

20

o o
o

Ty

o

30

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

40

At 17

50



oo oooooooogogQgogoo

Oooooooooooooo0ooDoooo0ooooogogoao
Oooooooo0ooooooo0oooooooooooogoogoao

Oo0oooooooooggogao
OooooooooooQgoao
OooooocooooooQgoao
OoDoooooooooggogao

OooOooooooooQgogoao

oo oo oooooggogog

OoDooooogogogoooao

oo oooooooogoQgogoo

@
=

Oooooooooooo

oo ocoooooooQgogoao

N

w
=

OO xoooogoo
Oooooogogoao
Ooooooggdg
Oooo0oooogoQgQg
OOo0oo0ooooggdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgoQg
O0o0o0oooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOooooodgadg
OOooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0oooQg™g
OOoooooggdg
OooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogogdg
Ooooooggodg
OoooooogodgoQg
OoOoo0oooodgadg
OoOooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OoOoooooQgadg
OO x Oooogodgodg
OooooogQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogogdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoDoDoogogoooogod

Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogaog
Oo0oooooggogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQooao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

OooOood

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O Oooo

O

O
O
O
O
(]
O

(59)

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O

O

[
el

5168840 B2 2013.3.27

oo oooogogoo

oo o oooQgoodg
O oD oooogogog

O
O
O
O

]

O
O
O
O
O
O

OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OO x Oooogod
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



(60) JP 5168840 B2 2013.3.27

ooobooOoooobOoooooboobobooooobooo
gboooooooboobotbooboooobooboboboooooboboboboooono
obooboooooboobobooooobooboboboooboobobobooonn
gbooood
gooobOooooboooooobooooooon
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
ugbobooobogobooboboooboooooboboboobooobobobonn
ugboood

N

H-1
obooooag
ugboboooooboboboboooobooba
ooooooooobooooboooooooooobooooooobooooobooo
gboboooooboobobobooooobobobobooooboboboboono
oboooo
ooooon
oboobooooobobobobooooobobao
ugboboooboobooboobooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooOooooboooooobOooooobOboooooooooooDoon
ooooao
DN

obooooag

10

30

40

50



(61) JP 5168840 B2 2013.3.27

go0ooo0oooooooooooooooooao
0000000000000 o000 oo oo oo oo oo oo o oooooonooan
O0o0oo0oooooooooooooooooooooooooooonononan
goooano

0 Lo

SA SRS

H-8

OoOoooogao
godooooooooooooooooooood
godooo0ooo0ooo0o0ooo0ooooooooooooo oo ooOooooOooooOonoao
O0o0o0o0oo0oo0oooooooooooooooooooooooooononoan
Ooooono

(2
QI m A~y
SORCAR®

H-9

ooooon

20

30



(62) JP 5168840 B2 2013.3.27

gooad
B X
oty - ]
2. 0FE%|4. OEBY%| 6. 0FEE%| 8. OEE%| 1 0ERY%
I-1 + + + + +
-2 + + T + + %
I—4 + + + + + 2
il
1—7 + + + + +
H—1 - - - - _
H—6 + + — - -
H,
H—7 - - - - - 7
#1
H-8 — - — — -
H-9 - — — - -
%+ ARLE.
— EREP. BEEE 2.
oooooao
goooooooooooooonn
gooooao
gfdooooooooooooooooooooooooooooooao
oo b oo b oo oo oo ooUoooOooOoodg
gooooooooboobo oo oo oo QUiUdUdd00o0oUooUoooooooooao
goooooooobobobo bbb o000 ooooooooonan
oo o000 b oo oo Do UoOooOoOooOod
oo b oo oo oo b oo oooooooodd
gooooao
oooooao
oo b0 oo b oo oo o oo oD UoOooLoooOoodg
0doooooooooobo oo oo ooooooooooonan
oo oboobDoob oo oo oooooooOoon
oo obooobuooboon
gooooao



(63) JP 5168840 B2 2013.3.27

ooooano

O OO }

K F F F 20

F F F F

30

OooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogg
OoOoo0ooood
OO0 o0ooogod
OO0Ooo0ooood
O X Ooood
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O

O

O

O

O

O

O

ugbobooooooboobobaoano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

obooooobooobooboboboo
ugboobooooobooboboooooobobobobooboobobao 40
ugboobooooobooboboboooouobobobooboooboobobao

OO0 oooooooooooogdg
Oooooooooooogod
OoooDooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OoDoDooo4gogooooogdg



(64) JP 5168840 B2 2013.3.27

ooooano

QT )

20
30

oooood

00oooDooDOooOo

0o0oooOoDOooOon

0000000000000 D0000D0O0O0D0OnOn

0000000000000 D0ODO0ODO0OOoDOD

000000 D00D0DO0D0O0O0DO0ODO0ODOODOnD

0000000000000 D0O00O00

00000000000 OoOoODOo

00000000000 O0OxDOO000D0O00D

0000000000000 D00DO0OD0O0D0D0DO0ODODO0ODOOoDOOn 40

oooood

0000000000000 D00DO0OD0DO0ODDO0DO0ODO0ODO0DO0DOD0DODOOoDOoOoDaOo

0000000000000 D00DO0D0O0D0DO0DO0ODO0ODO0OO0DODO0ODOODODO

oooDooxoo0f"pooooooxoO0f 0000000000

oooooo



ooooano

OoooooogoQgog
Ooooooogdg
O Oooooogogg
OooOoo0ox oogogodg
OoooooQgdg

O Ooo0oooo

DO ooooogdg
Oooooooooooooooooogogogoo
Oo0ooOoooo4oooDooUog4ogooooggoao
Oooooooooooooooooggoo
Oo0ooooooooo x oo ooooogoQgoo
OOo0oDoooo4UoooDooUogUogooooggoao

OoOoo0oood
O 0Oooo

O 0O0ooood

(65)

JP 5168840 B2 2013.3.27

0000000000000 D0000000D0000D000DO0ODOO0Oan
0000000000000 D00OD0O0ODO0D0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOn
0000000000000 D00D0DO0D0O0O0DO0ODO0ODO0OO0DODODOO
COipgpopoooooxooPPO000O0O00000000O0OO0O0ODODOO0OO
oogo

OOoo0oooao
Oo0Ooo0Oooao
O0Oo0oooaog
OOooooaog
OOoo0oooao
OO0Oo0oooog

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oood

O

O o0Oooo

(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O Oooo

OoOoo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o x O

O oOoo X

O 0Oooo

O 0Ooo

O oOooo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O O
O O
O O

S R |
[ |
O d

X Ooogodg
O Ooo0ooo
O Oo0goo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O 0o 4
O Oood

O

e S R [ B [ |

O
O

O

O O
O O

e S [ [ |
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

O

O
O
O
O
O

O Oood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

X

O
O

O
O

O
O

O
O

X Ooogoodg
O OoOgooo
O Ooooo

O

e S B [ |

10

20

30

40

50



I e e e ey ey s e I R
Iy s ) ) ey ey |
e s e e e ) ey e e s e e R
Iy e ey e e [y e e [ R
Iy e ) R ) ey ey e [ e [ B
e s e e ) e ) ey e e e s e s e R s

O
O
O
O

Ooooooo0ooooogogooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO o0gooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
i B @ T
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0goooao
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooao
O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O O ogoo

O 0Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O O oQgoo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooooooooooogooao

[

Ooo0oooooooooooogogoo

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooooooodg
OOoo0o0ooo0gooOoooaoo
OooooXx Oooooao
Oo0ooooQgoooao
Ooo0ooogooooOoao

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog

O
O
O
O
]

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

(66)

ooo

O 0ooooo O
(] O 0Oooo O
O O

O O
O O
O O

O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

5168840 B2 2013.3.27

O O

O

gooooogan
ugobooaod

gboooogan

ooooood
ooooood

10

20

30

40



Oo0oooooooooooooDoDooooooooogdg

OoooooooooooooooooooooooooOgodg

OOo0ooDooooUooooogoDoDoDoo4ggogooooggdg

OoOoooooo0oooooooooDooooooooogg

Oooooooo oo oooooooooooooooogdg

OO0ooDooggUoooooUdUoooDoDoo4ggUgogoooogdg

Oooooogog-g
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OoOoo0ooood
O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O x Ooood
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O

Ooooooogdg

O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OooooooQgodg

Oooo0ogoood

Oooooooogdg
OoOoo0ooood
O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O x OoOooo
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O

(67)

ON@mO@

O O

O

O

JP 5168840 B2 2013.3.27

obooooaooaano

oboooooboobooboboboo
oboooobooboobobooboao

oobooogoooao

oooooOocooooooooooao
obooooboobooboboboo
oo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oo oo o oDooogoooo
ey e e e [ e e e e e e s Y
I ey e [y e s e ey s e
Iy e [y R e ey )
e e s e e [ e e ey e e e s e Y

Oooooooooooood

OO0 oDooogogogogoooogodg

oo oooooooooodg

OoOoo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOooo

O O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0o x 0O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0O o0ooo
O 0o oo x

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
Oooooogogo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

X O 0Ood
O Oooo

|

O

O

|

O 0Oooo

S i R |
i R i
O oOooo

O

O 0Oooo

O 0OooOgooo
O 0Oo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

X O Oogoo
O 0oo0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O Oooo
O Oooo

O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O
O

oo o
O d

(68)

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

X O oOoodg
O 0Oooo
O 0Oooo
el I R |
Ll B R |
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O O
O O
O
O
O
OJ
O
O

]
O Oooo

el S R |
O
O
O
O

O
O
O
O
O
m]

000000000
(00O0)=(CO000

goooao

od
od

O O
O O
O O

O
O
O
O
O

oooo®

O
O
O
O

O o0Oooo

JP 5168840 B2 2013.3.27

O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0ooooooo
,00000)0

ooooooaod

ooooooao
gooooogaod

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo
O oOooo

O

O 0Ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooo0oooooo o0 oo ooo o ooooogogoo
OO0 oDOoooo4Qo0 oo oogog Qoo oDooggoao
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
Ooo0oooooo0 oo ooo o oooogogoo
OO0 OoOooo4Qo0ooDoogg Qoo ooggoao

OoooooooooooooooDoooooooooogogoao
OOo0ooDooog4ooooooUoooooDoDoo4ggooooogogaog
Oo0ooooo0oooooooooDooooooDooogogoao
OoOooooooooooooooDooooooooooQgogoao
OO0o0ooDoogg4UoooooUUoooDoDoo4ggooooogogaog

O
O
O
O

OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQgo-g
OO0 ooooogogdg
OO0 oooooogoQgog
O Ooo0ooooao
O O oO0oooo
O OooQgoooo
O x O oOooo
O 0Oo0oooao

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

oo oooooogogoo-g
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo-g

OOooooogd
O OoO0oooao
O Ooo0oooo
O X OoOooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

[

]

|

O
|

O
|

[

O
O
(]

O
O
(]

(69)

ooo

JP 5168840 B2 2013.3.27

oob

gboobooobooboobobooooan

)=(0O0O000O00O0000)I0O0o0o

ugboooobooboobooboooooan

gboobooobooboobobooooan
oooboooooobooooooon

gobobooooobooboboooognn
O=(@OoODbODbOooooogoo)yoooao

ugboobooobooboobooboooooan

ugboobooobooboobooboooooan
ooobooooooboooooon

gboooooooao

oooo®

oo-

gbobooobooboboboooonn

20

30

40

50



e s sy s [ Iy
oo oooooooooo o oo ooooooooo
e s e s e e s e A
I s e e e A

ugoaao

Ooooooooooooooooooooooaono

OO0 oo oogogogoooooggg

O

OJ
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O

O

OooOoo0oooogd

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo

6: 1B

5: EFEAR

4: BAR

3 EREAR

2: BitE [

1: &iR

6: 218

5: BFIAR

7 BETHAE

4 RAFE

3. ERIAR \

2: (518

1: #4R

O
O
O
O
(]
O
O

(70)

O

000=O

O
O
O
O
O

gooo

gooao

gooao

JP 5168840 B2 2013.3.27

oooooODOoOO0oO0)H)DOoono

uybooogooobobooaoado

ooooood
gbooboooognon

O
O
O
O
O
O
O
O

6: paiE
| SEFIEAR
7: BT AR
8: IEFLBEILRE
4 BRR
9: E-FRHILFE
3: EREAR
|_ 2: [ l

1: 2R ‘

6:p5t8
4: BAR |

R EAEAR
‘7 2: 518

I #1% |

] A=
4: FNIE

Y

1: &k ‘

10

20



(71) JP 5168840 B2 2013.3.27

oooooooooon

(7000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000
(7000 000000
0000000000000000000000000000000000000000
(72000 000000
0000000000000000000000000000000000000000

gog oooo

Ge)DOOO OO0OOoOoOooooooOoboboooOooooooobon
gbhoboboboboboboboboog
gbogobooboboboboobooboboooo
oobooobooooooobboooooooboog
gobooboboooooobbooboooobooboo
gboobobobobobobobobobobobo
vubobobababobobobobaobobooda
goboobooooooobboobooooboooboboo
gogboobobobobobooboboooo
ubogbooboboboboboobobooao

G)oooooodnt.Cl.OOO0)
gboobooboobobobooao
gboboobababobood
goboooooooooobog
gboboboboboboboo
gbgboaboababobooao



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

RBA

H b 237 32k
ShEREELE

BEG®F)

BEMEREME , BV EBRXTHNBNERRETHNEAEY
JP5168840B2 AFF(AE)A
JP2006208258 B B
ZZEEKRA 24

ZEE®RA 2

ZEFERA S

iR &= — B
RIEH
EESR
THETF
BHER
o B — 3%
BHARE
FEES N

R =—BA
XIP E=
& F1
"R EF
25 ER
R — 5
HEA RE
RIER KD F

HO1L51/50 C09K11/06 C07D401/14 C07D209/86

2013-03-27

2006-07-31

H05B33/14.B C09K11/06.690 C09K11/06.660 C07D401/14 CO7D209/86

patsnap

3K107/AA01 3K107/CC02 3K107/CC04 3K107/CC12 3K107/CC21 3K107/CC42 3K107/DD53 3K107
/DD59 3K107/DD67 3K107/DD68 3K107/DD70 3K107/DD71 3K107/DD78 3K107/GG06 4C063/AA03
4C063/BB06 4C063/CC12 4C063/DD08 4C063/EE10 4C204/BB09 4C204/CB25 4C204/DB01 4C204

/EB0O1 4C204/FB16 4C204/GB01
BN

L)

2005226905 2005-08-04 JP

JP2007067383A

Espacenet

EFRNAE  RETETEPBFNRAREME  EE5RAAEEN  AEFTEESE , ATERAIERBEETEINANSE
BEXTHNAEY , ARREEAENENBBKR KL TH, ZSOLUTION : BiEEHRMBAR (1) XK. HF , FAESART
EERRENERRTEARAENHRIER, Ar1-Ar4 ERTUERRARENETERIFERR. Q1 MQ2 ZHRITERFR
RHEEBRI—MEE  ATEARRERTEAMRENTERNL , EEEA—MFAEEERF. Z


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/6f7d280d-5652-41e2-af55-4b4f42636aae
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/037929174/publication/JP5168840B2?q=JP5168840B2




