
(57)【要約】

【課題】　三成分以上をブレンドして白色発光材料を製

造する際に、ブレンドするか、又はドーピングする各副

成分（guest）間のエネルギ伝達を抑制させて、主成分

を含む各成分間のエネルギ伝達を效果的に制御すること

で、安定した白色発光を示し、発光効率に優れる有機発

光材料を提供すること。

【解決手段】　三以上の成分の有機発光材料から構成さ

れ、この中で最も高いバンドギャップを有する物質をホ

ストとし、残りの各成分をドーパントとして、全重量を

基準にホストに、ドーパントが０．１重量％以下の微量

ドーピングされている有機白色発光材料である。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 三 つ 以 上 の 有 機 発 光 材 料 の 成 分 を 含 む 有 機 白 色 発 光 ブ レ ン ド 材 料 で あ っ て 、 三 つ 以 上 の
成 分 の 中 で 、 最 も 高 い バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ ー を 有 す る 一 つ の 成 分 を ホ ス ト と し 、 残 り
の 成 分 を ド ー パ ン ト と し 、 ド ー パ ン ト が 全 重 量 を 基 準 に ホ ス ト に ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 微 量
ド ー ピ ン グ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 有 機 白 色 発 光 ブ レ ン ド 材 料 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ホ ス ト 材 料 の 吸 収 ピ ー ク 波 長 で 光 励 起 を 行 う と き 、 各 ド ー パ ン ト の フ ォ ト ル ミ ネ ッ セ ン
ス 強 度 が ホ ス ト の そ れ と 類 似 す る よ う に フ ェ ス タ エ ネ ル ギ ー 伝 達 が ホ ス ト か ら 各 ド ー パ ン
ト に 生 じ 、 各 ド ー パ ン ト 間 で フ ェ ス タ エ ネ ル ギ ー 伝 達 に よ る 影 響 が な い 、 請 求 項 １ 記 載 の
有 機 白 色 発 光 ブ レ ン ド 材 料 。
【 請 求 項 ３ 】
　 各 有 機 発 光 材 料 の 成 分 が 、 発 光 型 共 役 系 高 分 子 、 発 光 型 非 共 役 系 高 分 子 、 有 機 低 分 子 発
光 材 料 及 び こ れ ら の 材 料 の 共 重 合 体 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ 記 載 の 有 機 白 色
発 光 ブ レ ン ド 材 料 。
【 請 求 項 ４ 】
　 発 光 型 共 役 系 高 分 子 が 、 ポ リ （ ｐ － フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ） 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ （ ｐ
－ フ ェ ニ レ ン ） 、 ポ リ フ ル オ レ ン 、 ポ リ キ ノ リ ン 、 ポ リ ア セ ン チ レ ン 及 び ポ リ ピ ロ ー ル 、
並 び に こ れ ら の 材 料 の 誘 導 体 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ 、 か つ 、
　 発 光 型 非 共 役 系 高 分 子 が 、 ポ リ （ ９ － ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） 及 び そ の 誘 導 体 を 含 む 、 請
求 項 ３ 記 載 の 有 機 白 色 発 光 ブ レ ン ド 材 料 。
【 請 求 項 ５ 】
　 低 分 子 発 光 材 料 は 、 リ ガ ン ド 構 造 の 金 属 キ レ ー ト 化 合 物 、 ル ブ レ ン 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ペ
リ レ ン 、 ク マ リ ン ６ 、 ナ イ ル レ ッ ド 、 芳 香 族 ジ ア ミ ン 、 Ｔ Ｐ Ｄ （ Ｎ ， Ｎ '－ ジ フ ェ ニ ル －
Ｎ ， Ｎ '－ ビ ス － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ ， １ '－ ビ フ ェ ニ ル － ４ ， ４ '－ ジ ア ミ ン ）
、 Ｔ Ａ Ｚ （ ３ － （ ４ － ビ フ ェ ニ ル ） － ４ － フ ェ ニ ル － ５ － （ ４ － tert－ ブ チ ル フ ェ ニ ル ）
－ １ ， ２ ， ４ － ト リ ア ゾ ー ル ） 、 Ｄ Ｃ Ｍ （ ジ シ ア ノ メ チ レ ン － ２ － メ チ ル － ６ － （ ｐ － ジ
メ チ ル ア ミ ノ ス チ リ ル ） － ４ Ｈ － ピ ラ ン ） 及 び こ れ ら の 材 料 の 誘 導 体 か ら な る 群 か ら 選 択
さ れ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 有 機 白 色 発 光 ブ レ ン ド 材 料 。
【 請 求 項 ６ 】
　 透 明 基 板 上 に 半 透 明 電 極 を 有 す る 基 板 と 、
　 半 透 明 電 極 上 に 形 成 さ れ た 発 光 層 と 、
　 発 光 層 上 に 形 成 さ れ た 金 属 電 極 と 、 を 含 み 、
　 発 光 層 が 、 三 つ 以 上 の 有 機 発 光 材 料 の 成 分 を 含 む ブ レ ン ド 材 料 か ら 形 成 さ れ 、 三 つ 以 上
の 成 分 の 中 で 、 最 も 高 い バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ ー を 有 す る 一 つ の 成 分 を ホ ス ト と し 、 残
り の 成 分 を ド ー パ ン ト と し 、 ド ー パ ン ト が 全 重 量 を 基 準 に ホ ス ト に ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 微
量 ド ー ピ ン グ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 。
【 請 求 項 ７ 】
　 透 明 基 板 が 、 ガ ラ ス 、 石 英 、 及 び 透 明 な プ ラ ス チ ッ ク 材 料 で あ る Ｐ Ｅ Ｔ （ ポ リ エ チ レ ン
テ レ フ タ レ ー ト ） 板 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン
ス 素 子 。
【 請 求 項 ８ 】
　 半 透 明 電 極 が 、 Ｉ Ｔ Ｏ （ イ ン ジ ウ ム ス ズ 酸 化 物 ） 、 Ｐ Ｅ Ｄ Ｏ Ｔ （ ポ リ エ チ レ ン ジ オ キ シ
チ オ フ ェ ン ） 及 び ポ リ ア ニ リ ン か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
　 金 属 電 極 が 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 リ チ ウ ム 、 カ ル シ ウ ム 、 銅 、 銀 、 金 及 び こ
れ ら の 材 料 の 合 金 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ６ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス
素 子 。
【 請 求 項 １ ０ 】
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　 透 明 基 板 上 に 半 透 明 電 極 を 有 す る 基 板 と 、
　 半 透 明 電 極 上 に 形 成 さ れ た 正 孔 輸 送 層 と 、
　 正 孔 輸 送 層 上 に 形 成 さ れ た 発 光 層 と 、
　 発 光 層 上 に 形 成 さ れ た 金 属 電 極 と 、 を 含 み 、
　 発 光 層 が 、 三 つ 以 上 の 有 機 発 光 材 料 の 成 分 を 含 む ブ レ ン ド 材 料 か ら 形 成 さ れ 、 三 つ 以 上
の 成 分 の 中 で 、 最 も 高 い バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ ー を 有 す る 一 つ の 成 分 を ホ ス ト と し 、 残
り の 成 分 を ド ー パ ン ト と し 、 ド ー パ ン ト が 全 重 量 を 基 準 に ホ ス ト に ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 微
量 ド ー ピ ン グ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 正 孔 輸 送 層 が 、 ポ リ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル 及 び そ の 誘 導 体 を 含 む 高 分 子 、 Ｃ Ｂ Ｐ （ ４ ， ４
'－ ジ カ ル バ ゾ ー ル イ ル － １ ， １ '－ ビ フ ェ ニ ル ） 、 Ｔ Ｐ Ｄ （ Ｎ ， Ｎ '－ ジ フ ェ ニ ル － Ｎ ，
Ｎ '－ ビ ス － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ ， １ '－ ビ フ ェ ニ ル － ４ ， ４ '－ ジ ア ミ ン ） 、 Ｎ
Ｐ Ｂ （ ４ ， ４ '－ ビ ス ［ Ｎ － （ １ － ナ フ チ ル － １ － ） － Ｎ － フ ェ ニ ル － ア ミ ノ ］ － ビ フ ェ
ニ ル ） 、 ト リ ア リ ー ル ア ミ ン 、 ピ ラ ゾ リ ン 及 び こ れ ら の 誘 導 体 を 含 む 有 機 低 分 子 材 料 、 並
び に 正 孔 輸 送 部 分 を 含 む 有 機 低 分 子 及 び 高 分 子 材 料 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 か
ら 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ０ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 透 明 基 板 上 に 半 透 明 電 極 を 有 す る 基 板 と 、
　 半 透 明 電 極 上 に 形 成 さ れ た 発 光 層 と 、
　 発 光 層 上 に 形 成 さ れ た 電 子 輸 送 層 と 、
　 電 子 輸 送 層 上 に 形 成 さ れ た 金 属 電 極 と 、 を 含 み 、
　 発 光 層 が 、 三 つ 以 上 の 有 機 発 光 材 料 の 成 分 を 含 む ブ レ ン ド 材 料 か ら 形 成 さ れ 、 三 つ 以 上
の 成 分 の 中 で 、 最 も 高 い バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ ー を 有 す る 一 つ の 成 分 を ホ ス ト と し 、 残
り の 成 分 を ド ー パ ン ト と し 、 ド ー パ ン ト が 全 重 量 を 基 準 に ホ ス ト に ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 微
量 ド ー ピ ン グ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 電 子 輸 送 層 が 、 Ｔ Ｐ Ｂ Ｉ （ ２ ， ２ '， ２ '－ （ １ ， ３ ， ５ － フ ェ ニ レ ン ） － ト リ ス ［ １ －
フ ェ ニ ル － １ Ｈ － ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ］ ） 、 ポ リ （ フ ェ ニ ル キ ノ キ サ リ ン ） 、 １ ， ３ ， ５
－ ト リ ス ［ （ ６ ， ７ － ジ メ チ ル － ３ － フ ェ ニ ル ） キ ノ キ サ リ ン － ２ － イ ル ］ ベ ン ゼ ン （ Ｍ
ｅ － Ｔ Ｐ Ｑ ） 、 ポ リ キ ノ リ ン 、 ト リ ス （ ８ － ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ ｑ
３ ） 、 {６ － Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア ミ ノ － １ － メ チ ル － ３ － フ ェ ニ ル － １ Ｈ － ピ ラ ゾ ロ ［ ３
， ４ － ｂ ］ キ ノ リ ン }（ Ｐ Ａ Ｑ － Ｎ Ｅ ｔ ２ ） 及 び 電 子 輸 送 部 分 を 含 む 有 機 低 分 子 及 び 高 分
子 材 料 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 一 つ 以 上 の 材 料 か ら 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の エ レ
ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 透 明 基 板 上 に 半 透 明 電 極 を 有 す る 基 板 と 、
　 半 透 明 電 極 上 に 形 成 さ れ た 正 孔 輸 送 層 と 、
　 正 孔 輸 送 層 上 に 形 成 さ れ た 発 光 層 と 、
　 発 光 層 上 に 形 成 さ れ た 電 子 輸 送 層 と 、
　 電 子 輸 送 層 上 に 形 成 さ れ た 金 属 電 極 と 、 を 含 み 、
　 発 光 層 が 、 三 つ 以 上 の 有 機 発 光 材 料 の 成 分 を 含 む ブ レ ン ド 材 料 か ら 形 成 さ れ 、 三 つ 以 上
の 成 分 の 中 で 、 最 も 高 い バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ ー を 有 す る 材 料 を ホ ス ト と し 、 残 り の 成
分 を ド ー パ ン ト と し 、 ド ー パ ン ト が 全 重 量 を 基 準 に ホ ス ト に ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 微 量 ド ー
ピ ン グ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス （ electroluminescence、 以 下 「 Ｅ Ｌ 」 と い
う ） 素 子 の 発 光 層 の 材 料 に 使 用 さ れ る 白 色 発 光 用 の 有 機 材 料 及 び こ れ ら の 材 料 か ら 製 造 さ
れ る 発 光 層 を 含 む 有 機 Ｅ Ｌ 素 子 に 関 す る 。 本 発 明 の 有 機 ／ 高 分 子 白 色 Ｅ Ｌ 素 子 は 、 ス ピ ン
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キ ャ ス テ ィ ン グ に よ り 溶 媒 か ら 簡 単 に 薄 膜 を 形 成 す る こ と が で き 、 電 気 を 印 加 す る と 発 光
す る 。 し た が っ て 、 こ れ ら の 材 料 を 使 用 し て 製 造 さ れ た 素 子 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ の バ ッ ク
ラ イ ト 、 照 明 装 置 に 使 用 さ れ 、 及 び 赤 、 青 及 び 緑 の 三 原 色 の カ ラ ー フ ィ ル タ を 組 み 合 せ て
製 造 す る こ と で 、 カ ラ ー フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ に 応 用 す る こ と が で き る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 低 分 子 量 材 料 或 い は 高 分 子 材 料 な ど の 有 機 材 料 を 使 用 し た 白 色 Ｅ Ｌ 素 子 を 得 る た め に 、
色 々 な 方 法 が 使 用 さ れ て き た が 、 主 に ２ 種 類 の 方 法 に 分 類 す る こ と が で き る 。 第 １ の 方 法
は 、 キ ド 等 （ 非 特 許 文 献 １ ） 、 ジ 等 （ 非 特 許 文 献 ２ ） 、 オ グ ラ 等 （ 特 許 文 献 １ ） 及 び デ シ
パ ン デ 等 （ 非 特 許 文 献 ３ ） に よ っ て 試 み ら れ た よ う に 、 赤 、 青 及 び 緑 色 を 発 す る 多 数 の 材
料 か ら 構 成 さ れ た 多 層 膜 素 子 を 製 造 す る 方 法 で あ る 。 こ の よ う な 方 法 を 使 用 す る 場 合 、 多
層 薄 膜 の 形 成 が 難 し い だ け で な く 、 白 色 発 光 を 得 る ま で 各 薄 膜 層 の 厚 さ を 変 化 さ せ る 試 行
錯 誤 を 繰 り 返 さ な け れ ば な ら な い 。 更 に 、 印 加 電 圧 に よ っ て 発 光 色 が 大 き く 変 化 す る 致 命
的 な 短 所 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 第 ２ の 方 法 は 、 グ ラ ン ス ト レ ム 等 （ 非 特 許 文 献 ４ ） 、 キ ド 等 （ 非 特 許 文 献 ５ ） 、 シ 等 （
特 許 文 献 ２ ） 及 び チ ェ ー ン 等 （ 特 許 文 献 ３ ） に よ っ て 試 み ら れ た よ う に 、 発 光 ホ ス ト 物 質
に 有 機 発 光 色 素 を ド ー ピ ン グ す る か 、 又 は ブ レ ン ド す る こ と で あ る 。 こ の 方 法 は 、 第 １ の
方 法 よ り も 簡 単 で あ る が 、 こ の 方 法 も 一 定 の 規 則 が な く 、 白 色 発 光 を 得 る た め に は 試 行 錯
誤 を 繰 り 返 さ な け れ ば な ら な い 。 特 に 、 ブ レ ン ド す る か 、 又 は ド ー ピ ン グ す る 成 分 が そ れ
ら の 間 で 混 和 性 に 優 れ る 場 合 、 高 エ ネ ル ギ 成 分 か ら 低 エ ネ ル ギ 成 分 へ の エ ネ ル ギ 伝 達 が 発
生 す る た め 、 ブ レ ン ド 又 は ド ー ピ ン グ レ ベ ル に 依 存 し て 、 ホ ス ト 材 料 の ス ペ ク ト ル が 著 し
く 変 化 す る の で 、 最 終 の 発 光 ス ペ ク ト ル を 予 測 す る こ と が 難 し く な る 。 特 に 、 三 つ 以 上 の
成 分 を ブ レ ン ド し て 白 色 発 光 材 料 を 製 造 す る と き は 、 成 分 間 の エ ネ ル ギ 伝 達 を 制 御 す る こ
と が よ り 困 難 で あ る 。 成 功 し た 白 色 発 光 は 、 ブ レ ン ド さ れ る 成 分 間 の エ ネ ル ギ 伝 達 を い か
に し て 效 果 的 に 制 御 す る か に よ っ て 決 ま る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 T． Ogura、 T． Yamashita、 M． Yoshida、 K． Emoto、 S． Nakajima、 US52831
32
【 特 許 文 献 ２ 】 J． Shi、 C． W． Tang、 US5683823
【 特 許 文 献 ３ 】 S． -A． Chen、 E． -C． Chang、 K． -R． Chuang、 US6127693
【 非 特 許 文 献 １ 】 J． Kido、 M． Kimura、 K． Nagai、 Science、 267、 p1332(1995)
【 非 特 許 文 献 ２ 】 Z． Y． Xie、 Y． Liu、 J． S． Huang、 Y． Wang、 C． N． Li、 S． Y． Liu、 J
． C． Chen、 Synth． Met． 106、 p71(1999)
【 非 特 許 文 献 ３ 】 R． S． Deshpande、 V． Bulovic、 S． R． Forrest、 Appl． Phys． Lett． 75
、 p888(1999)
【 非 特 許 文 献 ４ 】 M． Granstrom、 O． Inganas、 Appl． Phys． Lett． 68、 p147.(1996)
【 非 特 許 文 献 ５ 】 J． Kido、 H． Shionoya、 K． Nagai、 Appl． Phys． Lett． 67、 2281(1995)
.
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 課 題 に 鑑 み て な さ れ た も の で 、 三 つ 以 上 の 成 分 を ブ レ ン ド
し て 白 色 発 光 材 料 を 製 造 す る と き 、 ブ レ ン ド す る か 、 又 は ド ー ピ ン グ す る 各 副 成 分 （ gues
t） 間 の エ ネ ル ギ 伝 達 を 抑 制 し て 、 主 成 分 （ host） を 含 む 各 成 分 間 の エ ネ ル ギ 伝 達 を 效 果
的 に 制 御 す る こ と で 、 安 定 し た 白 色 発 光 を 発 し 、 そ の 発 光 効 率 に 優 れ る 有 機 発 光 材 料 を 提
供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 こ の よ う な 有 機 白 色 発 光 材 料 を 使 用 し て 製 造 し た Ｅ Ｌ 素 子
を 提 供 す る こ と で あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 目 的 、 特 徴 、 態 様 及 び 利 点 は 、 最 も 高 い バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ ー
を 有 す る 一 つ の 成 分 を ホ ス ト と し 、 残 り の 成 分 を ド ー パ ン ト と し 、 ド ー パ ン ト が 全 重 量 を
基 準 に ホ ス ト に ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 微 量 ド ー ピ ン グ さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 有 機 白 色
発 光 ブ レ ン ド 材 料 に よ っ て 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 添 付 す る 図 面 を 参 照 し な が ら 、 以 下 に 述 べ る 詳 細 な 説 明 に よ り 、 一 層 明 確 に
な る で あ ろ う 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 三 つ 以 上 の 成 分 の 有 機 発 光 材 料 を 混 合 し て 高 効 率 の 白 色 発 光 を 発 す る 有 機 発
光 ブ レ ン ド 材 料 を 提 供 し 、 こ の 材 料 を 使 用 す る Ｅ Ｌ 素 子 を 製 造 す る 。 本 発 明 の Ｅ Ｌ 素 子 は
、 透 明 基 板 上 に 半 透 明 電 極 を 有 す る 基 板 と 、 種 々 の 発 光 色 素 が ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 濃 度 で
添 加 さ れ た 二 種 以 上 の ド ー パ ン ト を 含 む 、 三 つ 以 上 の 発 光 成 分 の ブ レ ン ド に よ り 形 成 さ れ
た 半 透 明 電 極 上 の 有 機 白 色 発 光 層 と 、 こ の 白 色 発 光 層 上 に 蒸 着 さ れ た 金 属 電 極 と 、 を 含 む
。 本 発 明 の Ｅ Ｌ 素 子 は 、 安 定 し た 白 色 発 光 を 発 し 、 発 光 効 率 が 優 れ る た め 、 フ ラ ッ ト パ ネ
ル 及 び プ ラ ス チ ッ ク デ ィ ス プ レ の 開 発 に 広 く 応 用 す る こ と が で き る と い う 効 果 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 以 下 に 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 を 、 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 高 い バ ン ド ギ ャ ッ プ エ ネ ル ギ を 有 す る 一 つ の ホ ス ト 発 光 材 料 と 、 ２ 種 以 上 の
発 光 ド ー パ ン ト （ す な わ ち 、 ３ 種 以 上 の 成 分 ） を 使 用 し て 、 発 光 ド ー パ ン ト 間 の エ ネ ル ギ
伝 達 を 効 果 的 に 制 御 す る こ と に よ り 、 白 色 発 光 の 新 し い 基 準 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に お い て は 、 種 々 の ド ー パ ン ト を 含 む ブ レ ン ド 材 料 に お い て 、 各 ド ー パ ン ト 間 の
エ ネ ル ギ 伝 達 を 制 御 し 、 ホ ス ト 材 料 か ら 各 ド ー パ ン ト の み に エ ネ ル ギ を 伝 達 す る 。 こ の た
め に 、 本 発 明 者 ら は 、 全 重 量 を 基 準 に ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 極 微 量 の ド ー パ ン ト を ホ ス ト 材
料 に 導 入 す る 微 量 ド ー ピ ン グ 法 を 開 発 し た 。 こ の 方 法 は 、 一 定 の 基 準 な し に 試 行 錯 誤 を 繰
り 返 し て 白 色 発 光 材 料 を 製 造 す る 従 来 の ブ レ ン ド や ド ー ピ ン グ 法 に 比 べ る と 、 画 期 的 な 方
法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 有 機 白 色 発 光 ブ レ ン ド 材 料 は 、 Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 層 の 物 質 と し て 使 用 す る こ と が
で き る 。 し か も 、 こ れ ら の 材 料 か ら 製 造 さ れ た 発 光 層 を 使 用 す る と 、 青 色 か ら 赤 色 ま で 広
い 範 囲 の 発 光 ス ペ ク ト ル で 光 を 発 す る 高 効 率 の 白 色 発 光 素 子 を 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に お い て 、 白 色 発 光 ブ レ ン ド 材 料 に 使 用 し 得 る 高 分 子 ブ レ ン ド は 、 発 光 型 共 役 系
高 分 子 と し て 、 ポ リ フ ル オ レ ン 、 ポ リ （ ｐ － フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ） 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ
リ （ ｐ － フ ェ ニ レ ン ） 、 ポ リ キ ノ リ ン 、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 ポ リ ア セ ン チ レ ン 及 び こ れ ら の 誘
導 体 を 、 発 光 型 非 共 役 系 高 分 子 と し て ポ リ （ ９ － ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） 及 び そ の 誘 導 体 な
ど を 使 用 す る こ と が で き る 。 ま た 、 低 分 子 量 有 機 発 光 材 料 と し て 、 リ ガ ン ド 構 造 の 金 属 キ
レ ー ト 化 合 物 、 ル ブ レ ン 、 ア ン ト ラ セ ン 、 ペ リ レ ン 、 ク マ リ ン ６ 、 ナ イ ル レ ッ ド 、 芳 香 族
ジ ア ミ ン 、 Ｔ Ｐ Ｄ （ Ｎ ， Ｎ '－ ジ フ ェ ニ ル － Ｎ ， Ｎ '－ ビ ス － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １
， １ '－ ビ フ ェ ニ ル － ４ ， ４ '－ ジ ア ミ ン ） 、 Ｔ Ａ Ｚ （ ３ － （ ４ － ビ フ ェ ニ ル ） － ４ － フ ェ
ニ ル － （ ４ － tert－ ブ チ ル フ ェ ニ ル ） １ ， ２ ， ４ － ト リ ア ゾ ー ル ） 、 Ｄ Ｃ Ｍ （ ジ シ ア ノ メ
チ レ ン － ２ － メ チ ル － ６ － （ ｐ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ス チ リ ル ） － ４ Ｈ － ピ ラ ン ） 及 び こ れ ら
の 誘 導 体 を 全 て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 理 論 的 な 根 拠 は 、 「 フ ェ ス タ （ Forster） エ ネ ル ギ 伝 達 」 で あ る 。 こ の エ ネ ル
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ギ 伝 達 は 、 ド ナ ー と ア ク セ プ タ 間 の 距 離 が フ ァ ン ・ デ ル ・ ワ ー ル ス 半 径 の 和 よ り も 数 倍 大
き い と き に 発 生 す る 長 距 離 励 起 エ ネ ル ギ 伝 達 を 意 味 す る 。 フ ェ ス タ は 、 孤 立 さ れ た ド ナ ー
と ア ク セ プ タ と の 一 対 の 間 の 双 極 子 － 双 極 子 相 互 作 用 に よ り 発 生 す る エ ネ ル ギ の 伝 達 速 度
（ κ T） を 実 験 的 に 得 る こ と が で き る パ ラ メ ー タ に つ い て 、 次 式 を 示 し た [T． Forster、 Di
scuss． Faraday　 Soc． 7、 p27(1959)]。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ こ で 、 「 κ 2 」 は 、 転 移 双 極 子 空 間 に お け る ド ナ ー と ア ク セ プ タ と の 間 の 相 対 的 方 向
を 示 す 。 「 φ d 」 は 、 ア ク セ プ タ が な い 下 で の ド ナ ー の 量 子 効 率 を 示 す 。 「 n」 は 、 ド ナ ー
と ア ク セ プ タ と の 間 に 存 在 す る 媒 体 の 屈 折 率 を 示 す 。 「 N」 は 、 ア ボ ガ ド ロ の 数 で あ り 、
「 R」 は 、 ド ナ ー と ア ク セ プ タ と の 中 心 間 の 距 離 で あ る 。 「 τ d 」 は 、 ア ク セ プ タ が な い 下
で の ド ナ ー の 固 有 平 均 発 光 時 間 を 示 す 。 「 F D （ ν ） 」 は 、 ド ナ ー 発 光 の 正 規 化 さ れ た ス ペ
ク ト ル を 示 し 、 「 ε A （ ν ） 」 は 、 波 長 ν の 関 数 と し て 表 わ さ れ る ア ク セ プ タ の モ ル 当 た
り の 吸 光 度 （ １ mol - 1 cm - 1 ） を 示 す 。 効 率 的 な エ ネ ル ギ 伝 達 は 、 ド ナ ー の 発 光 ス ペ ク ト ル
と ア ク セ プ タ の 吸 光 ス ペ ク ト ル と が 互 い に 重 な り 合 う と き に の み に 発 生 す る こ と が で き る
（ 図 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 二 つ 以 上 の ド ー パ ン ト 間 の 距 離 （ Ｒ ） を 大 き く す る こ と に 重 点 を お い た 。 す
な わ ち 、 ド ー パ ン ト 間 の 距 離 を 長 く す る と 、 エ ネ ル ギ 伝 達 が 各 ド ー パ ン ト 間 で 発 生 す る こ
と が 難 し く な り 、 ホ ス ト と 各 ド ー パ ン ト 間 で の み エ ネ ル ギ 伝 達 が 発 生 す る 。 こ の よ う な 場
合 、 所 望 の 色 は ホ ス ト と 各 ド ー パ ン ト 間 の エ ネ ル ギ 伝 達 の み を 考 慮 し て 得 る こ と が で き 、
各 ド ー パ ン ト を 一 つ の ホ ス ト 材 料 に 混 ぜ る と き も 、 ド ー パ ン ト 間 に 発 生 す る エ ネ ル ギ 伝 達
に よ る 影 響 を 受 け な い 。 し た が っ て 、 ホ ス ト と 各 ド ー パ ン ト 間 の エ ネ ル ギ 伝 達 を 通 し て 得
る こ と が で き る 色 成 分 の 組 合 せ に よ り 、 白 色 発 光 ス ペ ク ト ル を 設 計 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 例 え ば 、 Ａ 、 Ｂ 及 び Ｃ か ら な る 三 成 分 ブ レ ン ド 系 に つ い て 説 明 す る 。 Ａ が 最 大 の バ ン ド
ギ ャ ッ プ 材 料 で あ り 、 Ｂ が ２ 番 目 に 大 き く 、 Ｃ が 最 小 と す る と 、 Ａ （ 高 分 子 ） は ホ ス ト （
エ ネ ル ギ ー ド ナ ー ） と し て 使 用 さ れ 、 Ｂ 及 び Ｃ （ 高 分 子 又 は 低 分 子 量 材 料 ） は ド ナ ー Ａ か
ら エ ネ ル ギ 伝 達 を 受 け る 。 す な わ ち 、 Ｂ 及 び Ｃ の 吸 光 ス ペ ク ト ル は 、 Ａ の 発 光 ス ペ ク ト ル
と 重 な り 合 う 。 Ｂ の 発 光 ス ペ ク ト ル と Ｃ の 吸 光 ス ペ ク ト ル は 相 互 に 重 な り 合 う た め 、 エ ネ
ル ギ 伝 達 の 多 く の 経 路 、 例 え ば 、 Ａ → Ｂ → Ｃ 、 Ａ → Ｂ 、 Ａ → Ｃ 、 Ｂ → Ｃ が 存 在 し 、 ホ ス ト
と 各 ド ー パ ン ト 間 で 起 こ る エ ネ ル ギ 伝 達 の 制 御 が 容 易 で な い 。 し た が っ て 、 従 来 の 試 行 錯
誤 の 方 法 で は 、 白 色 発 光 ブ レ ン ド の 組 成 を 決 定 す る こ と が 極 め て 難 し く な る 。 な お か つ 、
三 つ の 成 分 を 超 え て 四 つ 以 上 の 成 分 の ブ レ ン ド か ら 所 望 の 発 光 ス ペ ク ト ル を 得 る た め の エ
ネ ル ギ 伝 達 の 制 御 は 、 更 に 難 し く な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 三 つ の 成 分 系 の 代 表 的 な 場 合 を 図 ２ に 示 す 。 図 ２ は 、 ポ リ （ ２ ， ７ － ビ ス （ ｐ － ス
チ リ ル ） － ９ ， ９ '－ ジ － ｎ － ヘ キ シ ル フ ル オ レ ン セ バ ケ ー ト ） （ Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ ） （ Y．
C． Kim、 T． -W． Lee、 O　 O． Park、 C． Y． Kim、 H． N． Cho、 Advanced　 Materials、 13、 p
646(2001)を 参 照 ） 、 ポ リ （ ９ ， ９ '－ ジ － ｎ － ヘ キ シ ル フ ル オ レ ン ジ ビ ニ レ ン － alt－ １
， ４ － フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ） （ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ ） （ Y． C． Kim、 T． -W． Lee、 O　 O． Park
、 C． Y． Kim、 H． N． Cho、 Advanced　 Materials、 13、 p646(2001)を 参 照 ） 、 ４ － （ ジ シ
ア ノ メ チ レ ン ） － ２ － メ チ ル － ６ － （ p－ ジ メ チ ル ア ミ ノ ス チ リ ル ） － ４ Ｈ － ピ ラ ン （ Ｄ
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Ｃ Ｍ ） の 吸 光 及 び フ ォ ト ル ミ ネ ッ セ ン ス （ photoluminescence、 以 下 「 Ｐ Ｌ 」 と い う ） ス
ペ ク ト ル を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ れ ら の 材 料 の ス ペ ク ト ル 上 の 吸 光 及 び Ｐ Ｌ バ ン ド か ら 判 断 す る と 、 Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ は
物 質 Ａ に 相 当 し 、 Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ は 物 質 Ｂ に 相 当 し 、 Ｄ Ｃ Ｍ は 物 質 Ｃ に 相 当 す る こ と が 分
か る 。 図 面 に お い て 、 「 ａ 」 は 、 Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ の 吸 光 ス ペ ク ト ル 、 「 ｂ 」 は Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ
Ｐ Ｖ の 吸 光 ス ペ ク ト ル 、 「 ｃ 」 は Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ の Ｐ Ｌ ス ペ ク ト ル 、 「 ｄ 」 は Ｄ Ｃ Ｍ の 吸
光 ス ペ ク ト ル 、 「 ｅ 」 は Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ の Ｐ Ｌ ス ペ ク ト ル 、 「 ｆ 」 は Ｄ Ｃ Ｍ の Ｐ Ｌ ス ペ ク
ト ル を 夫 々 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 特 徴 は 、 Ｂ 及 び Ｃ を ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 微 量 ド ー ピ ン グ し て 、 ド ー
パ ン ト Ｂ 及 び Ｃ の 間 の エ ネ ル ギ 伝 達 を 效 率 的 に 遮 断 す る こ と に あ る 。 ド ー パ ン ト Ｂ 及 び Ｃ
の 含 有 量 が 極 微 量 で あ る た め 、 二 つ の ド ー パ ン ト 間 の 距 離 （ Ｒ ） が 大 き く な り 、 こ れ に よ
り エ ネ ル ギ 伝 達 が 各 ド ー パ ン ト 間 で は ほ と ん ど 起 こ ら な い 。 し た が っ て 、 各 ド ー パ ン ト 成
分 は 、 ホ ス ト の み か ら エ ネ ル ギ 伝 達 を 受 け る よ う に な る 。 し た が っ て 、 上 述 の 場 合 に は 、
Ａ → Ｂ 及 び Ａ → Ｃ の エ ネ ル ギ 伝 達 の み を 考 慮 す れ ば よ い 。 こ の よ う な 微 量 ド ー ピ ン グ に よ
っ て 、 三 つ 以 上 の 成 分 の 高 分 子 ブ レ ン ド に お け る エ ネ ル ギ 伝 達 の メ カ ニ ズ ム を 效 果 的 に 制
御 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ド ー パ ン ト 成 分 の ド ー ピ ン グ 含 量 は 、 使 用 す る 物 質 に よ っ て 変 化 す る が 、 好 ま し く は ０
． １ 重 量 ％ 以 下 で あ る 。 ド ー パ ン ト に 使 用 す る 物 質 に よ っ て は 、 ０ を わ ず か に 越 え る 極 微
量 、 又 は １ ０ - 5 重 量 ％ 程 度 の ド ー ピ ン グ に よ っ て も 本 発 明 の 目 的 を 達 成 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 述 の 三 つ の 材 料 を 用 い て 、 本 発 明 を よ り 具 体 的 に 説 明 す る 。 図 ３ は 、 ド ー パ ン ト Ｂ の
濃 度 が 増 加 す る に つ れ て 、 Ａ 及 び Ｂ の 二 成 分 ブ レ ン ド の 発 光 ス ペ ク ト ル が エ ネ ル ギ 伝 達 に
よ り ど の よ う に 変 化 し て い る か を 示 し て い る 。 Ａ が 液 晶 性 発 光 物 質 で 、 Ｂ も 類 似 の フ ル オ
レ ン 系 物 質 で あ る の で 、 Ｂ が 少 量 添 加 さ れ た Ａ と Ｂ と の ブ レ ン ド も 液 晶 性 を 有 す る 。 し た
が っ て 、 ラ ン ダ ム な 双 極 子 方 向 性 を 有 す る 高 分 子 ブ レ ン ド に 比 べ て 、 Ａ と Ｂ の ブ レ ン ド は
、 κ 2 の 係 数 が 大 き い た め 、 エ ネ ル ギ 伝 達 が 效 率 的 に 発 生 す る こ と が 分 か る 。 図 ３ に 示 し
た よ う に 、 Ｂ を ０ ． ０ １ ４ 重 量 ％ 程 度 の 極 め て 低 い 濃 度 で 添 加 し た と き 、 Ａ 及 び Ｂ の 発 光
が 、 二 成 分 ブ レ ン ド の 全 体 ス ペ ク ト ル に ほ ぼ 同 等 に 寄 与 し て い る こ と を 確 認 す る こ と が で
き る 。 こ の よ う に し て 、 Ａ 及 び Ｂ が 同 等 の 発 光 強 度 を 有 す る 成 分 比 を 決 定 す る こ と が で き
た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ は 、 Ａ 及 び Ｃ の 二 成 分 ブ レ ン ド に お い て 、 ド ー パ ン ト Ｃ の 濃 度 の 増 加 に よ る ス ペ ク
ト ル の 変 化 を 示 す が 、 や は り Ｃ が ０ ． ０ ６ 重 量 ％ の 極 め て 低 い 濃 度 で Ａ に 添 加 さ れ た と き
、 Ａ の 発 光 強 さ と Ｃ の 発 光 強 さ と が ほ ぼ 同 等 で あ る こ と が 分 か っ た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 し た が っ て 、 Ａ に Ｂ 及 び Ｃ を 夫 々 ０ ． ０ １ ４ 重 量 ％ 、 ０ ． ０ ６ 重 量 ％ を 添 加 し た と き 、
図 ４ の 三 成 分 ブ レ ン ド に 示 し た よ う に 、 Ａ 、 Ｂ 及 び Ｃ が 、 相 異 す る 波 長 領 域 で 、 三 成 分 ブ
レ ン ド の Ｐ Ｌ ス ペ ク ト ル に 対 し て 発 光 強 度 が ほ ぼ 同 等 に 寄 与 し 、 ブ レ ン ド は 白 色 発 光 を 示
し た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 記 方 法 を 使 用 し て 、 四 成 分 以 上 の 高 分 子 ブ レ ン ド に 対 し て も 同 様 に 白 色 発 光 を 得 る こ
と が で き る 。 第 四 の 成 分 と し て 、 ピ ー ク 波 長 ５ ０ ０ nmを 有 し 、 緑 色 光 を 発 す る ア ル ミ ナ キ
ノ ン （ Ａ ｌ ｑ ３ ） を 用 い る こ と が で き る 。 Ａ ｌ ｑ ３ の 組 成 を 変 化 さ せ な が ら 、 Ａ ／ Ａ ｌ ｑ
３ の 二 成 分 ブ レ ン ト の ス ペ ク ト ル の 変 化 を 分 析 す る と 、 ブ レ ン ド 中 の Ａ ｌ ｑ ３ の 最 適 濃 度
は ０ ． ０ ４ 重 量 ％ で あ っ た 。 最 終 的 に 、 上 記 で 決 定 さ れ た 量 で 混 合 さ れ た Ａ 、 Ｂ 及 び Ｃ の
ブ レ ン ド に Ａ ｌ ｑ ３ を ０ ． ０ ４ 重 量 ％ 添 加 す る と 、 や は り 白 色 発 光 を 得 る こ と が で き た 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の よ う な 方 法 に よ り 得 ら れ る 白 色 発 光 ブ レ ン ド 材 料 に 添 加 さ れ る 各 ド ー パ ン ト の 濃 度
は 、 使 用 す る 各 物 質 に よ っ て 性 質 が 相 違 す る た め 、 正 確 に 一 つ の 組 成 の み に 特 徴 づ け る こ
と は で き な い が 、 明 確 に 表 れ る 共 通 的 な 事 実 は 、 ０ ． １ 重 量 ％ 以 下 の 極 め て 微 小 の 濃 度 を
有 す る こ と で あ る 。 こ の 点 は 、 高 分 子 を ホ ス ト に し て 白 色 発 光 を 得 よ う と 試 み た 他 の 発 明
に お い て は 見 ら れ な か っ た 本 発 明 の 特 徴 の 一 つ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 高 分 子 を ホ ス ト に 使 用 し た 多 成 分 の Ｅ Ｌ ブ レ ン ド 材 料 に お い て 、
各 ド ー パ ン ト 間 の エ ネ ル ギ 伝 達 を 效 果 的 に 遮 断 す る こ と に よ り 、 白 色 発 光 を 得 る た め に 、
簡 単 で 便 利 な 方 法 を 提 供 す る 。 こ の と き 、 エ ネ ル ギ 伝 達 を 制 御 す る 方 法 と し て 、 微 量 ド ー
ピ ン グ 法 を 使 用 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は ま た 、 上 記 の 高 分 子 ブ レ ン ド 材 料 か ら 形 成 さ れ た 発 光 層 を 含 む 有 機 及 び ／ 又 は
高 分 子 白 色 Ｅ Ｌ 素 子 を 提 供 す る 。 図 ５ に 示 し た よ う に 、 本 発 明 に よ る 有 機 白 色 発 光 材 料 を
含 む Ｅ Ｌ 素 子 に お い て 、 半 透 明 電 極 ２ が 形 成 さ れ た ガ ラ ス 板 な ど の 透 明 基 板 １ 上 に 、 本 発
明 の ブ レ ン ド 溶 液 か ら ス ピ ン キ ャ ス テ ィ ン グ さ れ た 発 光 層 ４ が 形 成 さ れ て い る 。 発 光 層 上
に は 、 金 属 電 極 ６ が 形 成 さ れ て い る 。 発 光 効 率 を 増 進 さ せ る た め 、 半 透 明 電 極 ２ と 白 色 発
光 層 ４ 間 に 、 正 孔 輸 送 層 ３ を 配 置 す る か 、 又 は 白 色 発 光 層 ４ と カ ソ ー ド 金 属 電 極 ６ の 間 に
電 子 輸 送 層 ５ を 更 に 含 む こ と も で き る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 透 明 基 板 と し て 、 ガ ラ ス 、 石 英 又 は 透 明 な プ ラ ス チ ッ ク 材 料 で あ る Ｐ Ｅ Ｔ （ ポ リ エ チ レ
ン テ レ フ タ レ ー ト ） 板 を 使 用 し 、 半 透 明 電 極 と し て 、 Ｉ Ｔ Ｏ （ イ ン ジ ウ ム ス ズ 酸 化 物 ） 、
Ｐ Ｅ Ｄ Ｏ Ｔ （ ポ リ エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン ） 又 は ポ リ ア ニ リ ン を 使 用 す る こ と が で き
る 。 カ ソ ー ド 金 属 電 極 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 マ グ ネ シ ウ ム 、 リ チ ウ ム 、 カ ル シ ウ ム 、 銅 、 銀
、 金 及 び こ れ ら の 材 料 の 合 金 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 方 、 正 孔 輸 送 層 は 、 ポ リ （ ９ － ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） 、 又 は ４ ， ４ '－ ジ カ ル バ ゾ ー
ル イ ル － １ ， １ '－ ビ フ ェ ニ ル （ Ｃ Ｂ Ｐ ） 、 Ｔ Ｐ Ｄ （ Ｎ ， Ｎ '－ ジ フ ェ ニ ル － Ｎ ， Ｎ '－ ビ
ス － （ ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） － １ ， １ '－ ビ フ ェ ニ ル － ４ ， ４ '－ ジ ア ミ ン ） 又 は Ｎ Ｐ Ｂ （
４ ， ４ '－ ビ ス ［ Ｎ － （ １ － ナ フ チ ル － １ － ） － Ｎ － フ ェ ニ ル － ア ミ ノ ］ － ビ フ ェ ニ ル ）
を 含 む 高 分 子 誘 導 体 、 ト リ ア リ ー ル ア ミ ン 又 は ピ ラ ゾ リ ン を 含 む 低 分 子 誘 導 体 、 又 は 正 孔
輸 送 部 分 を 含 む 有 機 分 子 か ら 構 成 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 電 子 輸 送 層 は 、 Ｔ Ｐ Ｂ Ｉ （ ２ ，
２ '， ２ '－ （ １ ， ３ ， ５ － フ ェ ニ レ ン ） － ト リ ス ［ １ － フ ェ ニ ル － １ Ｈ － ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ
ー ル ］ ） 、 ポ リ （ フ ェ ニ ル キ ノ キ サ リ ン ） 、 １ ， ３ ， ５ － ト リ ス ［ （ ６ ， ７ － ジ メ チ ル －
３ － フ ェ ニ ル ） キ ノ キ サ リ ン － ２ － イ ル ］ ベ ン ゼ ン （ Ｍ ｅ － Ｔ Ｐ Ｑ ） 、 ポ リ キ ノ リ ン 、 ト
リ ス （ ８ － ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン ） ア ル ミ ニ ウ ム （ Ａ ｌ ｑ ３ ） 、 {６ － Ｎ ， Ｎ － ジ エ チ ル ア
ミ ノ － １ － メ チ ル － ３ － フ ェ ニ ル － １ Ｈ － ピ ラ ゾ ロ ［ ３ 、 ４ － ｂ ］ キ ノ リ ン }（ Ｐ Ａ Ｑ －
Ｎ Ｅ ｔ ２ ） 又 は 電 子 輸 送 部 分 を 含 む 有 機 分 子 か ら 構 成 さ れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 効 率 は 、 外 部 の 量 子 効 率 と し て 表 示 さ れ る が 、 こ れ は 、 注 入 さ れ た 電 子
に 対 し て 発 光 さ れ た 光 子 （ フ ォ ト ン ） の 数 を パ ー セ ン ト に よ っ て 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 に 、 実 施 例 を 用 い て 本 発 明 を よ り 詳 細 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 三 成 分 含 有 白 色 発 光 材 料 の 製 造 及 び Ｐ Ｌ ス ペ ク ト ル Ｉ の 確 認
　 液 晶 性 フ ル オ レ ン 系 発 光 物 質 で あ る Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ を ブ レ ン ド の ホ ス ト 及 び エ ネ ル ギ 伝
達 の ド ナ ー と し て 使 用 し た 。 や は り フ ル オ レ ン 系 発 光 物 質 で あ る Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ 及 び 低 分
子 発 光 物 質 で あ る Ｄ Ｃ Ｍ を ド ー パ ン ト と し て 使 用 し た 。 ホ ス ト の Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ と ド ー パ
ン ト の Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ と か ら 構 成 さ れ た 二 成 分 系 ブ レ ン ド に お い て Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ の 濃 度

10

20

30

40

50

(8) JP 2004-79535 A 2004.3.11



を 変 化 さ せ た 結 果 、 ０ ． ０ １ ４ 重 量 ％ で Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ と Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ と の Ｐ Ｌ 強 度 が
ほ ぼ 同 一 と な っ た 。 ま た 、 Ｄ Ｃ Ｍ を ド ー パ ン ト に 使 用 し た 場 合 は 、 ０ ． ０ ６ 重 量 ％ で や は
り Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ の Ｐ Ｌ 強 度 と Ｄ Ｃ Ｍ の Ｐ Ｌ 強 度 が 同 一 と な っ た 。 最 終 的 に 、 Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ
Ｆ Ｓ に ０ ． ０ １ ４ 重 量 ％ の Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ 及 び ０ ． ０ ６ 重 量 ％ の Ｄ Ｃ Ｍ を ド ー ピ ン グ し て
フ ィ ル ム を 製 造 し 、 ３ ７ ０ nmの 単 色 光 で 光 励 起 さ せ る こ と に よ り 、 1932　 CIE色 座 標 （ ０
． ２ ９ 、 ０ ． ３ ２ ） の 白 色 発 光 を 得 る こ と が で き た 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
三 成 分 含 有 白 色 発 光 材 料 の 製 造 及 び Ｐ Ｌ ス ペ ク ト ル IIの 確 認
　 液 晶 性 フ ル オ レ ン 系 発 光 物 質 で あ る Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ を ブ レ ン ド の ホ ス ト 及 び エ ネ ル ギ 伝
達 の ド ナ ー と し て 使 用 し 、 や は り フ ル オ レ ン 系 発 光 物 質 で あ る ポ リ （ ９ ， ９ － ジ ヘ キ シ ル
フ ル オ レ ン － ２ ， ７ － ジ ビ ニ レ ン － ｍ － フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン － stat－ ｐ － フ ェ ニ レ ン ビ ニ
レ ン ） （ Ｃ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｖ ） 及 び 低 分 子 発 光 物 質 で あ る Ｄ Ｃ Ｍ を ド ー パ ン ト と し 使 用 し た 。
ホ ス ト の Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ と ド ー パ ン ト の Ｃ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｖ と か ら 構 成 さ れ た 二 成 分 系 ブ レ ン
ド に お い て Ｃ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｖ の 濃 度 を 変 化 さ せ た 結 果 、 ０ ． ０ １ ５ 重 量 ％ で Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ
と Ｃ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｖ と の Ｐ Ｌ 強 度 が ほ ぼ 同 一 と な っ た 。 ま た 、 Ｄ Ｃ Ｍ を ド ー パ ン ト と し て 使
用 し た 場 合 も 、 ０ ． ０ ６ 重 量 ％ で や は り Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ の Ｐ Ｌ 強 度 と Ｄ Ｃ Ｍ の Ｐ Ｌ 強 度 が
ほ ぼ 同 一 と な っ た 。 最 終 的 に 、 Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ に ０ ． ０ １ ５ 重 量 ％ の Ｃ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｖ 及 び
０ ． ０ ６ 重 量 ％ の Ｄ Ｃ Ｍ を ド ー ピ ン グ し て フ ィ ル ム を 製 造 し 、 ３ ７ ０ nmの 単 色 光 で 光 励 起
さ せ る こ と に よ り 、 白 色 発 光 を 得 る こ と が で き た 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 三 成 分 含 有 白 色 発 光 材 料 を 使 用 し た Ｅ Ｌ 素 子 の 製 造 Ｉ
　 Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ に ０ ． ０ １ ４ 重 量 ％ の Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ 及 び ０ ． ０ ６ 重 量 ％ の Ｄ Ｃ Ｍ を ド
ー ピ ン グ し て 高 分 子 発 光 ブ レ ン ド 材 料 を 製 造 し た 。 こ の と き 、 使 用 し た 溶 媒 は 、 ク ロ ロ ベ
ン ゼ ン で あ っ た 。 次 い で 、 Ｉ Ｔ Ｏ 被 覆 ガ ラ ス 基 板 上 に こ の ブ レ ン ド 材 料 を ６ ５ nmの 厚 さ に
ス ピ ン キ ャ ス テ ィ ン グ し た 後 、 ２ × １ ０ - 5 torrの 高 真 空 下 で ア ル ミ ニ ウ ム 電 極 を 蒸 着 し て
Ｅ Ｌ 素 子 を 製 造 し た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
〔 比 較 例 〕
　 Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ 単 一 物 質 を 発 光 層 に 使 用 し た Ｅ Ｌ 素 子 の 製 造
　 Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ を 、 ク ロ ロ ベ ン ゼ ン を 溶 媒 と し て 使 用 し て 溶 か し 、 Ｉ Ｔ Ｏ 被 覆 ガ ラ ス 基
板 上 に ６ ５ nmの 厚 さ で ス ピ ン キ ャ ス テ ィ ン グ し た 後 、 ２ × １ ０ - 5 torrの 高 真 空 下 で ア ル ミ
ニ ウ ム 電 極 を 蒸 着 し て Ｅ Ｌ 素 子 を 製 造 し た 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 三 成 分 含 有 白 色 発 光 材 料 を 使 用 し た 素 子 の Ｅ Ｌ ス ペ ク ト ル の 分 析
　 実 施 例 ３ と 同 様 の 方 法 に よ り 製 造 さ れ た Ｅ Ｌ 素 子 の Ｅ Ｌ ス ペ ク ト ル を ISS　 PC1フ ォ ト ン
計 数 蛍 光 分 光 計 （ photon　 counting　 spectrofluorometer） 及 び 電 流 、 印 加 電 圧 及 び ル ミ
ネ ッ セ ン ス を 同 時 測 定 す る Keithley　 236ソ ー ス メ ジ ャ メ ン ト 装 置 （ source-measurement
　 unit） を 使 用 し て 測 定 し た 。 図 ６ に 示 し た よ う に 、 印 加 電 圧 １ ８ Ｖ か ら ２ ３ Ｖ の 間 で 白
色 発 光 を 示 し た 。 1932　 CIE色 座 標 を 計 算 し た 結 果 、 図 ７ に 示 し た よ う に 、 全 て の 発 光 色
座 標 は 白 色 発 光 領 域 に 含 ま れ る こ と が 確 認 さ れ た 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 三 成 分 含 有 白 色 発 光 材 料 を 使 用 し て 製 造 さ れ た 素 子 の Ｅ Ｌ 特 性 の 評 価
　 実 施 例 ３ と 同 様 の 方 法 に よ り 製 造 さ れ た Ｅ Ｌ 素 子 の 電 流 － 電 圧 － 発 光 強 度 （ Ｉ － Ｖ － Ｌ
） 特 性 を 、 オ プ テ ィ カ ル パ ワ ー メ ー タ （ Optical　 powermeter） （ Newport　 1830－ C） 、
フ ォ ト ダ イ オ ー ド （ Photo　 diode） （ Newport　 818－ UV） 及 び ソ ー ス メ ジ ャ メ ン ト 装 置 （
Keithley　 236） を 使 用 し て 測 定 す る こ と に よ り 、 量 子 効 率 を 計 算 し た 。
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【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ８ は 、 電 流 の 関 数 と し て 測 定 し た 各 Ｅ Ｌ 素 子 の 外 部 の 量 子 効 率 を 示 す グ ラ フ で あ り 、
（ ■ ） は 比 較 例 の Ｅ Ｌ 素 子 を 示 し 、 （ ● ） は 実 施 例 ３ で 製 造 さ れ た Ｅ Ｌ 素 子 を 示 す 。 図 ８
に 示 し た よ う に 、 こ の 量 子 効 率 は ０ ． ０ ４ ７ ％ 　 （ ph／ el） と し て 、 単 層 膜 素 子 で あ る こ
と を 考 慮 す る と 、 比 較 的 大 き い 値 で あ る 。 実 施 例 ３ の Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 効 率 は 、 比 較 例 の 方
法 に よ り 製 造 さ れ た Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ の み か ら な る Ｅ Ｌ 素 子 の 発 光 効 率 に 比 べ て 、 著 し く 増
加 し て い る こ と が 分 か る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 量 子 効 率 ま で も 向 上 し 得 る 方 法 で あ る
こ と が 確 認 さ れ た 。
【 実 施 例 ６ 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
三 成 分 含 有 白 色 発 光 材 料 を 使 用 し た Ｅ Ｌ 素 子 の 製 造 II．
　 発 光 性 ブ レ ン ド の ホ ス ト と し て Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ を 使 用 し 、 ０ ． ０ ５ 重 量 ％ の ア ル ミ ナ キ
ノ ン （ Ａ ｌ ｑ ３ ） 及 び ０ ． ０ ６ 重 量 ％ の Ｄ Ｃ Ｍ を ド ー ピ ン グ し 、 こ の ブ レ ン ド を １ ２ ０ nm
の 厚 さ に ス ピ ン キ ャ ス テ ィ ン グ し 、 そ の 上 に カ ル シ ウ ム 電 極 を 蒸 着 し た 後 に 銀 電 極 を 蒸 着
さ せ る こ と を 除 い て は 、 実 施 例 ３ と 同 様 の 方 法 に よ り Ｅ Ｌ 素 子 を 製 造 し た 。
【 実 施 例 ７ 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 四 成 分 含 有 白 色 発 光 材 料 を 使 用 し た Ｅ Ｌ 素 子 の 製 造 Ｉ
　 発 光 性 ブ レ ン ド の ホ ス ト と し て ポ リ （ ９ － ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル ） を 使 用 し 、 Ｃ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ
Ｐ Ｖ を ０ ． ０ ３ 重 量 ％ 、 ア ル ミ ナ キ ノ ン （ Ａ ｌ ｑ ３ ） を ０ ． ０ ５ 重 量 ％ 及 び Ｄ Ｃ Ｍ を ０ ．
０ ６ 重 量 ％ ド ー ピ ン グ し 、 こ の ブ レ ン ド を １ ２ ０ nmの 厚 さ に ス ピ ン キ ャ ス テ ィ ン グ し 、 そ
の 上 に 電 極 と し て マ グ ネ シ ウ ム 層 を 蒸 着 さ せ る こ と を 除 い て は 、 実 施 例 ３ と 同 様 の 方 法 に
よ り Ｅ Ｌ 素 子 を 製 造 し た 。
【 実 施 例 ８ 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 四 成 分 含 有 白 色 発 光 材 料 を 使 用 し た Ｅ Ｌ 素 子 の 製 造 II
　 発 光 性 ブ レ ン ド の ホ ス ト と し て Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ を 使 用 し 、 Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ を ０ ． ０ １ ４
重 量 ％ 、 ア ル ミ ナ キ ノ ン （ Ａ ｌ ｑ ３ ） を ０ ． ０ ５ 重 量 ％ 及 び Ｄ Ｃ Ｍ を ０ ． ０ ６ 重 量 ％ ド ー
ピ ン グ し 、 こ の ブ レ ン ド を １ ０ ０ nmの 厚 さ に ス ピ ン キ ャ ス テ ィ ン グ し 、 そ の 上 に Ｌ ｉ Ｆ を
１ nmの 厚 さ に 熱 蒸 着 し た 後 、 ア ル ミ ニ ウ ム を 蒸 着 さ せ る こ と を 除 い て は 、 実 施 例 ３ と 同 様
の 方 法 に よ り Ｅ Ｌ 素 子 を 製 造 し た 。
【 実 施 例 ９ 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 四 成 分 含 有 白 色 発 光 材 料 を 使 用 し た Ｅ Ｌ 素 子 の 製 造 III
　 発 光 性 ブ レ ン ド の ホ ス ト と し て Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ を 使 用 し 、 Ｃ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｖ を ０ ． ０ ２ 重
量 ％ 、 ア ル ミ ナ キ ノ ン （ Ａ ｌ ｑ ３ ） を ０ ． ０ ５ 重 量 ％ 及 び Ｍ Ｅ Ｈ － Ｐ Ｐ Ｖ （ ポ リ ［ ２ － メ
ト キ シ － ５ － （ ２ '－ エ ト キ シ － ヘ キ シ ル オ キ シ ） － １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ］ ） を
０ ． ０ ３ 重 量 ％ ド ー ピ ン グ し 、 こ の ブ レ ン ド を １ ０ ０ nmの 厚 さ に ス ピ ン キ ャ ス テ ィ ン グ し
、 そ の 上 に Ｌ ｉ Ｆ を １ nmの 厚 さ に 熱 蒸 着 し た 後 、 ア ル ミ ニ ウ ム を 蒸 着 さ せ る こ と を 除 い て
は 、 実 施 例 ３ と 同 様 の 方 法 に よ り Ｅ Ｌ 素 子 を 製 造 し た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 フ ェ ス タ エ ネ ル ギ ー 伝 達 の た め に 要 求 さ れ る 吸 光 及 び Ｐ Ｌ ス ペ ク ト ル の 条 件 を 示
し た グ ラ フ で あ る 。
【 図 ２ 】 ポ リ （ ２ ， ７ － ビ ス （ ｐ － ス チ リ ル ） － ９ ， ９ '－ ジ － ｎ － ヘ キ シ ル ヘ キ シ ル フ
ル オ レ ン セ バ ケ ー ト ） （ Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ ） 、 ポ リ （ ９ ， ９ '－ ジ － ｎ － ヘ キ シ ル フ ル オ レ
ン ジ イ ル ビ ニ レ ン － alt－ １ ， ４ － フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン ） （ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ ） 及 び ４ － （
ジ シ ア ノ メ チ レ ン ） － ２ － メ チ ル － ６ － （ ｐ － ジ メ チ ル ア ミ ノ ス チ リ ル ） － ４ Ｈ － ピ ラ ン
（ Ｄ Ｃ Ｍ ） の 吸 光 及 び Ｐ Ｌ ス ペ ク ト ル で あ る 。
【 図 ３ 】 Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ の ド ー ピ ン グ 濃 度 に 係 る Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ ／ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ ２ 元 系

10

20

30

40

50

(10) JP 2004-79535 A 2004.3.11



ブ レ ン ド の Ｐ Ｌ ス ペ ク ト ル で あ る 。
【 図 ４ 】 Ｄ Ｃ Ｍ の ド ー ピ ン グ 濃 度 に 係 る Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ ／ Ｄ Ｃ Ｍ ２ 元 系 ブ レ ン ド の Ｐ Ｌ ス
ペ ク ト ル で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に よ る Ｅ Ｌ 素 子 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 異 な る 印 加 電 圧 下 で 測 定 し た Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ ／ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ （ ０ ． ０ １ ４ 重 量
％ ） ／ Ｄ Ｃ Ｍ （ ０ ． ０ ６ 重 量 ％ ） ３ 元 系 ブ レ ン ド に よ り 製 造 さ れ た 有 機 発 光 素 子 の Ｅ Ｌ ス
ペ ク ト ル で あ る 。
【 図 ７ 】 異 な る 印 加 電 圧 下 で 測 定 し た Ｐ Ｂ Ｓ Ｄ Ｈ Ｆ Ｓ ／ Ｐ Ｄ Ｈ Ｆ Ｐ Ｐ Ｖ （ ０ ． ０ １ ４ 重 量
％ ） ／ Ｄ Ｃ Ｍ （ ０ ． ０ ６ 重 量 ％ ） ３ 元 系 ブ レ ン ド に よ り 製 造 さ れ た 有 機 発 光 素 子 の 色 座 標
で あ る 。
【 図 ８ 】 実 施 例 ３ 及 び 比 較 例 に お い て 記 載 さ れ た 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た 各 素 子 の 電 流 の
関 数 と し て の 量 子 効 率 を 示 し た グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
１ ： 基 板
２ ： 半 透 明 電 極
３ ： 正 孔 輸 送 層
４ ： 高 分 子 白 色 発 光 層
５ ： 電 子 輸 送 層
６ ： 金 属 電 極
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(11) JP 2004-79535 A 2004.3.11



【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

(12) JP 2004-79535 A 2004.3.11



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   Ｈ０５Ｂ  33/28                         Ｃ０９Ｋ  11/06    ６５５　          　　　　　
   　　　　                                Ｃ０９Ｋ  11/06    ６６０　          　　　　　
   　　　　                                Ｃ０９Ｋ  11/06    ６８０　          　　　　　
   　　　　                                Ｃ０９Ｋ  11/06    ６９０　          　　　　　
   　　　　                                Ｈ０５Ｂ  33/02    　　　　          　　　　　
   　　　　                                Ｈ０５Ｂ  33/22    　　　Ｂ          　　　　　
   　　　　                                Ｈ０５Ｂ  33/22    　　　Ｄ          　　　　　
   　　　　                                Ｈ０５Ｂ  33/26    　　　Ｚ          　　　　　
   　　　　                                Ｈ０５Ｂ  33/28    　　　　          　　　　　

(72)発明者  趙　顯南
            大韓民国ソウル特別市陽川区新亭洞　木洞アパート９２５－１５０１
(72)発明者  李　泰雨
            大韓民国釜山廣域市江西区大渚２洞　６３２３　１５／２
(72)発明者  朴　五▲おく▼
            大韓民国大田廣域市儒城区弓洞３９２　大同ビリッジＨ－１
(72)発明者  金　在敬
            大韓民国ソウル特別市麻浦区大興洞　泰榮アパート１０２－７０２
(72)発明者  兪　在雄
            大韓民国ソウル特別市瑞草区盤浦洞　盤浦アパート５５－３０６
Ｆターム(参考) 3K007 AB03  AB04  AB11  CA00  CB01  CC00  DB03  FA01

(13) JP 2004-79535 A 2004.3.11



专利名称(译) 有机白光发光混合材料和使用其制备的电致发光器件

公开(公告)号 JP2004079535A 公开(公告)日 2004-03-11

申请号 JP2003292724 申请日 2003-08-13

[标]申请(专利权)人(译) 韩国科学技术研究院

申请(专利权)人(译) 科学技术研究所韩国

[标]发明人 金永ちゅる
趙顯南
李泰雨
朴五おく
金在敬
兪在雄

发明人 金 永▲ちゅる▼
趙 顯南
李 泰雨
朴 五▲おく▼
金 在敬
兪 在雄

IPC分类号 C09K11/06 H01L51/00 H01L51/30 H01L51/50 H05B33/02 H05B33/14 H05B33/26 H05B33/28 H05B33
/22

CPC分类号 C09K11/06 C09K2211/14 C09K2211/1408 C09K2211/1441 H01L51/0038 H01L51/0039 H01L51/0043 
H01L51/0059 H01L51/0062 H01L51/0081 H01L51/5036 H01L51/5048 H05B33/14 Y02B20/181 
Y10S428/917

FI分类号 H05B33/14.B C09K11/06.610 C09K11/06.620 C09K11/06.635 C09K11/06.640 C09K11/06.655 C09K11
/06.660 C09K11/06.680 C09K11/06.690 H05B33/02 H05B33/22.B H05B33/22.D H05B33/26.Z H05B33
/28

F-TERM分类号 3K007/AB03 3K007/AB04 3K007/AB11 3K007/CA00 3K007/CB01 3K007/CC00 3K007/DB03 3K007
/FA01 3K107/AA01 3K107/CC04 3K107/CC09 3K107/DD12 3K107/DD13 3K107/DD16 3K107/DD21 
3K107/DD22 3K107/DD43X 3K107/DD44Y 3K107/DD46X 3K107/DD53 3K107/DD59 3K107/DD61 
3K107/DD62 3K107/DD68 3K107/DD69 3K107/DD71 3K107/DD74 3K107/DD78 3K107/DD79 3K107
/DD80 3K107/FF14 3K107/FF19

代理人(译) 津国 肇
筱田文雄
田畑幸四郎

优先权 1020020048739 2002-08-17 KR

外部链接 Espacenet

摘要(译)

种类代码：A1当通过混合三种或更多种成分来制造白色发光材料时，抑制了要混合或掺杂的每个客体之间的能量传递，并且抑制了
包括主要成分的各个成分之间的能量。 本发明提供一种有机发光材料，该有机发光材料通过有效地控制透射而显示出稳定的白色发
光，并且发光效率优异。 解决方案：由三种或更多种成分组成的有机发光材料用作基质，其中带隙最大的物质用作基质，其余的每
种组分用作掺杂剂。 它是一种有机白色发光材料，微掺杂量不超过％。 [选型图]图1
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