
(57)【要約】

【課題】有機エレクトロルミネッセンス素子を有するデ

ィスプレイ装置の製造における蒸着工程では、ＥＬ基板

とマスクをμｍオーダーの精度で位置合わせする必要が

あるが、ＣＣＤカメラを用いる位置合わせは制御機構が

大規模になり効率が良くない。また、ガイドピンとガイ

ド孔を用いる位置合わせ手段もそのための移動制御手段

が複雑、且つ、大規模になり、効率がよくない。

【解決手段】蒸着室を挟んで両側に予備室を配置して、

両予備室を用いてマスク交換を行い、マスクとＥＬ基板

間の位置合わせには、ボールプランジャとコンタクトホ

ールとからなる位置合わせ手段を用いる。

【選択図】　　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
蒸 着 室 及 び 該 蒸 着 室 を 挟 ん で 両 側 に 配 置 さ れ た 予 備 室 を 備 え た 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ
ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 装 置 で あ っ て 、 Ｅ Ｌ 基 板 を 支 持 す る 基 板 支 持 部
材 、 マ ス ク を 支 持 す る 可 動 な マ ス ク 支 持 部 材 及 び 該 マ ス ク 支 持 部 材 を 前 記 蒸 着 室 と 前 記 予
備 室 間 で 移 動 可 能 に 支 持 す る レ ー ル を 有 し 、 前 記 基 板 支 持 部 材 と 前 記 マ ス ク 支 持 部 材 と に
設 け た 位 置 合 わ せ 手 段 に よ り 、 前 記 Ｅ Ｌ 基 板 と 前 記 マ ス ク と を 位 置 合 わ せ し た 後 に 、 前 記
Ｅ Ｌ 基 板 に 層 形 成 材 料 を 蒸 着 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子
を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 位 置 合 わ せ 手 段 は 、 前 記 基 板 支 持 部 材 又 は 前 記 マ ス ク 支 持 部 材 の い ず れ か 一 方 に 設 け
ら れ た ボ ー ル プ ラ ン ジ ャ 及 び 対 向 す る 側 に 設 け ら れ た コ ン タ ク ト ホ ー ル か ら な る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置
の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
Ｅ Ｌ 基 板 を 支 持 す る 基 板 支 持 部 材 、 マ ス ク を 支 持 す る マ ス ク 支 持 部 材 及 び 前 記 基 板 支 持 部
材 と 前 記 マ ス ク 支 持 部 材 と の い ず れ か 一 方 に 設 け ら れ た ボ ー ル プ ラ ン ジ ャ と 、 対 向 す る 側
に 設 け ら れ た コ ン タ ク ト ホ ー ル と か ら な る 位 置 合 わ せ 手 段 を 有 し 、
該 位 置 合 わ せ 手 段 に よ り 位 置 合 わ せ さ れ た 前 記 マ ス ク 支 持 部 材 に よ り 支 持 さ れ た 前 記 マ ス
ク を 介 し て 、 前 記 基 板 支 持 部 材 に よ り 支 持 さ れ た 前 記 Ｅ Ｌ 基 板 に 層 形 成 材 料 を 蒸 着 す る こ
と を 特 徴 と す る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 装 置
。
【 請 求 項 ４ 】
蒸 着 室 及 び 該 蒸 着 室 を 挟 ん で 両 側 に 配 置 さ れ た 第 １ 、 第 ２ 予 備 室 及 び こ れ ら の 室 間 を 移 動
可 能 な 第 １ 、 第 ２ マ ス ク 支 持 部 材 を 備 え た 製 造 装 置 を 用 い た 、 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ
ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
前 記 第 １ 予 備 室 に お い て 、 前 記 第 １ マ ス ク 支 持 部 材 に 第 １ マ ス ク を 装 着 し た 後 に 前 記 第 １
マ ス ク 支 持 部 材 を 前 記 蒸 着 室 に 移 動 さ せ 、 前 記 第 １ マ ス ク に Ｅ Ｌ 基 板 を 位 置 合 わ せ し た 後
に 、 蒸 着 を 行 う 第 １ 層 形 成 工 程 及 び 、
第 ２ マ ス ク を 装 着 し た 前 記 第 ２ マ ス ク 支 持 部 材 を 前 記 第 ２ 予 備 室 か ら 前 記 蒸 着 室 に 移 動 さ
せ 、 前 記 第 ２ マ ス ク に 前 記 Ｅ Ｌ 基 板 を 位 置 合 わ せ し た 後 に 、 蒸 着 を 行 う 第 ２ 層 形 成 工 程 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
赤 色 発 光 層 用 の マ ス ク 、 緑 色 発 光 層 用 の マ ス ク 及 び 青 色 発 光 層 用 の マ ス ク を 用 い て 蒸 着 を
行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ
ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 マ ス ク は 、 Ｒ 層 を 形 成 す る た め の 開 口 、 Ｇ 層 を 形 成 す る た め の 開 口 及 び Ｂ 層 を 形 成 す
る た め の 開 口 の 少 な く と も い ず れ か １ 種 類 が 他 と 異 な る 面 積 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ５ に 記 載 の 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 装 置 及 び
製 造 方 法 に 関 し 、 特 に 、 蒸 着 に よ り エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 の 層 を 形 成 す る 層 形 成
方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
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有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 構 成 す る 発 光 層 、 電 極 層 等 の 諸 層 は 、 一 般 に 、 マ ス
ク を 用 い た 蒸 着 に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 １ に 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 の 一 例 の 層 構 成 を 示 し 、 図 ２ に 各 層 の 面 上 の 配
置 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ガ ラ ス 等 の 透 明 基 板 １ 上 に Ｉ Ｔ Ｏ か ら な る 透 明 電 極 ２ が 形 成 さ れ 、 透 明 電 極 ２ 上 に 正 孔 輸
送 層 ３ 、 発 光 層 ４ 、 電 子 輸 送 層 ５ 及 び 電 極 ６ が 形 成 さ れ る 。 透 明 電 極 ２ は 陽 極 と し て 用 い
ら れ 電 極 ６ は 陰 極 と し て 用 い ら れ る 。 図 示 の よ う に 正 孔 輸 送 層 ３ か ら 電 極 ６ ま で は 、 Ｒ 、
Ｇ 、 Ｂ 単 位 で 分 割 さ れ た 層 と し て 形 成 さ れ る 。 ７ は 保 護 層 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
図 ２ に 示 す よ う に 、 透 明 電 極 ２ に 対 し て 、 正 孔 輸 送 層 ３ か ら 電 極 ６ ま で は 直 角 な ス ト ラ イ
プ 状 の Ｒ 層 、 Ｇ 層 及 び Ｂ 層 が 配 列 さ れ 、 こ の 配 列 に よ り 発 光 セ ル の マ ト リ ク ス が 形 成 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
制 御 駆 動 回 路 か ら 透 明 電 極 ２ と 電 極 ６ 間 に 選 択 的 に 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り 、 正 孔 輸 送
層 ３ か ら 正 孔 が 注 入 さ れ る と と も に 、 電 子 輸 送 層 ５ か ら 電 子 が 注 入 さ れ 、 発 光 層 ４ に お い
て 再 結 合 が 生 じ て 発 光 が 起 こ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
発 光 層 ４ を 構 成 す る 材 料 は 赤 色 発 光 層 と 、 緑 色 発 光 層 と 、 青 色 発 光 層 と で 異 な っ て お り 、
そ れ ぞ れ の 層 が 所 望 の 波 長 の 光 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ 、 ２ に 示 す 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 は 次 の よ う な 製 造 工 程 に よ り 製 造 さ れ
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
透 明 基 板 １ に 蒸 着 に よ り 透 明 電 極 ２ を 形 成 し た Ｅ Ｌ 基 板 が 予 め 用 意 さ れ る 。
該 Ｅ Ｌ 基 板 に 、 正 孔 輸 送 層 ３ か ら 電 極 ６ ま で の 諸 層 が 蒸 着 に よ り 形 成 さ れ る が 、 発 光 層 ４
以 外 の 層 は Ｒ 層 、 Ｇ 層 、 Ｂ 層 が 共 通 の 材 料 か ら な る の で 、 共 通 の マ ス ク を 用 い た 蒸 着 に よ
り 形 成 さ れ る 。 こ れ に 対 し て 発 光 層 ４ に 関 し て は 、 赤 色 発 光 層 と 、 緑 色 発 光 層 と 、 青 色 発
光 層 と が 異 な る 材 料 か ら な る の で 、 発 光 層 ４ は 赤 色 発 光 層 用 マ ス ク 、 緑 色 発 光 層 用 マ ス ク
及 び 青 色 発 光 層 用 マ ス ク を 用 い た ３ 段 階 の 蒸 着 工 程 に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
マ ス ク の 位 置 設 定 は μ ｍ オ ー ダ ー の 精 度 を 要 す る の で 、 従 来 は Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ を 用 い て Ｅ Ｌ
基 板 に 対 す る マ ス ク 位 置 を 計 測 し 、 マ ス ク を 設 定 す る 等 の 位 置 合 わ せ 手 段 が 採 ら れ て い た
が 、 移 動 制 御 手 段 が 複 雑 に な り 、 従 っ て 、 効 率 が 良 く な い と と も に 、 コ ス ト が 高 く な る と
い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ２ ６ ０ ７ ５ 号 公 報 で は 、 ガ イ ド ピ ン と ガ イ ド 孔 か ら な る 位 置 合 わ せ 手 段
を 用 い て マ ス ク の 位 置 設 定 を 行 う こ と が 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
Ｅ Ｌ 基 板 と マ ス ク の 位 置 合 わ せ に は μ ｍ オ ー ダ ー の 精 度 が 要 求 さ れ る が 、 前 記 公 開 公 報 に
開 示 さ れ た 位 置 合 わ せ 手 段 で は 、 ガ イ ド ピ ン の 位 置 を ガ イ ド 孔 に 位 置 合 わ せ す る こ と が 容
易 で な い た め に 、 マ ス ク の 移 動 制 御 が 複 雑 、 且 つ 大 規 模 に な り 、 位 置 合 わ せ に 時 間 を 要 す
る と と も に 、 コ ス ト が 高 く な る と い う 問 題 が あ る 。 更 に 、 前 記 公 開 公 報 に は 位 置 合 わ せ の
た め の 移 動 機 構 は 開 示 さ れ て い な い が 、 前 記 公 開 公 報 の 位 置 合 わ せ 手 段 に 従 来 の 移 動 制 御
方 法 を 用 い た 場 合 に は 、 効 率 が 良 く な い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 は 、 従 来 技 術 に お け る こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る こ と を 目 的 と し 、 高 精 度 の 位 置 合
わ せ を 効 率 よ く 行 う こ と を 可 能 に し た 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス
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プ レ イ 装 置 の 製 造 装 置 及 び 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
前 記 の 本 発 明 の 目 的 は 下 記 の 発 明 に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
１ ． 蒸 着 室 及 び 該 蒸 着 室 を 挟 ん で 両 側 に 配 置 さ れ た 予 備 室 を 備 え た 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ
ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 装 置 で あ っ て 、 Ｅ Ｌ 基 板 を 支 持 す る 基 板 支
持 部 材 、 マ ス ク を 支 持 す る 可 動 な マ ス ク 支 持 部 材 及 び 該 マ ス ク 支 持 部 材 を 前 記 蒸 着 室 と 前
記 予 備 室 間 で 移 動 可 能 に 支 持 す る レ ー ル を 有 し 、 前 記 基 板 支 持 部 材 と 前 記 マ ス ク 支 持 部 材
と に 設 け た 位 置 合 わ せ 手 段 に よ り 、 前 記 Ｅ Ｌ 基 板 と 前 記 マ ス ク と を 位 置 合 わ せ し た 後 に 、
前 記 Ｅ Ｌ 基 板 に 層 形 成 材 料 を 蒸 着 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス
素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 装 置 。
【 ０ ０ １ ６ 】
２ ． 前 記 位 置 合 わ せ 手 段 は 、 前 記 基 板 支 持 部 材 又 は 前 記 マ ス ク 支 持 部 材 の い ず れ か 一 方 に
設 け ら れ た ボ ー ル プ ラ ン ジ ャ 及 び 対 向 す る 側 に 設 け ら れ た コ ン タ ク ト ホ ー ル か ら な る こ と
を 特 徴 と す る 前 記 １ に 記 載 の 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装
置 の 製 造 装 置 。
【 ０ ０ １ ７ 】
３ ． Ｅ Ｌ 基 板 を 支 持 す る 基 板 支 持 部 材 、 マ ス ク を 支 持 す る マ ス ク 支 持 部 材 及 び 前 記 基 板 支
持 部 材 と 前 記 マ ス ク 支 持 部 材 と の い ず れ か 一 方 に 設 け ら れ た ボ ー ル プ ラ ン ジ ャ と 、 対 向 す
る 側 に 設 け ら れ た コ ン タ ク ト ホ ー ル と か ら な る 位 置 合 わ せ 手 段 を 有 し 、
該 位 置 合 わ せ 手 段 に よ り 位 置 合 わ せ さ れ た 前 記 マ ス ク 支 持 部 材 に よ り 支 持 さ れ た 前 記 マ ス
ク を 介 し て 、 前 記 基 板 支 持 部 材 に よ り 支 持 さ れ た 前 記 Ｅ Ｌ 基 板 に 層 形 成 材 料 を 蒸 着 す る こ
と を 特 徴 と す る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 装 置
。
【 ０ ０ １ ８ 】
４ ． 蒸 着 室 及 び 該 蒸 着 室 を 挟 ん で 両 側 に 配 置 さ れ た 第 １ 、 第 ２ 予 備 室 及 び こ れ ら の 室 間 を
移 動 可 能 な 第 １ 、 第 ２ マ ス ク 支 持 部 材 を 備 え た 製 造 装 置 を 用 い た 、 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ
ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 で あ っ て 、 　 前 記 第 １ 予 備 室 に お い て
、 前 記 第 １ マ ス ク 支 持 部 材 に 第 １ マ ス ク を 装 着 し た 後 に 前 記 第 １ マ ス ク 支 持 部 材 を 前 記 蒸
着 室 に 移 動 さ せ 、 前 記 第 １ マ ス ク に Ｅ Ｌ 基 板 を 位 置 合 わ せ し た 後 に 、 蒸 着 を 行 う 第 １ 層 形
成 工 程 及 び 、
第 ２ マ ス ク を 装 着 し た 前 記 第 ２ マ ス ク 支 持 部 材 を 前 記 第 ２ 予 備 室 か ら 前 記 蒸 着 室 に 移 動 さ
せ 、 前 記 第 ２ マ ス ク に 前 記 Ｅ Ｌ 基 板 を 位 置 合 わ せ し た 後 に 、 蒸 着 を 行 う 第 ２ 層 形 成 工 程 、
を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置
の 製 造 方 法 。
【 ０ ０ １ ９ 】
５ ． 赤 色 発 光 層 用 の マ ス ク 、 緑 色 発 光 層 用 の マ ス ク 及 び 青 色 発 光 層 用 の マ ス ク を 用 い て 蒸
着 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 前 記 ４ に 記 載 の 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ
ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方 法 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
６ ． 前 記 マ ス ク は 、 Ｒ 層 を 形 成 す る た め の 開 口 、 Ｇ 層 を 形 成 す る た め の 開 口 及 び Ｂ 層 を 形
成 す る た め の 開 口 の 少 な く と も い ず れ か １ 種 類 が 他 と 異 な る 面 積 を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 前 記 ５ に 記 載 の 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 方
法 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
図 ３ は 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 の 製 造 装 置 の 正 面 か
ら 見 た 概 念 図 、 図 ４ は 該 製 造 装 置 の 上 方 か ら 見 た 概 念 図 で あ る 。 製 造 装 置 は 、 中 央 に 配 置
さ れ た 蒸 着 室 Ａ と 、 そ の 両 側 に 配 置 さ れ た 予 備 室 Ｂ （ 第 １ 予 備 室 ） 及 び 予 備 室 Ｃ （ 第 ２ 予
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備 室 ） と か ら な る 。 蒸 着 室 Ａ は 蒸 着 が 行 わ れ る 部 屋 で あ り 、 蒸 着 室 Ａ に お い て Ｅ Ｌ 基 板 １
３ と マ ス ク １ １ Ａ 又 は マ ス ク １ １ Ｂ と の 位 置 合 わ せ が 行 わ れ 、 位 置 合 わ せ さ れ た Ｅ Ｌ 基 板
１ ３ に 対 し て マ ス ク １ １ Ａ 又 は １ １ Ｂ を と お し て 蒸 着 が 行 わ れ る 。 予 備 室 Ｂ 、 Ｃ は マ ス ク
１ １ Ａ 又 は １ １ Ｂ を そ れ ぞ れ マ ス ク 支 持 部 材 １ ２ Ａ 又 は １ ２ Ｂ に 装 着 す る 部 屋 で あ り 、 装
着 さ れ た マ ス ク １ １ Ａ 又 は １ １ Ｂ は 蒸 着 室 Ａ に 運 ば れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
蒸 着 室 Ａ に お い て は 、 マ ス ク 支 持 部 材 １ ２ Ａ に 支 持 さ れ た マ ス ク １ １ Ａ 及 び 基 板 支 持 部 材
１ ４ に 支 持 さ れ た Ｅ Ｌ 基 板 １ ３ に 対 し て 蒸 着 材 料 が 収 容 さ れ た 蒸 着 源 １ ０ か ら 真 空 条 件 下
で 蒸 着 が 行 わ れ 、 Ｅ Ｌ 基 板 １ ３ 上 に 所 定 パ タ ー ン の 層 が 形 成 さ れ る 。 即 ち 、 図 ５ に 示 す よ
う に マ ス ク １ １ の 開 口 Ｄ を 通 し て Ｅ Ｌ 基 板 １ ３ 上 に 蒸 着 物 質 が 飛 着 し 、 層 Ｅ １ が 形 成 さ れ
る 。 マ ス ク １ １ を 異 な る パ タ ー ン を 有 す る も の に 変 え て 蒸 着 を 行 う こ と に よ り Ｅ ２ 、 Ｅ ３
の よ う に 層 が 形 成 さ れ て 、 図 １ 、 ２ に 示 す よ う な Ｒ 層 、 Ｇ 層 及 び Ｂ 層 が ス ト ラ イ プ 状 に 形
成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
蒸 着 さ れ る 層 の 厚 さ は セ ン サ ３ ０ で 計 測 監 視 す る こ と に よ り 所 望 の 値 に 制 御 さ れ る 。 ３ １
は シ ャ ッ タ で あ る 。 ４ ０ は 図 示 し な い が 、 ゲ ー ト バ ル ブ を 備 え 、 蒸 着 室 Ａ と 予 備 室 Ｂ 、 Ｃ
と を 気 密 に 隔 離 し て 蒸 着 室 Ａ に お け る 蒸 着 に 必 要 な 真 空 状 態 を 形 成 す る こ と を 可 能 に す る
と と も に 、 マ ス ク １ １ Ａ 、 １ １ Ｂ 及 び マ ス ク 支 持 部 材 １ ２ Ａ 、 １ ２ Ｂ を 移 動 す る た め の 扉
を 有 す る 仕 切 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ６ は Ｅ Ｌ 基 板 １ ３ に 対 し て マ ス ク １ １ を 位 置 合 わ せ す る 位 置 合 わ せ 手 段 を 示 す 。 位 置 合
わ せ 手 段 は コ ン タ ク ト ホ ー ル １ ５ と ボ ー ル プ ラ ン ジ ャ １ ６ か ら な り 、 マ ス ク 支 持 部 材 １ ２
に は コ ン タ ク ト ホ ー ル １ ５ が 形 成 さ れ 、 基 板 支 持 部 材 １ ４ に は ボ ー ル プ ラ ン ジ ャ １ ６ が 設
け ら れ る 。 こ の 逆 で も よ い 。 基 板 支 持 部 材 １ ４ に 対 し て マ ス ク 支 持 部 材 １ ２ を 相 対 的 に 移
動 さ せ る こ と に よ り 、 コ ン タ ク ト ホ ー ル １ ５ に ボ ー ル プ ラ ン ジ ャ １ ６ が 係 合 し て 、 基 板 支
持 部 材 １ ４ に 対 し て マ ス ク 支 持 部 材 １ ２ が 正 確 に 位 置 設 定 さ れ る 。 周 知 の よ う に 、 ブ ー ル
プ ラ ン ジ ャ １ ６ は 弾 性 的 に 付 勢 さ れ て お り 、 コ ン タ ク ト ホ ー ル １ ５ と の 係 合 で 、 μ ｍ オ ー
ダ ー の 精 度 の 位 置 合 わ せ が 行 わ れ る 。 Ｅ Ｌ 基 板 １ ３ は 基 板 支 持 部 材 １ ４ に 対 し て 、 マ ス ク
１ １ は マ ス ク 支 持 部 材 １ ２ に 対 し て そ れ ぞ れ 正 確 に 位 置 決 め さ れ 装 着 さ れ て い る の で 、 前
記 位 置 合 わ せ 手 段 に よ り 、 マ ス ク １ １ は Ｅ Ｌ 基 板 １ ３ に 対 し て 正 確 に 位 置 決 め さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 発 光 層 ４ を 構 成 す る 赤 色 発 光 層 の 形 成 を 第 １ 蒸 着 工 程 と し 、 発 光 層 ４ を 構 成 す る 緑
色 発 光 層 の 形 成 を 第 ２ 蒸 着 工 程 と す る 例 に つ い て 説 明 す る が 、 第 １ 蒸 着 工 程 と 第 ２ 蒸 着 工
程 は 、 こ れ ら の 工 程 に 限 定 さ れ ず 、 異 な る マ ス ク １ １ を 用 い て 前 後 し て 実 施 さ れ る 任 意 の
２ 蒸 着 工 程 を 言 う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ３ に お け る 蒸 着 室 ４ 内 の マ ス ク １ １ Ａ は 前 記 に 説 明 し た よ う に Ｅ Ｌ 基 板 １ ３ に 対 し て 位
置 設 定 さ れ て い る 。 図 示 の 状 態 で 蒸 着 に 必 要 な 真 空 状 態 が 形 成 さ れ 、 蒸 発 源 １ ０ か ら 層 形
成 材 料 を 蒸 発 さ せ る 蒸 着 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
正 孔 輸 送 層 ３ は １ 回 の 蒸 着 工 程 に よ り 形 成 さ れ る 。 正 孔 輸 送 層 ３ を 形 成 し 、 次 に 、 発 光 層
４ を 形 成 す る 蒸 着 工 程 （ 第 １ 蒸 着 工 程 ） で は 、 正 孔 輸 送 層 ３ の 形 成 用 の マ ス ク １ １ が Ｒ 層
、 Ｇ 層 及 び Ｂ 層 に 共 通 の も の で あ る の に 対 し て 発 光 層 ４ の 形 成 用 の マ ス ク １ １ は Ｒ 層 形 成
用 と 、 Ｇ 層 形 成 用 と 、 Ｂ 層 形 成 用 と が 異 な る の で 、 正 孔 輸 送 層 ３ の 形 成 後 に マ ス ク １ １ Ａ
を マ ス ク １ １ Ｂ （ 第 １ マ ス ク ） に 切 り 換 え て 蒸 着 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
モ ー タ ５ ０ Ａ に よ り ク ラ ン ク シ ャ フ ト １ ９ Ａ 、 ア ー ム １ ８ Ａ を 介 し て 保 持 部 材 ４ １ Ａ を 駆
動 し 、 マ ス ク １ １ Ａ を 蒸 着 室 Ａ か ら 予 備 室 Ｃ に 移 動 さ せ る 。 そ し て 、 モ ー タ ５ ０ Ｂ で 、 ク
ラ ン ク シ ャ フ ト １ ９ Ｂ 、 ア ー ム １ ８ Ｂ 及 び 保 持 部 材 ４ １ Ｂ を 駆 動 し マ ス ク 支 持 部 材 １ ２ Ｂ
（ 第 １ マ ス ク 支 持 部 材 ） を 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 予 備 室 Ｂ に 用 意 さ れ て い る マ ス ク １ １
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Ｂ を 蒸 着 室 Ａ に 移 動 さ せ る 。 蒸 着 室 Ａ に お い て 、 Ｅ Ｌ 基 板 １ ３ に 対 し て 位 置 合 わ せ さ れ た
マ ス ク １ １ Ｂ を 用 い て 蒸 着 を 行 う こ と に よ り 赤 色 発 光 層 が 形 成 さ れ る 。 赤 色 発 光 層 の 形 成
が 終 了 し た ら 、 予 備 室 Ｃ に 用 意 さ れ て い る 緑 色 発 光 層 用 マ ス ク １ １ （ 第 ２ マ ス ク ） 及 び マ
ス ク 支 持 部 材 １ ２ Ａ （ 第 ２ マ ス ク 支 持 部 材 ） を 蒸 着 室 Ａ に 移 動 さ せ る 。 蒸 着 室 Ａ に 設 定 さ
れ た マ ス ク １ １ を 用 い て 蒸 着 を 行 い 緑 色 発 光 層 が 形 成 さ れ る 。 こ の よ う な 蒸 着 工 程 を 繰 り
返 す こ と に よ り 青 色 発 光 層 が 形 成 さ れ て 、 赤 色 発 光 層 、 緑 色 発 光 層 及 び 青 色 発 光 層 か ら な
る 発 光 層 ４ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
電 子 輸 送 層 ５ 及 び 電 極 ６ の 形 成 に は 共 通 の マ ス ク １ １ が 用 い ら れ 、 青 色 発 光 層 の 形 成 後 に
、 前 記 に 説 明 し た マ ス ク 交 換 を 行 い 、 共 通 の マ ス ク １ １ を 用 い 、 蒸 発 源 １ ０ を 切 り 換 え て
蒸 着 を 行 う こ と に よ り 電 子 輸 送 層 ５ 及 び 電 極 ６ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 基 板 支 持 部 材 １ ４ は モ ー タ ５ ０ Ｃ に よ り 定 位 置 に お い て 上 下 に 駆 動 さ れ 、 マ ス ク 支
持 部 材 １ ２ と の 係 合 、 離 脱 が 行 わ れ る 。 Ｅ Ｌ 基 板 １ ３ と マ ス ク １ １ と は モ ー タ ５ ０ Ａ 、 ５
０ Ｂ を 制 御 し て 、 ボ ー ル プ ラ ン ジ ャ １ ６ を コ ン タ ク ト ホ ー ル １ ５ に 係 合 さ せ る こ と に よ り
正 確 な 位 置 関 係 で 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
前 記 し た よ う に 、 正 孔 輸 送 層 ３ 、 電 子 輸 送 層 ５ 及 び 電 極 ６ を 形 成 す る た め の マ ス ク １ １ は
Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ に 共 通 し た パ タ ー ン を 有 し 、 発 光 層 ４ を 形 成 す る た め の マ ス ク １ １ は 、 赤 色 発
光 層 形 成 用 と 、 緑 色 発 光 層 形 成 用 と 、 青 色 発 光 層 形 成 用 と で 異 な っ た パ タ ー ン を 有 す る が
、 Ｒ 光 、 Ｇ 光 、 Ｂ 光 に 対 す る 視 感 度 の 違 い や 発 光 材 料 の 発 光 効 率 の 違 い に 対 す る 補 正 の た
め に 、 正 孔 輸 送 層 ３ 、 電 子 輸 送 層 ５ 及 び 電 極 ６ を 形 成 す る た め の 共 通 マ ス ク １ １ 並 び に 発
光 層 ４ を 形 成 す る た め の マ ス ク １ １ で は 、 例 え ば 、 Ｇ 用 マ ス ク の 開 口 Ｄ （ 図 ５ に 示 す ） の
面 積 を 他 よ り も 大 き く す る よ う に 、 Ｒ 用 、 Ｇ 用 、 Ｂ 用 マ ス ク の 少 な く と も １ 種 類 の 開 口 Ｄ
の 面 積 を 他 と 異 な ら せ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
図 ７ は 本 発 明 に よ り 製 造 さ れ た 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ イ
装 置 の 例 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
デ ィ ス プ レ イ 装 置 は 、 マ ト リ ク 配 列 さ れ た 発 光 セ ル Ｐ Ｘ を 有 す る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ
セ ン ス 素 子 ６ ０ 、 輝 度 信 号 回 路 ６ １ 及 び 制 御 回 路 ６ ２ を 備 え 、 輝 度 信 号 回 路 ６ １ 及 び 制 御
回 路 ６ ２ に よ り 時 系 列 に 信 号 電 圧 を 印 加 し 、 こ れ ら 回 路 と 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス
素 子 ６ ０ 間 の 配 線 の 交 差 位 置 に お い て 発 光 セ ル Ｐ Ｘ を 発 光 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
請 求 項 １ 又 は ４ の 発 明 に よ り 、 蒸 着 室 の 両 側 に 配 置 さ れ た 予 備 室 を 利 用 し て 、 マ ス ク を 用
意 し 、 両 側 の 予 備 室 か ら 交 互 に マ ス ク を 交 換 す る こ と に よ り 、 効 率 よ く 蒸 着 工 程 を 実 施 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
請 求 項 ２ 又 は ３ の 発 明 に よ り 、 Ｅ Ｌ 基 板 と マ ス ク の 位 置 合 わ せ が マ ス ク の 簡 単 な 移 動 制 御
に よ り 高 い 精 度 で 行 わ れ る 。 従 っ て 、 低 い コ ス ト で 高 精 度 の 加 工 を 可 能 と す る 製 造 設 備 が
実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
請 求 項 ５ の 発 明 に よ り 、 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る フ ル カ ラ ー デ ィ ス プ
レ イ 装 置 の 製 造 が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
請 求 項 ６ の 発 明 に よ り 、 色 バ ラ ン ス の 良 好 な デ ィ ス プ レ イ 装 置 の 製 造 が 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 の 層 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 構 成 す る 各 層 の 面 上 の 配 置 を 示 す 図 で あ る
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。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ
レ イ 装 置 の 製 造 装 置 の 正 面 か ら 見 た 概 念 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に 係 る 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ
レ イ 装 置 の 製 造 装 置 の 上 方 か ら 見 た 概 念 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 蒸 着 工 程 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 Ｅ Ｌ 基 板 に 対 し て マ ス ク を 位 置 合 わ せ す る 位 置 合 わ せ 手 段 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ り 製 造 さ れ た 有 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 素 子 を 有 す る デ ィ ス プ レ
イ 装 置 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 蒸 発 源
１ １ 　 マ ス ク
１ ２ 　 マ ス ク 支 持 部 材
１ ３ 　 Ｅ Ｌ 基 板
１ ４ 　 基 板 支 持 部 材
１ ５ 　 コ ン タ ク ト ホ ー ル
１ ６ 　 ボ ー ル プ ラ ン ジ ャ
１ ７ 　 レ ー ル
１ ８ Ａ 、 １ ８ Ｂ 　 ア ー ム
１ ９ Ａ 、 １ ９ Ｂ 　 ク ラ ン ク シ ャ フ ト
３ ０ 　 セ ン サ
４ ０ 　 仕 切
４ １ Ａ 、 ４ １ Ｂ 　 保 持 部 材
５ ０ Ａ 、 ５ ０ Ｂ 、 ５ ０ Ｃ 　 モ ー タ
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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