JP 5933672 B2 2016.6.15

(19) EFEIFHFF (UP) wiF B 4o B2 (1) s
REr 59336725
(P5933672)
(45) 3%1TH TERR2856H 15H (2016.6.15) (24) BRE EHR28FE5A 138 (2016.5.13)
(51) Int.CI. F 1
GO09G 33 (2006, 01) GO9G  3/30 J
GO9G 32  (2006.01) GO9G 3/20 611H
HO1L 51/50  (2006.01) GO9G 320 670)J
GO9G 3/20 641P
GO9G 3/20 6248
WREOM 14 (210 B)  RIREEHR]
@) HEBES 15 BE2014-244800 (P2014-244800)  [|(73) 45318 501426046
(22) HEER ERR265E12A3H (2014.12.3) IAY— FARTLA HIm— )
(65) ZBAES 15 52015-108828 (P2015-1088284) IFwE
43) & B FER275F6R11HE (2015.6.11) KEBEE voil, aryierfi—, =2

ETERAE ERR265E12H 30 (2014.12.3)
(B BWEIEERES  10-2013-0149395
(32) % B ERE25E12H 3H (2013.12.3)
(33) B ERE BE (R)

(T4 REA
(T4 LA

(72) FERAE

v4s—FO 128
100094112
HEL FEF B
100106183
#ELT FE LA
m OF
KBEE 411-320 FazvF|
TPy AAHFVS Afikaro
(Z#rearky) 97-11 Fet
¥ vgy4—=v # YzA Ti—b
102—-3603

BAEEICMHR S

54) [EHOEN] AREARTRBEL ZOEEMESTE

(G7H)000D000000

Dooooo

000000000000 000000000000000000O00ON0OONO0ONoOn
000000000000 000000O00O00O0000O0000O00OO00OON0ONoOn
oDoooooon

000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
ooooooooon

000000000000 00000000000000000N000NO00oONoonoon
0Doo

000000000000 000000000

o000

000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000
aisfs)=gs)=gs)=g=)=ls

000000000000 00000000000000000000000000000
00

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I:Ill:ll:l

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

10

20



(2) JP 5933672 B2 2016.6.15
Doooo
000000000000 0000000000000000000000000000
oo
000000000000 0000000000000000000000000
000000000000 000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
Doooooon
00000000000000000
Oo0ooo0o
Do0oo00oo00o00o0n
000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
000000000000 0000000000O00000000O0000OON0ONoOon
000000000000 00000000000000000N000NO00oONoonoon
00000O000000000000000000
000000
DO0oo00oo00o00on
000000000000 000000000000000000O00NON0ONOoONoOn
000000000000 000000000000000000O00ON0OON0ONoOn
OOooO00oO00oO00O0ooOOonO
Do0oo0o0o
00000000000
000000000000 0000000000O0000O0000O000N0OON0ONoOn
000000000000 00000000000000D000N0O0000oONooooon
Do0oo0oo0oo0oO
000000
Dooo00oo00o00oo
000000000000 000000000000000000O00NON0ONOoONoOn
000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
0000000000000 00000000000000000000000000
Do0oo0o0o
000000000000 000000000000000000O00ON0OONO0ONoOn
0000000000000
000000000000 000000000000O00D00O0N0OON0oONoONooooon
000000000000 00000000000
000000000000 000000O00O00O0000O0000O00OO00OON0ONoOn
0000000000000 O00O00O00O00O00O00O00d
Do0oooo
000000000000 00000000O00O0000000000O00O00ONoOn
000000000000 0000000000O0000O0000O000N0OON0ONoOn
Do0oo00oO00oO0oo0ooon
0000000000 0000000000000000000000000
000000000000 000000000000000000O00O00OON0ONoOn
00
000000000000 000000000000000000O00NON0ONOoONoOn
0000000000000 000000
000000000000 0000000000000000
0000000000 0000000000000000000
000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
Dooooo

10

20

30

40

50



3)

goog

JP

gd

5933672 B2 2016.6.15

ooooooogooano

o I o R
i o I
I I Iy
I I Ay
o I o I
I o Iy
I 1 I Iy
o I o I
I I Iy
I I Iy
o I o I
1 o I
I I Iy
[l o I o R
i o I
I I Iy
I I Iy

I ey e e s ey e e R R |
Ooooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogoQg Dll:l Ooooooooooo|o|jg|o|ioio;olioo;|ao|o|o
e e e e ey e s ey e e e e s
1 ey e s e e e e [ s o s s I
Iy e e

OO0 oooo40oooDooUggUgooDooUUgUUoooogog|oioioo|g)ig|oo

DDDDDDDDDlDDDD
Oo0ooooooooogogogdg

I
I s A
o o o o s I o I
i o s |
I

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooogogogoao

O 0Oooo

O O

|I:II:II:II:II:I

O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo

O o0Oooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O

O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooo

O Oooo

O Oooo

|

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

|

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

]

o s A
|I:II:II:II:I

O
O

O d
[ |

O d
O

O 0Oooo

od

O O 0Oooo O

O

O 0Ooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

10

20

30

40

50



(4) JP 5933672 B2 2016.6.15

ooooboooooooboooooobooobooooboooobooboboooobooooaon

[ |
[ |
O d
O O
O O
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I I Iy
o I o R
i o I
I I Iy

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O 0Ooooo|g)o|o
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O 0Oooo;|o|o|o
O 0O o0ooog|g)iog|o
O 0Ooooo|go)io|o

Oo0oooooooDooogog|oboooogogao
O
O
O
O

OOooooogg

0000000 oo0ooDoo0ooooDoOooooDooDOooooDooOoooaoor
Emitting Diodel oo
oooooooOoooood

Q OO0 oOooooao

>
~*
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

al

«Q

Ny R = I ) s s
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooao
ooooooOooooao
Hole Injection layerQd
O 0O Emission layerd0 OO0 OO0 00O
0 O O Electron Injection layerd
ooooooooboooo
ooooooooooogaod
gooooooooo

oooooooooood
oooooopoooooog
(Hole transport layer(

[ o R |
[ I R |
[ I |
O O0ooo

u
O
g

[ I R |
O 0Ooo
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood

Electron transport layer
oooooopoooooog
oooooopooooood
ooooooDoOooooao

OooooogoQgdg
O 0Oooo
O Ooo
O OO
O OO
O OO

ooooooooooo
ooooooooooo
Thin Film Transistor(
ooooooogaog

Oooooodgooao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oo0oooogogooao
Ooooooodgogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooodgogooao
Oo0oooogogogoao
Oooo0ooodgogooao
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooo0oooao
OoooooogoQgoao
OoOoo0ooooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogogoo
OoOoo0ooogoao
Ooooooggoao
Oooooooggoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoo
Ooooooggogao
Oooooogoggoao
Oooo0ooogogoao

OOo0o0ooooU0oooooUoouUoooDoDoo4gogooooogodg
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

e s e e e e e o 2 A s A e o o e Y
O

e s e e e ey [ O e I B |

gbooboobooooooboobooboooooboboboooooboboboaon
uo goooooOoOOoOO0OO0oOoOoooooOobDbObOO0OO0OO0O0oOooOoooDaoOaoDsource Fol
lowerDO00O0ODOOOO0OO0OOOODOOODDOOODODODODOOOODODDDODODODOOOO

O
O
u
O
g
a
O
O
a
u
O
O
a
O
O
0
O
O
0
[}
O
0
0
O
O
0
[}

Ooooooooooooo0oooooooooooogoao



)

JP 5933672 B2 2016.6.15

oooooooooboooobooooooooooboooooooboboooobooo
gboooooboooboobotboboooobooboboboooooboboboboooono
obobooooboobooboobooboooobooboboboooooboboboboooonn

oooooOooooboooooobooooboboooobooOoobooooOoaonDbsour
ce Follower DO O0ODODDOOOOOOOOOOODDOOOO-

I s e s e ) ey ey e ey e s [ Ay
I s e ) Ry e ey ) e ey R I ) s [y Iy
e e e e ) e ey e e e s s [ |
Iy s e e e ey e e e sy s [
Iy sy ) ey ey [ [ e e s [y [
e s s e e e e e s e e e e e e s [ o

O

O

O

O

ooooboooooonon

saturation stateD 00000000 OO0OQOOCODODDODODOOOOOODO-

ugboood
oogdaod

O
O

Ooo0ooooogogQgogoo

Fast modeD O ODODOOOOO0O0OO0O

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
Ooo0oogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OO0 o0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooo0oogogoao
Ooooooogogoo
Ooooooogoogoo
Oo0ooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoogoo

Oooooooogdg

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O

O

Ooo0oo0O0oOooooOooQgoao
Oooooooogoogoodg

O

OooooooQgodg

O

Oooo0ogoood

O

O

O ooooogogo
Ooo0ooooQgogo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooOoogoao
OoooooQgogox

O

Oooooooogdg

O
O

O

OoooooooQgodg

uboooobooboboooooobobobao
oooooOooooboooooooboooooao
SlowmodeD O OO OOODOOOOOO

O
O

Oooo0ogoood

O

O
O

Ooooooogdg

O

OooooooQgodg
OoOoo0ooood
O Ooo0oooao

OooooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoao
OooooooogoQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOo0ooooooOgooOoao
OO0 oooooggogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Oo0ooooogogQgogoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogoQgogoao
OooooooogoQgogoo

UPDATED

O Ooo0oooao
OoOoo0oo0oood

O
O
O
O

OOooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O

-

Oooooooogg

OooooooQgodg

OOo0oooogdg

Oooooooogdg

OooooooQgodg

Oooo0oogoood

O

Ooooooogdg

OooooooQgdg

OoOoooooogoadg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OOo0Doooogdg
Ooooooogg
Ooooooogdg

Oooooooogoadg

O

Ooooooogdg

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

Oooooooogdg

OooooooOgodg

Oooooogdg

Oooooooogdg

OooooooOgodg

ogoo
ogoo

Oooooogdg

Oooooooogg

OooooooQgodg

O

goo
goao

OO0o0o0oooogdg
OoO0oo0oooogdg
Ooo0O0o0oooodg

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

e e e e e Ry e s s Y [ o
Iy e e ey s e s s [y o
Iy s I R [ s [y o
e ) s e e e e e ey e s e s s Y [ o

OO0 oDoooogogoooooggogoog
Oo0oooooooooooggoo
Ooooooooooooogoogooo
OO0 oDoooogogoooooggogog

O oo oooooooooogodg

OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooooooo
OOoo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
OOoooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooOoooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0Ooo0ooOooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooao
O Ooooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooao

O
O
O
O
O
O
O

OooooogooooOoaoo
OO0 oDoDoogog= oo
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oo0ooooogogogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
Oo0oooogogooao
Oooooogoooao
O oo ooooooogxE
OooO<TT oodgogoooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooao
OTT OO0 o0oo4dgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0oooOooOoooOoao
Oooooogogooao
OoooooQgoooao

|

O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

(6)

[ |
[ |

O O
O O

O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

OJ
O

O O ogo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood O

O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

[
el

O Oooo

5933672 B2 2016.6.15

OoooooooQgoogoao
Oo0oooooggogoao
OoOoooooogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |

O 0o oo
O O oo
OO oo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogao

O

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooog

OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood

O O0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooo
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo

€

[ I R |
[ I |

O
O

OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

|

JP

5933672 B2 2016.6.15

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

good

oooao

oooooooooao
gbooooooba
ubooooboobd
oooooboooooao
gboooooboobao
gbooooooba

O
O
O
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O oOooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y

Oooooooooooodg
OO0 oooogogogoooodg

O Ooogooao

Ooo0oooooooOoaoo
OO0 oooogogooao
Oooooogogoooao
OooooogooooOoaoo
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao

Ooooo0ogoood

oo oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo.o
e e s e e e ) e e ey Y A

Oooooooooooogooao

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

Oooooooooooogooao

O 0Ooo0ooo

Oooooooooooogooogoao

|

Ooo0oo0ogao

Oooooooooooogooao

O Ooooo

Oooooooooooogooao

O 0Ooo0ooo

|

O
|

Ooooooooooogogoogoo

O

Ooo0oogao

Oooooogogodg
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog

O
O
O

Oooooooooooogooao

O Ooogooo

Oooooooooooogooao

O 0Ooooo

Oo0oooooooooooogoogdg
Oo0ooooo4gogooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgodg
Ooo0oooooooooooogogogodg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoog
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O
O

O

O Ooogoo

(3)

O
O

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

(]

O Ooogo

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oo0ogao

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

JP

O 0Ooooo

5933672 B2 2016.6.15

O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y
e s e s e e s ey e e e A s e s ) [

Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogoo
Oooooooogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogoog

Oo0oooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogoQgg
OO0 o0ooDoogogogooooogogdg
Ooooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooogoooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgodg
Ooo0oooooooooooogogoQgodg
OO0 ooooogogooooggdg
OoooooooooooogoQgg

Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoo
O0ooooogogogao
Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoao
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggogao
Ooooooogogogoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogogogao
Oooooogogogoao

oo ooooogogQogoooo

Ooooooooooooao

OoooDooooogooogao

oo ooooogogQogoooo

OooooooooQooooo

OoooooooooOoooao

OO0 ooooogQgoooo

oo ooooogoQgooooo

OoooooooogogoOoooao

oo ooooogQgoooo

OooooooogoQooooo

Ooooooooogooooao

OO0 oooogQgoooao

€))

O
O
O
O

OooooooooooQgodg
OoDoDoooogoooooggg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgg
OO0 oDooogoooooogoogg
Ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgg
Ooo0ooooooooooooQgodg
Oo0oooooogoooooogogg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogooQgdg
Oo0oooooogooooooggg
Ooo0ooooooooooogQgg
OoooooooooooogogoQgdg
OO0 ooDooogoggogoooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgdg
OooooooooooooogoQgg
OO0 oDoDooogogogogoooogogdg
Oo0oooooooooooogogg

O -
O

O
=

O O

oo ooooogoQgooooo
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooog4Qgoooao
OooooooogogQogoooo

Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao
OOo0ooogo-gogaog
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
OoooogoQgoao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooOooOoao
Oo0oooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oo0ooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooogoogoao
Ooo0oooOoogoo
OOo0o0ooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooQgoo

LO nO

O
OJ
O

Ooooooooogogoooao

OoooDooooogooogao

OO0 ooooogoggogoooo

Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg

OoooooooQogoooo

OoooooooooOoooao

Ooooooogoggogoooao

JP

oo ooooogogQooooo

5933672 B2 2016.6.15

Ooooooooogoooao

oo ooooogQgoooo

oo ooooogogoQooooo

Oo0ooooOoOooooaoo
Oo0oooggoooao

OooooogoQgoo

Ooo0ooogogogooao

OO0 oooodogoao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogooooaoo

O
O

oo ooooooooooQgog

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
I ey e e e .. e e e e s s [y

Oooooooooooooogoooao
OO0 oDoooo4QogooDooggogoao

Oooooocoo0ooooooooDooooooDooooooooogodg

0
g
g
U
0
g
U
0
g
u
0
O
g
u
O
g
u
O
g
g
O
0
U
u
0
U
u
0
g
g
u

O

(10) JP 5933672 B2 2016.6.15

Oooooogogoao
Ooo0ooogoogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OO0 o0o0ooodogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogogoQgogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

O O
O O
O O
O O
O O
[ |
|
O O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooo
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oooao
O 0Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

ugboobooooobooboboboooouobobobooboooboobobao

goobOooooooOooooobooocoobobooOooboboobooooboogao

gboobooooooboobobooboooooboboboboooboobobao
ugbooboooboboobooboooogan

O

OooooogoQgoao
Oooo0oooogoogooao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
Ooooooogogogoao
OO0 oo0ooogogogao
Oooooogogoao
Oooooooogogogoao
OoOoo0oooogoogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
O0oooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
O0o0Doooogogogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
Ooooooogoo
Oo0oooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
OO0 ooooggogao
Ooooooogoggoo
Oooo0oooQgoo

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y

OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

OOooooo4doooooo4UdooDooUoUUoDoDoDooUUUUoDoDoDoggoooDoooggogaog
Ooooooo4o0oooooo0 oo ooo0o 0o oDoooo oo oDoDoooooDooogogoao
OoOooooocoo0ooooo o0 oo ooo0o o0 oo ooo0ooooDoDoooooDoooQgogoao

OO0 oooodoooooggooooogogdg

O
O

O
OJ

O
O

OO0 oDoDoo4gogooooogogooao

OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao

Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOooooooOooOgoao
Ooo0ooooogQgogoao
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooOoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoOooooooOoogoao
OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
Oo0oooooggogoao
Ooo0ooooogQgoo
OoooooooQgoogoao
Oo0oooooggogoao
OoOoooooogQgoo
OoOooooooQgoogoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo.o
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo

OO0 oooooogogooo

oo oooooogogooo

O oo oooogogood

O

oo oooooogogoo

oo oooooogogogoo

O 0Ooo
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooooogoogooao

OO0 oooooogogogoo

Ooooooogogooao

Oooo0ooodgogooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

Oooo0ooogogooao

Oooooodgogoao

(11)

Oooooogogooao
Oooo0ooogogooao
OO0 oooodogoao

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

Oooooogooogoo

|

Oooooodgogooao

Oooooogogogoao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

[
el

Oooooogogooao

5933672 B2 2016.6.15

Oooo0ooogogooao

O 0Oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

Oooooodgogoao

Oooooogogooao

Oooo0ooogogooao

Oooooodogoao

Oooooogogooao

Ooooooogogooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

Ooooooogooao

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood

OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo onDoD oo oo oDoooooDoDoooooooodg
s s e e ) e s e e e A

O Ooo0oooao

[ [
s s e e ) e s e e s e |

OoOoooooo4oooooo 00 ooDoooo oD oooDoDoooDooDooogogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogooQg
Ooooooooogogoo
OoOooooooogooOoo
Oo0oooooggogoog
Ooooooooogogoo
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogoog
Oooooooogogoo
OoooooooogooOgoo
OoooooogogogooQg
OoooooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoog
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo

OO0 oDoooooooooogogogoo
Oo0ooooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogogoooooggogog
OO0 ooooogoooDooogogogoog
oo ooooooooooogogogoo
Ooooooooooooooogogoao
OO0 oDoooogoooooogoggogo
OO0 oDoooooooooogogoo
Ooooooooooooooogogoao
OO0 oDoDooogogooooogoggogog
Oo0ooooooooooogogoo
Ooooooooooooooogogoo
OO0 oo ooogoooooogogogog
OO0 oDoooooooDooogogoo
Oo0oooooooooooogogoo
OO0 Do ooogogooooogogogog
Oo0ooooooooooogoggogoo
oo oooooooooooogogoo
OO0 Do ooogooooogogogog
OO0 ooDooogoooDooogoggogog
OO0 ooDooooooooogogoo
Oooooooooooooogogoao
OO0 oDoooogoooooogoggogog
OO0 oDoooooooooogogoo
Ooooooooooooooogogoao
OO0 oDoooogogoooooggogog
OO0 oo ooooooooogogoo
Ooooooooooooooogogoo
OO0 oo ooogogooooogogogog
Oo0oDoDooooooDooogogoo
oo oooooooooooogogoo
OO0 Do ooogogooooogogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

ooao

O

JP

o

O
O

5933672 B2 2016.6.15

oooooooooao

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooogooo
Ooo0oooogoooo
Oo0ooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogoooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo

Oooooooooooogogoao

Oooooocooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y
Iy ey I [y
e e e e ey e s e e e e e s e s s [
1 ey e s e ey e e e s s [y
Iy sy ey [y

OO0 oooogogogoooodg

Ooooooogdg
O« OoooooOodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
Oooooooogdg
OoOooooooadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooo= ooogodg
I [ R~ I [

Oo0ooogogaog

OoDoDooogooooooggg

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooao
OooO0OoooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Ooo0oooQogooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgoooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogoQgogoao
OoooooQgooao
Ooo0oooQoooao
Oo0o0oogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQgooo
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
OooO0OoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooogoQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0oogoQgogoao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0oooogoQgogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQoooao

OO0 Do ooo4Qgoooodg

O oOooo
O 0Oooo

O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OoooooooQgogoo
Ooooooooogoao
Ooooooogogao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
OooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0ooogogogo
OooooQgogoao
OoooooQgogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogao
OooooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogao
Oo0oooQgogao
OooOooooOoogoao
OoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao

OOooooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgog
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogg
oo ooooogxE

(13)

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

|

|

=

Oooooooogodg

Ooo0Ooo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoOo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooooogodg
Ooo0oo0oood
OO0oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0o0oooodg

JP

5933672 B2 2016.6.15

10

20

30

40

50



Iy e e e ey e e R e s s [y

Iy )y e sy Iy
e e e e ) e ey [ s s e I A
Iy e e e ) e e ey e s v I
Iy [y e I
e ) s e e e ) e ey e s e s I

oo ooooogoQgooooo
Oooooooogogoooao
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
oo oooooogogoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggQgoooao
oo ooooogoQgooooao
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogog4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgooooo
OoooooooQgooooo
OO0 Oooooogo4Qgogoooo
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogogoooo
oo oooooQgoooao
Ooooooooogogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OO0 oooooQogoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggogoooao
OO0 oooooQgooooao
Oooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
Ooooooooogooooo

Oo0Ooo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oooooogod
OOoo0oooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O0Ooo0oooaoo

OoOoo0oo0odgdao

OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Oo0oo0ooao

O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

(14)

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooO0oooo

[ |
[ |
O d

OOoo0oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0odgao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

JP

OOoo0oooo

5933672 B2 2016.6.15

O0Ooo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo

O
O
(]
O
O

O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O OoOoooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e sy e
Iy A e R e e ey e Iy
e e [ [ e e e sy e e e e Yy
Iy e [ e e e sy e e s e

OoOo0oooooo0o0 oo ooo o0 oo oo o0 oo oooogooooogdg
e s e e e ey e e o B |

O Oooo

O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooo0oooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
Oo0Ooo0oooaog
Oo0oo0oooano
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0oooog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(15)

O
O
O

O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

|

]

O

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

JP

5933672 B2 2016.6.15

10

20

30



(16)

gooao
BRGFTE .
(NT-£) R R@xnik
BERETARA (A7)
TP ARE—R 2O0—E—F
L HE RSy
BEEOT{LEE | HETSEOZ/LEZE
RSy R=ais]
TAMEDTEIE Pfﬁzwr{%@@%ﬁﬁ
I
THERATUC
e
i
ooooo
EVDD
Vg=Vdata + X
1 o
Cst
Vs
Vsen B
BE
— Vg=Vdata + X
S
A=
Bl
gooao
(Vt h RO/ FE=Eu ZEBIC & HEANBERERELE)
ratio 3igray 63gray | 127gray | 255gray peak
Vt hDAEE) 154.72% | 126.52% | 113.12% | 106.37% | 102.02%
Vthé%é‘ﬁg 205.93% | 157.98% | 136.63% | 125.53% | 118.45%
UDHES) 136.93% | 126.28% | 121.08% | 118.19% | 116.22%
IEREER . vVt nBMEK BRR ERNEX

goooao
EVDD
Vg=Vdata
—1 L
Cst

Vs=Vdata-Vth
Vsen A

JP 5933672 B2 2016.6.15

te—— EVDD, EVSS

BE
F1X Vg=Vdata
Vs=Vdata-Vth
B
oooao
20
Vsen
DATA l MDATA I
1 DDC 1z
Hsyne ——»
Vsync
[ [
DE GDC S
L] S—
13 10
|
1)
15



.
E =
!
POFF

T4 UHIE
IR

Offseti@iE

AEN ]

——14B

JP 5933672 B2 2016.6.15

gooao

a7

14B_m

14B_2

14B_1

oooano

i |
i |
i |
i I
i |
i i
i IS 5
i = b 8 ~ 8 “ o
i 3 P “ e,
! | a8 = B
| I = - e 5
| » o G .
! AT 4 - = 2| N w
i D | = ! - Bty ol N -
= s =3 - | e E¥o B A pel
I L 1 fessRg— v .
g 3 Wx” 18 i = O | k¥ =N > | p | > P
LN = 0 Ol R W A s T WE ) BN s =
e | < @ - TR = (] sl g | O k=l ™
! B B O \/ O |E k| & 3
! i = = = \/ R E}
| | 3 & O / . O m
R 2 W=
[ & [} — —
pors > el £ =]
- - o) - =3
! | | ] =1
T 1 I 1 iy
= | 1 | b
= A et 1 S
et e = h o 1 S B s
N I i A TIE B
5
" " wl P e e e i
& 8 & & S S S S
=i ! ! T
< 1 T 1 !
- ol ﬁl 7 al [ _ o ﬁl E » S U S
| O i T et e N I SN N B -
- g T 8
— ™ =
< ANy T 1 5 = . SR IR
= | - - - =
S == - [=] sl L= |0 pplErEos
[ O
—— oo oI = - = jie) =
<o <o <o o - z = & = o S m & >
35 i &8 &8 O 2 4 & 2 O @ < @

1®;




(18)

JP 5933672 B2 2016.6.15

ogoooao ooooao
W) <HRUVt hETHELEES (B) <uDHBELI-HE> —-—1Initial state(Reference)
> current state
P (/3) % @ ey Y e Vth #IE#
= | =
= Target — : = oLy
= = BE
p ot
- VOULZ [ s e P '
" [Mobility
+z>>>7“ﬁ}v o P2 NS
WWou [
Vsen2 62
TFT Vegs TFT Vgs
Vsenl|-———
@ #Hcurve @ #Hourve Pixel EIMEE
@ upigm @ upiEmIzEITRRT 588 Vo Vst for Sensing
@ uB+V ¢ hED
goodoad
ooooo —~-—Initial state(Reference)
current state
————— Vth HE#%
5{0 L
\ BE
o A
! ! 3 J'Vout3 AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
! FTEy ME]! . U < IMobility
AR Tosy | TS OAA £ Lo S ez E sz
3 g — g%gﬁ (osy wmal ]»VoutZ o=
| i | 43 | | ) i i
Vsen! Vo Uy Vout1 @
evvuym| || s R e yen
] g [l - i
r diad | Vsen S o T Pixe! EVMEE
E 2 Yout HEHEE? 3 Vin_init Vih_shife ! : s for Sensing
P |
Vref| Lo e ~ -
|
|
|
ooooo ooodoao
3 AR A
VhEBE N+ N Em
51 sl
e = =y ) =
g f g & La
iy = [
=< % ¥ - RE
>N\ i
LUTA B3R =N z BAT z
- HTRERE 3or TIEE o=
o ]
Tz L é{iié = g%
' =® E= &
| B 82
R )
LEBHE % ® ﬁ g
x ¢ } YR
A
PN "
gy b
e ER N
[ |
&\ Ben o=
A R it
*
20N E B
Sl 2 zE
= ) | t—— N\ —m® =
wkE |2® =288 3 ¢
g8 "% L N\\|BEQ E:
5 | g -t 1
% ‘ ® LA
- B




(19)

JP 5933672 B2 2016.6.15

0000000000

(51)Int.CI. oo
oooo 0000
oooo 0000
oooo 0ooQ
oooo 0000
oooo 0000
oooo 0ooo

(72000 00000

(7000

goo

3/20
3/20
3/20
3/20
3/20
33/14

godo
ogoo
gooo
goao
ogoo
gooo

goood
goood
goood
goaod
goood
goood

oobooooboobooooboooboobooooobboobooobooboooooooobooaon

gbobobobobooboooooooooooon

ubodbaOiOw

ooboooobooboooobooobboobooooboboobooboboooboooooooooaon

gbobobobobobo

ooood

¢Ge)DOO0O OoOoooOooooopooooooooooono
gobooobooooooobboooooooboog

goboobooooooobbooboooobooboo

gbogbobobobobobooboboooo
ubgbooboboboboboobobaoao

G)oooooodnt.Cl.OOO0)
gbobooboobooboboboooooan

oobooobooooooobod



patsnap

TRBR(F) BNRAEEREERERGREIME S E
DF(RE)F JP5933672B2 DF(E)A 2016-06-15
RiES JP2014244800 RiEHR 2014-12-03

FRIEBE(ERROACE) FTEETRERAF
BB (Z R AGR) ErujiE RERA T

HARBE(ERR)A(GE) ErviZ mRERLNH

FRIRBAA R
BEiEE
RHA ¥ $E
EiEx
EELAZIDY
IPCH %S G09G3/30 G09G3/20 HO1L51/50
CPCH¥S G09G3/3233 G09G2300/0408 G09G2300/0842 G09G2310/0251 G09G2320/0295 G09G2320/041
G09G2320/045 G09G2330/08
FIn3kS G09G3/30.J G09G3/20.611.H G09G3/20.670.J G09G3/20.641.P G09G3/20.624.B G09G3/20.612.T

F-TERMZ (&

H b2 FF SRRk
S EpEELE

E)

G09G3/20.631.V G09G3/20.631.R G09G3/20.641.D G09G3/20.642.A HO5B33/14.A G09G3/3225

G09G3/3291

3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC02 3K107/CC33 3K107/EE03 3K107/HHO04 5C080/AA06 5C080
/BB05 5C080/DD05 5C080/DD29 5C080/EE29 5C080/FF11 5C080/FF12 5C080/GG12 5C080/JJ02
5C080/JJ03 5C080/JJ04 5C080/JJ05 5C380/AA01 5C380/AB06 5C380/AB18 5C380/AB22 5C380
/AB23 5C380/BA15 5C380/BA38 5C380/BA39 5C380/BA42 5C380/BB04 5C380/BD04 5C380/CA12
5C380/CC03 5C380/CC26 5C380/CC27 5C380/CC33 5C380/CC61 5C380/CC63 5C380/CD013 5C380
/CF13 5C380/CF66 5C380/DA39 5C380/DA40 5C380/DA49 5C380/EA02 5C380/EAQ05 5C380/FA02

5C380/FA21 5C380/FA22 5C380/FA28
TRE

FREZ

1020130149395 2013-12-03 KR

JP2015108828A

Espacenet

RNWBLPRNEMAEEARERL  EENAXAEREE , HEBRSIENEE  ARMEGRENMESE. BEXRKAH

OLEDE RAEMIME MR , REEN (RERN ) BUMNEREE RERPHEMRENTE , B, ATBERES -1 24
RNBENBRAG , FAETRUEERSHNR(CEESETREFNRITFTHEBER , ATIMEZETAIRBHNZ(LEER
HTFTHREBEZCATREATHERITFTANRBENIBZNTNESENIMESHBER , WFENIERBL R
BE AR ANBFIRBENEREUARATEEIMERENBEMERT, The 10


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/3c41bd15-1224-4042-b708-8abe27b8d11b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/051900331/publication/JP5933672B2?q=JP5933672B2

RIEGES  SEDL-24800 P2L4-2480

Q%A FRBELAA Q014 12.3)

6 ZAMES  HI5-108828 (P15-103884)

{43 2MA TR2ERIIA 0015.6.11)
EEWKE  FRBEIZAE 0014 12.9)

B RGETRES 10-2013-01493%

(2 %A THEBELRIA .12

BIREEIRD BMEW

(1) HEE 501526046
Lhy= FARIVA huse= )
vk
KBRE Vob, 3vFevE-/, 3
v4-70 128

(14)KB A 100094112
2t B R

(TOREA 100106183
R &8 IR

MO%ME ® F 8
KBRE 411-320 #av#)
Iv0y AWy {vkavn
(aveaviy) 97-11 Fo¥
Vou=y ¥ YizA Tri=}
102-3603

RIRLAS




