
(57)【要約】
発光材料と作動接触するエレクトロルミネッセント蛍光体を含み、交流電場による前記エ
レクトロルミネッセント蛍光体の励起が、前記発光材料による発光を生ずる発光装置が開
示されている。その装置およびそれが使用されるエレクトロルミネッセンスディスプレー
装置を製造する方法もまた記載されている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 を 含 み 、 交 流 電 場 に よ る 前 記
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 励 起 が 、 前 記 発 光 材 料 に よ る 発 光 を 生 ず る 発 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 発 光 材 料 で 被 覆 さ れ
た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 、 発 光 材 料 と 直 接 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ
ン ト 蛍 光 体 粒 子 、 発 光 材 料 と 離 れ て 位 置 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 、 発 光
材 料 内 に 埋 設 さ れ た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 、 発 光 材 料 に 隣 接 す る エ レ ク ト
ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 層 お よ び 発 光 材 料 と 離 れ て 位 置 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍
光 体 層 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 形 態 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 発 光 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 平 均 公 称 寸 法 約 0.1nm～ 約 10nmを 有 す る 粒 子
の 形 態 で あ る 、 請 求 項 2に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 が 、 平 均 公 称 寸 法 約 0.05ミ ク ロ ン ～ 約 50ミ ク
ロ ン を 有 す る 、 請 求 項 3に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 が 、 平 均 公 称 寸 法 約 10ミ ク ロ ン ～ 約 40ミ ク ロ
ン を 有 す る 、 請 求 項 3に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 第 1の 電 極 と 第 2の 電 極 と の 間 に 位 置 し て エ レ
ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 を 形 成 す る 絶 縁 層 に 存 在 す る 、 請 求 項 1～ 5の い ず
れ か 1項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 金 属 お よ び 金 属 酸 化 物 を 含 ま な い 、 請 求 項 6に 記
載 の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 同 一 の 材 料 を 含 む 、 請 求 項 6に 記 載 の デ ィ ス プ レ
ー 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 1の 電 極 ま た は 前 記 第 2の 電 極 の 少 な く と も 1つ が 、 透 明 で あ る 、 請 求 項 6に 記 載 の
デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 固 有 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 む 、 請 求 項 6に 記 載
の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ ア セ チ レ ン 、 ポ リ -p-フ ェ ニ
レ ン 、 ポ リ -m-フ ェ ニ レ ン 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド 、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 ポ リ チ オ フ ェ ン
お よ び ポ リ カ ル バ ゾ ー ル か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 置 換 ま た は 未 置 換 の 固 有 に 導 電 性 の ポ
リ マ ー を 含 む 、 請 求 項 6に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 ポ リ (3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )を 含 む 、
請 求 項 6に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 交 流 電 源 に 接 続 さ れ た 、 請 求 項 6～ 12の い ず れ か 1
項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 発 光 材 料 が 、 絶 縁 層 に 位 置 す る 、 請 求 項 6に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
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　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 交 流 電 場 に よ っ て 励 起 す る こ と が で き 、 か つ
、 第 1の 波 長 で 発 光 す る こ と が で き る 、 請 求 項 1～ 14の い ず れ か 1項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 無 機 固 体 で あ る 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、
　 CdSe；
　 InAs；
　 Pr、 Nd、 Erま た は Ybの 1つ 以 上 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の LaPO 4 ；
　 Erで ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の YOS；
　 Ag、 Cu、 Mn、 Tb、 TbFま た は TbF 3 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ZnS；
　 Mnま た は Cuで ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ZnSe；
　 ZnCdS；
　 M I I A M 2

I I I (S， Se) 4 　 〔 こ こ で 、 M I I A =Ca， Srま た は Ba、 か つ 、 M I I I ＝ Al， Ga， In， Yで
あ る か ま た は 任 意 に 存 在 し な く と も よ く 、 そ の 化 合 物 は Eu 2 ＋ ま た は Ce 3 ＋ で ド ー プ さ れ る
か 未 ド ー プ で あ る 。 〕 ；
　 お よ び 、 こ れ ら の 混 合 物 ；
か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 有 機 材 料 で あ る 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 発 光 材 料 が 、 前 記 励 起 さ れ た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と 作 動 接 触 す る 時 に
励 起 さ れ 、 か つ 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 に よ っ て 発 光 さ れ る 光 と は 異 な る
波 長 の 光 を 発 す る こ と の で き る 材 料 で あ る 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 発 光 材 料 が 、 無 機 固 体 で あ る 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 発 光 材 料 が 、
　 Pr、 Nd、 Erま た は Ybの 1つ 以 上 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の LaPO 4 ；
　 Erで ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の YOS；
　 M I I A M 2

I I I (S， Se) 4 　 〔 こ こ で 、 M I I A =Ca， Srま た は Ba、 か つ 、 M I I I ＝ Al， Ga， In， Yで
あ る か ま た は 任 意 に 存 在 し な く と も よ く 、 そ の 化 合 物 は Eu 2 ＋ ま た は Ce 3 ＋ で ド ー プ さ れ る
か 未 ド ー プ で あ る 。 〕 ；
　 お よ び 、 こ れ ら の 混 合 物 ；
か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 発 光 材 料 が 、 有 機 材 料 で あ る 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 発 光 材 料 が 、 テ ト ラ セ ン で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ア ン ト ラ セ ン ； ア ル ミ
ニ ウ ム ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ネ ー ト )； ポ リ -(p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )(PPV)； ポ リ 〔
2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル )ヘ キ ソ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 (MEHPPV)； ポ リ 〔 2-メ
ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン -コ -4,4’ -ビ ス フ ェ ニ レ
ン ビ ニ レ ン 〕 (MEH-BP-PPV)、 ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1-(シ ア
ノ ビ ニ レ ン )フ ェ ニ レ ン (MEH-CN-PPV)、 ポ リ 〔 1,3-プ ロ パ ン ジ オ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン -1,2
-エ チ レ ン -(2,5-ビ ス (ト リ メ チ ル シ リ ル )-1,4-フ ェ ニ レ ン )-1,2-エ チ レ ン -1,4-フ ェ ニ レ
ン 〕 (DiSiPV)； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )； Eu(1,10-フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )-ト リ ス (4
,4,4-ト リ フ ル オ ロ -1-(2-チ エ ニ ル )ブ タ ン -1,3-ジ オ ネ ー ト ； Euト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ
ナ ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )フ ェ ン ス ロ リ ン ； Eu(4,7-ジ フ
ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )-ト リ ス (4,4,4-ト リ フ ル オ ロ )-1-(2-チ エ ニ ル )-ブ タ ン -1,3-ジ
オ ネ ー ト ； Nd(4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )(ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ナ ト ) 3 ； Eu(ジ ベ ン ゾ
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ー ル メ タ ナ ト ) 3 -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Eu(ジ ベ ン ゾ ー ル メ タ ナ ト ) 2 -1-エ
チ ル -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Tb-〔 3-(5-フ ェ ニ ル -1,3,4-オ キ サ ジ ア ゾ ー ル
-2-イ ル )-2,4-ペ ン タ ン ジ オ ネ ー ト 〕 3 ； ラ ン タ ニ ド -ト リ ス (4-メ チ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； ラ
ン タ ニ ド -ト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ エ ー ト )； Tbト リ ス (4-メ チ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Tbト リ
ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Euト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト )
； Tb-ト リ ス (テ ト ラ デ シ ル フ ェ タ レ ー ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tb-イ ミ ド ジ ホ ス フ ィ ネ ー ト
； Tb 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(ト リ メ チ ル ア セ チ ル )ピ ラ ゾ ー ル -4-オ ン ； ポ リ ピ リ ジ ン ；
ポ リ (p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ
ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン -
ビ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 （ 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ
ン ） -ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ジ ビ ニ
レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(9,10-ア ン ト ラ セ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-
ジ ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ
ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン -フ ル オ レ ニ レ ン }-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル -ヘ キ シ ル オ キ
シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ビ ス (2-シ ア ノ ビ ニ レ ン -フ ル オ レ
ニ レ ン }－ ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ
リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(1-シ ア ノ ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ
リ 〔 {9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-ビ ス (1-シ ア ノ ビ ニ レ ン )フ ル オ レ ニ レ ン }-ア ル ト -コ -{2,5-ビ
ス (N,N’ -ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9-エ チ ル -3,6-ビ ス (2-シ ア ノ
ビ ニ レ ン )カ ル バ ゾ リ レ ン }}-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-
フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ (2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N
’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ -(p-ブ チ ル フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 ； ポ リ 〔 2-(6-シ
ア ノ -6-メ チ ル ヘ プ チ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル
-2,7-ジ イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ
ニ ル -2,7-ジ イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル
オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-エ チ レ ニ ル ベ ン ゼ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ
レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ジ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン -2-メ ト キ シ -5-{2-エ チ ル ヘ キ シ ル
オ キ シ }-ベ ン ゼ ン 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ
ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-(2-シ ア ノ ジ ビ ニ レ ン )-フ ル オ レ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (
9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9
-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ (9,9-ジ オ
ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル ； ポ リ (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )； ポ リ
〔 9,9-ジ -(2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル
オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ル オ キ シ フ ェ ニ ル )-1,4-
ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(N
,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ロ キ シ -フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ
〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ベ ン ゾ {2,1’ ,3}-チ ア ジ ア ゾ ー ル
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,10-ア ン ト ラ セ ン )
〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(N,N’ -ビ ス {4-ブ チ ル
フ ェ ニ ル }-ベ ン ジ ジ ン -N,N’ -{1,4-ジ フ ェ ニ レ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ
ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(2-メ ト キ シ -5-{2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ }-1,4-フ ェ ニ レ ン
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(9,エ チ ル -3,6-カ ル バ ゾ ー ル
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,エ チ ル -3,6-カ ル
バ ゾ ー ル )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,9’ -ス ピ
ロ ビ フ ル オ レ ン -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(2
,5-p-キ シ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(3,5-ピ リ ジ ン
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔
(9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,9-ジ -{5-ペ ン タ ニ ル }-フ ル オ
レ ニ ル -2’ ,7’ -ジ イ ル ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(6,6’ {2
,2’ -ビ ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(6,6’ -{2,
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2’ ： 6’ ,2’ ’ － タ ー ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-
コ -(N,N’ -ビ ス {p-ブ チ ル フ ェ ニ ル }-1,4-ジ ア ミ ノ フ ェ ニ レ ン )〕 ； 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン
； フ ル オ レ セ イ ン ； ロ ー ダ ミ ン 、 置 換 ま た は 未 置 換 キ サ ン テ ン ； 置 換 ク マ リ ン ； 置 換 ヒ ド
ロ キ シ ク マ リ ン ； 置 換 ま た は 未 置 換 テ ト ラ シ ア ノ キ ノ リ ン ； エ チ ジ ウ ム ブ ロ マ イ ド ； プ ロ
ピ ジ ウ ム ヨ ー ダ イ ド ； ベ ン ゾ キ サ ン テ ン イ エ ロ ー ； ビ ク ス ベ ン ズ イ ミ ド ((2’ -〔 4-ヒ ド ロ
キ シ フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’ -ビ -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル )； (2
’ -〔 4-エ ト キ シ フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’ -ビ -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ
ゾ ー ル ))； 4,6-ジ ア ミ ジ ノ -2-フ ェ ニ ル イ ン ド ー ル (DAPI)； リ チ ウ ム テ ト ラ (2-メ チ ル -8-
ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル
ア セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )イ
リ ジ ウ ム (III)； お よ び 、 ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ガ リ ウ ム (III)； ト リ ス (8-ヒ
ド ロ キ シ キ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム ； テ ト ラ (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ ラ ト )ホ ウ 素 ； リ チ
ウ ム 塩 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ フ ェ ニ ル ； 9,10-ジ 〔 (9-エ
チ ル -3-カ ル バ ゾ イ ル )-ビ ニ レ ニ ル 〕 〕 -ア ン ト ラ セ ン ； 4,4’ -ビ ス (ジ フ ェ ニ ル ビ ニ レ ニ
ル )-ビ フ ェ ニ ル )； 1,4-ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ
キ シ ル オ キ シ )ベ ン ゼ ン ； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル ア セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ
ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)；
ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (5-ア ミ ノ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ
ス (ジ ナ フ ト イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ビ フ ェ ノ イ
ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ
(4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ
ノ (4,7-ジ メ チ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ
ノ (4,7-ジ ヒ ド ロ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン
)モ ノ (4,7-ジ ヒ ド ロ キ シ ル オ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； リ チ ウ ム テ ト ラ
(8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ
フ ェ ニ ル ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； ビ ス (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト
)亜 鉛 ； イ リ ジ ウ ム (III)ト リ ス (2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )； ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン )ア
ル ミ ニ ウ ム ； ト リ ス 〔 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(2,2’ -ジ メ チ ル プ ロ パ ン -1-オ イ ル )-ピ ラ
ゾ リ ン -5-オ ン 〕 -テ ル ビ ウ ム ； お よ び 、 こ れ ら の い ず れ か 2つ 以 上 の 混 合 物 か ら な る 群 よ
り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 発 光 材 料 が 、 交 流 電 場 に よ っ て 励 起 さ れ な い 発 光 材 料 で あ る 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 が 、 ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ
キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 で 被 覆 さ れ た ZnS： Cuを 含 む 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 発 光 材 料 に よ っ て 発 さ れ る 光 の 波 長 が 、 赤 外 、 可 視 ま た は 紫 外 の 領 域 に あ る 、 請 求 項 15
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 発 光 材 料 に よ っ て 発 さ れ る 光 の 波 長 が 、 赤 外 光 を 含 む 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 発 光 材 料 に よ っ て 発 さ れ る 光 の 波 長 が 、 可 視 光 を 含 む 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 発 光 材 料 に よ っ て 発 さ れ る 光 の 波 長 が 、 紫 外 光 を 含 む 、 請 求 項 15に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 対 発 光 材 料 の 量 の 比 が 、 約 0.00001： 1～ 約 0.5： 1の 範
囲 内 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 対 発 光 材 料 の 量 の 比 が 、 約 0.0005： 1～ 約 0.1： 1の 範
囲 内 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 装 置 。
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【 請 求 項 ３ ２ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 対 発 光 材 料 の 量 の 比 が 、 約 0.0005： 1～ 約 0.01： 1の 範
囲 内 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 に よ っ て 発 さ れ る 光 の 波 長 が 、 発 光 材 料 に つ い て の ピ
ー ク 励 起 波 長 と ほ ぼ 同 一 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 絶 縁 層 と 離 れ た 1つ 以 上 の 誘 電 層 が 、 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と の 間 に 存 在 す る
、 請 求 項 6に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 前 記 第 1の 電 極 ま た は 前 記 第 2の 電 極 が 、 基 板 に 隣 接 し て 位 置 す る 、 請 求 項 6に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 基 板 が 、 柔 軟 な 材 料 で あ る 、 請 求 項 35に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 基 板 が 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム お よ び 布 帛 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 35に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 少 な く と も 2つ の 別 個 の 発 光 材 料 が 、 存 在 し 、 そ の 少 な く と も 1つ が 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ
ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 励 起 に よ っ て 励 起 さ れ 、 そ の 少 な く と も 1つ の 他 方 が 、 発 光 材 料 の 励 起
に よ っ て 励 起 さ れ る 際 に 発 光 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 発 光 す る 発 光 材 料 が 、 赤 外 光 を 発 光 す る 発 光 材 料 で あ る 、 請 求 項 38に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 発 光 装 置 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト
蛍 光 体 を 配 列 す る 工 程 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 を 発 光 材 料 で 被 覆 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 40に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
　 第 1の 電 極 と 第 2の 電 極 と の 間 に エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と 絶 縁 層 と を 配 列 し ；
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と 作 動 接 触 す る 発 光 材 料 を 配 列 さ せ る ；
各 工 程 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 蛍 光 体 が 、 発 光 材 料 と 直 接 接 触 し て 配 列 さ れ る 、 請 求 項 42に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 蛍 光 体 が 、 粒 状 形 態 で あ り 、 か つ 、 発 光 材 料 で 被 覆 さ れ て 発 光 粒 子 を 形 成 す る 、 請 求 項
43に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 発 光 粒 子 が 、 誘 電 材 料 と 混 合 さ れ て 発 光 層 を 形 成 す る 、 請 求 項 44に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 第 1の 電 極 が 、 基 板 に 隣 接 し て 配 列 さ れ る 、 請 求 項 42～ 45の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 誘 電 層 が 、 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 発 光 層 と の 間 に 配 列 さ れ る 、 請 求 項 42～ 46の い ず れ か 1
項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 固 有 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 む 、 請 求 項 42～ 47の
い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ４ ９ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 を 発 光 材 料 で 被 覆 し ；
　 被 覆 さ れ た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 を 少 な く と も 1つ の 結 合 剤 ポ リ マ ー と
混 合 す る こ と に よ っ て イ ン キ を 配 合 し ；
　 パ タ ー ン に て 基 板 上 に 導 電 後 部 電 極 を 付 着 さ せ ；
　 前 記 イ ン キ を 前 記 後 部 電 極 上 に 析 出 さ せ て イ ン キ 層 を 形 成 し ；
　 場 合 に よ っ て は 、 透 明 な 正 孔 輸 送 電 極 を 前 記 イ ン キ 層 に 析 出 さ せ ；
　 前 記 イ ン キ 層 ま た は 前 記 任 意 の 透 明 正 孔 輸 送 電 極 の い ず れ か 上 に 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極
を 析 出 さ せ ；
　 前 記 後 部 電 極 と 前 記 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 と に 接 続 リ ー ド を 付 着 さ せ る ；
各 工 程 を 含 む 、 請 求 項 42に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 を 少 な く と も 1つ の 結 合 剤 ポ リ マ ー と 混 合 す る こ
と に よ っ て イ ン キ を 配 合 し ；
　 パ タ ー ン に て 基 板 上 に 導 電 後 部 電 極 を 付 着 さ せ ；
　 前 記 イ ン キ を 前 記 後 部 電 極 上 に 析 出 さ せ て イ ン キ 層 を 形 成 し ；
　 発 光 材 料 を 含 む 層 を 前 記 イ ン キ 層 上 に 析 出 さ せ ；
　 場 合 に よ っ て は 、 透 明 な 正 孔 輸 送 電 極 を 前 記 イ ン キ 層 に 析 出 さ せ ；
　 前 記 イ ン キ 層 ま た は 前 記 任 意 の 透 明 正 孔 輸 送 電 極 の い ず れ か 上 に 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極
を 析 出 さ せ ；
　 前 記 後 部 電 極 と 前 記 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 と に 接 続 リ ー ド を 付 着 さ せ る ；
各 工 程 を 含 む 、 請 求 項 42に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、
　 CdSe；
　 InAs；
　 Pr、 Nd、 Erま た は Ybの 1つ 以 上 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の LaPO 4 ；
　 Erで ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の YOS；
　 Ag、 Cu、 Mn、 Tb、 TbFま た は TbF 3 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ZnS；
　 Mnま た は Cuで ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ZnSe；
　 ZnCdS；
　 M I I A M 2

I I I (S， Se) 4 　 〔 こ こ で 、 M I I A =Ca， Srま た は Ba、 か つ 、 M I I I ＝ Al， Ga， In， Yで
あ る か ま た は 任 意 に 存 在 し な く と も よ く 、 そ の 化 合 物 は Eu 2 ＋ ま た は Ce 3 ＋ で ド ー プ さ れ る
か 未 ド ー プ で あ る 。 〕 ；
　 お よ び 、 こ れ ら の 混 合 物 ；
か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 材 料 を 含 む 、 請 求 項 42～ 50の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 発 光 材 料 が 、 有 機 材 料 で あ る 、 請 求 項 42～ 51の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 発 光 材 料 が 、 テ ト ラ セ ン で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ア ン ト ラ セ ン ； ア ル ミ
ニ ウ ム ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ネ ー ト )； ポ リ -(p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )(PPV)； ポ リ 〔
2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル )ヘ キ ソ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 (MEHPPV)； ポ リ 〔 2-メ
ト キ シ --5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン -コ -4,4’ -ビ ス フ ェ ニ
レ ン ビ ニ レ ン 〕 (MEH-BP-PPV)、 ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1-(シ
ア ノ ビ ニ レ ン )フ ェ ニ レ ン (MEH-CN-PPV)、 ポ リ 〔 1,3-プ ロ パ ン ジ オ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン -1
,2-エ チ レ ン -(2,5-ビ ス (ト リ メ チ ル シ リ ル )-1,4-フ ェ ニ レ ン )-1,2-エ チ レ ン -1,4-フ ェ ニ
レ ン 〕 (DiSiPV)； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )； Eu(1,10-フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )-ト リ ス
(4,4,4-ト リ フ ル オ ロ -1-(2-チ エ ニ ル )ブ タ ン -1,3-ジ オ ネ ー ト ； Euト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ
タ ナ ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )フ ェ ン ス ロ リ ン ； Eu(4,7-ジ
フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )-ト リ ス (4,4,4-ト リ フ ル オ ロ )-1-(2-チ エ ニ ル )-ブ タ ン -1,3-
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ジ オ ネ ー ト ； Nd(4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )(ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ナ ト ) 3 ； Eu(ジ ベ ン
ゾ ー ル メ タ ナ ト ) 3 -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Eu(ジ ベ ン ゾ ー ル メ タ ナ ト ) 2 -1-
エ チ ル -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Tb-〔 3-(5-フ ェ ニ ル -1,3,4-オ キ サ ジ ア ゾ ー
ル -2-イ ル )-2,4-ペ ン タ ン ジ オ ネ ー ト 〕 3 ； ラ ン タ ニ ド -ト リ ス (4-メ チ ル ベ ン ゾ エ ー ト )；
ラ ン タ ニ ド -ト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ エ ー ト )； Tbト リ ス (4-メ チ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Tbト
リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Euト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー
ト )； Tb-ト リ ス (テ ト ラ デ シ ル フ ェ タ レ ー ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tb-イ ミ ド ジ ホ ス フ ィ ネ
ー ト ； Tb 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(ト リ メ チ ル ア セ チ ル )ピ ラ ゾ ー ル -4-オ ン ； ポ リ ピ リ ジ
ン ； ポ リ (p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,
4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ
ン -ビ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 （ 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン -ビ ニ
レ ン ） -ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ジ ビ
ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(9,10-ア ン ト ラ セ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル -2,7
-ジ ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ
ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン -フ ル オ レ ニ レ ン }-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル -ヘ キ シ ル オ キ
シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ビ ス (2-シ ア ノ ビ ニ レ ン -フ ル オ レ
ニ レ ン }－ ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ
リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(1-シ ア ノ ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ
リ 〔 {9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-ビ ス (1-シ ア ノ ビ ニ レ ン )フ ル オ レ ニ レ ン }-ア ル ト -コ -{2,5-ビ
ス (N,N’ -ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9-エ チ ル -3,6-ビ ス (2-シ ア ノ
ビ ニ レ ン )カ ル バ ゾ リ レ ン }}-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-
フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ (2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N
’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ -(p-ブ チ ル フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 ； ポ リ 〔 2-(6-シ
ア ノ -6-メ チ ル ヘ プ チ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル
-2,7-ジ イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ
ニ ル -2,7-ジ イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル
オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-エ チ レ ニ ル ベ ン ゼ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ
レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ジ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン -2-メ ト キ シ -5-{2-エ チ ル ヘ キ シ ル
オ キ シ }-ベ ン ゼ ン 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ
ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-(2-シ ア ノ ジ ビ ニ レ ン )-フ ル オ レ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (
9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9
-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ (9,9-ジ オ
ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル ； ポ リ (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )； ポ リ
〔 9,9-ジ -(2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル
オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ル オ キ シ フ ェ ニ ル )-1,4-
ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(N
,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ロ キ シ -フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ
〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ベ ン ゾ {2,1’ ,3}-チ ア ジ ア ゾ ー ル
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,10-ア ン ト ラ セ ン )
〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(N,N’ -ビ ス {4-ブ チ ル
フ ェ ニ ル }-ベ ン ジ ジ ン -N,N’ -{1,4-ジ フ ェ ニ レ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ
ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(2-メ ト キ シ -5-{2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ }-1,4-フ ェ ニ レ ン
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(9,エ チ ル -3,6-カ ル バ ゾ ー ル
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,エ チ ル -3,6-カ ル
バ ゾ ー ル )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,9’ -ス ピ
ロ ビ フ ル オ レ ン -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(2
,5-p-キ シ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(3,5-ピ リ ジ ン
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔
(9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,9-ジ -{5-ペ ン タ ニ ル }-フ ル オ
レ ニ ル -2’ ,7’ -ジ イ ル ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(6,6’ {2
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,2’ -ビ ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(6,6’ -{2,
2’ ： 6’ ,2’ ’ － タ ー ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-
コ -(N,N’ -ビ ス {p-ブ チ ル フ ェ ニ ル }-1,4-ジ ア ミ ノ フ ェ ニ レ ン )〕 ； 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン
； フ ル オ レ セ イ ン ； ロ ー ダ ミ ン 、 置 換 ま た は 未 置 換 キ サ ン テ ン ； 置 換 ク マ リ ン ； 置 換 ヒ ド
ロ キ シ ク マ リ ン ； 置 換 ま た は 未 置 換 テ ト ラ シ ア ノ キ ノ リ ン ； エ チ ジ ウ ム ブ ロ マ イ ド ； プ ロ
ピ ジ ウ ム ヨ ー ダ イ ド ； ベ ン ゾ キ サ ン テ ン イ エ ロ ー ； ビ ク ス ベ ン ズ イ ミ ド ((2’ -〔 4-ヒ ド ロ
キ シ フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’ -ビ -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル )； (2
’ -〔 4-エ ト キ シ フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’ -ビ -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ
ゾ ー ル ))； 4,6-ジ ア ミ ジ ノ -2-フ ェ ニ ル イ ン ド ー ル (DAPI)； リ チ ウ ム テ ト ラ (2-メ チ ル -8-
ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル
ア セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )イ
リ ジ ウ ム (III)； お よ び 、 ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ガ リ ウ ム (III)； ト リ ス (8-ヒ
ド ロ キ シ キ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム ； テ ト ラ (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ ラ ト )ホ ウ 素 ； リ チ
ウ ム 塩 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ フ ェ ニ ル ； 9,10-ジ 〔 (9-エ
チ ル -3-カ ル バ ゾ イ ル )-ビ ニ レ ニ ル 〕 〕 -ア ン ト ラ セ ン ； 4,4’ -ビ ス (ジ フ ェ ニ ル ビ ニ レ ニ
ル )-ビ フ ェ ニ ル )； 1,4-ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ
キ シ ル オ キ シ )ベ ン ゼ ン ； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル ア セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ
ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)；
ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (5-ア ミ ノ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ
ス (ジ ナ フ ト イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ビ フ ェ ノ イ
ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ
(4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ
ノ (4,7-ジ メ チ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ
ノ (4,7-ジ ヒ ド ロ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン
)モ ノ (4,7-ジ ヒ ド ロ キ シ ル オ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； リ チ ウ ム テ ト ラ
(8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ
フ ェ ニ ル ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； ビ ス (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト
)亜 鉛 ； イ リ ジ ウ ム (III)ト リ ス (2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )； ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン )ア
ル ミ ニ ウ ム ； ト リ ス 〔 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(2,2’ -ジ メ チ ル プ ロ パ ン -1-オ イ ル )-ピ ラ
ゾ リ ン -5-オ ン 〕 -テ ル ビ ウ ム ； お よ び 、 こ れ ら の い ず れ か 2つ 以 上 の 混 合 物 か ら な る 群 よ
り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 42～ 52の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 全 て の 工 程 が 、 温 度 お よ び 大 気 の 周 囲 条 件 下 で 行 わ れ る 、 請 求 項 42に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　
　 本 発 明 の 主 題 は 、 継 続 し 、 共 通 に 譲 渡 さ れ た 2002年 7月 29日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願
シ リ ア ル No. 10/207,576お よ び 2003年 1月 28日 に 出 願 さ れ た 特 許 出 願 シ リ ア ル No. 10/352,
476に 関 し 、 そ れ ら の 有 益 性 を 主 張 し 、 こ れ ら の 各 々 は 、 本 明 細 書 で 依 拠 し 、 そ の 全 体 を
参 考 と す る こ と に よ っ て 本 明 細 書 に 組 み 込 む 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　
　 (1)　
　 本 発 明 は 、 発 光 装 置 ； お よ び 、 こ の よ う な 発 光 装 置 を 組 み 込 ん だ エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ
ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 、 交 流 電 源 発 光 装 置 お よ び エ レ ク ト ロ ル ミ ネ
ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 (2)　
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　 発 光 は 、 固 体 に 幾 つ か の 形 態 の エ ネ ル ギ ー を 供 給 す る 時 に 、 そ の 固 体 か ら の 放 射 線 の 発
光 を 説 明 す る た め に 使 用 さ れ る 一 般 的 な 用 語 で あ る 。 種 々 の タ イ プ の 発 光 は 、 エ ネ ル ギ ー
を 供 給 す る た め に 使 用 さ れ る 励 起 方 法 に よ っ て 識 別 す る こ と が で き る 。 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ
ッ セ ン ス 励 起 は 、 電 場 の 印 加 に よ り 生 じ 、 電 場 は 、 ACま た は DCの い ず れ で あ っ て も よ い 。
発 光 材 料 に 入 力 さ れ る エ ネ ル ギ ー 形 態 が な ん で あ る に し ろ 、 そ の プ ロ セ ス の 最 終 工 程 は 、
2つ の エ ネ ル ギ ー レ ベ ル 間 の 電 子 の 遷 移 で あ る 。 例 え ば 、 http/www/geocities.com/Athens
/Bridge/2702/CAP41(10/28/02)で の Display Devices参 照 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 外 部 か ら 印 加 さ れ る 励 起 源 に よ っ て 励 起 さ れ た 後 に 材 料 が 可 視 光 を 発 す る 時 、 蛍 光 が 生
ず る 。 蛍 光 ラ ン プ 、 放 電 管 お よ び 陰 極 線 管 は 、 蛍 光 を 使 用 す る 。 蛍 光 を 発 す る 材 料 は 、 蛍
光 体 (phosphor)と 称 せ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス は 、 ソ リ ッ ド ス テ ー ト の 現 象 で あ り 、 励 起 エ ネ ル ギ ー の 吸 収
の 結 果 と し て 可 視 ま た は 非 可 視 放 射 線 の 発 光 を 含 む 。 そ れ は 、 蛍 光 と り ん 光 と の 両 方 を 含
む 一 般 的 な 用 語 で あ る 。 非 可 視 光 と し て は 、 さ ら に 、 赤 外 お よ び 紫 外 放 射 線 が 挙 げ ら れ る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス (EL)デ ィ ス プ レ ー 装 置 は 、 概 し て 、 2つ の 電 極 間 に 位 置 す る
蛍 光 体 層 を 含 み 、 前 記 電 極 の 少 な く と も 1つ は 、 光 透 過 性 で あ る 。 少 な く と も 1つ の 誘 電 体
も 、 ELデ ィ ス プ レ ー 装 置 が コ ン デ ン サ と し て 機 能 す る よ う に 前 記 電 極 間 に 位 置 す る 。 電 極
を 横 切 っ て 電 圧 を 印 加 す る 時 、 蛍 光 体 材 料 は 、 活 性 化 さ れ 、 発 光 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 蛍 光 体 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 の 製 造 に て 使 用 す る こ と が で き る 。 長 く 持 続
す る 蛍 光 体 は 、 当 分 野 公 知 で あ り 、 サ ル フ ァ イ ド お よ び 酸 化 物 が 挙 げ ら れ る 。 多 く の 長 く
持 続 性 の 蛍 光 体 製 品 は 、 そ れ ら の 基 礎 結 晶 (base crystal)と し て サ ル フ ァ イ ド を 有 す る 製
品 、 例 え ば 、 ZnS： Cuで あ る 。 蛍 光 体 の 発 光 特 性 は 、 組 成 、 粒 子 径 お よ び 環 境 、 特 に 、 発
光 輝 度 に よ っ て 影 響 を 受 け る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ の 他 の 発 光 材 料 、 例 え ば 、 あ る 種 の 小 さ な 分 子 お よ び あ る 種 の ポ リ マ ー も 、 ま た 、 エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 の 製 造 に て 使 用 す る こ と が で き る 。 適 し た 発 光 小 分 子 と し て
は 、 キ ノ リ ン 、 フ ル オ レ セ イ ン 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 発 光 ポ リ マ ー (LEPs)も 、 さ ら に 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 の 製 造 に て 使 用 す る こ
と が で き る 。 適 し た 発 光 ポ リ マ ー と し て は 、 MEHPPV(2-メ ト キ シ -5-2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ
キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン コ ポ リ マ ー 、 MEH-BP-PPV(ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ
ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン -コ -4,4’ -ビ ス フ ェ ニ レ ン 〕 )お よ び MEH-CN-
PPV(ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1-(シ ア ノ ビ ニ レ ン )フ ェ ニ レ ン 〕
が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら LEPsは 、 約 400～ 約 500nm(青 色 光 )で 放 射 線 を 吸 収 し 、 約 600お よ び 8
00nm(黄 色 、 赤 橙 色 お よ び 赤 色 光 )で 放 射 線 を 発 光 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 有 機 発 光 ポ リ マ ー (LEPs)の 短 寿 命 が 、 商 業 的 環 境 に お け る そ れ ら の 使 用 に と っ て 主 要 な
障 害 で あ っ た 。 有 機 LEPsは 、 大 気 お よ び 湿 気 に 暴 露 さ れ る 時 不 安 定 で あ る 。 酸 素 以 外 に 、
そ の 他 の 汚 染 物 、 例 え ば 、 オ ゾ ン お よ び NH 3 も 大 気 中 に 存 在 し 、 や は り 、 LEPsの 有 用 な 寿
命 に 悪 影 響 を 及 ぼ す 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ ま で 、 LEPsか ら 製 造 さ れ る ラ ン プ は 、 完 全 に 、 封 入 さ れ る か 、 ま た は 、 安 定 性 を 達
成 す る た め に 保 護 層 で 被 覆 さ れ た 露 出 表 面 を 有 し て い た 。 こ の 大 規 模 の 封 入 /被 覆 プ ロ セ
ス は 、 コ ス ト が か さ み 、 比 較 的 高 価 な 透 明 材 料 の 使 用 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 蛍 光 体 材 料 の も う 1つ の 特 徴 は 、 単 純 な 電 場 に よ っ て 励 起 可 能 な 蛍 光 体 か ら 得 る こ と の
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で き る 発 光 放 射 線 の 波 長 の 選 択 が 、 蛍 光 体 に て 使 用 さ れ る ド ー パ ン ト に 応 じ て 、 実 質 的 に
、 青 色 、 緑 色 お よ び 橙 色 に 限 ら れ て い た 点 で あ る 。 そ の 他 の 波 長 の 放 射 線 は 、 異 な る 蛍 光
体 か ら 得 ら れ る が 、 こ れ ら の 蛍 光 体 は 、 励 起 さ せ る た め に 高 エ ネ ル ギ ー の 光 子 ま た は 電 子
ビ ー ム を 必 要 と し た 。 し た が っ て 、 青 色 、 緑 色 ま た は 橙 色 以 外 の 所 望 さ れ る ス ペ ク ト ル の
波 長 を 有 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 放 射 線 を 効 果 的 に 生 じ さ せ る こ と は 達 成 困 難 で あ
っ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し た が っ て 、 青 色 、 緑 色 ま た は 橙 色 以 外 で あ る 所 望 さ れ る 波 長 で 放 射 線 を 発 し う る が 、
そ れ が 電 場 を 電 源 と す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 を 提 供 す る こ と は 有 益 で あ ろ う 。
電 場 が 交 流 電 源 に よ っ て 供 給 さ れ う る 場 合 も ま た 有 益 で あ ろ う 。 さ ら に 、 エ レ ク ト ロ ル ミ
ネ ッ セ ン ス 装 置 が 、 不 活 性 雰 囲 気 高 減 圧 ス パ ッ タ リ ン グ の 使 用 ま た は 低 作 業 機 能 の 金 属 、
例 え ば 、 カ ル シ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ナ ト リ ウ ム お よ び マ グ ネ シ ウ ム あ る い は そ れ ら の 酸
化 物 に よ っ て 構 成 さ れ る 電 極 の 使 用 な く し て 簡 単 か つ 容 易 に 製 造 さ れ う る 場 合 も 有 益 で あ
ろ う 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　
　 し た が っ て 、 つ ま り 、 本 発 明 は 、 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍
光 体 を 含 み 、 交 流 電 場 に よ る 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 励 起 が 、 前 記 発 光 材
料 に よ る 発 光 を 生 ず る 新 規 発 光 装 置 に 係 る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 、 ま た 、 発 光 装 置 を 製 造 す る 新 規 方 法 で あ っ て 、 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る エ レ
ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 を 配 列 す る 工 程 を 含 む 方 法 に 係 る 。
　 本 発 明 は 、 ま た 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 を 製 造 す る 新 規 方 法 で あ
っ て 、
　 第 1の 電 極 と 第 2の 電 極 と の 間 に エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と 絶 縁 層 と を 配 列 し ；
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と 作 動 接 触 す る 発 光 材 料 を 配 列 さ せ る ；
各 工 程 を 含 む 方 法 に 係 る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ っ て 達 成 さ れ る こ と が 見 出 さ れ た 利 点 の う ち に は 、 し た が っ て 、 青 色 、 緑 色
ま た は 橙 色 以 外 で あ る 所 望 さ れ る 波 長 で 放 射 線 を 発 し う る が 、 そ れ が 電 場 を 電 源 と す る エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 の 提 供 ； 電 場 が 交 流 電 源 に よ っ て 供 給 さ れ う る エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 の 提 供 ； お よ び 、 不 活 性 雰 囲 気 高 減 圧 ス パ ッ タ リ ン グ の 使 用 ま た は 低 作
業 機 能 の 金 属 、 例 え ば 、 カ ル シ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ナ ト リ ウ ム お よ び マ グ ネ シ ウ ム あ る
い は そ れ ら の 酸 化 物 に よ っ て 構 成 さ れ る 電 極 の 使 用 な く し て 簡 単 か つ 容 易 に 製 造 さ れ う る
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 の 提 供 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　
　 本 発 明 に 従 え ば 、 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 を 含 み 、 交
流 電 場 に よ る 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 励 起 が 、 前 記 発 光 材 料 に よ る 発 光 を
生 ず る 発 光 装 置 が 構 築 さ れ う る こ と が 発 見 さ れ た 。 本 発 光 装 置 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ
ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の た め の 基 礎 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 1つ の 実 施 態 様 に て 、 電 極 は 、 例 え ば 、 ポ リ (3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )(PEDOT)
に よ っ て 構 成 す る こ と が で き 、 基 板 、 例 え ば 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム ま た は 布 帛 に 塗 布 す
る こ と が で き る 。 蛍 光 体 、 例 え ば 、 銅 ド ー プ さ れ た 硫 化 亜 鉛 (ZnS： Cu)の 粒 子 を 発 光 材 料
、 例 え ば 、 ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル )ヘ キ ソ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 (MEH
PPV)で 被 覆 す る こ と が で き 、 被 覆 さ れ た 粒 子 は 、 結 合 剤 ポ リ マ ー と と も に UV-硬 化 性 イ ン
キ に 配 合 す る こ と が で き る 。 イ ン キ は 、 電 極 被 覆 さ れ た 基 板 に 塗 布 し て 、 慣 用 的 な 方 法 、
例 え ば 、 ス ク リ ー ン 印 刷 ま た は イ ン ク -ジ ェ ッ ト 印 刷 に よ っ て 発 光 層 を 形 成 す る こ と が で
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き る 。 硬 化 さ れ た イ ン キ 層 は 、 被 覆 さ れ た 蛍 光 体 粒 子 を 含 む 電 気 的 な 絶 縁 層 と し て 作 動 す
る 。 第 2の 電 極 は 、 発 光 材 料 に よ っ て 発 せ ら れ る 放 射 線 に 対 し て 透 明 で あ っ て も よ く 、 こ
れ は 、 ま た 、 ポ リ (3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )に よ っ て 構 成 さ れ て も よ く 、 つ い で
、 硬 化 さ れ た イ ン キ 層 の 上 に 塗 布 さ れ る 。 所 望 さ れ る 場 合 、 誘 電 材 料 層 も そ れ ら の 電 極 間
に 追 加 す る こ と が で き 、 あ る い は 、 デ ィ ス プ レ ー を 被 覆 す る た め に 保 護 層 を 使 用 す る こ と
が で き る 。 2つ の 電 極 を 横 切 っ て の AC電 場 の 印 加 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の
励 起 を 生 じ 、 し た が っ て 、 こ れ に よ り 、 エ ネ ル ギ ー が 発 光 材 料 に 移 動 し 、 発 光 材 料 は 、 デ
ィ ス プ レ ー 装 置 か ら 放 射 線 を 発 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 新 規 装 置 は 、 多 数 の 有 益 な 特 性 、 例 え ば 、 AC電 場 の み を 供 給 す る こ と に よ っ て 所 望 さ れ
る 周 波 数 の 発 光 を 生 ず る 能 力 を 有 す る 。 換 言 す れ ば 、 本 装 置 は 、 所 望 さ れ る 波 長 で 放 射 エ
ネ ル ギ ー を 発 す る が 、 こ れ は 、 電 場 に よ っ て 通 常 励 起 不 能 な 発 光 材 料 を 励 起 さ せ る 方 法 を
提 供 す る 。 従 来 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 材 料 、 例 え ば 、 ZnS： Cu、 ZnS： Mnま た は Zn
S： Ag等 は 、 発 光 さ れ る 光 の 色 の 選 択 が 限 ら れ て い た 。 そ の 他 の 色 が 必 要 と さ れ る 場 合 、
単 純 な AC電 場 以 外 の 励 起 法 を 必 要 と す る 材 料 に 復 元 す る 必 要 が あ っ た 。 こ の よ う な 方 法 と
し て は 、 レ ー ザ ー 、 平 行 光 等 に よ る 光 励 起 ； ま た は 、 電 子 ビ ー ム に よ る ボ ン バ ー ド メ ン ト
に よ る 陰 極 線 励 起 が 挙 げ ら れ る 。 今 や 、 材 料 を 上 手 に 選 択 す る こ と に よ り 、 エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 初 期 励 起 が AC電 場 を 課 す る こ と に よ っ て 達 成 す る こ と が で き 、 UVか
ら 可 視 ま で ま た は IRま で ほ と ん ど い ず れ の 所 望 さ れ る 波 長 の 放 射 エ ネ ル ギ ー を も 生 じ う る
こ と が 発 見 さ れ た 。 こ れ は 、 蛍 光 体 を 別 個 の 発 光 材 料 と カ ッ プ リ ン グ さ せ る こ と に よ っ て
達 成 さ れ て い る 。 こ れ と は 別 の 実 施 態 様 に て 、 本 装 置 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光
体 と 発 光 材 料 と の 間 の エ ネ ル ギ ー を 移 動 さ せ る 1つ 以 上 の 中 間 的 な エ ネ ル ギ ー 移 動 を 使 用
す る こ と が で き る 。 各 中 間 層 は 、 し た が っ て 、 特 定 の 波 長 を 有 す る 放 射 エ ネ ル ギ ー を 発 す
る か ま た は も う 1つ の 機 構 の い ず れ か に よ っ て エ ネ ル ギ ー を 移 動 さ せ 、 つ い で 、 別 個 の 発
光 材 料 を 励 起 す る 波 長 で そ れ 自 体 エ ネ ル ギ ー を 放 射 す る 発 光 材 料 に よ っ て 励 起 さ れ る 。 エ
ネ ル ギ ー 移 動 の カ ス ケ ー ド (cascade)を 形 成 す る 発 光 材 料 の 組 み 合 わ せ は 、 AC電 場 で の 励
起 に よ り 始 ま り 、 発 光 材 料 に よ る 所 望 さ れ る 波 長 を 有 す る 放 射 エ ネ ル ギ ー の 発 光 に よ っ て
終 了 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 装 置 の さ ら な る 利 点 は 、 安 価 で か つ 慣 用 的 な 手 段 、 例 え ば 、 ス ク リ ー ン 印 刷 、 イ ン ク
ジ ェ ッ ト 印 刷 等 に よ っ て そ れ が 容 易 に 製 造 さ れ る 点 で あ る 。 本 装 置 は 、 低 作 業 機 能 電 極 材
料 、 例 え ば 、 カ ル シ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ナ ト リ ウ ム ま た は マ グ ネ シ ウ ム あ る い は こ れ ら
の 酸 化 物 を 必 要 と せ ず 、 し た が っ て 、 こ れ ら の 材 料 を 含 む 慣 用 的 な 装 置 よ り も 腐 食 を 受 け
に く い 。 さ ら に 、 本 装 置 は 、 高 価 な 製 造 技 術 、 例 え ば 、 減 圧 製 造 、 蒸 着 ま た は ス パ ッ タ リ
ン グ を 必 要 と し な い 。 本 装 置 の 製 造 は 、 全 く 周 囲 条 件 で 行 う こ と が で き 、 特 殊 な 雰 囲 気 を
用 意 す る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 本 装 置 に 使 用 さ れ う る 構 造 お よ び 材 料 に よ り 、 そ れ ら の 安 定 性 を 保 護 す る た め
に 装 置 を ガ ラ ス で 包 む 必 要 が な い 。 こ の よ う な 簡 単 な 製 造 技 術 は 、 よ り 広 範 な 範 囲 の 色 を
有 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ス 装 置 を も た ら し 、 そ れ は 、 よ り 低 い コ ス ト で 製 造 す る こ と
が で き 、 そ れ は 、 慣 用 的 な 印 刷 技 術 に よ っ て よ り 広 い 面 積 に 塗 布 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 装 置 の 1つ の 素 子 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 で あ る 。 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ
セ ン ス 、 す な わ ち 、 交 流 (AC)電 場 に よ り 励 起 さ れ た 後 に 放 射 線 を 発 す る こ と の で き る い ず
れ の 材 料 も 、 本 発 明 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と し て 役 割 を 果 た す こ と が で き る
。 本 発 明 に て 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 は 、 第 1の 波 長 で 放 射 線 を 発 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 明 細 書 で 使 用 す る 場 合 、 “ 放 射 線 (radiation)” お よ び “ 光 (light)” は 、 互 換 的 に 使
用 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 紫 外 、 可 視 お よ び 赤 外 放 射 線 が 挙 げ ら れ る 。
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　 本 明 細 書 で 使 用 す る 場 合 、 材 料 が 特 定 の 波 長 で 発 光 す る こ と を い う 時 は 、 幾 つ か の 発 光
材 料 が 幾 つ か の 異 な る 波 長 で 発 光 す る こ と が で き 、 材 料 に よ っ て 発 せ ら れ る 放 射 線 の 主 ま
た は ピ ー ク 波 長 を 意 味 す る と 理 解 す べ き で あ る 。 放 射 線 の 波 長 は 、 ま た 、 そ の 周 波 数 で 置
き 換 え て 言 及 で き 、 こ れ ら の 2つ の 用 語 の 各 々 は 、 当 業 者 で あ れ ば 、 互 い に 関 係 し 、 相 互
に 変 換 可 能 で あ る と 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 材 料 は 、 無 機 固 体 ま た は 有 機 材 料 で あ っ て も よ い 。 無
機 固 体 蛍 光 体 が 好 ま し い 。
　 本 発 明 に て 有 用 な エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 例 と し て は 、 CdSe； InAs； Pr、 Nd
、 Erま た は Ybの 1つ 以 上 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の LaPO 4 ； Erで ド ー プ さ れ る か ま
た は 未 ド ー プ の YOS； Ag、 Cu、 Mn、 Tb、 TbFま た は TbF 3 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の
ZnS； Cuま た は Mnで ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ZnSe； ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー
プ の ZnCdS； M I I A M 2

I I I (S， Se) 4 　 〔 こ こ で 、 M I I A =Ca， Srま た は Ba、 か つ 、 M I I I ＝ Al， Ga
， Inま た は Yで あ り 、 Eu 2 ＋ ま た は Ce 3 ＋ で ド ー プ さ れ る か 未 ド ー プ で あ る 。 〕 と し て 表 す
こ と の で き る 化 合 物 ； お よ び 、 こ れ ら の 材 料 の い ず れ か 2つ 以 上 の 混 合 物 が 挙 げ ら れ る 。
蛍 光 体 が 材 料 で ド ー プ さ れ る 時 、 ド ー プ さ れ る 蛍 光 体 は 、 (蛍 光 体 分 子 ： ド ー パ ン ト の 名
称 )と し て 表 す こ と が で き る 。 例 と し て 、 銅 ド ー プ さ れ た 硫 化 亜 鉛 は 、 ZnS： Cuと し て 表 す
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 市 販 入 手 可 能 な 蛍 光 体 、 例 え ば 、 蛍 光 体 (phosphors)“ 830” 、 “ TNE” お よ び “ GGS” (
全 て Sylvania Co.か ら 入 手 可 能 )が 、 本 発 明 に て 使 用 す る の に 適 し て い る 。
　 (1)　 Phosphor Handbook， Shionoya， S. and W. M． Yen， Eds． CRC Press， Boca Ratio
n， FA(1999)； 　 (2)　 Hebbink， G． A.， et al.， Adv. Mater， 14(16)： 1147-1150(2002)
； 　 (3)　 Gumlich， H. -E． et al.， Electroluminescence， Chap. 6， pp． 221-269， in L
uminescence of Solids， D. R. Vij， Ed.， Plenum Press, New York， (1998)； 　 (4)　 Su
yver， J. F. et al.， Photochemistry of layers of ZnS： Mn 2 + nanocrystals， in Procee
ding of the 2 n d  International Symposium on Advanced Luminescent Materials and Qu
ntum Confinement， 201 s t  Meeting of the Electrochemical Society， 175(2002)； お よ
び 、 　 (4)　 http： //www.phys. uu. nl/～ suyver/Publications(11/27/2002)に 挙 げ ら れ
た Suyverに よ る そ の 他 の 刊 行 物 の よ う な 刊 行 物 に 記 載 さ れ て い る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン
ト 蛍 光 体 材 料 の い ず れ も 、 本 発 明 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と し て 使 用 す る こ と
が で き る 。 有 用 な 蛍 光 体 お よ び エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 材 料 を 製 造 す る 方 法 に つ
い て の さ ら な る 情 報 は 、 U.S.特 許 Nos. 5,598,058； 5,602,445； 5,711,898； 5,702,643； 5
,700,592； 5,700,591； 5,677,594； 5,675,217； 5,643,496； 5,635,110； 5,612,591； 5,59
8,059； 5,593,782； 5,554,449； 5,543,237； 5,309,071； お よ び 5,309,070に 見 る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 幾 つ か の 無 機 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 は 、 Phosphor Technology， Ltd.， Essex
 England； South Bank University， London， England； お よ び Osram Sylvania， Danvers
， MA； の よ う な 供 給 元 を 含 め て 市 販 購 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 は 、 い ず れ の 物 理 的 形 態 で も 本 装 置 に 使 用 す る こ と が
で き る が 、 蛍 光 体 は 、 固 体 材 料 で あ る こ と が 好 ま し い 。 蛍 光 体 は 、 い ず れ の 物 理 的 形 状 を
も 有 す る こ と が で き る が 、 粒 子 が 好 ま し い 。 粒 子 は 、 粗 い 球 形 で あ っ て も よ い か 、 ま た は
、 そ れ ら は 、 不 規 則 で あ っ て も よ い 。 粒 子 は い か な る 寸 法 で あ っ て も よ い 。 し か し 、 粒 子
は 、 発 光 活 性 に 必 要 と さ れ る 結 晶 微 細 構 造 を 維 持 す る に 十 分 な ほ ど 大 き い こ と が 好 ま し い
。 蛍 光 体 粒 子 の 寸 法 を 本 明 細 書 で 記 載 す る 時 、 そ れ は 、 記 載 さ れ て い る 公 称 寸 法 (粗 い 球
形 粒 子 の 平 均 径 )で あ る こ と を 理 解 す る 必 要 が あ る 。 し た が っ て 、 “ 10ミ ク ロ ン 粒 子 ” と
い う 用 語 は 、 数 平 均 径 10ミ ク ロ ン を 有 す る 粗 い 球 形 の 固 体 粒 子 の 数 で あ る と 理 解 さ れ る で
あ ろ う 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 装 置 の 1つ の 実 施 態 様 に て 、 蛍 光 体 粒 子 は 、 平 均 公 称 寸 法 約 0.05ミ ク ロ ン ～ 約 50ミ ク
ロ ン を 有 し 、 好 ま し く は 、 平 均 公 称 寸 法 約 10ミ ク ロ ン ～ 約 40ミ ク ロ ン を 有 す る 。 蛍 光 体 か
ら 発 せ ら れ る 放 射 線 の 波 長 を 制 御 す る た め の パ ラ メ ー タ と し て 蛍 光 体 粒 子 の 粒 子 寸 法 を 使
用 す る こ と が 望 ま し い 時 、 粒 子 の 好 ま し い 寸 法 範 囲 は 、 約 0.1～ 約 10nmで あ り 、 さ ら に 好
ま し く は 、 約 0.5nm～ 約 5nm、 な お さ ら に 好 ま し く は 、 約 1nm～ 約 3nmで あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 幾 つ か の 商 業 的 に 製 造 さ れ て い る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 は 、 例 え ば 、 窒
化 ア ル ミ ニ ウ ム ま た は 酸 化 ケ イ 素 の 保 護 塗 膜 で 被 覆 さ れ て い る 。 粒 子 は 、 こ の よ う な 塗 膜
が 存 在 し て い て も い な く と も 本 発 明 に て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 装 置 に て 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 は 、 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る 。 本 装 置 の
発 光 材 料 は 、 励 起 さ れ た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と 作 動 接 触 す る 時 に 励 起 さ れ 、
か つ 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 に よ っ て 発 せ ら れ る 光 と は 異 な る 波 長 の 光 を 発 し
う る い ず れ の 材 料 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 1つ の 実 施 態 様 に て 、 発 光 材 料 は 、 無 機 固 体 で あ る 。 こ の よ う な 材 料 の 例 と し
て は 、 Pr、 Nd、 Erま た は Ybの 1つ 以 上 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の LaPO 4 が 挙 げ ら れ
る 。 (例 え ば 、 Adv. Mater， 14(16)： 1147-1150(2002)） に お け る Hebbink， G. A.， et al.
， に よ る こ の よ う な 近 赤 外 発 光 材 料 の 説 明 参 照 )。 Erで ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の Y
OS。 無 機 発 光 材 料 は 、 ま た 、 記 載 ： M I I A M 2

I I I (S， Se) 4 　 〔 こ こ で 、 M I I A =Ca， Srま た は Ba
、 か つ 、 M I I I ＝ Al， Ga， In， Yで あ る か ま た は 任 意 に 存 在 し な く と も よ く 、 そ の 化 合 物 は E
u 2 ＋ ま た は Ce 3 ＋ で ド ー プ さ れ る か 未 ド ー プ で あ る 。 〕 を 有 す る 化 合 物 を 含 ん で も よ い 。
こ の よ う な 材 料 の 混 合 物 も 、 ま た 、 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 態 様 に て 、 発 光 材 料 は 、 有 機 材 料 で あ る 。 本 装 置 に て 発 光 材 料 と
し て 有 用 な 有 機 材 料 の 例 と し て は 、 テ ト ラ セ ン で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ア ン ト
ラ セ ン ； ア ル ミ ニ ウ ム ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ネ ー ト )； ポ リ -(p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン
)(PPV)； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル )ヘ キ ソ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 (MEHPP
V)； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ --5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン -コ -4,4
’ -ビ ス フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 (MEH-BP-PPV)、 ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル
オ キ シ )-1-(シ ア ノ ビ ニ レ ン )フ ェ ニ レ ン (MEH-CN-PPV)、 ポ リ 〔 1,3-プ ロ パ ン ジ オ キ シ -1,4
-フ ェ ニ レ ン -1,2-エ チ レ ン -(2,5-ビ ス (ト リ メ チ ル シ リ ル )-1,4-フ ェ ニ レ ン )-1,2-エ チ レ
ン -1,4-フ ェ ニ レ ン 〕 (DiSiPV)； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )； Eu(1,10-フ ェ ナ ン ス
ロ リ ン )-ト リ ス (4,4,4-ト リ フ ル オ ロ -1-(2-チ エ ニ ル )ブ タ ン -1,3-ジ オ ネ ー ト ； Euト リ ス (
ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ナ ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )フ ェ ン ス ロ
リ ン ； Eu(4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )-ト リ ス (4,4,4-ト リ フ ル オ ロ )-1-(2-チ エ ニ
ル )-ブ タ ン -1,3-ジ オ ネ ー ト ； Nd(4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )(ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ナ
ト ) 3 ； Eu(ジ ベ ン ゾ ー ル メ タ ナ ト ) 3 -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Eu(ジ ベ ン ゾ ー
ル メ タ ナ ト ) 2 -1-エ チ ル -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Tb-〔 3-(5-フ ェ ニ ル -1,3,4
-オ キ サ ジ ア ゾ ー ル -2-イ ル )-2,4-ペ ン タ ン ジ オ ネ ー ト 〕 3 ； ラ ン タ ニ ド -ト リ ス (4-メ チ ル
ベ ン ゾ エ ー ト )； ラ ン タ ニ ド -ト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ エ ー ト )； Tbト リ ス (4-メ チ ル ベ ン
ゾ エ ー ト )； Tbト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Euト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ
イ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Tb-ト リ ス (テ ト ラ デ シ ル フ ェ タ レ ー ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tb-イ ミ
ド ジ ホ ス フ ィ ネ ー ト ； Tb 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(ト リ メ チ ル ア セ チ ル )ピ ラ ゾ ー ル -4-オ
ン ； ポ リ ピ リ ジ ン ； ポ リ (p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ
シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ
)-1,4-フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 （ 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-
フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン ） -ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ
ク チ ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(9,10-ア ン ト ラ セ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9
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-ジ オ ク チ ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ
〔 {9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン -フ ル オ レ ニ レ ン }-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ
ル -ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ビ ス (2-シ ア ノ ビ
ニ レ ン -フ ル オ レ ニ レ ン }－ ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(フ
ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(1-シ ア ノ ビ ニ レ ン フ
ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-ビ ス (1-シ ア ノ ビ ニ レ ン )フ ル オ レ ニ レ ン }-ア
ル ト -コ -{2,5-ビ ス (N,N’ -ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9-エ チ ル -3,6
-ビ ス (2-シ ア ノ ビ ニ レ ン )カ ル バ ゾ リ レ ン }}-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ
ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ (2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ
イ ル )-コ -(N,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ -(p-ブ チ ル フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 ；
ポ リ 〔 2-(6-シ ア ノ -6-メ チ ル ヘ プ チ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ
ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ
ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-
ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-エ チ レ ニ ル ベ ン ゼ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ
オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ジ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン -2-メ ト キ シ -5-{2-
エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ }-ベ ン ゼ ン 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ ビ ニ レ
ン フ ル オ レ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-(2-シ ア ノ ジ ビ ニ レ ン )-フ ル オ レ ニ レ
ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )
〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕
； ポ リ (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル ； ポ リ (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,
7-ジ イ ル )； ポ リ 〔 9,9-ジ -(2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9
-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ル オ キ
シ フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ
ル )-ア ル ト -コ -(N,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ロ キ シ -フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ
ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ベ ン ゾ {2,1’ ,3
}-チ ア ジ ア ゾ ー ル )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,
10-ア ン ト ラ セ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(N,N
’ -ビ ス {4-ブ チ ル フ ェ ニ ル }-ベ ン ジ ジ ン -N,N’ -{1,4-ジ フ ェ ニ レ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ
ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(2-メ ト キ シ -5-{2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ
}-1,4-フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(9,エ チ ル -
3,6-カ ル バ ゾ ー ル )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,
エ チ ル -3,6-カ ル バ ゾ ー ル )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト
-コ -(9,9’ -ス ピ ロ ビ フ ル オ レ ン -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,
7-ジ イ ル )-コ -(2,5-p-キ シ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-
コ -(3,5-ピ リ ジ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-フ ェ
ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,9-ジ -{5-ペ
ン タ ニ ル }-フ ル オ レ ニ ル -2’ ,7’ -ジ イ ル ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ
イ ル )-コ -(6,6’ {2,2’ -ビ ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ
ル )-コ -(6,6’ -{2,2’ ： 6’ ,2’ ’ － タ ー ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ
ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N’ -ビ ス {p-ブ チ ル フ ェ ニ ル }-1,4-ジ ア ミ ノ フ ェ ニ レ ン )〕 ； 8-
ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン ； フ ル オ レ セ イ ン ； ロ ー ダ ミ ン 、 置 換 ま た は 未 置 換 キ サ ン テ ン ； 置 換
ク マ リ ン ； 置 換 ヒ ド ロ キ シ ク マ リ ン ； 置 換 ま た は 未 置 換 テ ト ラ シ ア ノ キ ノ リ ン ； エ チ ジ ウ
ム ブ ロ マ イ ド ； プ ロ ピ ジ ウ ム ヨ ー ダ イ ド ； ベ ン ゾ キ サ ン テ ン イ エ ロ ー ； ビ ク ス ベ ン ズ イ ミ
ド ((2’ -〔 4-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’ -ビ -1H-ベ ン
ズ イ ミ ダ ゾ ー ル )； (2’ -〔 4-エ ト キ シ フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’
-ビ -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ))； 4,6-ジ ア ミ ジ ノ -2-フ ェ ニ ル イ ン ド ー ル (DAPI)； リ チ ウ ム
テ ト ラ (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛
； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル ア セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (2-
フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )イ リ ジ ウ ム (III)； お よ び 、 ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ガ リ ウ ム
(III)； ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム ； テ ト ラ (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ
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ノ ラ ト )ホ ウ 素 ； リ チ ウ ム 塩 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ フ ェ
ニ ル ； 9,10-ジ 〔 (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ イ ル )-ビ ニ レ ニ ル 〕 〕 -ア ン ト ラ セ ン ； 4,4’ -ビ ス
(ジ フ ェ ニ ル ビ ニ レ ニ ル )-ビ フ ェ ニ ル )； 1,4-ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-2-メ ト
キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )ベ ン ゼ ン ； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル ア セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ
ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ
ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (5-ア ミ ノ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ
ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ナ フ ト イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)；
ト リ ス (ビ フ ェ ノ イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン
ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ
ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (4,7-ジ メ チ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ
ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (4,7-ジ ヒ ド ロ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (
ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (4,7-ジ ヒ ド ロ キ シ ル オ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (II
I)； リ チ ウ ム テ ト ラ (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ
ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ フ ェ ニ ル ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； ビ ス (2-メ チ ル -8-ヒ
ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； イ リ ジ ウ ム (III)ト リ ス (2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )； ト リ ス (8-ヒ
ド ロ キ シ キ ノ リ ン )ア ル ミ ニ ウ ム ； お よ び 、 ト リ ス 〔 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(2,2’ -ジ メ
チ ル プ ロ パ ン -1-オ イ ル )-ピ ラ ゾ リ ン -5-オ ン 〕 -テ ル ビ ウ ム が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら 有 機 発
光 材 料 の い ず れ か 2つ 以 上 の 混 合 物 も 、 ま た 、 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 の 発 光 材 料 は 、 合 成 す る こ と も で き る し 、 ま た は 、 商 業 的 供 給 元 、 例 え ば 、 そ の
1つ と し て 、 American Dye Source， Quebec， Canadaか ら 購 入 す る こ と が で き る 。 ラ ン タ ニ
ド 錯 体 の 合 成 お よ び 使 用 に つ い て の さ ら な る 情 報 は 、 Kido， J. et al.， Chem. Rev． 102
： 2357-2368(2002)に 見 る こ と が で き る 。 赤 外 領 域 で 発 光 す る 有 機 発 光 材 料 は 、 本 発 明 に
て 有 用 で あ る が 、 こ の 赤 外 領 域 で 発 光 す る 有 機 発 光 材 料 に つ い て の さ ら な る 情 報 は 、 U.S.
特 許 公 報 US2001/0030325 A1に て 見 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 1つ の 実 施 態 様 に て 、 発 光 材 料 は 、 交 流 電 場 に よ っ て 励 起 さ れ な い 発 光 材 料 で
あ る 。
　 本 装 置 に て 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 は 、 発 光 材 料 に 作 動 接 触 す る 。 “ 作 動 接
触 ” と い う 用 語 は 、 発 光 材 料 に 関 し て 装 置 内 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 位 置 が
、 励 起 さ れ た 蛍 光 体 か ら 発 光 材 料 ま で の エ ネ ル ギ ー の 移 動 が 発 光 材 料 か ら の 放 射 線 の 放 出
を 生 ず る 励 起 状 態 ま で 発 光 材 料 を 上 昇 さ せ る の に 十 分 可 能 と な る よ う で あ る こ と を 意 味 す
る 。 幾 つ か の 実 施 態 様 に て 、 作 動 接 触 は 、 蛍 光 体 と 発 光 材 料 と の 間 の 直 接 的 な 物 理 的 接 触
で あ る 。 こ れ と は 別 の 実 施 態 様 に て 、 作 動 接 触 は 、 蛍 光 体 対 発 光 材 料 の 密 着 近 接 、 例 え ば
、 両 方 が 同 一 層 に あ る 時 で あ る 。 な お そ の 他 の 実 施 態 様 に て 、 作 動 接 触 は 、 1つ の 層 に て
の 蛍 光 体 の 存 在 お よ び 装 置 の も う 1つ の 層 に て の 発 光 材 料 の 存 在 で あ り 、 こ の 場 合 、 2つ の
層 は 、 隣 接 す る か 、 蛍 光 体 か ら 発 光 材 料 ま で の エ ネ ル ギ ー 移 動 を 許 容 す る 1つ ま た は 複 数
の 層 に よ っ て の み 分 離 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 装 置 の 有 用 な 特 徴 は 、 そ れ が 特 別 な 技 術 ま た は 雰 囲 気 を 必 要 と し な い 慣 用 的 な 製 造 方
法 に よ っ て 製 造 さ れ る 点 で あ る 。 こ こ で 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 す る と 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ
ッ セ ン ス 装 置 (101)の 1つ の 実 施 態 様 は 、 第 1の 電 極 (201)を 基 板 (501)に 塗 布 す る こ と に よ
っ て 図 3に 示 す よ う に 構 築 す る こ と が で き る 。 電 極 が 塗 布 さ れ う る ほ と ん ど い ず れ の 材 料
も 本 装 置 に て 基 板 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 有 益 な 特 徴 は 、 基 板 が 柔 軟 な 材
料 、 例 え ば 、 プ ラ ス チ ッ ク フ ィ ル ム ま た は 織 も し く は 不 織 テ キ ス タ イ ル 材 料 で あ っ て も よ
い 点 で あ る 。 基 板 は 、 電 気 的 な 絶 縁 材 料 で あ る 。 し か し 、 基 板 は 、 金 属 で あ っ て も よ く 、
こ れ が 1つ の 電 極 と し て 役 割 を 果 た し う る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 第 1の 電 極 (201)は 、 電 気 的 に 導 電 性 の 材 料 で あ る 。 第 1の 電 極 は 、 慣 用 的 な 塗 装 ま た は
印 刷 法 、 例 え ば 、 ス ク リ ー ン 印 刷 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 印 刷 等 に よ っ て 基 板 に 塗 布 す る こ と が

10

20

30

40

50

(16) JP 2005-535077 A 2005.11.17



で き る 材 料 に よ っ て 構 成 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 幾 つ か の 実 施 態 様 に て 、 第 1の 電 極 は 、
金 属 お よ び 金 属 酸 化 物 を 含 ま な い の が 好 ま し い 。 本 明 細 書 で 使 用 す る 場 合 、 電 極 を 説 明 す
る 時 、 “ 金 属 ” と い う 用 語 は 、 高 作 業 機 能 金 属 、 例 え ば 、 イ ン ジ ウ ム お よ び チ タ ン ； お よ
び 、 低 作 業 機 能 金 属 、 例 え ば 、 カ ル シ ウ ム 、 ア ル ミ ニ ウ ム お よ び マ グ ネ シ ウ ム を 包 含 す る
と 理 解 す る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 好 ま し い 実 施 態 様 に て 、 第 1の 電 極 (201)は 、 固 有 に 導 電 性 の ポ リ マ ー (ICP)に よ っ て 構
成 さ れ る 。 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る “ 固 有 に 導 電 性 の ポ リ マ ー ” ま た は “ ICP” と い う 用 語
は 、 少 な く と も 1つ の 原 子 価 状 態 で 、 導 電 率 約 10 - 8 S/cmよ り 大 、 好 ま し く は 、 約 10 - 6 S/cm
よ り 大 を 有 す る い ず れ の ポ リ マ ー を も 含 む こ と を 意 図 す る 。 ICP’ sは 、 概 し て 、 ポ リ 共 役
.pi.電 子 系 を 有 し 、 イ オ ン 性 ド ー パ ン ト 種 で ド ー プ し て 電 気 的 に 導 電 性 の 状 態 に す る こ と
が で き る 。 こ の 目 的 に ふ さ わ し い 多 数 の 共 役 有 機 ポ リ マ ー が 、 当 分 野 で 公 知 で あ り 、 例 え
ば 、 ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ ア セ チ レ ン 、 ポ リ -p-フ ェ ニ レ ン 、 ポ リ -m-フ ェ ニ レ ン 、 ポ リ フ ェ
ニ レ ン ス ル フ ィ ド 、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ カ ル バ ゾ ー ル 等 が 挙 げ ら れ 、 こ
れ ら は 、 置 換 ま た は 未 置 換 で あ っ て も よ い 。 こ の よ う な ICP’ sは 、 周 知 で あ り 、 当 業 者 で
あ れ ば 、 本 発 明 の 範 囲 内 に あ る こ れ ら ICP’ sを 容 易 に 認 識 で き る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 好 ま し い 実 施 態 様 に て 、 ポ リ ス チ レ ン ス ル ホ ン 酸 (PEDOT/PSSA， Agfa-Gevaert， Mortsel
， Belgiumか ら 入 手 可 能 )で ド ー プ さ れ た ポ リ (3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )を 有 す る
第 1の 電 極 が 構 築 さ れ る 。 PEDOT/PSSAは 、 水 溶 性 ポ リ マ ー で あ り 、 水 溶 液 の 形 で 基 板 に 塗
布 す る こ と が で き る 。 PEDOT/PSSAの 水 溶 液 は 、 例 え ば 、 ロ ー ル 塗 り 、 刷 毛 塗 り 、 噴 霧 、 浸
漬 、 ス ピ ン コ ー チ ン グ 、 ス ク リ ー ン 印 刷 、 ジ ェ ッ ト 印 刷 等 を 含 め い ず れ の 慣 用 的 な 技 術 に
よ っ て も 基 板 に 塗 布 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 (301)は 、 第 1の 電 極 (201)の 上 に 塗 布 す る こ と が で き
る 。 上 記 し た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 材 料 の い ず れ か 1つ を 使 用 す る こ と が で き
る 。
　 つ い で 、 発 光 材 料 (401)を エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 上 に 塗 布 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 最 後 に 、 第 2の 電 極 (202)を 発 光 材 料 (401)の 上 に 塗 布 す る こ と が で き る 。 第 2の 電 極 (202
)は 、 電 極 と し て 使 用 す る の に ふ さ わ し い い ず れ の 材 料 で あ っ て も よ い 。 固 有 に 導 電 性 の
ポ リ マ ー は 、 第 2の 電 極 と し て 使 用 す る の に 好 ま し い 。 放 射 線 が エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン
ス 装 置 (101)を 発 光 さ せ る た め に は 、 発 光 材 料 に よ っ て 発 せ ら れ る 放 射 線 に 透 明 な 材 料 を
有 す る 第 2の 電 極 を 構 築 す る こ と が 好 ま し い 。 好 ま し い 実 施 態 様 に て 、 第 2の 電 極 は 、 金 属
ま た は 金 属 酸 化 物 を 含 ま な い 。 さ ら に 好 ま し い 実 施 態 様 に て 、 第 1の 電 極 (201)と 同 一 の 材
料 を 有 す る 第 2の 電 極 が 構 築 さ れ る 。 第 1の 電 極 (201)と 第 2の 電 極 (202)と の 両 方 に 使 用 す
る の が 好 ま し い 材 料 の 1つ の 例 は 、 ポ リ (3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )(PEDOT)で あ る
。 PEDOTは 、 ポ リ ス チ レ ン ス ル ホ ン 酸 (PSSA)で ド ー プ す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ れ と は 別 の 実 施 態 様 に て 、 図 4に 示 す が 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 (101)は 、 エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 (301)が 、 粒 子 の 形 態 で 存 在 す る こ と が で き 、 そ の 粒 子 が
、 発 光 材 料 (401)内 に 埋 設 さ れ る か ま た は 分 散 す る こ と が で き 、 発 光 材 料 が 、 エ レ ク ト ロ
ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 の た め の マ ト リ ッ ク ス と し て 作 用 す る こ と が で き る 以 外 は 、 上
記 し た よ う に し て 構 築 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 3と 図 4と の 両 方 に 示 し た 本 装 置 の 実 施 態 様 に て 、 図 3の 装 置 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ
ン ト 蛍 光 体 (301)と 発 光 材 料 (401)と を 含 む 層 お よ び 図 4の 装 置 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン
ト 蛍 光 体 (301)と 発 光 材 料 (401)と を 含 有 す る 層 (す な わ ち 、 第 1お よ び 第 2の 電 極 間 の 層 )は
、 電 気 的 に 非 導 電 性 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ れ は 、 交 流 (AC)が 電 極 に 充 電 さ れ る 時 、 2
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つ の 電 極 を 横 切 る 電 場 の 確 立 (establishment)を 促 進 す る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ れ と は 別 の 実 施 態 様 に て 、 図 5に 示 す が 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 (301)と 発
光 材 料 (401)と の 両 方 は 、 粒 状 形 態 で あ っ て も よ く 、 両 方 と も 、 結 合 剤 (601)内 に 分 散 さ れ
て い て も よ い 。 こ の 場 合 、 結 合 剤 は 、 好 ま し く は 、 電 気 的 に 非 導 電 性 の 材 料 で あ る 。 図 5
に 示 し た 実 施 態 様 に て 、 発 光 材 料 (401)は 、 結 合 剤 材 料 (601)を 介 し て 分 布 す る か ま た は な
お さ ら に 結 合 剤 材 料 に 溶 解 さ れ た 非 常 に 小 さ な 粒 子 と し て 存 在 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 い ず れ の 図 面 に お け る 粒 子 の 表 現 も 、 い ず れ の 粒 子 の 寸 法 ま た は 形 状 ； あ る い は 、 い ず
れ か の 粒 子 の も う 1つ の タ イ プ の 粒 子 に 関 す る 相 対 的 寸 法 ま た は 形 状 に 限 定 し た り 、 ま た
は 、 そ れ ら を 表 す 意 味 は な い こ と を 理 解 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 適 し た 結 合 剤 材 料 は 、 い ず れ か の 適 当 な 熱 可 塑 性 樹 脂 、 例 え ば 、 ポ リ (ビ ニ ル ブ チ ラ ー
ル )、 ポ リ (ビ ニ ル ア ル コ ー ル )、 ポ リ (ビ ニ ル ク ロ ラ イ ド )、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ ス チ
レ ン 、 ポ リ (ビ ニ リ デ ン ク ロ ラ イ ド )、 ポ リ (ビ ニ リ デ ン フ ル オ ラ イ ド )、 ポ リ (ビ ニ リ デ ン
ジ フ ル オ ラ イ ド )、 ポ リ (ア ク リ ロ ニ ト リ ル )、 ポ リ (オ キ シ エ チ レ ン )、 セ ル ロ ー ス エ ス テ
ル 、 セ ル ロ ー ス エ ー テ ル 、 ナ イ ロ ン 6,6、 ナ イ ロ ン 12、 ナ イ ロ ン 6,12、 ポ リ (エ チ レ ン オ キ
シ ド )、 ポ リ (エ チ レ ン -コ -ビ ニ ル ア セ テ ー ト )、 ポ リ (ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル )、 ポ リ (カ プ ロ
ラ ク ト ン )、 ポ リ ス ル ホ ン 、 ポ リ (ビ ニ ル ピ ロ リ ド ン )、 ポ リ (4-ビ ニ ル フ ェ ノ ー ル )、 ポ リ (
メ チ ル オ ク タ デ シ ル シ ロ キ サ ン )等 で あ る 。 好 ま し い 結 合 剤 は 、 ポ リ (ビ ニ リ デ ン ジ フ ル オ
ラ イ ド )(PVDF)で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 使 用 す る こ と の で き る そ の 他 の 結 合 剤 系 と し て は 、 熱 硬 化 性 樹 脂 を 使 用 す る 系 、 例 え ば
、 ウ レ タ ン と エ ポ キ シ と を 有 す る 系 ； お よ び 、 UV硬 化 性 の 結 合 剤 系 が 挙 げ ら れ る 。
　 結 合 剤 ポ リ マ ー は 、 溶 液 に 入 れ る か ま た は 溶 剤 に 分 散 さ せ る こ と が で き る 。 発 光 粒 子 (1
03)、 結 合 剤 ポ リ マ ー お よ び 溶 剤 は 、 イ ン キ に 配 合 す る こ と が で き 、 こ れ ら は 、 い ず れ か
の 慣 用 的 な 印 刷 法 に よ っ て 塗 布 す る こ と が で き る 。 好 ま し い 実 施 態 様 に て 、 結 合 剤 ポ リ マ
ー と 溶 剤 と は 、 発 光 材 料 が 結 合 剤 /溶 剤 に 不 溶 性 で あ る か ま た は 限 ら れ た 溶 解 度 を 有 す る
よ う に 選 択 さ れ る 。 “ 不 溶 性 ” と い う 用 語 は 、 発 光 材 料 が 室 温 で 約 10mg/l未 満 の 溶 解 度 を
有 す る こ と を 意 味 す る 。 発 光 材 料 は 、 結 合 剤 /溶 剤 系 へ の 溶 解 度 約 1mg/l未 満 を 有 す る こ と
が 好 ま し い 。 発 光 材 料 が 結 合 剤 /溶 剤 系 に 限 ら れ た 溶 解 度 を 有 す る と い う 時 、 そ れ は 、 発
光 材 料 が 室 温 で の 結 合 剤 /溶 剤 系 に 約 0.5重 量 %未 満 可 溶 で あ る こ と を 意 味 す る 。 限 ら れ た
溶 解 度 を 有 す る 発 光 材 料 は 、 室 温 で の 結 合 剤 /溶 剤 系 中 に 約 0.1重 量 %未 満 可 溶 で あ る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 1つ の 好 ま し い 実 施 態 様 は 、 MEHPPV-被 覆 さ れ た ZnS： Cu蛍 光 体 粒 子 の 適 当 な 溶 剤 中 で の
ポ リ (メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト )ま た は ポ リ (ブ チ ル メ タ ク リ レ ー ト )へ の 分 散 (dispersal)で
あ る 。 適 当 な 溶 剤 の 幾 つ か の 例 と し て は 、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン (THF)、 キ シ レ ン 、 テ ル ピ
ノ ー ル 混 合 異 性 体 (TERP)、 エ チ ル ジ グ リ シ ジ ル ア セ テ ー ト (EDGA)、 ジ ク ロ ロ エ タ ン (DCE)
等 お よ び そ れ ら の 混 合 物 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 好 ま し い 結 合 剤 系 と し て は 、 慣 用 的 な 印 刷 系 、 例 え ば 、 ス ク リ ー ン 印 刷 系 に よ り 塗 布 す
る こ と の で き る 液 体 中 の UV硬 化 性 ポ リ マ ー 形 成 系 が 挙 げ ら れ る 。 こ の よ う な 好 ま し い 結 合
剤 の 例 は 、 Allied Photochemical Inc.,Kimball， MIか ら 入 手 可 能 な FD 3007 CLと 称 さ れ
る 商 標 つ き の 組 成 の UV硬 化 性 ウ レ タ ン ア ク リ レ ー ト /ア ク リ レ ー ト モ ノ マ ー ブ レ ン ド が 挙
げ ら れ る 。 こ の タ イ プ の イ ン キ は 、 ス ク リ ー ン 印 刷 に よ っ て 塗 布 す る こ と が で き 、 UV光 源
に 暴 露 す る こ と に よ っ て 硬 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 有 用 な UV硬 化 性 結 合 剤 系 の も う 1つ の 例 は 、 DuPont， Wilmington， DEか ら 入 手 可 能 で あ
り 、 Product Number 5018Aと 特 定 さ れ る 。
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　 本 発 明 に て 有 用 な そ の 他 の UV硬 化 性 結 合 剤 系 の 説 明 に つ い て は 、 http://www.sartomer.
com/wpapers/3300参 照 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 も う 1つ の 実 施 態 様 に て 、 発 光 材 料 (401)は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 (301)と
直 接 接 触 さ せ る こ と が で き る 。 好 ま し い 実 施 態 様 に て 、 図 2(a)に 示 す が 、 エ レ ク ト ロ ル ミ
ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 (301)は 、 発 光 材 料 (401)で 被 覆 さ れ て 、 発 光 粒 子 (103)の 形 態 で 照 明 装
置 を 形 成 す る 。 上 記 考 察 し た よ う に 、 発 光 材 料 (103)は 、 場 合 に よ っ て は 、 蛍 光 体 粒 子 (30
1)と 発 光 材 料 塗 膜 (401)と の 間 に 、 保 護 材 料 、 例 え ば 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム ま た は 酸 化 ケ イ
素 の 薄 い 塗 膜 を 有 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 発 光 粒 子 (103)は 、 本 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 1つ の 実 施 態 様 に て
も 使 用 す る こ と が で き 、 そ の 例 の 1つ は 、 図 6に 示 す 。 こ の 実 施 態 様 に て 、 第 1の 電 極 (201)
は 、 上 記 し た よ う に 、 基 板 (501)に 塗 布 さ れ る 。 つ い で 、 結 合 剤 (601)に 分 散 さ れ た 発 光 粒
子 を 含 む 層 が 、 第 1の 電 極 上 に 塗 布 さ れ る 。 結 合 剤 (601)と 発 光 粒 子 (103)と を 含 む 層 は 、
発 光 層 と 称 す る こ と も で き る 。 次 に 、 第 2の 電 極 (202)が 硬 化 さ れ た 結 合 剤 /発 光 粒 子 層 に
塗 布 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 任 意 の 実 施 態 様 に て 、 図 7に 示 す が 、 誘 電 材 料 (701)、 例 え ば 、 バ リ ウ ム チ タ ネ ー ト の 層
を 本 装 置 に て 使 用 す る こ と が で き る 。 誘 電 層 (701)の 好 ま し い 位 置 は 、 第 1の 電 極 (201)と
発 光 層 と の 間 で あ る 。 こ の 位 置 で の 誘 電 層 の 使 用 の 利 点 は 、 そ れ が 2つ の 電 極 を 横 切 る AC
電 流 の 印 加 の 際 に 発 光 層 を 横 切 る 適 当 な 電 場 の 形 成 を 促 進 す る こ と で あ る 。 こ の よ う な 誘
電 層 は 、 ま た 、 図 3、 図 4お よ び 図 5に 示 す 装 置 の 構 成 に 追 加 す る こ と が で き 、 同 様 の 利 的
効 果 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 8に て 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 (101)の 別 の 実 施 態 様 は 、 上 記 し
た よ う な 基 板 (501)上 に 第 1の 電 極 (201)を 塗 布 す る こ と に よ っ て 構 築 さ れ る 。 誘 電 材 料 (70
1)の 層 は 、 第 1の 電 極 上 に 塗 布 す る こ と が で き 、 誘 電 層 に 続 い て 、 蛍 光 体 粒 子 (301)を 埋 設
す る 結 合 剤 層 (601)を 塗 布 す る こ と が で き る 。 結 合 剤 /蛍 光 体 層 は 、 上 部 に 第 2の 電 極 (202)
を 有 す る こ と が で き 、 こ の 第 2の 電 極 は 、 好 ま し く は 、 蛍 光 体 (301)に よ っ て 発 せ ら れ る 放
射 エ ネ ル ギ ー に 対 し て 透 明 な 材 料 に よ っ て 構 成 さ れ る 。 発 光 材 料 (401)を 含 む 層 は 、 第 2の
電 極 上 に 塗 布 す る こ と が で き 、 こ れ は 、 保 護 層 (801)に よ っ て 覆 う こ と が で き 、 保 護 層 は
、 保 護 ポ リ マ ー 、 ガ ラ ス 等 で あ っ て も よ い 。 こ の 実 施 態 様 に て は 、 蛍 光 体 と 発 光 材 料 と が
第 2の 電 極 に よ っ て 分 離 さ れ て い る こ と に 注 目 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 9は 、 基 板 (501)； 第 1の 電 極 (201)； 誘 電 体 (601)に 分 散 さ れ た 発 光 粒 子 (103)に よ っ て
構 成 さ れ る 発 光 層 (105)； 第 2の 電 極 (202)； お よ び 、 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 (front outlin
ing electrode)(903)を 有 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 10は 、 基 板 (501)； 第 1の 電 極 (201)； 誘 電 体 (701)； 誘 電 体 (601)に 分 散 さ れ た 発 光 粒
子 (103)に よ っ て 構 成 さ れ る 発 光 層 (105)； 第 2の 電 極 ； お よ び 、 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 (90
3)を 有 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 11(a)お よ び (b)は 、 交 流 電 気 系 に て 図 3、 4、 5、 6、 7、 8、 9ま た は 10の エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の い ず れ か 1つ の 使 用 を 示 す 。 こ こ で 、 AC回 路 の 第 1の リ ー
ド (901)は 、 第 1の 電 極 (201)に 接 続 さ れ 、 第 2の リ ー ド (902)は 、 第 2の 電 極 (202)に 接 続 さ
れ る 。 リ ー ド は 、 電 流 を 伝 達 す る で あ ろ う い ず れ の 材 料 か ら な っ て も よ い が 、 金 属 、 例 え
ば 、 銀 の 使 用 が 好 ま し い 。 特 定 の 照 明 さ れ る 部 分 、 こ こ で は 、 文 字 “ A”  を 表 示 す る た め
の 装 置 の 使 用 が 図 11(b)に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 適 当 な 電 圧 お よ び ア ン ペ ア 数 の 交 流 電 源 が 第 1の リ ー ド (901)お よ び 第 2の リ ー ド (902)に
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印 加 さ れ る 時 、 生 ず る 電 場 は 、 蛍 光 体 (301)の 励 起 を 生 じ 、 こ の こ と は 、 し た が っ て 、 発
光 材 料 (401)の 励 起 を 生 じ 、 こ れ に よ り 、 装 置 か ら 放 射 線 が 発 せ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 望 ま し い 場 合 、 そ の 他 の 系 構 成 部 分 、 例 え ば 、 時 限 装 置 、 ス イ ッ チ 等 を 電 気 的 な 系 に 追
加 し て 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 の 作 動 を 制 御 す る こ と が で き る 。 例 と し て 、 本 装
置 は 、 タ ー ン オ ン お よ び タ ー ン オ フ し た り 、 消 滅 し た り 、 フ ェ ー ド し た り 、 輝 い た り す る
よ う に 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 光 装 置 お よ び エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 を 製 造 す る 時 、 蛍 光 体 (3
01)： 発 光 材 料 (401)： (結 合 剤 を 使 用 す る 時 に は )： 結 合 剤 (601)の あ る 種 の 相 対 量 が 有 用
で あ る こ と が 見 出 さ れ て い る 。 発 光 材 料 (401)の 重 量 ： 蛍 光 体 (301)の 重 量 の 好 ま し い 比 は
、 約 1× 10 - 6 ： 1～ 約 1： 1の 範 囲 内 で あ り 、 さ ら に 好 ま し く は 、 約 0.00001： 1～ 約 0.5： 1の
比 で あ り 、 な お さ ら に 好 ま し く は 、 約 0.0001： 1～ 約 0.3： 1の 比 で あ り 、 な お さ ら に 好 ま
し く は 、 約 0.0005： 1～ 約 0.1： 1の 比 で あ り 、 な お さ ら に 好 ま し く は 、 約 0.0005： 1～ 約 0.
01： 1の 比 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 結 合 剤 を 使 用 す る 時 、 蛍 光 体 (301)の 重 量 と 発 光 材 料 (401)の 重 量 と の 合 計 対 結 合 剤 固 体
の 重 量 比 は 、 約 1： 1～ 約 50： 1の 範 囲 内 、 さ ら に 好 ま し く は 、 約 6： 1～ 約 30： 1の 範 囲 内 、
な お さ ら に 好 ま し く は 、 約 4： 1～ 約 10： 1の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 発 明 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 は 、 サ イ ン 、 デ ィ ス プ レ ー 、 お よ
び 、 事 実 、 慣 用 的 な エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 系 が 有 用 で あ る い ず れ に も 使 用 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 以 下 の 実 施 例 は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 態 様 を 説 明 す る 。 特 許 請 求 の 範 囲 の 請 求 項 内 に
入 る そ の 他 の 実 施 態 様 も 、 当 業 者 で あ れ ば 、 こ こ に 開 示 し た 本 発 明 の 明 細 書 ま た は 実 施 を
考 察 す る こ と に よ り 明 ら か で あ ろ う 。 本 明 細 書 は 、 実 施 例 と と も に 、 単 な る 例 と 考 え る べ
き で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 お よ び 精 神 は 、 実 施 例 に 従 う 請 求 項 に よ っ て 示 さ れ る こ と を 意 図
す る も の で あ る 。 実 施 例 に て 、 全 て の パ ー セ ン テ ー ジ は 、 特 に 断 ら な い 限 り 、 重 量 基 準 で
示 す 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　
　 本 実 施 例 は 、 発 光 材 料 で 被 覆 さ れ た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ッ セ ン ス 蛍 光 体 粒 子 の 製 造 を 示
す 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 、 例 え ば 、 ZnS： Cuの 粒 子 は 、 沈 殿 、 ス プ レ ー ピ ロ リ
シ ス (spray pyrolysis)、 ス プ レ ー チ リ ン グ (spray chilling)等 に よ っ て 製 造 さ れ る 。 粒
子 寸 法 の さ ら な る 減 少 は 、 エ ア ー ミ ル を 使 用 す る か ま た は そ れ ら を 粉 砕 し て 、 究 極 の 粒 子
寸 法 ほ ぼ 50ミ ク ロ ン 以 下 に 微 細 化 す る こ と に よ っ て 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 所 望 さ れ る 寸 法 の 蛍 光 体 粒 子 は 、 つ い で 、 発 光 材 料 、 例 え ば 、 ポ リ (p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ
レ ン )ま た は ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン
〕 で 被 覆 さ れ る 。 こ の プ ロ セ ス に て 、 蛍 光 体 粒 子 は 、 空 気 ま た は 窒 素 流 中 で 流 動 化 さ れ 、
発 光 材 料 は 、 粒 子 上 に 噴 霧 塗 装 さ れ て 封 入 粒 子 を 形 成 す る 。 こ れ と は 別 の 方 法 に て 、 発 光
ポ リ マ ー は 、 溶 剤 中 で 溶 液 に 分 散 さ れ る か ま た は 入 れ ら れ る 。 発 光 ポ リ マ ー 溶 液 は 、 つ い
で 、 混 合 し つ つ 、 蛍 光 体 粒 子 に 加 え ら れ る 。 粒 子 を 発 光 材 料 ポ リ マ ー /溶 剤 混 合 物 で 被 覆
す る 時 、 溶 剤 は 、 緩 や か に 熱 を 加 え つ つ 、 例 え ば 、 ロ ー タ リ ー エ バ ポ レ ー タ /減 圧 装 置 内
で 蒸 発 さ せ る こ と に よ っ て 除 去 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
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実 施 例 1



　 所 望 さ れ る 場 合 、 印 刷 イ ン キ は 、 封 入 さ れ た 蛍 光 体 粒 子 を 1つ 以 上 の 結 合 剤 ポ リ マ ー 、
例 え ば 、 ポ リ (メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト )ま た は ポ リ (ブ チ ル メ タ ク リ レ ー ト )と 適 当 な 溶 剤 中
で 混 合 す る こ と に よ っ て 配 合 す る こ と が で き る 。 つ い で 、 イ ン キ は 、 貯 蔵 す る か ま た は 塗
布 し て エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 の 部 品 を 形 成 す る た め に 用 意 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　
　 本 実 施 例 は 、 種 々 の 蛍 光 体 /発 光 材 料 組 み 合 わ せ に よ っ て 構 成 さ れ る 発 光 粒 子 を 組 み 込
ん だ エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 製 造 お よ び 試 験 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 必 要 に 応 じ て 緩 や か に 加 熱 し つ つ 、 25mlガ ラ ス 瓶 内 で 、 1グ ラ ム の ポ リ メ チ ル メ タ ク リ
レ ー ト (PMMA)、 ポ リ ス チ レ ン (PS)ま た は ポ リ (ビ ニ リ デ ン ジ フ ル オ ラ イ ド )(PVDF)を 10グ ラ
ム の 1,2-ジ ク ロ ロ エ タ ン (DCE)、 テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン (THF)、 キ シ レ ン 、 テ ル ピ ノ ー ル 混 合
異 性 体 (TERP)、 エ チ ル ジ グ リ コ ー ル ア セ テ ー ト (EDGA)ま た は こ れ ら の 2つ 以 上 の 混 合 物 に
溶 解 さ せ た 。 別 の 15mlガ ラ ス 瓶 内 で 、 Sylvania Corporationか ら 入 手 可 能 な TNE“ white”
ま た は GGS“ white” の い ず れ か の タ イ プ の 蛍 光 体 粒 子 0.2グ ラ ム を 0.5グ ラ ム の MEHPPVと 混
合 さ せ た 。 粒 子 お よ び ポ リ マ ー が 十 分 に 混 合 さ れ た 後 、 0.5グ ラ ム の 上 記 し た PMMA/DCEポ
リ マ ー キ ャ リ ヤ ー 溶 液 を 瓶 に 入 れ 、 内 容 物 を 混 合 し 、 60℃ ま で 1分 間 加 熱 し た 。 発 光 材 料
は 、 PMMA結 合 剤 中 で 蛍 光 体 粒 子 を 被 覆 し た 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 蛍 光 体 粒 子 、 結 合 剤 、 MEHPPVお よ び 溶 剤 の 量 は 、 各 成 分 の 相 対 量 の 効 果 を 測 定 す る た め
に 、 上 記 し た 量 か ら 変 化 さ せ た 。 蛍 光 体 、 発 光 材 料 、 結 合 剤 、 結 合 剤 溶 剤 の 組 み 合 わ せ お
よ び こ れ ら 材 料 の 相 対 量 を 表 1に 示 す よ う に 使 用 し た 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 図 ６ に 示 し た 一 般 的 な タ イ プ の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 は 、 基 板 (5
01)と し て 使 用 さ れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト (0.030” 厚 さ )の シ ー ト 上 に PEDOTの 第 １ の 電 極 を (
158メ ッ シ ュ の ス ク リ ー ン を 介 し て )ス ク リ ー ン 印 刷 す る こ と に よ っ て 構 築 し た 。 PEDOTを 2
20° Fで 硬 化 さ せ た 。 次 に 、 Allied Photochemical， Inc.， Kimball， MIか ら 入 手 可 能 な Al
lied UV硬 化 性 イ ン キ 製 品 番 号 FD 3007 CLの 層 を 第 １ の 電 極 上 に 型 押 し た 158メ ッ シ ュ の ス
ク リ ー ン を 介 し て ス ク リ ー ン 印 刷 し た が 、 ２ mm径 の 穴 を 印 刷 し 残 し た 。 結 合 剤 中 発 光 材 料
被 覆 し た 蛍 光 体 粒 子 を 含 む 混 合 物 1マ イ ク ロ リ ッ ト ル を 穴 に 付 け 、 加 熱 に よ り 結 合 剤 を 硬
化 さ せ た 発 光 層 を 形 成 し た 。 発 光 層 が 硬 化 し た 時 、 PEDOTの 第 ２ の 電 極 (202)を 誘 電 層 お よ
び 発 光 層 穴 上 に ス ク リ ー ン 印 刷 し 、 PEDOTを 上 記 の よ う に し て 硬 化 さ せ た 。 銀 の 電 極 リ ー
ド を ス ク リ ー ン 印 刷 し て 、 各 PEDOT電 極 を 接 触 さ せ た 。 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス
プ レ ー 装 置 の 各 々 は 、 電 圧 を 制 御 し た AC電 源 に 接 続 し 、 装 置 を 試 験 し て 、 光 が 最 初 に 発 光
す る 最 小 電 圧 (400 Hzで )(1)、 340V、 400Hzの 標 準 条 件 で 発 光 さ れ る 放 射 線 の 強 度 (2)お よ
び 発 光 さ れ る 放 射 線 の 色 (3)を 測 定 し た 。
【 ０ ０ ７ １ 】
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【 表 ２ 】
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【 表 ３ 】
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【 表 ４ 】
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【 表 ５ 】
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【 表 ６ 】
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【 表 ７ 】
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【 表 ８ 】
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【 表 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ０ 】

10

20

30

40

(30) JP 2005-535077 A 2005.11.17



【 表 １ ０ 】
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【 表 １ １ 】
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【 表 １ ２ 】
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【 表 １ ３ 】
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【 表 １ ４ 】
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【 表 １ ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ６ 】

10

20

30

40

(36) JP 2005-535077 A 2005.11.17



【 表 １ ６ 】
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【 表 １ ７ 】
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【 表 １ ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ９ 】
　
　 本 実 施 例 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 構 築 を 示 す 。
　 図 ９ を 参 照 す る と 、 第 １ の 電 極 201は 、 所 望 さ れ る 1つ ま た は 複 数 の パ タ ー ン 中 の 適 当 な
基 板 (501)上 に 印 刷 さ れ て い る 。 次 に 、 誘 電 体 結 合 剤 材 料 (601)中 に 発 光 粒 子 (103)を 含 む
発 光 層 (105)が 第 １ の 電 極 パ タ ー ン 上 に 印 刷 さ れ て い る 。 つ い で 、 透 明 な 第 ２ の 電 極 (202)
が 発 光 層 (105)上 に 印 刷 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 発 光 層 (105)を 硬 化 さ せ た 後 、 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 リ ー ド (FOEL)(903)を 第 ２ の 電 極 (2
02)上 に 印 刷 す る 。 つ い で 、 第 １ の 電 極 (901)に 対 す る お よ び FOEL(902)に 対 す る 適 当 な 接
続 リ ー ド (Agま た は C)を 印 刷 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 第 １ の 電 極 と 第 ２ の 電 極 と は 、 導 電 性 ポ リ マ ー を 使 用 し て 製 造 し 、 金 属 ま た は 金 属 化 合
物 を 含 ま な い 全 体 と し て の 高 分 子 系 を 生 ず る 。
　 図 10は 、 基 板 (501)； 第 １ の 電 極 層 (201)； 誘 電 層 (701)； 発 光 層 (105)； 電 気 的 に 導 電 性
の 層 ま た は 第 ２ の 電 極 (202)； お よ び 、 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 リ ー ド (903)を 含 む エ レ ク ト
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ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス (EL)マ ル チ セ グ メ ン ト デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 別 の 実 施 態 様 の 概 略 図 を 示 す
。 基 板 (501)は 、 金 属 ま た は 電 気 的 に 非 導 電 性 の 材 料 の い ず れ か を 含 ん で も よ い 。 例 え ば
、 ア ル ミ ニ ウ ム 基 板 を 使 用 す る 場 合 、 そ れ は 、 最 初 に 、 絶 縁 材 料 で 被 覆 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 第 １ の 電 極 (201)は 、 電 気 的 に 導 電 性 の 材 料 、 例 え ば 、 銀 ま た は 炭 素 粒 子 で 形 成 さ れ る
。 誘 電 層 (701)は 、 高 比 誘 電 率 材 料 、 例 え ば 、 バ リ ウ ム チ タ ネ ー ト で 形 成 さ れ る 。 発 光 層 (
105)は 、 上 記 し た よ う に 、 誘 電 結 合 剤 (601)と 混 合 さ れ た 発 光 粒 子 (103)で 形 成 さ れ る 。 第
２ の 電 極 (202)は 、 酸 化 イ ン ジ ウ ム 錫 (ITO)、 銀 粒 子 ま た は そ の 他 の 電 気 的 に 導 電 性 の 材 料
で 形 成 す る の が よ い 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 本 装 置 は 、 第 １ の 電 極 (201)を 基 板 (501)上 に 最 初 に 印 刷 す る こ と に よ っ て 製 造 す る こ と
が で き る 。 基 板 が 金 属 ま た は そ の 他 の 導 体 、 例 え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム で あ る 場 合 、 配 合 物 、
例 え ば 、 Nazdar’ s Plastic Plus(Nazdar Mid-America， St. Louis， MO)を 使 用 し て 、 絶
縁 性 塗 膜 を 基 板 上 に 最 初 に 塗 布 す る 。 基 板 が 、 不 導 体 、 例 え ば 、 ポ リ エ ス テ ル フ ィ ル ム 、
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ま た は そ の 他 の プ ラ ス チ ッ ク 材 料 か ら 形 成 さ れ る 場 合 、 塗 膜 は 必 要 な い
。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 第 １ の 電 極 (201)は 、 基 板 (501)の 前 面 上 に 塗 布 さ れ る 。 1つ の 実 施 態 様 の 例 に て 、 第 １
の 電 極 (201)は 、 導 電 性 の 粒 子 、 例 え ば 、 ス ク リ ー ン 印 刷 可 能 な イ ン キ を 形 成 す る た め の
高 分 子 ま た は そ の 他 の 結 合 剤 に 分 散 さ れ た 銀 ま た は 炭 素 で 形 成 さ れ る 。 1つ の 実 施 態 様 に
て 、 第 １ の 電 極 は 、 銀 粒 子 イ ン キ 、 例 え ば 、 DuPont 7145を 含 む の が よ い 。 あ る い は 、 第
１ の 電 極 は 、 導 電 性 ポ リ マ ー 、 例 え ば 、 ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ ピ ロ ー ル お よ び ポ リ (3,4-エ
チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )を 含 む の が よ い 。 1つ の 実 施 態 様 の 例 と し て 、 炭 素 の 第 １ 電 極
は 、 厚 さ ほ ぼ 0.2ミ リ メ ー ト ル ～ 0.6ミ リ メ ー ト ル を 有 す る の が よ い 。 し か し 、 い ず れ の 適
し た 電 極 厚 さ を 使 用 し て も よ い 。 第 １ の 電 極 層 (201)； お よ び 、 本 装 置 (101)を 製 造 す る の
に 連 続 し て 塗 布 さ れ る 各 層 は 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 法 、 ス テ ン シ ル 、 フ ラ ッ ト コ ー チ ン グ (fla
t coating)、 ブ ラ ッ シ ン グ 、 ロ ー リ ン グ 、 噴 霧 等 を 含 む い ず れ か の 適 当 な 方 法 に よ っ て 塗
布 す る こ と が で き る こ と に 着 目 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 第 １ の 電 極 層 (201)は 、 基 板 (501)全 体 を 覆 う の が よ い が 、 こ の 層 は 、 典 型 的 に は 、 照 明
部 分 (以 降 に 記 載 す る 発 光 材 料 層 (105)に よ っ て 覆 わ れ た 部 分 )の み を 覆 う 。
　 第 １ の 電 極 層 を 硬 化 さ せ た 後 、 任 意 の 誘 電 層 (701)を 第 １ の 電 極 層 (201)の 上 に 塗 布 す る
こ と が で き る 。 1つ の 実 施 態 様 の 例 に お い て 、 誘 電 層 は 、 高 比 誘 電 率 材 料 、 例 え ば 、 ス ク
リ ー ン 印 刷 可 能 な イ ン キ を 形 成 す る た め に 高 分 子 結 合 剤 中 に 分 散 さ せ た バ リ ウ ム チ タ ネ ー
ト を 含 む 。 1つ の 実 施 態 様 に て 、 誘 電 体 は 、 イ ン キ 、 例 え ば 、 DuPont 7153で あ っ て も よ い
。 誘 電 層 (701)は 、 基 板 全 体 を 覆 っ て も よ く ま た は 照 明 部 分 の み を 覆 っ て も よ い 。 あ る い
は 、 誘 電 層 (701)は 、 高 比 誘 電 率 材 料 、 例 え ば 、 高 分 子 結 合 剤 に 分 散 さ せ た 酸 化 ア ル ミ ニ
ウ ム を 含 ん で も よ い 。 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 層 は 、 第 １ の 電 極 を 覆 う よ う に 塗 布 し 、 UV光 に 暴
露 す る こ と に よ っ て 硬 化 さ せ る こ と が で き る 。 1つ の 実 施 態 様 の 例 に て 、 誘 電 層 (701)は 、
厚 さ ほ ぼ 20ミ ク ロ ン ～ 31ミ ク ロ ン を 有 す る の が よ い 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 1つ の 実 施 態 様 に て 、 誘 電 層 は 、 照 明 部 分 と 実 質 的 に 同 一 の 形 状 を 有 す る が 、 照 明 部 分
よ り も ほ ぼ 1/16” ～ 1/8” 延 長 さ せ る 。 あ る い は 、 誘 電 層 は 、 基 板 (501)の 実 質 的 に 全 て を
覆 う の が よ い 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 誘 電 層 (701)を 硬 化 さ せ る 際 、 照 明 層 (105)は 、 誘 電 層 を 覆 う よ う に 塗 布 さ れ る 。 照 明 層
(105)は 、 上 記 し た 方 法 に 従 い 配 合 さ れ る 。 照 明 層 (105)に よ っ て 覆 わ れ る 照 明 部 分 の 寸 法
は 、 ほ ぼ １ sq. mm～ 1000sq. cmま た は そ れ よ り 以 上 の 範 囲 で あ る の が よ い 。 本 発 明 の 1つ
の 実 施 態 様 の 例 に て 、 照 明 層 は 、 発 光 材 料 被 覆 さ れ た 蛍 光 体 粒 子 (103)を 含 み 、 厚 さ ほ ぼ 2
0ミ ク ロ ン ～ 31ミ ク ロ ン を 有 す る 。
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【 ０ ０ ９ ８ 】
　 次 に 、 発 光 層 (105)を 覆 う よ う に 第 ２ の 電 極 (202)を 印 刷 し 、 発 光 層 (105)に よ っ て 覆 わ
れ た 部 分 よ り も ほ ぼ 1/16” ～ 1/8” 延 長 さ せ る 。 照 明 層 を 超 え る 第 2の 電 極 (202)が 延 長 す
る 距 離 は 、 本 装 置 の 寸 法 の 関 数 で あ る 。 し た が っ て 、 照 明 部 分 を 越 え て 第 2の 電 極 (202)の
延 長 は 、 照 明 層 の 幅 の ほ ぼ 2%～ 10パ ー セ ン ト で あ る の が 有 益 で あ ろ う 。 1つ の 実 施 態 様 の
例 に て 、 第 2の 電 極 (202)は 、 酸 化 イ ン ジ ウ ム 錫 (ITO)粒 子 を ス ク リ ー ン 印 刷 可 能 な イ ン キ
、 例 え ば 、 DuPont 7160の 形 で 含 む 。 こ れ と は 別 の 実 施 態 様 に て 、 第 2の 電 極 は 、 非 金 属 性
で あ り 、 半 透 明 ま た は 透 明 で あ り 、 導 電 性 ポ リ マ ー 、 例 え ば 、 ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ ピ ロ ー
ル ま た は ポ リ (3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )を 含 む 。 1つ の 実 施 態 様 の 例 に て 、 ITO導
電 層 (202)は 、 厚 さ ほ ぼ 5ミ ク ロ ン ～ 13ミ ク ロ ン を 有 す る の が よ い 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 次 に 、 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 層 903は 、 導 電 材 料 、 例 え ば 、 銀 ま た は 炭 素 を 含 み 、 そ れ
に 電 流 を 輸 送 す る た め の 第 2の 電 極 (202)が 外 周 上 に 塗 布 さ れ る 。 前 部 電 極 リ ー ド (903)は
、 典 型 的 に は 、 1/16” ～ 1/8” 幅 ス ト リ ッ プ で あ り 、 第 2の 電 極 (202)の 幅 の ほ ぼ 2%～ 20%で
あ り 、 装 置 101に よ っ て 引 き 込 ま れ る 電 流 お よ び 制 御 器 ま た は 電 源 か ら の 装 置 の 長 さ に 依
存 す る 。 例 え ば 、 前 部 電 極 リ ー ド (903)は 、 制 御 器 か ら の 50” ワ イ ヤ ー ラ ン (wire run)に
対 し て ほ ぼ 1/8” 幅 で あ る の が よ い 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 リ ー ド (903)は 、 第 2の 電 極 (202)上 に ス ク リ ー ン 印 刷 し て も よ い
か 、 ま た は 、 電 源 ま た は 制 御 器 へ の 接 続 を 促 進 す る た め に 基 板 を 越 え て 伸 び る 相 互 接 続 タ
ブ と し て 製 造 し て も よ い 。 1つ の 実 施 態 様 に て 、 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 層 は 、 第 2の 電 極 層
(202)の 全 外 周 に 実 質 的 に 接 触 し 、 第 1の 電 極 (201)と 重 複 し な い 。 こ れ と は 別 の 実 施 態 様
に て 、 前 部 電 極 リ ー ド (903)は 、 第 2の 電 極 (202)の 外 周 の 約 25%の み と 接 触 す る 。 前 部 電 極
リ ー ド (903)は 、 第 2の 電 極 (202)の 外 周 の 約 25%～ 約 100%の い ず れ か の 量 と 接 触 す る よ う に
製 造 す る こ と が で き る 。 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 リ ー ド (903)は 、 例 え ば 、 ス ク リ ー ン 印 刷
可 能 な イ ン キ を 形 成 す る 銀 粒 子 、 例 え ば 、 DuPont 7145を 含 む の が よ い 。 こ れ と は 別 の 実
施 態 様 に て 、 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 リ ー ド (903)は 、 非 金 属 で あ り 、 半 透 明 ま た は 透 明 で
あ り 、 導 電 性 の ポ リ マ ー 、 例 え ば 、 ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ ピ ロ ー ル ま た は ポ リ (3,4-エ チ レ
ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )を 含 む 。 第 1お よ び 第 2の 電 極 お よ び 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 リ ー ド
を ポ リ マ ー 、 例 え ば 、 前 述 の 化 合 物 に よ り 製 造 す る と 、 装 置 101を さ ら に 柔 軟 性 と し 、 さ
ら に 耐 久 性 お よ び 耐 食 性 と す る で あ ろ う 。 1つ の 実 施 態 様 の 例 に て 、 銀 前 部 ア ウ ト ラ イ ン
電 極 層 (903)は 、 厚 さ ほ ぼ 20ミ ク ロ ン ～ 28ミ ク ロ ン を 有 す る の が よ い 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 本 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 (101)は 、 例 え ば 、 作 動 エ レ
ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 系 を 提 供 す る た め に 、 図 11に 示 す よ う な 交 流 電 源 に 接 続 す る こ と が
で き る 。 所 望 さ れ る 場 合 、 電 池 は 、 適 当 な 層 変 換 装 置 と 結 合 し て 電 流 を 供 給 す る た め に 使
用 す る こ と が で き る 。 そ の 他 い ず れ の 数 お よ び タ イ プ の 電 気 プ ラ グ 、 タ イ マ ー 、 コ ネ ク タ
、 ス イ ッ チ 等 も 、 ま た 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 が 配 置 さ れ る 回 路 に 追 加 す る こ と
が で き る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 全 て の 論 文 、 刊 行 物 、 特 許 、 特 許 出 願 、 発 表 、 テ キ ス ト 、 報 告 、 原 稿 、 パ ン フ レ ッ ト 、
本 、 イ ン タ ー ネ ッ ト 郵 便 物 、 雑 誌 論 文 、 定 期 刊 行 物 等 を 含 め 、 そ れ に 限 定 さ れ る こ と な く
本 明 細 書 で 引 用 す る 全 て の 引 用 は 、 こ こ で 、 そ れ ら の 全 体 を 参 考 と す る こ と に よ っ て 本 明
細 書 に 組 み 込 む 。 本 明 細 書 で の 引 用 物 の 考 察 は 、 そ れ ら の 著 者 に よ っ て な さ れ た 主 張 を 単
に 要 約 す る こ と を 意 図 す る も の で あ っ て 、 い ず れ の 引 用 物 も 従 来 技 術 を 構 成 す る と 承 認 す
る も の で は な い 。 出 願 人 は 、 引 用 し た 引 用 物 の 正 確 性 お よ び 適 切 性 に 挑 戦 す る 権 利 を 留 保
す る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 上 記 に 照 ら し 、 本 発 明 の 幾 つ か の 利 点 が 達 成 さ れ 、 そ の 他 の 有 益 な 結 果 も 達 成 さ れ る こ
と が 認 識 さ れ る で あ ろ う 。
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　 上 記 方 法 お よ び 組 成 物 に て 、 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 種 々 の 変 更 を な す こ
と が で き る の で 、 上 記 明 細 書 に 含 ま れ 、 か つ 、 添 付 の 図 面 に 示 さ れ た 全 て の 事 項 は 、 単 な
る 例 と 解 釈 さ れ る べ き も の で 、 本 発 明 を 何 等 限 定 す る 意 図 は な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ４ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 (点 で 示 し た )発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る (斜 線 で 示 し た )エ レ ク ト ロ ル ミ ネ
ッ セ ン ト 蛍 光 体 で あ り 、 電 場 に よ る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 励 起 が 発 光 材 料 に
よ っ て 発 光 を 生 ず る 発 光 装 置 の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 蛍 光 体 (斜 線 )と 発 光 材 料 (点 )と を 含 み ； か つ 、
(a)発 光 粒 子 を 製 造 す る た め の 発 光 材 料 で 被 覆 さ れ た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒
子 ； (b)発 光 材 料 と 直 接 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 ； (cお よ び c’ )離
れ て 位 置 す る が 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 、 (d)発 光
材 料 に 埋 設 さ れ た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 ； (e)発 光 材 料 に 隣 接 エ レ ク ト ロ
ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 層 ； お よ び 、 (f)離 れ て 位 置 す る が 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る エ レ ク
ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 層 を 含 む 本 発 明 の 発 光 装 置 の 別 の 実 施 態 様 の 幾 つ か の 例 を 示 す
。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 基 板 ； 第 １ の 電 極 ； 蛍 光 体 層 ； 発 光 材 料 の 層 ； お よ び 、 第 2の 電 極 を 有
す る 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 基 板 ； 第 １ の 電 極 ； 発 光 材 料 層 に 分 散 さ れ た 蛍 光 体 粒 子 ； お よ び 、 第 2
の 電 極 を 有 す る 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 基 板 ； 第 １ の 電 極 ； 誘 電 体 に 埋 設 さ れ た 蛍 光 体 粒 子 お よ び 発 光 材 料 の 粒
子 ； お よ び 、 第 2の 電 極 を 有 す る 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 図 で あ
る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 基 板 ； 第 １ の 電 極 ； 誘 電 体 に 分 散 さ れ た 発 光 粒 子 ； お よ び 、 第 2の 電 極
を 有 す る 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 基 板 ； 第 １ の 電 極 ； 誘 電 層 ； 誘 電 体 に 分 散 さ れ た 発 光 粒 子 に よ っ て 構 成
さ れ る 層 ； お よ び 、 第 2の 電 極 を 有 す る 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の
図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ８ は 、 基 板 ； 第 １ の 電 極 ； 誘 電 層 ； 誘 電 体 に 分 散 さ れ た 蛍 光 体 粒 子 に よ っ て 構
成 さ れ る 層 ； 第 2の 電 極 ； 発 光 材 料 に よ っ て 構 成 さ れ る 層 ； お よ び 、 保 護 層 を 有 す る 、 エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ９ は 、 基 板 ； 第 １ の 電 極 ； 誘 電 体 に 分 散 さ れ た 発 光 粒 子 に よ っ て 構 成 さ れ る 発
光 材 料 層 ； 第 2の 電 極 ； お よ び 、 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 を 有 す る 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ
ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 １ ０ は 、 基 板 ； 第 １ の 電 極 ； 誘 電 層 ； 誘 電 体 に 分 散 さ れ た 発 光 粒 子 に よ っ て
構 成 さ れ る 発 光 層 ； 第 2の 電 極 ； お よ び 、 前 部 ア ウ ト ラ イ ン 電 極 を 有 す る 、 エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ １ は 、 交 流 電 源 を 本 発 明 の エ レ ク ト ル ル ミ ネ ッ セ ン ス 装 置 の 、 そ れ ぞ れ 、
第 1の 電 極 お よ び 第 2の 電 極 に 接 続 す る 第 1お よ び 第 2の 電 気 リ ー ド を 示 す エ レ ク ト ロ ル ミ ネ
ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 の 端 面 図 (a)お よ び 斜 投 影 図 (b)で あ り 、 斜 投 影 図 は 、 文 字 “ A
” の 形 で 発 光 し た 素 子 を 示 す 。 　 対 応 す る 参 照 符 号 は 、 幾 つ か の 図 面 を 通 し て 対 応 す る 部
分 を 示 す 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 4月 1日 (2005.4.1)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 を 含 み 、 交 流 電 場 に よ る 前 記 エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 励 起 が 、 前 記 発 光 材 料 に よ る 発 光 を 生 ず る 発 光 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 発 光 材 料 で 被 覆 さ れ た
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 、 発 光 材 料 と 直 接 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン
ト 蛍 光 体 粒 子 、 発 光 材 料 と 離 れ て 位 置 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 、 発 光 材
料 内 に 埋 設 さ れ た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 、 発 光 材 料 に 隣 接 す る エ レ ク ト ロ
ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 層 お よ び 発 光 材 料 と 離 れ て 位 置 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光
体 層 か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 形 態 で あ る 、 請 求 項 1に 記 載 の 発 光 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 第 1の 電 極 と 第 2の 電 極 と の 間 に 位 置 し て エ レ ク
ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 を 形 成 す る 絶 縁 層 に 存 在 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の 装
置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 金 属 お よ び 金 属 酸 化 物 を 含 ま な い 、 請 求 項 6に 記 載
の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 同 一 の 材 料 を 含 む 、 請 求 項 6に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー
装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 固 有 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記 載 の
デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ ア セ チ レ ン 、 ポ リ -p-フ ェ ニ レ
ン 、 ポ リ -m-フ ェ ニ レ ン 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ス ル フ ィ ド 、 ポ リ ピ ロ ー ル 、 ポ リ チ オ フ ェ ン お
よ び ポ リ カ ル バ ゾ ー ル か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 置 換 ま た は 未 置 換 の 固 有 に 導 電 性 の ポ リ
マ ー を 含 む 、 請 求 項 ３ に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 ポ リ (3,4-エ チ レ ン ジ オ キ シ チ オ フ ェ ン )を 含 む 、 請
求 項 ３ に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 交 流 電 源 に 接 続 さ れ た 、 請 求 項 ３ ～ ８ の い ず れ か 1
項 に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 発 光 材 料 が 、 絶 縁 層 に 位 置 す る 、 請 求 項 ３ に 記 載 の デ ィ ス プ レ ー 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 交 流 電 場 に よ っ て 励 起 す る こ と が で き 、 か つ 、
第 1の 波 長 で 発 光 す る こ と が で き る 、 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か 1項 に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 無 機 固 体 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、
　 CdSe；
　 InAs；
　 Pr、 Nd、 Erま た は Ybの 1つ 以 上 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の LaPO 4 ；
　 Erで ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の YOS；
　 Ag、 Cu、 Mn、 Tb、 TbFま た は TbF 3 で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ZnS；
　 Mnま た は Cuで ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ZnSe；
　 ZnCdS；
　 M I I A M 2

I I I (S， Se) 4 　 〔 こ こ で 、 M I I A =Ca， Srま た は Ba、 か つ 、 M I I I ＝ Al， Ga， In， Yで
あ る か ま た は 任 意 に 存 在 し な く と も よ く 、 そ の 化 合 物 は Eu 2 ＋ ま た は Ce 3 ＋ で ド ー プ さ れ る
か 未 ド ー プ で あ る 。 〕 ；
　 お よ び 、 こ れ ら の 混 合 物 ；
か ら な る 群 よ り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 が 、 有 機 材 料 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 発 光 材 料 が 、 前 記 励 起 さ れ た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と 作 動 接 触 す る 時 に 励
起 さ れ 、 か つ 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 に よ っ て 発 光 さ れ る 光 と は 異 な る 波
長 の 光 を 発 す る こ と の で き る 材 料 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
発 光 材 料 が 、 無 機 固 体 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 発 光 材 料 が 、 有 機 材 料 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
前 記 発 光 材 料 が 、 テ ト ラ セ ン で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ア ン ト ラ セ ン ； ア ル ミ ニ
ウ ム ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ネ ー ト )； ポ リ -(p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )(PPV)； ポ リ 〔 2-
メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル )ヘ キ ソ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 (MEHPPV)； ポ リ 〔 2-メ ト
キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン -コ -4,4’ -ビ ス フ ェ ニ レ ン
ビ ニ レ ン 〕 (MEH-BP-PPV)、 ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1-(シ ア ノ
ビ ニ レ ン )フ ェ ニ レ ン (MEH-CN-PPV)、 ポ リ 〔 1,3-プ ロ パ ン ジ オ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン -1,2-
エ チ レ ン -(2,5-ビ ス (ト リ メ チ ル シ リ ル )-1,4-フ ェ ニ レ ン )-1,2-エ チ レ ン -1,4-フ ェ ニ レ ン
〕 (DiSiPV)； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )； Eu(1,10-フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )-ト リ ス (4,4
,4-ト リ フ ル オ ロ -1-(2-チ エ ニ ル )ブ タ ン -1,3-ジ オ ネ ー ト ； Euト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ナ
ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )フ ェ ン ス ロ リ ン ； Eu(4,7-ジ フ ェ
ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )-ト リ ス (4,4,4-ト リ フ ル オ ロ )-1-(2-チ エ ニ ル )-ブ タ ン -1,3-ジ オ
ネ ー ト ； Nd(4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )(ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ナ ト ) 3 ； Eu(ジ ベ ン ゾ ー
ル メ タ ナ ト ) 3 -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Eu(ジ ベ ン ゾ ー ル メ タ ナ ト ) 2 -1-エ チ
ル -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Tb-〔 3-(5-フ ェ ニ ル -1,3,4-オ キ サ ジ ア ゾ ー ル -2
-イ ル )-2,4-ペ ン タ ン ジ オ ネ ー ト 〕 3 ； ラ ン タ ニ ド -ト リ ス (4-メ チ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； ラ ン
タ ニ ド -ト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ エ ー ト )； Tbト リ ス (4-メ チ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Tbト リ ス (
4-メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Euト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； T
b-ト リ ス (テ ト ラ デ シ ル フ ェ タ レ ー ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tb-イ ミ ド ジ ホ ス フ ィ ネ ー ト ； T
b 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(ト リ メ チ ル ア セ チ ル )ピ ラ ゾ ー ル -4-オ ン ； ポ リ ピ リ ジ ン ； ポ
リ (p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ
ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン -ビ
ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 （ 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン
） -ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ジ ビ ニ レ
ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(9,10-ア ン ト ラ セ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ジ
ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル -
2,7-ジ ビ ニ レ ン -フ ル オ レ ニ レ ン }-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル -ヘ キ シ ル オ キ シ )
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-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ビ ス (2-シ ア ノ ビ ニ レ ン -フ ル オ レ ニ レ
ン }－ ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔
2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(1-シ ア ノ ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔
{9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-ビ ス (1-シ ア ノ ビ ニ レ ン )フ ル オ レ ニ レ ン }-ア ル ト -コ -{2,5-ビ ス (N,
N’ -ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9-エ チ ル -3,6-ビ ス (2-シ ア ノ ビ ニ レ
ン )カ ル バ ゾ リ レ ン }}-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ
レ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ (2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N’ -ジ フ
ェ ニ ル )-N,N’ -ジ -(p-ブ チ ル フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 ； ポ リ 〔 2-(6-シ ア ノ -6-
メ チ ル ヘ プ チ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ
イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7
-ジ イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -
2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-エ チ レ ニ ル ベ ン ゼ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7
-ジ イ ル )-コ -(1,4-ジ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン -2-メ ト キ シ -5-{2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ }-ベ
ン ゼ ン 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )〕 ； ポ
リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-(2-シ ア ノ ジ ビ ニ レ ン )-フ ル オ レ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ
ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク
チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ (9,9-ジ オ ク チ ル
フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル ； ポ リ (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )； ポ リ 〔 9,9-
ジ -(2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ
ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ル オ キ シ フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ
ノ ベ ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(N,N’ -
ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ロ キ シ -フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ 〔 (9,9
-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ベ ン ゾ {2,1’ ,3}-チ ア ジ ア ゾ ー ル )〕 ；
ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,10-ア ン ト ラ セ ン )〕 ；
ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(N,N’ -ビ ス {4-ブ チ ル フ ェ
ニ ル }-ベ ン ジ ジ ン -N,N’ -{1,4-ジ フ ェ ニ レ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -
2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(2-メ ト キ シ -5-{2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ }-1,4-フ ェ ニ レ ン )〕 ；
ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(9,エ チ ル -3,6-カ ル バ ゾ ー ル )〕 ；
ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,エ チ ル -3,6-カ ル バ ゾ ー
ル )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,9’ -ス ピ ロ ビ フ
ル オ レ ン -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(2,5-p-
キ シ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(3,5-ピ リ ジ ン )〕 ；
ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-
ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,9-ジ -{5-ペ ン タ ニ ル }-フ ル オ レ ニ ル
-2’ ,7’ -ジ イ ル ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(6,6’ {2,2’ -
ビ ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(6,6’ -{2,2’ ：
6’ ,2’ ’ － タ ー ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N
,N’ -ビ ス {p-ブ チ ル フ ェ ニ ル }-1,4-ジ ア ミ ノ フ ェ ニ レ ン )〕 ； 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン ； フ
ル オ レ セ イ ン ； ロ ー ダ ミ ン 、 置 換 ま た は 未 置 換 キ サ ン テ ン ； 置 換 ク マ リ ン ； 置 換 ヒ ド ロ キ
シ ク マ リ ン ； 置 換 ま た は 未 置 換 テ ト ラ シ ア ノ キ ノ リ ン ； エ チ ジ ウ ム ブ ロ マ イ ド ； プ ロ ピ ジ
ウ ム ヨ ー ダ イ ド ； ベ ン ゾ キ サ ン テ ン イ エ ロ ー ； ビ ク ス ベ ン ズ イ ミ ド ((2’ -〔 4-ヒ ド ロ キ シ
フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’ -ビ -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル )； (2’ -
〔 4-エ ト キ シ フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’ -ビ -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ
ー ル ))； 4,6-ジ ア ミ ジ ノ -2-フ ェ ニ ル イ ン ド ー ル (DAPI)； リ チ ウ ム テ ト ラ (2-メ チ ル -8-ヒ
ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル ア
セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )イ リ
ジ ウ ム (III)； お よ び 、 ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ガ リ ウ ム (III)； ト リ ス (8-ヒ ド
ロ キ シ キ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム ； テ ト ラ (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ ラ ト )ホ ウ 素 ； リ チ ウ
ム 塩 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ フ ェ ニ ル ； 9,10-ジ 〔 (9-エ チ
ル -3-カ ル バ ゾ イ ル )-ビ ニ レ ニ ル 〕 〕 -ア ン ト ラ セ ン ； 4,4’ -ビ ス (ジ フ ェ ニ ル ビ ニ レ ニ ル )
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-ビ フ ェ ニ ル )； 1,4-ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ
ル オ キ シ )ベ ン ゼ ン ； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル ア セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ
ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ
ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (5-ア ミ ノ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ
ナ フ ト イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ビ フ ェ ノ イ ル メ
タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (4,7
-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (4,
7-ジ メ チ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (4,7
-ジ ヒ ド ロ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (
4,7-ジ ヒ ド ロ キ シ ル オ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； リ チ ウ ム テ ト ラ (8-ヒ
ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ フ ェ
ニ ル ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； ビ ス (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜
鉛 ； イ リ ジ ウ ム (III)ト リ ス (2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )； ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン )ア ル
ミ ニ ウ ム ； ト リ ス 〔 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(2,2’ -ジ メ チ ル プ ロ パ ン -1-オ イ ル )-ピ ラ ゾ
リ ン -5-オ ン 〕 -テ ル ビ ウ ム ； お よ び 、 こ れ ら の い ず れ か 2つ 以 上 の 混 合 物 か ら な る 群 よ り
選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
発 光 材 料 が 、 交 流 電 場 に よ っ て 励 起 さ れ な い 発 光 材 料 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 が 、 ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ
シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 で 被 覆 さ れ た ZnS： Cuを 含 む 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
発 光 材 料 に よ っ て 発 さ れ る 光 の 波 長 が 、 赤 外 、 可 視 ま た は 紫 外 の 領 域 に あ る 、 請 求 項 １ １
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
絶 縁 層 と 離 れ た 1つ 以 上 の 誘 電 層 が 、 前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と の 間 に 存 在 す る 、
請 求 項 ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
少 な く と も 2つ の 別 個 の 発 光 材 料 が 、 存 在 し 、 そ の 少 な く と も 1つ が 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ
セ ン ト 蛍 光 体 の 励 起 に よ っ て 励 起 さ れ 、 そ の 少 な く と も 1つ の 他 方 が 、 発 光 材 料 の 励 起 に
よ っ て 励 起 さ れ る 際 に 発 光 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
発 光 す る 発 光 材 料 が 、 赤 外 光 を 発 光 す る 発 光 材 料 で あ る 、 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
発 光 装 置 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 発 光 材 料 と 作 動 接 触 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍
光 体 を 配 列 す る 工 程 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 粒 子 を 発 光 材 料 で 被 覆 す る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
請 求 項 ２ ５ に 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ス デ ィ ス プ レ ー 装 置 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て
、
　 第 1の 電 極 と 第 2の 電 極 と の 間 に エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と 絶 縁 層 と を 配 列 し ；
　 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 と 作 動 接 触 す る 発 光 材 料 を 配 列 さ せ る ；
各 工 程 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
蛍 光 体 が 、 発 光 材 料 と 直 接 接 触 し て 配 列 さ れ る 、 請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
蛍 光 体 が 、 粒 状 形 態 で あ り 、 か つ 、 発 光 材 料 で 被 覆 さ れ て 発 光 粒 子 を 形 成 す る 、 請 求 項 ２
８ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ３ ０ 】
前 記 第 1の 電 極 と 前 記 第 2の 電 極 と が 、 固 有 に 導 電 性 の ポ リ マ ー を 含 む 、 請 求 項 ２ ５ ～ ２ ９
の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
前 記 発 光 材 料 が 、 テ ト ラ セ ン で ド ー プ さ れ る か ま た は 未 ド ー プ の ア ン ト ラ セ ン ； ア ル ミ ニ
ウ ム ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ネ ー ト )； ポ リ -(p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )(PPV)； ポ リ 〔 2-
メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル )ヘ キ ソ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 (MEHPPV)； ポ リ 〔 2-メ ト
キ シ --5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン -コ -4,4’ -ビ ス フ ェ ニ レ
ン ビ ニ レ ン 〕 (MEH-BP-PPV)、 ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1-(シ ア
ノ ビ ニ レ ン )フ ェ ニ レ ン (MEH-CN-PPV)、 ポ リ 〔 1,3-プ ロ パ ン ジ オ キ シ -1,4-フ ェ ニ レ ン -1,2
-エ チ レ ン -(2,5-ビ ス (ト リ メ チ ル シ リ ル )-1,4-フ ェ ニ レ ン )-1,2-エ チ レ ン -1,4-フ ェ ニ レ
ン 〕 (DiSiPV)； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )； Eu(1,10-フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )-ト リ ス (4
,4,4-ト リ フ ル オ ロ -1-(2-チ エ ニ ル )ブ タ ン -1,3-ジ オ ネ ー ト ； Euト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ
ナ ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tbト リ ス (ア セ チ ル ア セ ト ネ ー ト )フ ェ ン ス ロ リ ン ； Eu(4,7-ジ フ
ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )-ト リ ス (4,4,4-ト リ フ ル オ ロ )-1-(2-チ エ ニ ル )-ブ タ ン -1,3-ジ
オ ネ ー ト ； Nd(4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )(ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ナ ト ) 3 ； Eu(ジ ベ ン ゾ
ー ル メ タ ナ ト ) 3 -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Eu(ジ ベ ン ゾ ー ル メ タ ナ ト ) 2 -1-エ
チ ル -2-(2-ピ リ ジ ル )ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル ； Tb-〔 3-(5-フ ェ ニ ル -1,3,4-オ キ サ ジ ア ゾ ー ル
-2-イ ル )-2,4-ペ ン タ ン ジ オ ネ ー ト 〕 3 ； ラ ン タ ニ ド -ト リ ス (4-メ チ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； ラ
ン タ ニ ド -ト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ エ ー ト )； Tbト リ ス (4-メ チ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Tbト リ
ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト )； Euト リ ス (4-メ ト キ シ ベ ン ゾ イ ル ベ ン ゾ エ ー ト )
； Tb-ト リ ス (テ ト ラ デ シ ル フ ェ タ レ ー ト )フ ェ ナ ン ス ロ リ ン ； Tb-イ ミ ド ジ ホ ス フ ィ ネ ー ト
； Tb 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(ト リ メ チ ル ア セ チ ル )ピ ラ ゾ ー ル -4-オ ン ； ポ リ ピ リ ジ ン ；
ポ リ (p-フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン )； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2’ -エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ
ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン -
ビ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 （ 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ
ン ） -ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ジ ビ ニ
レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(9,10-ア ン ト ラ セ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-
ジ ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ ン )-ア ル ト -コ -(4,4’ -ビ フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ
ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン -フ ル オ レ ニ レ ン }-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル -ヘ キ シ ル オ キ
シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル -2,7-ビ ス (2-シ ア ノ ビ ニ レ ン -フ ル オ レ
ニ レ ン }－ ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ
リ 〔 2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-(1-シ ア ノ ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ
リ 〔 {9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-ビ ス (1-シ ア ノ ビ ニ レ ン )フ ル オ レ ニ レ ン }-ア ル ト -コ -{2,5-ビ
ス (N,N’ -ジ フ ェ ニ ル ア ミ ノ )-1,4-フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9-エ チ ル -3,6-ビ ス (2-シ ア ノ
ビ ニ レ ン )カ ル バ ゾ リ レ ン }}-ア ル ト -コ -{2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ )-1,4-
フ ェ ニ レ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ (2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N
’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ -(p-ブ チ ル フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 ； ポ リ 〔 2-(6-シ
ア ノ -6-メ チ ル ヘ プ チ ル オ キ シ )-1,4-フ ェ ニ レ ン 〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル
-2,7-ジ イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 {9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ
ニ ル -2,7-ジ イ ル }-コ -{1,4-(2,5-ジ メ ト キ シ )ベ ン ゼ ン }〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル
オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-エ チ レ ニ ル ベ ン ゼ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ
レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ジ フ ェ ニ レ ン -ビ ニ レ ン -2-メ ト キ シ -5-{2-エ チ ル ヘ キ シ ル
オ キ シ }-ベ ン ゼ ン 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ ビ ニ レ ン フ ル オ レ ニ レ
ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル -2,7-(2-シ ア ノ ジ ビ ニ レ ン )-フ ル オ レ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (
9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9
-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ビ ニ レ ン フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ (9,9-ジ オ
ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル ； ポ リ (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )； ポ リ
〔 9,9-ジ -(2-エ チ ル ヘ キ シ ル )-フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル
オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(N,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ル オ キ シ フ ェ ニ ル )-1,4-
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ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(N
,N’ -ジ フ ェ ニ ル )-N,N’ -ジ (p-ブ チ ロ キ シ -フ ェ ニ ル )-1,4-ジ ア ミ ノ ベ ン ゼ ン 〕 〕 ； ポ リ
〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-ベ ン ゾ {2,1’ ,3}-チ ア ジ ア ゾ ー ル
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,10-ア ン ト ラ セ ン )
〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ オ ク チ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(N,N’ -ビ ス {4-ブ チ ル
フ ェ ニ ル }-ベ ン ジ ジ ン -N,N’ -{1,4-ジ フ ェ ニ レ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ
ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(2-メ ト キ シ -5-{2-エ チ ル ヘ キ シ ル オ キ シ }-1,4-フ ェ ニ レ ン
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(9,エ チ ル -3,6-カ ル バ ゾ ー ル
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,エ チ ル -3,6-カ ル
バ ゾ ー ル )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,9’ -ス ピ
ロ ビ フ ル オ レ ン -2,7-ジ イ ル 〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(2
,5-p-キ シ レ ン )〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(3,5-ピ リ ジ ン
)〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(1,4-フ ェ ニ レ ン )〕 ； ポ リ 〔
(9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-ア ル ト -コ -(9,9-ジ -{5-ペ ン タ ニ ル }-フ ル オ
レ ニ ル -2’ ,7’ -ジ イ ル ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(6,6’ {2
,2’ -ビ ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-コ -(6,6’ -{2,
2’ ： 6’ ,2’ ’ － タ ー ピ リ ジ ン })〕 ； ポ リ 〔 (9,9-ジ ヘ キ シ ル フ ル オ レ ニ ル -2,7-ジ イ ル )-
コ -(N,N’ -ビ ス {p-ブ チ ル フ ェ ニ ル }-1,4-ジ ア ミ ノ フ ェ ニ レ ン )〕 ； 8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン
； フ ル オ レ セ イ ン ； ロ ー ダ ミ ン 、 置 換 ま た は 未 置 換 キ サ ン テ ン ； 置 換 ク マ リ ン ； 置 換 ヒ ド
ロ キ シ ク マ リ ン ； 置 換 ま た は 未 置 換 テ ト ラ シ ア ノ キ ノ リ ン ； エ チ ジ ウ ム ブ ロ マ イ ド ； プ ロ
ピ ジ ウ ム ヨ ー ダ イ ド ； ベ ン ゾ キ サ ン テ ン イ エ ロ ー ； ビ ク ス ベ ン ズ イ ミ ド ((2’ -〔 4-ヒ ド ロ
キ シ フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’ -ビ -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ ゾ ー ル )； (2
’ -〔 4-エ ト キ シ フ ェ ニ ル 〕 -5-〔 4-メ チ ル -1-ピ ペ ラ ジ ニ ル 〕 -2,5’ -ビ -1H-ベ ン ズ イ ミ ダ
ゾ ー ル ))； 4,6-ジ ア ミ ジ ノ -2-フ ェ ニ ル イ ン ド ー ル (DAPI)； リ チ ウ ム テ ト ラ (2-メ チ ル -8-
ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル
ア セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )イ
リ ジ ウ ム (III)； お よ び 、 ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ガ リ ウ ム (III)； ト リ ス (8-ヒ
ド ロ キ シ キ ノ ラ ト )ア ル ミ ニ ウ ム ； テ ト ラ (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ ラ ト )ホ ウ 素 ； リ チ
ウ ム 塩 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ フ ェ ニ ル ； 9,10-ジ 〔 (9-エ
チ ル -3-カ ル バ ゾ イ ル )-ビ ニ レ ニ ル 〕 〕 -ア ン ト ラ セ ン ； 4,4’ -ビ ス (ジ フ ェ ニ ル ビ ニ レ ニ
ル )-ビ フ ェ ニ ル )； 1,4-ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-2-メ ト キ シ -5-(2-エ チ ル ヘ
キ シ ル オ キ シ )ベ ン ゼ ン ； ト リ ス (ベ ン ゾ イ ル ア セ ト ナ ト )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ
ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)；
ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ (5-ア ミ ノ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ
ス (ジ ナ フ ト イ ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ビ フ ェ ノ イ
ル メ タ ン )モ ノ (フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ ノ
(4,7-ジ フ ェ ニ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ
ノ (4,7-ジ メ チ ル フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン )モ
ノ (4,7-ジ ヒ ド ロ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； ト リ ス (ジ ベ ン ゾ イ ル メ タ ン
)モ ノ (4,7-ジ ヒ ド ロ キ シ ル オ キ シ フ ェ ナ ン ス ロ リ ン )ヨ ー ロ ピ ウ ム (III)； リ チ ウ ム テ ト ラ
(8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )ホ ウ 素 ； 4,4’ -ビ ス (9-エ チ ル -3-カ ル バ ゾ ビ ニ レ ン )-1,1’ -ビ
フ ェ ニ ル ； ビ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト )亜 鉛 ； ビ ス (2-メ チ ル -8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ナ ト
)亜 鉛 ； イ リ ジ ウ ム (III)ト リ ス (2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン )； ト リ ス (8-ヒ ド ロ キ シ キ ノ リ ン )ア
ル ミ ニ ウ ム ； ト リ ス 〔 1-フ ェ ニ ル -3-メ チ ル -4-(2,2’ -ジ メ チ ル プ ロ パ ン -1-オ イ ル )-ピ ラ
ゾ リ ン -5-オ ン 〕 -テ ル ビ ウ ム ； お よ び 、 こ れ ら の い ず れ か 2つ 以 上 の 混 合 物 か ら な る 群 よ
り 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ２ ５ ～ ２ ９ の い ず れ か 1項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
請 求 項 ７ に 記 載 の 発 光 装 置 に Ａ Ｃ 電 場 を 作 用 さ せ る こ と を 含 む 、 光 を 供 給 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
発 光 材 料 が 交 流 電 場 に よ り 励 起 さ れ る も の で あ る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ３ ４ 】
少 な く と も ２ つ の 分 離 し た 発 光 材 料 が 存 在 し 、 そ の う ち の 少 な く と も １ つ が エ レ ク ト ロ ル
ミ ネ ッ セ ン ト 蛍 光 体 の 励 起 に よ り 励 起 さ れ 、 そ し て 少 な く と も も う １ つ が 発 光 材 料 の 励 起
に よ る 励 起 に 基 づ き 光 を 発 す る 、 請 求 項 ３ ２ に 記 載 の 方 法 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
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