
(57)【要約】

【課題】　発光層及び電荷輸送層の多層膜に熱転写法を

用いてパターニングしてＲ、Ｇ、Ｂ画素ごとに厚さを最

適化させ素子特性を向上させられる有機電界発光表示装

置及びその製造方法に関する。

【解決手段】　有機電界発光表示装置は、絶縁基板上に

形成されたＲ、Ｇ、Ｂ画素の下部電極と、前記絶縁基板

上部に形成された上部電極と、該上部電極と下部電極と

の間に形成された有機膜層を含み、該有機膜層は前記Ｒ

、Ｇ、Ｂ画素の下部電極に対応してパターニングされた

Ｒ、Ｇ、Ｂ発光層と、該発光層と上部電極及び下部電極

との間に形成された複数の電荷輸送層を含み、該複数の

電荷輸送層の中から、少なくとも一つは前記Ｒ、Ｇ、Ｂ

発光層に対応してパターニングされる。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 絶 縁 基 板 上 に Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 下 部 電 極 を 形 成 し 、
　 前 記 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ た 有 機 膜 層 を 形 成 し 、
　 前 記 有 機 膜 層 上 に 上 部 電 極 を 形 成 す る こ と を 含 み 、
　 前 記 有 機 膜 層 を 形 成 す る こ と は Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 と の 厚 さ を 合
わ せ た も の 中 の 一 部 だ け を 全 面 形 成 し 、
　 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 と の 厚 さ を 合 わ せ た も の 中 か ら 残 り 部 分 を パ タ ー ニ ン グ し 、
　 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 を パ タ ー ニ ン グ す る こ と を 含 み 、
　 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 残 り 部 分 と 発 光 層 は 、 そ れ ぞ れ 前 記 Ｒ
、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 残 り 部 分 と 発 光 層 を 転 写 層 と し て 備 え た 熱 転 写
素 子 を 用 い た 熱 転 写 方 式 を 介 し て 同 時 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 有 機 膜 層 は 、 薄 膜 の 有 機 膜 層 と し て 、 前 記 電 荷 輸 送 層 の 中 か ら Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正
孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ３ ５ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 の 厚 さ は
３ ０ ０ ～ ４ ０ ０ Å 、 ２ ５ ０ ～ ３ ５ ０ Å 、 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔
抑 制 層 と 電 子 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ３ ０ ０ Å で あ り 、 各 厚 さ は ５ ０ な い し ２ ０ ０ Å の 許 容
範 囲 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 有 機 膜 層 は 、 厚 膜 の 有 機 膜 層 と し て 、 前 記 電 荷 輸 送 層 の 中 か ら Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正
孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ２ ３ ５ ０ Å 、 １ ７ ０ ０ Å 、 １ ３ ５ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、
Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 の 厚 さ は ３ ０ ０ ～ ４ ０ ０ Å 、 ２ ５ ０ ～ ３ ５ ０ Å 、 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ Å で
あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 抑 制 層 と 電 子 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ３ ５ ０ Å で あ り 、 各 厚 さ
は ５ ０ な い し ２ ０ ０ Å の 許 容 範 囲 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発
光 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 絶 縁 基 板 上 に Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 下 部 電 極 を 形 成 し 、
　 前 記 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ た 有 機 膜 層 を 形 成 し 、
　 前 記 有 機 膜 層 上 に 上 部 電 極 を 形 成 す る こ と を 含 み 、
　 前 記 有 機 膜 層 を 形 成 す る こ と は Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 を 全 面 形 成 し 、
　 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら 一 番 薄 い 厚 さ を 有 す る 画 素 の 正 孔 輸 送 層 を 共 通 層
と し て 全 面 形 成 し 、
　 残 り の 画 素 の 正 孔 輸 送 層 を パ タ ー ニ ン グ し 、
　 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 を パ タ ー ニ ン グ す る こ と を 含 み 、
　 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 中 か ら 正 孔 注 入 層 が 一 番 薄 い 厚 さ を 有 す る 画 素 は 、 発 光 層 を 転 写
層 と し て 備 え た 熱 転 写 素 子 を 用 い た 熱 転 写 方 式 に よ っ て 発 光 層 だ け を パ タ ー ニ ン グ し 、 残
り の 画 素 は そ れ ぞ れ 正 孔 輸 送 層 と 発 光 層 を 転 写 層 と し て 備 え た 熱 転 写 素 子 を 用 い た 熱 転 写
方 式 に よ っ て 正 孔 輸 送 層 と 発 光 層 を 同 時 に 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装
置 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 中 か ら 一 番 薄 い 厚 さ の 正 孔 輸 送 層 を 備 え る 画 素 は Ｂ 画 素 で あ り 、
前 記 電 荷 輸 送 層 の 中 か ら Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ２ ３ ５
０ Å 、 １ ７ ０ ０ Å 、 １ ３ ５ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 の 厚 さ は ３ ０ ０ ～ ４ ０ ０
Å 、 ２ ５ ０ ～ ３ ５ ０ Å 、 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 抑 制 層 と 電 子 輸
送 層 の 厚 さ の 合 計 は ３ ５ ０ Å で あ り 、 各 厚 さ は ５ ０ な い し ２ ０ ０ Å の 許 容 範 囲 を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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　 本 発 明 は 、 平 板 表 示 装 置 に 関 す る も の で 、 さ ら に 詳 し く 説 明 す る と 、 多 層 の 有 機 膜 を 熱
転 写 方 式 に よ っ て パ タ ー ニ ン グ し て 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と に 厚 さ を 最 適 化 さ せ 、 素 子 の 特
性 を 向 上 す る こ と が で き る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ 　 ａ ｎ ｄ 　
ｆ ａ ｂ ｒ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ｍ ｅ ｔ ｈ ｏ ｄ 　 ｔ ｈ ｅ ｒ ｅ ｏ ｆ ） に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 的 に 、 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 は 、 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ た 下 部 電 極 及 び 上 部 電 極 と
、 該 上 、 下 部 電 極 の 間 に 形 成 さ れ た 多 層 の 有 機 膜 層 を 備 え る 。 該 有 機 膜 層 は 、 各 層 の 機 能
に よ っ て 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 発 光 層 、 正 孔 抑 制 層 、 電 子 輸 送 層 及 び 電 子 注 入 層 か ら
選 択 さ れ る 。 こ の よ う な 構 造 を 有 す る 表 示 素 子 は 、 上 部 電 極 と 下 部 電 極 が 透 明 ま た は 不 透
明 電 極 に 形 成 さ れ る こ と に よ っ て 前 記 有 機 膜 層 か ら 光 が 絶 縁 基 板 方 向 ま た は 絶 縁 基 板 と 反
対 方 向 の 一 側 面 に 放 出 さ れ た り 、 ま た は 絶 縁 基 板 方 向 と 絶 縁 基 板 の 反 対 方 向 の 両 側 面 に 放
出 さ れ る 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 、 従 来 の 前 面 発 光 形 有 機 電 界 発 光 素 子 の 断 面 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 １ を 参 照 す る と 、 絶 縁 基 板 １ ０ ０ 上 に Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 １ １ １ 、 １ １ ３
、 １ １ ５ が 、 そ れ ぞ れ 分 離 形 成 さ れ 、 前 記 絶 縁 基 板 上 部 に 有 機 膜 層 が 形 成 さ れ 、 有 機 膜 層
上 に カ ソ ー ド 電 極 １ ７ ０ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 有 機 膜 層 に は 、 正 孔 注 入 層 １ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 １ ３ ０ が Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 に 対 し て 全
面 形 成 さ れ 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 １ ４ １ 、 １ ４ ３ 、 １ ４ ５ が 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア
ノ ー ド 電 極 に 対 応 し て そ れ ぞ れ 形 成 さ れ 、 正 孔 抑 制 層 １ ５ ０ と 電 子 輸 送 層 １ ６ ０ が Ｒ 、 Ｇ
、 Ｂ 画 素 に 対 し て 全 面 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 （ Ｅ Ｍ Ｌ ） １ ４ １ 、 １ ４ ３ 、 １ ４ ５ は 、 そ れ ぞ れ の Ｒ 、 Ｇ
、 Ｂ カ ラ ー に 適 し た 厚 さ で Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 １ １ １ 、 １ １ ３ 、 １ １ ５ 上 部 に
形 成 さ れ 、 前 記 電 荷 輸 送 層 で あ る 正 孔 注 入 層 （ Ｈ Ｔ Ｌ ） １ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 （ Ｈ Ｔ Ｌ ） １
３ ０ 、 そ し て 正 孔 抑 制 層 （ Ｈ Ｂ Ｌ ） １ ５ ０ と 電 子 輸 送 層 （ Ｅ Ｔ Ｌ ） １ ６ ０ は 共 通 層 と し て
基 板 全 面 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 に は 、 前 記 電 荷 輸 送 層 で あ る 正 孔 注 入 層 １ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 １ ３ ０ を 基 板 全 面 に 蒸
着 さ せ て 形 成 し 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 発 光 層 １ ４ １ 、 １ ４ ３ 、 １ ４ ５ を そ れ ぞ れ シ ャ ド ー マ ス ク を
用 い て 蒸 着 し て 形 成 し 、 再 び 電 荷 輸 送 層 で あ る 正 孔 抑 制 層 １ ５ ０ と 電 子 輸 送 層 １ ６ ０ を 基
板 全 面 に 蒸 着 さ せ て 形 成 し た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 述 の よ う な 方 式 で 、 フ ル カ ラ ー 有 機 電 界 発 光 素 子 を 製 造 す る と 、 各 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の
光 学 的 な 厚 さ が 異 な る の で 、 色 座 標 と 効 率 特 性 が 低 下 さ れ る 問 題 点 が あ っ た 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 熱 転 写 法 を 用 い た 多 層 の 有 機 膜 を 形 成 し て 色 座 標 及 び 効 率 特 性 を 向 上 さ せ ら
れ る 前 面 発 光 形 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 及 び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に そ の 目 的 が あ
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 は 、 絶 縁 基 板 上 に Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 下 部 電 極 を
形 成 し 、 前 記 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ た 有 機 膜 層 を 形 成 し 、 前 記 有 機 膜 層 上 に 上 部 電 極 を 形
成 す る こ と を 含 み 、 前 記 有 機 膜 層 を 形 成 す る こ と は Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸
送 層 と を 加 え た 厚 さ の 中 か ら 一 部 の み を 全 面 形 成 し 、 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 と を 加 え た
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厚 さ の 中 か ら 残 り 部 分 を パ タ ー ニ ン グ し 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 を パ タ ー ニ ン グ す
る こ と を 含 み 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 残 り 部 分 と 発 光 層 は 、 そ
れ ぞ れ 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 残 り 部 分 と 発 光 層 を 転 写 層 と し て
備 え た 熱 転 写 素 子 を 用 い た 熱 転 写 方 式 に よ っ て 同 時 に 形 成 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製
造 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 有 機 膜 層 は 、 薄 膜 の 有 機 膜 層 と し て 、 前 記 電 荷 輸 送 層 の 中 か ら Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正
孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ３ ５ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 の 厚 さ は
３ ０ ０ ～ ４ ０ ０ Å 、 ２ ５ ０ ～ ３ ５ ０ Å 、 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔
抑 制 層 と 電 子 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ３ ０ ０ Å で あ り 、 各 厚 さ は ５ ０ な い し ２ ０ ０ Å の 許 容
範 囲 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 前 記 有 機 膜 層 は 、 厚 膜 の 有 機 膜 層 と し て 、 前 記 電 荷 輸 送 層 の 中 か ら Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正
孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ２ ３ ５ ０ Å 、 １ ７ ０ ０ Å 、 １ ３ ５ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、
Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 の 厚 さ は ３ ０ ０ ～ ４ ０ ０ Å 、 ２ ５ ０ ～ ３ ５ ０ Å 、 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ Å で
あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 抑 制 層 と 電 子 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ３ ５ ０ Å で あ り 、 各 厚 さ
は ５ ０ な い し ２ ０ ０ Å の 許 容 範 囲 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 絶 縁 基 板 上 に Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 下 部 電 極 を 形 成 し 、 前 記 絶 縁 基 板 上 に
形 成 さ れ た 有 機 膜 層 を 形 成 し 、 該 有 機 膜 層 上 に 上 部 電 極 を 形 成 す る こ と を 含 み 、 前 記 有 機
膜 層 を 形 成 す る こ と は Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 を 全 面 形 成 し 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔
輸 送 層 の 中 か ら 一 番 薄 い 厚 さ を 有 す る 画 素 の 正 孔 輸 送 層 を 共 通 層 と し て 全 面 形 成 し 、 残 り
の 画 素 の 正 孔 輸 送 層 を パ タ ー ニ ン グ し 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 を パ タ ー ニ ン グ す る
こ と を 含 み 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 中 か ら 正 孔 注 入 層 が 一 番 薄 い 厚 さ を 有 す る 画 素 は 、 発
光 層 を 転 写 層 と し て 備 え る 熱 転 写 素 子 を 用 い た 熱 転 写 方 式 に よ っ て 発 光 層 の み を パ タ ー ニ
ン グ し 、 残 り の 画 素 は そ れ ぞ れ 正 孔 輸 送 層 と 発 光 層 を 転 写 層 と し て 備 え る 熱 転 写 素 子 を 用
い た 熱 転 写 方 式 に よ っ て 正 孔 輸 送 層 と 発 光 層 を 同 時 に 形 成 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製
造 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 中 か ら 一 番 薄 い 厚 さ の 正 孔 輸 送 層 を 備 え る 画 素 は Ｂ 画 素 で あ り 、
前 記 電 荷 輸 送 層 の 中 か ら Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 は ２ ３ ５
０ Å 、 １ ７ ０ ０ Å 、 １ ３ ５ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 の 厚 さ は ３ ０ ０ ～ ４ ０ ０
Å 、 ２ ５ ０ ～ ３ ５ ０ Å 、 １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ Å で あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 抑 制 層 と 電 子 輸
送 層 の 厚 さ の 合 計 は ３ ５ ０ Å で あ り 、 各 厚 さ は ５ ０ な い し ２ ０ ０ Å の 許 容 範 囲 を 有 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 電 荷 輸 送 層 及 び 発 光 層 を 、 熱 転 写 法 を 用 い て 同 時 に パ タ ー ニ ン グ す る
こ と に よ っ て 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 こ と の 光 学 的 な 厚 さ を 最 適 化 さ せ て 色 座 標 及 び 効 率 特 性 を
向 上 さ せ 、 こ れ に よ り 表 示 品 質 を 向 上 さ せ る と 共 に 、 高 解 像 度 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に
適 用 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 添 付 図 面 を 参 照 し て 次 の よ う に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 前 面 発 光 型 の 有 機 電 界 発 光 素 子 の 断 面 構 造 を 示
す 。 図 ２ は 、 厚 膜 型 有 機 膜 層 を 備 え る 有 機 電 界 発 光 素 子 の 断 面 図 を 示 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 絶 縁 基 板 ２ ０ ０ 上 に 下 部 電 極 と し て Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極
２ １ １ 、 ２ １ ３ 、 ２ １ ５ が 、 そ れ ぞ れ 分 離 形 成 さ れ 、 前 記 絶 縁 基 板 上 部 に 有 機 膜 層 が 形 成
さ れ 、 前 記 有 機 膜 層 上 に 上 部 電 極 と し て カ ソ ー ド 電 極 ２ ７ ０ が 形 成 さ れ る 。 上 部 電 極 ２ ７
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０ は 透 明 電 極 ま た は 半 透 過 電 極 の 中 か ら 一 つ を 含 み 、 前 記 有 機 膜 層 か ら 発 光 さ れ た 光 が 前
記 絶 縁 基 板 と 反 対 方 向 に 放 出 さ れ る 。 前 記 有 機 膜 層 は 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電
極 ２ １ １ 、 ２ １ ３ 、 ２ １ ５ に 対 応 し て パ タ ー ニ ン グ さ れ た Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ２ ４ １
、 ２ ４ ３ 、 ２ ４ ５ と 、 該 発 光 層 ２ ４ １ 、 ２ ４ ３ 、 ２ ４ ５ の 上 、 下 部 に 形 成 さ れ た 電 荷 輸 送
層 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 該 電 荷 輸 送 層 は 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ２ １ １ 、 ２ １ ３ 、 ２ １ ５ と Ｒ 、 Ｇ
、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ２ ４ １ 、 ２ ４ ３ 、 ２ ４ ５ と の 間 に 形 成 さ れ た 正 孔 注 入 層 ２ ２ ０ と 正 孔 輸
送 層 を 含 む 。 ま た 、 前 記 電 荷 輸 送 層 は Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 発 光 層 ２ ４ １ 、 ２ ４ ３ 、 ２ ４ ５ と カ ソ ー
ド 電 極 ２ ７ ０ と の 間 に 形 成 さ れ た 正 孔 抑 制 層 ２ ５ ０ と 電 子 輸 送 層 ２ ６ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 電 荷 輸 送 層 の 中 か ら 下 部 電 極 で あ る Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ２ １ １ 、 ２ １ ３
、 ２ １ ５ と Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ２ ４ １ 、 ２ ４ ３ 、 ２ ４ ５ と の 間 に 形 成 さ れ た 電 荷 輸 送
層 の 一 部 は 、 該 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ２ ４ １ 、 ２ ４ ３ 、 ２ ４ ５ に 対 応 し て パ タ ー ニ ン グ
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る と 、 正 孔 注 入 層 ２ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら 正 孔 輸 送 層
だ け を パ タ ー ニ ン グ す る が 、 該 正 孔 輸 送 層 ２ ３ ０ は 基 板 全 面 に 形 成 さ れ た 共 通 層 ２ ３ ０ ａ
と Ｒ 、 Ｇ 発 光 層 ２ ４ １ 、 ２ ４ ３ に 対 応 し て 形 成 さ れ た パ タ ー ニ ン グ 層 ２ ３ １ ｂ 、 ２ ３ ３ ｂ
を 備 え る 。 前 記 共 通 層 で 形 成 さ れ る 正 孔 輸 送 層 ２ ３ ０ ａ は 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 単 位 画 素 の 正 孔 輸
送 層 の 中 か ら 一 番 薄 い 厚 さ を 有 す る 一 つ の 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ に 従 っ て 基 板 全 面 に 形 成 さ れ
る 。 例 え ば Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら 厚 さ が 一 番 薄 い Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 の 厚
さ に 従 っ て 共 通 層 ２ ３ ０ ａ を 蒸 着 し て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 続 い て 、 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら パ タ ー ニ ン グ 層 と 発 光 層 と 、 を 熱 転 写 法 を 用 い て 同 時 に パ
タ ー ニ ン グ し て 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ２ １ １ 、 ２ １ ３ 、 ２ １ ５ に 対 応 し て 形 成
す る 。 熱 転 写 法 を 用 い て 正 孔 輸 送 層 と 発 光 層 を 同 時 に パ タ ー ニ ン グ す る 方 法 を 図 ３ Ａ 及 び
図 ３ Ｂ 、 そ し て 表 １ を 参 照 し て 説 明 す る と 次 の よ う で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 表 １ は 、 上 部 電 極 と し て １ ２ ５ Å の 厚 さ を 有 す る Ｉ Ｔ Ｏ を 使 用 し 、 有 機 膜 層 を 厚 膜
と し て 形 成 し た 場 合 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と の 光 学 的 に 最 適 化 さ れ た 厚 さ を 示 し た も の で あ
る 。 こ の と き 、 各 層 の 厚 さ は 、 ５ ０ な い し ２ ０ ０ Å の 許 容 範 囲 （ ｔ ｏ ｌ ｅ ｒ ａ ｎ ｃ ｅ ） を
有 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま ず 、 図 ３ Ａ を 参 照 す る と 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ２ １ １ 、 ２ １ ３ 、 ２ １ ５ が
形 成 さ れ た 絶 縁 基 板 ２ ０ ０ 上 に 正 孔 注 入 層 ２ ２ ０ を 全 面 蒸 着 し て 形 成 し 、 そ の 上 に 正 孔 輸
送 層 の 中 か ら 一 部 、 即 ち 正 孔 輸 送 層 の 共 通 層 ２ ３ ０ ａ を 正 孔 注 入 層 ２ ２ ０ と 同 様 に 全 面 蒸
着 し て 形 成 す る 。 こ の 場 合 、 正 孔 輸 送 層 の 共 通 層 ２ ３ ０ ａ と 正 孔 注 入 層 ２ ２ ０ の 蒸 着 厚 さ
は 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 中 で 正 孔 輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 の 厚 さ の 合 計 が 一 番 薄 い 画 素 に よ っ て
決 定 さ れ る 。 従 っ て 、 正 孔 輸 送 層 の 共 通 層 ２ ３ ０ ａ と 正 孔 注 入 層 ２ ２ ０ は 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画
素 の 中 か ら Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 の 厚 さ の 合 計 と 同 一 の 厚 さ 、 即 ち 表 １ に 示 す
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よ う に １ ３ ５ ０ Å の 厚 さ で 蒸 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 続 い て 、 Ｒ 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ２ ３ １ ｂ と Ｒ 発 光 層 ２ ４ １ を パ タ ー ニ ン グ す る
た め の 熱 転 写 素 子 ３ １ ０ を 備 え る 。 前 記 熱 転 写 素 子 ３ １ ０ は 、 ベ ー ス 基 板 ３ １ １ 上 に 光 変
換 層 ３ ２ １ と 転 写 層 に Ｒ 正 孔 輸 送 層 の た め の 有 機 膜 ３ ３ １ と Ｒ 発 光 層 の た め の 有 機 膜 ３ ４
１ を 備 え る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 熱 転 写 素 子 ３ １ ０ に レ ー ザ ４ ０ ０ を 照 射 し 、 前 記 Ｒ ア ノ ー ド 電 極 ２ １ １ 上 部 の 正 孔
輸 送 層 の 共 通 層 ２ ３ ０ ａ 上 に 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ２ ３ １ ｂ と Ｒ 発 光 層 ２ ４ １ を 同
時 に パ タ ー ニ ン グ す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 で は 、 前 記 正 孔 輸 送 層 は 基 板 全 面 に 形 成 さ れ た 共 通 層 ２ ３ ０ ａ
と Ｒ 及 び Ｇ 画 素 の 発 光 層 ２ ４ １ 、 ２ ４ ３ 、 ２ ４ ５ に 対 応 し て 形 成 さ れ た パ タ ー ニ ン グ 層 ２
３ １ ｂ 、 ２ ３ ３ ｂ を 備 え る 。 Ｒ 画 素 は 共 通 層 ２ ３ ０ ａ と パ タ ー ニ ン グ 層 ２ ３ １ ｂ で 構 成 さ
れ た 正 孔 輸 送 層 ２ ３ １ を 備 え 、 Ｇ 画 素 は 共 通 層 ２ ３ ０ ａ と パ タ ー ニ ン グ 層 ２ ３ ３ ｂ で 構 成
さ れ た 正 孔 輸 送 層 ２ ３ ３ を 備 え 、 Ｂ 画 素 は 共 通 層 ２ ３ ０ ａ だ け で 構 成 さ れ た 正 孔 輸 送 層 ２
３ ５ を 備 え る 。 こ の 場 合 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と に 正 孔 輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 の 厚 さ の 合 計 が
表 １ に 示 し た よ う に 異 な る の で 、 Ｒ 及 び Ｇ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 の 中 で パ タ ー ニ ン グ 層 ２ ３ １
ｂ 、 ２ ３ ３ ｂ の 厚 さ が 互 い に 異 な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 図 ３ Ｂ に 示 し た よ う に 、 Ｇ 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ２ ３ ３ ｂ と Ｇ 発 光 層 ２ ４
３ を パ タ ー ニ ン グ す る た め の 熱 転 写 素 子 ３ ３ ０ を 備 え る 。 該 熱 転 写 素 子 ３ ３ ０ は 、 ベ ー ス
基 板 ３ １ ３ 上 に 光 変 換 層 ３ ２ ３ と 、 転 写 層 と し て Ｇ 正 孔 輸 送 層 の た め の 有 機 膜 ３ ３ ３ と Ｇ
発 光 層 の た め の 有 機 膜 ３ ４ ３ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 熱 転 写 素 子 ３ ３ ０ に レ ー ザ ４ ０ ０ を 照 射 し 、 前 記 Ｇ ア ノ ー ド 電 極 ２ １ ３ 上 部 の 正 孔
輸 送 層 の 共 通 層 ２ ３ ０ ａ 上 に Ｇ 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ２ ３ ３ ｂ と Ｇ 発 光 層 ２ ４ ３ を
同 時 に パ タ ー ニ ン グ す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 最 後 に 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 の た め の 熱 転 写 素 子 （ 図 示 せ ず ） を 用 い て 、 前 記 Ｂ 画 素 の ア ノ
ー ド 電 極 ２ １ ５ 上 の 熱 転 写 素 子 に レ ー ザ を 転 写 し て Ｂ 画 素 の 発 光 層 ２ ４ ５ を パ タ ー ニ ン グ
す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。 こ の と き 、 Ｂ 画 素 の 場 合 に は 、 正 孔 輸 送 層 ２ ３ ５ が も う 共
通 層 ２ ３ ０ ａ に 形 成 さ れ て い る の で 、 Ｂ 発 光 層 の た め の 熱 転 写 素 子 は Ｒ ま た は Ｇ 発 光 層 の
た め の 熱 転 写 素 子 と は 異 な り 、 正 孔 輸 送 層 の た め の 有 機 膜 は 除 か さ れ 、 発 光 層 の た め の 有
機 膜 の み を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 前 面 発 光 型 有 機 電 界 発 光 素 子 の 断 面 図 を 示 す も
の で あ る 。 図 ４ は 、 厚 膜 の 有 機 膜 層 を 備 え た 有 機 電 界 発 光 素 子 の 断 面 図 を 示 す も の で あ る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 絶 縁 基 板 ４ ０ ０ 上 に 下 部 電 極 と し て Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極
４ １ １ 、 ４ １ ３ 、 ４ １ ５ が そ れ ぞ れ 分 離 形 成 さ れ 、 前 記 絶 縁 基 板 上 部 に 有 機 膜 層 が 形 成 さ
れ 、 該 有 機 膜 層 上 に 上 部 電 極 と し て カ ソ ー ド 電 極 ４ ７ ０ が 形 成 さ れ る 。 カ ソ ー ド 電 極 ４ ７
０ は 、 透 明 電 極 ま た は 半 透 過 電 極 か ら 一 つ を 含 み 、 前 記 有 機 膜 層 か ら 発 光 さ れ た 光 が 前 記
絶 縁 基 板 と 反 対 方 向 に 放 出 さ れ る 。 前 記 有 機 膜 層 は 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極
４ １ １ 、 ４ １ ３ 、 ４ １ ５ に 対 応 し て パ タ ー ニ ン グ さ れ た Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ４ ４ １ 、
４ ４ ３ 、 ４ ４ ５ と 該 発 光 層 ４ ４ １ 、 ４ ４ ３ 、 ４ ４ ５ の 上 、 下 部 に 形 成 さ れ た 電 荷 輸 送 層 を
含 む 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 電 荷 輸 送 層 は 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ４ １ １ 、 ４ １ ３ 、 ４ １ ５ と Ｒ 、
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Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ４ ４ １ 、 ４ ４ ３ 、 ４ ４ ５ と の 間 に 形 成 さ れ た 正 孔 注 入 層 ４ ２ ０ と 正 孔
輸 送 層 を 含 む 。 ま た 、 前 記 電 荷 輸 送 層 は Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 発 光 層 ４ ４ １ 、 ４ ４ ３ 、 ４ ４ ５ と カ ソ
ー ド 電 極 ４ ７ ０ と の 間 に 形 成 さ れ た 正 孔 抑 制 層 ４ ５ ０ と 電 子 輸 送 層 ４ ６ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 電 荷 輸 送 層 の 中 か ら 下 部 電 極 で あ る Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ４ １ １ 、 ４ １ ３
、 ４ １ ５ と Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ４ ４ １ 、 ４ ４ ３ 、 ４ ４ ５ と の 間 に 形 成 さ れ た 電 荷 輸 送
層 の 一 部 は 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ４ ４ １ 、 ４ ４ ３ 、 ４ ４ ５ に 対 応 し て パ タ ー ニ ン
グ さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 正 孔 注 入 層 ４ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら 正 孔 輸 送 層 を 一 定
の 厚 さ で Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と に パ タ ー ニ ン グ し た り 、 正 孔 輸 送 層 を 全 部 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご
と に パ タ ー ニ ン グ す る か 、 ま た は 正 孔 注 入 層 ４ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 と を 全 部 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素
ご と に パ タ ー ニ ン グ す る か 、 ま た 正 孔 注 入 層 ４ ２ ０ の 一 部 を Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と に パ タ ー
ニ ン グ し 、 正 孔 輸 送 層 は 全 部 を Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と に パ タ ー ニ ン グ す る こ と が で き る 。 図
４ で は 、 正 孔 注 入 層 ４ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら 正 孔 輸 送 層 だ け を 一 部 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ ご と に
パ タ ー ニ ン グ す る 方 法 を 示 し た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 従 っ て 、 前 記 正 孔 輸 送 層 は 、 基 板 全 面 に 形 成 さ れ た 共 通 層 ４ ３ ０ ａ と Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 発 光 層
４ ４ １ 、 ４ ４ ３ 、 ４ ４ ５ に 対 応 し 形 成 さ れ た パ タ ー ニ ン グ 層 ４ ３ １ ｂ 、 ４ ３ ３ ｂ 、 ４ ３ ５
ｂ を 備 え る 。 Ｒ 画 素 は 共 通 層 ４ ３ ０ ａ と パ タ ー ニ ン グ 層 ４ ３ １ ｂ で 構 成 さ れ た 正 孔 輸 送 層
４ ３ １ を 備 え 、 Ｇ 画 素 は 共 通 層 ４ ３ ０ ａ と パ タ ー ニ ン グ 層 ４ ３ ３ ｂ で 構 成 さ れ た 正 孔 輸 送
層 ４ ３ ３ を 備 え 、 Ｂ 画 素 は 共 通 層 ４ ３ ０ ａ と パ タ ー ニ ン グ 層 ４ ３ ５ ｂ で 構 成 さ れ た 正 孔 輸
送 層 ４ ３ ５ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 の 厚 さ の 合 計 は 、 正 孔 注 入 層 ４ ２ ０ と 正 孔 輸
送 層 の 共 通 層 ４ ３ ０ ａ 及 び Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の パ タ ー ニ ン グ 層 ４ ３ １ ｂ 、 ４ ３ ３ ｂ 、 ４ ３ ５
ｂ の 厚 さ の 合 計 で あ り 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の パ タ ー ニ ン グ 層 ４ ３ １ ｂ 、 ４ ３ ３ ｂ 、 ４ ３ ５ ｂ
の 厚 さ は 互 い に 異 な る 値 を 有 す る 。 こ の と き 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層
の 厚 さ の 合 計 を そ れ ぞ れ ｙ ｒ 、 ｙ ｇ 、 ｙ ｂ で あ る と し 、 正 孔 輸 送 層 の 共 通 層 と 正 孔 注 入 層
の 厚 さ の 合 計 を ｘ で あ る と し た ら 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ４ ３ １
ｂ 、 ４ ３ ３ ｂ 、 ４ ３ ５ ｂ の 厚 さ ｘ ｒ 、 ｘ ｇ 、 ｘ ｂ は 、 そ れ ぞ れ ｙ ｒ － ｘ 、 ｙ ｇ － ｘ 、 ｙ ｂ
－ ｘ と な る 。 例 え ば 、 ｘ を １ ３ ０ ０ Å で あ る と し た ら 、 ｙ ｒ 、 ｙ ｇ 、 ｙ ｂ は 表 １ か ら そ れ
ぞ れ ２ ３ ５ ０ Å 、 １ ７ ０ ０ Å 、 １ ３ ５ ０ Å で あ る の で 、 ｘ ｒ 、 ｘ ｇ 、 ｘ ｂ は そ れ ぞ れ １ ３
５ ０ Å 、 ４ ０ ０ Å 、 ５ ０ Å と な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 で 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら パ タ ー ニ ン グ さ れ
た 部 分 の 厚 さ は 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 中 か ら 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 が 一 番 薄
い 画 素 で あ る 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 に よ っ て 決 め ら れ る の で 、 Ｂ 画 素 の 正
孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 に よ っ て 決 定 さ れ る 。 即 ち 、 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層
の 中 か ら パ タ ー ニ ン グ さ れ た 部 分 の 厚 さ は ０ よ り は 大 き く 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸
送 層 の 厚 さ の 合 計 と 等 し い か 、 ま た は 小 さ い 。 こ こ で 、 パ タ ー ニ ン グ さ れ た 部 分 の 厚 さ が
０ よ り も 大 き い と 言 う こ と は 正 孔 輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 の 少 な く と も 一 部 分 が パ タ ー ニ ン グ
さ れ た こ と を 意 味 し 、 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 が 等 し い と 言 う こ と は 、 正 孔
輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 が 全 て パ タ ー ニ ン グ さ れ た こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 有 機 膜 層 を 形 成 す る 工 程 は 、 図 ３ Ａ 及 び 図 ３ Ｂ に 示 さ れ た 第 １ の 実 施 形 態 の 方 法 と
同 様 な 方 法 で 実 行 す る 。 但 し 、 図 ３ Ａ 及 び 図 ３ Ｂ に 示 さ れ た よ う に Ｒ 及 び Ｇ 画 素 の 正 孔 輸
送 層 と 発 光 層 を パ タ ー ニ ン グ す る た め の 熱 転 写 素 子 が 転 写 層 と し て Ｒ 及 び Ｇ 画 素 の 正 孔 輸
送 層 と 発 光 層 の た め の 有 機 膜 を 備 え る こ と と 同 時 に Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 と 発 光 層 を パ タ ー
ニ ン グ す る た め の 熱 転 写 素 子 も 転 写 層 と し て Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 と 発 光 層 を パ タ ー ニ ン グ
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す る た め の 有 機 膜 を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 ５ は 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 前 面 発 光 型 の 有 機 電 界 発 光 素 子 の 断 面 構 造 を 示
す も の で あ る 。 図 ５ は 、 薄 膜 の 有 機 膜 を 備 え る 有 機 電 界 発 光 素 子 の 断 面 図 を 示 す も の で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ５ を 参 照 す る と 、 絶 縁 基 板 ５ ０ ０ 上 に 下 部 電 極 と し て Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極
５ １ １ 、 ５ １ ３ 、 ５ １ ５ が そ れ ぞ れ 分 離 形 成 さ れ 、 前 記 絶 縁 基 板 上 部 に 有 機 膜 層 が 形 成 さ
れ 、 該 有 機 膜 層 上 に 上 部 電 極 と し て カ ソ ー ド 電 極 ５ ７ ０ が 形 成 さ れ る 。 上 部 電 極 で あ る カ
ソ ー ド 電 極 ５ ７ ０ は 、 透 明 電 極 ま た は 半 透 過 電 極 の 中 か ら 一 つ を 含 み 、 前 記 有 機 膜 層 か ら
発 光 さ れ た 光 が 前 記 絶 縁 基 板 と 反 対 方 向 に 放 出 さ れ た 。 前 記 有 機 膜 層 は 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ
画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ５ １ １ 、 ５ １ ３ 、 ５ １ ５ に 対 応 し て パ タ ー ニ ン グ さ れ た Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画
素 の 発 光 層 ５ ４ １ 、 ５ ４ ３ 、 ５ ４ ５ と 、 該 発 光 層 ５ ４ １ 、 ５ ４ ３ 、 ５ ４ ５ の 上 、 下 部 に 形
成 さ れ た 電 荷 輸 送 層 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 電 荷 輸 送 層 は 、 前 記 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ５ １ １ 、 ５ １ ３ 、 ５ １ ５ と Ｒ 、
Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ５ ４ １ 、 ５ ４ ３ 、 ５ ４ ５ と の 間 に 形 成 さ れ た 正 孔 注 入 層 ４ ２ ０ と 正 孔
輸 送 層 を 含 む 。 ま た 、 前 記 電 荷 輸 送 層 は 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 発 光 層 ５ ４ １ 、 ５ ４ ３ 、 ５ ４ ５ と カ
ソ ー ド 電 極 ５ ７ ０ と の 間 に 形 成 さ れ た 正 孔 抑 制 層 ５ ５ ０ と 電 子 注 入 層 ５ ６ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 前 記 電 荷 輸 送 層 の 中 か ら 下 部 電 極 で あ る Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ５ １ １ 、 ５ １ ３
、 ５ １ ５ と Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ５ ４ １ 、 ５ ４ ３ 、 ５ ４ ５ と の 間 に 形 成 さ れ た 電 荷 輸 送
層 の 一 部 は 、 該 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 発 光 層 ５ ４ １ 、 ５ ４ ３ 、 ５ ４ ５ に 対 応 し て パ タ ー ニ ン グ
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 で は 、 正 孔 注 入 層 ５ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら 正 孔 輸 送 層 を 一
定 の 厚 さ だ け Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と に パ タ ー ニ ン グ し た り 、 正 孔 輸 送 層 を 全 部 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画
素 ご と に パ タ ー ニ ン グ す る か 、 ま た は 正 孔 注 入 層 ５ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 と を 全 部 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ
画 素 ご と に パ タ ー ニ ン グ す る か 、 ま た は 正 孔 注 入 層 ５ ２ ０ の 一 部 を Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と に
パ タ ー ニ ン グ し 、 正 孔 輸 送 層 は 全 部 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と に パ タ ー ニ ン グ す る こ と が で き る
。 図 ５ で は 正 孔 注 入 層 ５ ２ ０ と 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら 正 孔 輸 送 層 だ け を 一 部 分 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ ご
と に パ タ ー ニ ン グ す る 方 法 を 示 し た 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 従 っ て 、 前 記 正 孔 輸 送 層 は 、 基 板 全 面 に 形 成 さ れ た 共 通 層 ５ ３ ０ ａ と Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 発 光 層
５ ４ １ 、 ５ ４ ３ 、 ５ ４ ５ に 対 応 し て 形 成 さ れ た パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ １ ｂ 、 ５ ３ ３ ｂ 、 ５ ３
５ ｂ を 備 え る 。 Ｒ 画 素 は 共 通 層 ５ ３ ０ ａ と パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ １ ｂ と で 構 成 さ れ た 正 孔 輸
送 層 ５ ３ １ を 備 え 、 Ｇ 画 素 は 共 通 層 ５ ３ ０ ａ と パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ ３ ｂ と で 構 成 さ れ た 正
孔 輸 送 層 ５ ３ ３ を 備 え 、 Ｂ 画 素 は 共 通 層 ５ ３ ０ ａ と パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ ３ ｂ と で 構 成 さ れ
た 正 孔 輸 送 層 ５ ３ ５ を 備 え る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 従 っ て 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 の 厚 さ の 合 計 は 、 正 孔 注 入 層 ５ ２ ０
と 正 孔 輸 送 層 の 共 通 層 ５ ３ ０ ａ 及 び Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ １ ｂ 、 ５ ３ ３ ｂ
、 ５ ３ ５ ｂ の 厚 さ の 合 計 と な る 。 薄 膜 の 有 機 膜 層 を 使 用 す る 第 ３ の 実 施 形 態 で は 、 厚 膜 の
有 機 膜 層 を 使 用 す る 第 ２ の 実 施 形 態 で の Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 の 厚 さ
が 表 ２ に 示 し た よ う に 等 し い の で 、 パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ １ ｂ 、 ５ ３ ３ ｂ 、 ５ ３ ５ ｂ の 厚 さ
は 、 同 じ 値 を 有 す る 。 こ の と き 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計
を ｙ で あ る と し 、 正 孔 輸 送 層 の 共 通 層 と 正 孔 注 入 層 の 厚 さ の 合 計 を ｘ で あ る と し た ら 、 Ｒ
、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ４ ３ １ ｂ 、 ４ ３ ３ ｂ 、 ４ ３ ５ ｂ の 厚 さ ｘ ｒ 、
ｘ ｇ 、 ｘ ｂ は 、 等 し く ｙ － ｘ と な る 。 例 え ば 、 ｘ を １ ０ ０ Å で あ る と し た ら 、 ｙ は 表 ２ よ
り ３ ５ ０ Å で あ る の で 、 ｘ ｒ 、 ｘ ｇ 、 ｘ ｂ は 等 し く ２ ５ ０ Å と な る 。
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【 ０ ０ ４ ８ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 で 、 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら パ タ ー ニ ン グ さ
れ た 部 分 の 厚 さ は 、 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 に よ っ て 決 め ら れ る の で 、 正 孔
注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 中 か ら パ タ ー ニ ン グ さ れ た 部 分 の 厚 さ は ０ よ り 大 き く 、 正 孔 注 入 層
と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 と 同 じ で あ る か そ れ と も 小 さ い 。 こ こ で 、 パ タ ー ニ ン グ さ れ た
部 分 の 厚 さ が ０ よ り 大 き い と 言 う こ と は 、 正 孔 輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 の 少 な く と も 一 部 が パ
タ ー ニ ン グ さ れ た こ と を 意 味 し 、 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 の 厚 さ の 合 計 と 同 じ で あ る と 言
う こ と は 、 正 孔 輸 送 層 と 正 孔 注 入 層 が 全 て パ タ ー ニ ン グ さ れ た こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 前 記 有 機 膜 層 を 形 成 す る 工 程 は 、 熱 転 写 法 を 用 い て 正 孔 輸 送 層 と 発 光 層 を 同 時 に パ タ ー
ニ ン グ す る 方 法 を 図 ６ Ａ な い し 図 ６ Ｃ 、 そ し て 表 ２ を 参 照 し て 説 明 す る と 次 の よ う で あ る
。
【 ０ ０ ５ ０ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ １ 】
　 前 記 表 ２ は 、 上 部 電 極 と し て １ ２ ５ Å の 厚 さ を 有 す る Ｉ Ｔ Ｏ を 使 用 し 、 有 機 膜 層 を 薄 膜
と し て 形 成 し た 場 合 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 ご と に 光 学 的 に 最 適 化 さ れ た 厚 さ を 示 し た も の で あ
る 。 こ の 場 合 、 各 層 の 厚 さ は 、 ５ ０ な い し ２ ０ ０ Å の 許 容 範 囲 （ ｔ ｏ ｌ ｅ ｒ ａ ｎ ｃ ｅ ） を
有 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま ず 、 図 ６ Ａ を 参 照 す る と 、 Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極 ５ １ １ 、 ５ １ ３ 、 ５ １ ５ が
形 成 さ れ た 絶 縁 基 板 ５ ０ ０ 上 に 正 孔 注 入 層 ５ ２ ０ を 全 面 蒸 着 し て 形 成 し 、 そ の 上 に 正 孔 輸
送 層 の 中 の 一 部 、 即 ち 正 孔 輸 送 層 の 共 通 層 ５ ３ ０ ａ を 正 孔 注 入 層 ５ ２ ０ と 同 様 に 全 面 蒸 着
し て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 続 い て 、 Ｒ 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ １ ｂ と Ｒ 発 光 層 ５ ４ １ を パ タ ー ニ ン グ す る
た め の 熱 転 写 素 子 ６ １ ０ を 備 え る 。 該 熱 転 写 素 子 ６ １ ０ は 、 ベ ー ス 基 板 ６ １ １ 上 に 光 変 換
層 ６ ２ １ と 転 写 層 と し て Ｒ 正 孔 輸 送 層 の た め の 有 機 膜 ６ ３ １ と Ｒ 発 光 層 の た め の 有 機 膜 ６
４ １ を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 前 記 熱 転 写 素 子 ６ １ ０ に レ ー ザ ７ ０ ０ を 照 射 し 、 前 記 Ｒ ア ノ ー ド 電 極 ５ １ １ 上 部 の 正 孔
輸 送 層 の 共 通 層 ５ ３ ０ ａ 上 に Ｒ 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ １ ｂ と Ｒ 発 光 層 ５ ４ １ を
同 時 に パ タ － ニ ン グ す る こ と に よ っ て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 次 に 、 図 ６ Ｂ に 示 さ れ た よ う に 、 Ｇ 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ ３ ｂ と Ｇ 発 光 層 ５
４ ３ を パ タ ー ニ ン グ す る た め の 熱 転 写 素 子 ６ ３ ０ を 備 え る 。 該 熱 転 写 素 子 ６ ３ ０ は 、 ベ ー
ス 基 板 ６ １ １ 上 に 光 変 換 層 ６ ２ １ と 転 写 層 と し て Ｇ 正 孔 輸 送 層 の た め の 有 機 膜 ６ ３ ３ と Ｇ
発 光 層 の た め の 有 機 膜 ６ ４ ３ を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 前 記 熱 転 写 素 子 ６ ３ ０ に レ ー ザ ７ ０ ０ を 照 射 し 、 前 記 Ｇ ア ノ ー ド 電 極 ５ １ ３ 上 部 の 正 孔
輸 送 層 の 共 通 層 ５ ３ ０ ａ 上 に Ｇ 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ ３ ｂ と Ｇ 発 光 層 ５ ４ ３ を
同 時 に パ タ ー ニ ン グ す る こ と に よ っ て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
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　 最 後 に 、 図 ６ Ｃ に 示 さ れ た よ う に 、 Ｂ 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ ５ ｂ と Ｇ 発 光 層
５ ４ ５ を パ タ ー ニ ン グ す る た め の 熱 転 写 素 子 ６ ５ ０ を 備 え る 。 該 熱 転 写 素 子 ６ ５ ０ は 、 ベ
ー ス 基 板 ６ １ ５ 上 に 光 変 換 層 ６ ２ ５ と 転 写 層 と し て Ｂ 正 孔 輸 送 層 の た め の 有 機 膜 ６ ３ ５ と
Ｂ 発 光 層 の た め の 有 機 膜 ６ ４ ５ を 備 え る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 前 記 熱 転 写 素 子 ６ ５ ０ に レ ー ザ ７ ０ ０ を 照 射 し 、 前 記 Ｂ ア ノ ー ド 電 極 ５ １ ５ 上 部 の 正 孔
輸 送 層 の 共 通 層 ５ ３ ０ ａ 上 に 正 孔 輸 送 層 の パ タ ー ニ ン グ 層 ５ ３ ５ ｂ と Ｂ 発 光 層 ５ ４ ５ を 同
時 に パ タ ー ニ ン グ す る こ と に よ っ て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 熱 転 写 素 子 が ベ ー ス 基 板 上 に 光 変 換 層 と 転 写 層 が 積 層 さ れ た 構
造 を 有 す る こ と で 例 示 し た が 、 熱 転 写 の 特 性 を 向 上 さ せ る た め の 層 、 例 え ば 、 中 間 層 等 が
挿 入 さ れ る こ と も あ る 。 ま た 表 １ 及 び 表 ２ で 示 し た 厚 さ は 工 程 条 件 等 及 び 素 子 特 性 条 件 が
可 変 す る こ と に よ っ て 可 変 さ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 上 述 で は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 の 形 態 を 参 照 し な が ら 説 明 し た が 、 当 該 技 術 分 野 の 熟
練 し た 当 業 者 は 、 添 付 の 特 許 請 求 範 囲 に 記 載 さ れ た 本 発 明 の 思 想 及 び 領 域 か ら 逸 脱 し な し
範 囲 で 、 本 発 明 を 多 様 に 修 正 及 び 変 更 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
【 図 １ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 熱 転 写 法 を 用 い た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造
方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に 係 る 熱 転 写 法 を 用 い た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造
方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ａ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 熱 転 写 法 を 用 い た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造
方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｂ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 熱 転 写 法 を 用 い た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造
方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ Ｃ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に 係 る 熱 転 写 法 を 用 い た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 製 造
方 法 を 説 明 す る た め の 工 程 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
２ ０ ０ 、 ４ ０ ０ 、 ５ ０ ０ ： 絶 縁 基 板
２ １ １ 、 ４ １ １ 、 ５ １ １ ： Ｒ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極
２ １ ３ 、 ４ １ ３ 、 ５ １ ３ ： Ｇ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極
２ １ ５ 、 ４ １ ５ 、 ５ １ ５ ： Ｂ 画 素 の ア ノ ー ド 電 極
２ ２ ０ 、 ４ ２ ０ 、 ５ ３ ０ ： 正 孔 注 入 層
２ ３ １ 、 ４ ３ １ 、 ５ ３ １ ： Ｒ 画 素 の 正 孔 輸 送 層
２ ３ ３ 、 ４ ３ ３ 、 ５ ３ ３ ： Ｇ 画 素 の 正 孔 輸 送 層
２ ３ ５ 、 ４ ３ ５ 、 ５ ３ ５ ： Ｂ 画 素 の 正 孔 輸 送 層
２ ５ ０ 、 ４ ５ ０ 、 ５ ５ ０ ： 正 孔 抑 制 層
２ ４ １ 、 ３ ４ １ 、 ５ ４ １ ： Ｒ 画 素 の 発 光 層
２ ４ ３ 、 ４ ４ ３ 、 ５ ４ ３ ： Ｇ 画 素 の 発 光 層
２ ４ ５ 、 ４ ４ ５ 、 ５ ４ ５ ： Ｂ 画 素 の 発 光 層
２ ６ ０ 、 ４ ６ ０ 、 ５ ６ ０ ： 電 子 輸 送 層
２ ７ ０ 、 ４ ７ ０ 、 ５ ７ ０ ： カ ソ ー ド 電 極

10

20

30

40

(10) JP 2005-235742 A 2005.9.2



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ Ａ 】 【 図 ３ Ｂ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ Ａ 】 【 図 ６ Ｂ 】
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【 図 ６ Ｃ 】
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摘要(译)

能够使用热转印方法对发光层和电荷输送层的多层膜进行图案化以优化
每个R，G，B像素的厚度并改善器件特性的有机发光显示装置及其制造
方法。 关于 有机发光显示装置包括在绝缘基板上形成的用于R，G和B像
素的下电极，在绝缘基板上形成的上电极，以及上电极和下电极。 并且
在发光层上形成有机膜层，该有机膜层被图案化以对应于R，G和B像素
的下电极，发光层，上电极和下电极。 并且形成在两个之间的多个电荷
传输层，并且多个电荷传输层中的至少一个与R，G，B发光层相对应地
被图案化。 [选择图]图2
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