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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　データ信号、走査信号、第１電源及び前記第１電源より低い電圧レベルを有する第２電
源に対応して発光する画素によって画像を表現する画素部と、
　レファレンス電圧を用いて各々の階調に対応するガンマ電圧を生成するガンマ補正部と
、
　前記レファレンス電圧を生成する電圧生成部と、
　映像信号及び前記ガンマ電圧を用いて前記データ信号を生成して前記画素部に伝達する
データ駆動部と、
　前記走査信号を生成して前記画素部に伝達する走査駆動部と、
　前記第１電源と前記第２電源とを生成して前記画素部に伝達する電源供給部と
　を備え、
　前記レファレンス電圧は、前記電源供給部の外部から入力される電源を用いた第１レフ
ァレンス電圧、または前記第１電源を用いた第２レファレンス電圧であり、
　前記電圧生成部は、
　前記第１レファレンス電圧及び前記第２レファレンス電圧のうち１つの電圧を選択する
選択部
　を備え、
　前記選択部は、初期駆動時には、第１レファレンス電圧を選択し、前記初期駆動時間経
過後には、第２レファレンス電圧を選択し、
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　前記画素部に含まれた画素は、第１トランジスタと、第２トランジスタと、キャパシタ
と、有機発光ダイオードとを備え、
　前記第１トランジスタは、ソースが第１電源に接続され、ドレインが有機発光ダイオー
ドのアノード電極に接続され、ゲートが第１ノードに接続され、
　前記第２トランジスタは、ソースがデータ線に接続され、ドレインが第１ノードに接続
され、ゲートが走査線に接続され、
　前記キャパシタは、第１電極が第１電源に接続され、第２電極が第１ノードに接続され
、
　前記有機発光ダイオードは、アノード電極が第１トランジスタのドレインに接続され、
カソード電極が第２電源に接続されることを特徴とする有機電界発光表示装置。
【請求項２】
　前記電圧生成部は、
　入力電源を用いて前記第１レファレンス電圧を生成する第１レファレンス電圧生成部と
、
　前記第１電源を用いて前記第２レファレンス電圧を生成する第２レファレンス電圧生成
部と、
　をさらに備えることを特徴とする請求項１に記載の有機電界発光表示装置。
【請求項３】
　前記ガンマ補正部は、前記第１レファレンス電圧が選択された時には、前記第１レファ
レンス電圧を用いてガンマ電圧を生成し、
　前記第２レファレンス電圧が選択された時には、前記第２レファレンス電圧を用いてガ
ンマ電圧を生成する
　ガンマ補正回路を備えることを特徴とする請求項１に記載の有機電界発光表示装置。
【請求項４】
　レファレンス電圧を用いて各々の階調に対応するガンマ電圧を生成するガンマ補正部と
、
　前記レファレンス電圧を生成する電圧生成部と、
　映像信号及び前記ガンマ電圧を用いてデータ信号を生成するデータ駆動部と、
　第１電源と前記第１電源より低い電圧レベルを有する第２電源とを生成して、前記デー
タ信号、走査信号、前記第１電源及び前記第２電源に対応して発光する画素によって画像
を表現する画素部に伝達する電源供給部と
　を備え、
　前記レファレンス電圧は、前記電源供給部の外部から入力される電源を用いた第１レフ
ァレンス電圧、または前記第１電源を用いた第２レファレンス電圧であり、
　前記電圧生成部は、
　前記第１レファレンス電圧及び前記第２レファレンス電圧のうち１つの電圧を選択する
選択部
　を備え、
　前記選択部は、初期駆動時には、第１レファレンス電圧を選択し、前記初期駆動時間経
過後には、第２レファレンス電圧を選択し、
　前記画素部に含まれた画素は、第１トランジスタと、第２トランジスタと、キャパシタ
と、有機発光ダイオードとを備え、
　前記第１トランジスタは、ソースが第１電源に接続され、ドレインが有機発光ダイオー
ドのアノード電極に接続され、ゲートが第１ノードに接続され、
　前記第２トランジスタは、ソースがデータ線に接続され、ドレインが第１ノードに接続
され、ゲートが走査線に接続され、
　前記キャパシタは、第１電極が第１電源に接続され、第２電極が第１ノードに接続され
、
　前記有機発光ダイオードは、アノード電極が第１トランジスタのドレインに接続され、
カソード電極が第２電源に接続されることを特徴とするドライバＩＣ。
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【請求項５】
　前記電圧生成部は、
　入力電源を用いて前記第１レファレンス電圧を生成する第１レファレンス電圧生成部と
、
　前記第１電源を用いて前記第２レファレンス電圧を生成する第２レファレンス電圧生成
部と、
　をさらに備えることを特徴とする請求項４に記載のドライバＩＣ。
【請求項６】
　前記ガンマ補正部は、
　前記第１レファレンス電圧が選択された時には、前記第１レファレンス電圧を用いてガ
ンマ電圧を生成し、
　前記第２レファレンス電圧が選択された時には、前記第２レファレンス電圧を用いてガ
ンマ電圧を生成する
　ガンマ補正回路を備えることを特徴とする請求項４に記載のドライバＩＣ。

【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、ドライバＩＣ及びそれを用いた有機電界発光表示装置に関し、より詳細には
、複数の電源を供給することにより、画質低下が発生しないようにするドライバＩＣ及び
それを用いた有機電界発光表示装置に関する。
【背景技術】
【０００２】
　近年、陰極線管（Ｃａｔｈｏｄｅ　Ｒａｙ　Ｔｕｂｅ）の短所である重量及び体積を低
減することのできる各種平板表示装置が開発されている。平板表示装置には、液晶表示装
置（Ｌｉｑｕｉｄ　Ｃｒｙｓｔａｌ　Ｄｉｓｐｌａｙ　Ｄｅｖｉｃｅ）、電界放出表示装
置（Ｆｉｅｌｄ　Ｅｍｉｓｓｉｏｎ　Ｄｉｓｐｌａｙ　Ｄｅｖｉｃｅ）、プラズマ表示パ
ネル（Ｐｌａｓｍａ　Ｄｉｓｐｌａｙ　Ｐａｎｅｌ）、及び有機電界発光表示装置（Ｏｒ
ｇａｎｉｃ　Ｌｉｇｈｔ　Ｅｍｉｔｔｉｎｇ　Ｄｉｓｐｌａｙ　Ｄｅｖｉｃｅ）などがあ
る。
【０００３】
　上記平板表示装置のうち、有機電界発光表示装置は、優れた色再現性や薄さなどの様々
な利点により、応用分野において、携帯電話用のほか、ＰＤＡ、ＭＰ３プレーヤーなどに
市場が大きく拡大している。
【０００４】
　有機電界発光表示装置は、電流の流れに対応して発生する電子と正孔との再結合により
光を発生する有機発光ダイオード（Ｏｒｇａｎｉｃ　Ｌｉｇｈｔ　Ｅｍｉｔｔｉｎｇ　Ｄ
ｉｏｄｅ：ＯＬＥＤ）を用いて画像を表示する。
【０００５】
　図１は、一般的な有機電界発光表示装置における画素の回路図である。同図に示すよう
に、画素は、第１トランジスタＭ１と、第２トランジスタＭ２と、キャパシタＣｓｔと、
有機発光ダイオードＯＬＥＤとを備える。
【０００６】
　第１トランジスタＭ１は、ソースが第１電源ＥＬＶＤＤに接続され、ドレインが有機発
光ダイオードＯＬＥＤのアノード電極に接続され、ゲートが第１ノードＮ１に接続される
。
【０００７】
　第２トランジスタＭ２は、ソースがデータ線Ｄｍに接続され、ドレインが第１ノードＮ
１に接続され、ゲートが走査線Ｓｎに接続される。
【０００８】
　キャパシタＣｓｔは、第１電極が第１電源ＥＬＶＤＤに接続され、第２電極が第１ノー



(4) JP 5264519 B2 2013.8.14

10

20

30

40

50

ドＮ１に接続される。
【０００９】
　有機発光ダイオードＯＬＥＤは、アノード電極が第１トランジスタＭ１のドレインに接
続され、カソード電極が第２電源ＥＬＶＳＳに接続される。
【００１０】
　このように構成された画素は、第１トランジスタＭ１のソースとゲートとの電圧差に対
応して、有機発光ダイオードＯＬＥＤに流れる電流量が決定される。すなわち、第１電源
ＥＬＶＤＤの電圧及びデータ信号に対応して、有機発光ダイオードＯＬＥＤに流れる電流
量が決定される。
【００１１】
　したがって、第１電源ＥＬＶＤＤの電圧にリップルが発生すると、第１トランジスタＭ
１のソースとゲートとの電圧差が異なり、有機発光ダイオードＯＬＥＤに流れる電流が変
動する。この場合、フリッカーやノイズが発生するという問題があった。
【先行技術文献】
【特許文献】
【００１２】
【特許文献１】韓国特許出願公開第２００５－００９０５１４号公報
【特許文献２】韓国特許出願公開第２００６－０１１４４５３号公報
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【００１３】
　そこで、本発明の目的は、第１電源の電圧に応じてデータ信号の電圧を変動させること
により、フリッカーやノイズが発生するのを防止するドライバＩＣ及びそれを用いた有機
電界発光表示装置を提供することである。
【課題を解決するための手段】
【００１４】
　上記の目的を達成するために、本発明の第１の形態は、データ信号、走査信号、第１電
源及び第２電源に対応して画像を表現する画素部と、レファレンス電圧を用いて各々の階
調に対応するガンマ電圧を生成するガンマ補正部と、前記レファレンス電圧を生成する電
圧生成部と、映像信号及び前記ガンマ電圧を用いて前記データ信号を生成して前記画素部
に伝達するデータ駆動部と、前記走査信号を生成して前記画素部に伝達する走査駆動部と
、前記第１電源と前記第２電源とを生成して前記画素部に伝達する電源供給部とを備える
が、前記レファレンス電圧は、外部から入力される入力電源を用いた第１レファレンス電
圧、または前記第１電源を用いた第２レファレンス電圧である有機電界発光表示装置を提
供する。
【００１５】
　本発明の第２の形態は、データ信号、走査信号、第１電源及び第２電源に対応して画像
を表現する画素部と、前記データ信号を生成して前記画素部に伝達するデータ駆動部と、
前記走査信号を生成して前記画素部に伝達する走査駆動部と、前記第１電源と前記第２電
源とを生成して前記画素部に伝達する電源供給部とを備えるが、前記データ駆動部は、前
記第１電源を用いて前記データ信号の階調電圧を決定する有機電界発光表示装置を提供す
る。
【００１６】
　本発明の第３の形態は、レファレンス電圧を用いて各々の階調に対応するガンマ電圧を
生成するガンマ補正部と、前記レファレンス電圧を生成する電圧生成部と、映像信号及び
前記ガンマ電圧を用いて前記データ信号を生成するデータ駆動部と、第１電源と第２電源
とを生成して画素部に伝達する電源供給部とを備えるが、前記レファレンス電圧は、外部
から入力される入力電源を用いた第１レファレンス電圧、または前記第１電源を用いた第
２レファレンス電圧であるドライバＩＣを提供する。
【発明の効果】
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【００１７】
　本発明に係るドライバＩＣ及びそれを用いた有機電界発光表示装置によれば、データ信
号の電圧を生成するガンマ補正部でデータ信号の電圧を生成するのに用いられるレファレ
ンス電圧として、第１電源の電圧を用いることができる。これにより、第１電源の電圧の
変動性に応じてデータ信号の電圧を変動可能にし、フリッカーやノイズを防止することが
できる。
【図面の簡単な説明】
【００１８】
【図１】図１は、一般的な有機電界発光表示装置における画素の回路図である。
【図２】図２は、本発明に係る有機電界発光表示装置の構造を示す構造図である。
【図３】図３は、図２に示す有機電界発光表示装置に採用されたガンマ補正部の回路図で
ある。
【図４】図４は、図３に示す電圧を生成する電圧生成部の構造を示す構造図である。
【図５】図５は、本発明に係る有機電界発光表示装置の概念図である。
【発明を実施するための形態】
【００１９】
　以下、本発明の実施形態を添付図面を参照して説明する。
【００２０】
　図２は、本発明に係る有機電界発光表示装置の構造を示す構造図である。同図に示すよ
うに、有機電界発光表示装置は、画素部１００と、データ駆動部２００と、走査駆動部３
００と、電源供給部４００と、ガンマ補正部５００と、電圧生成部６００とを備える。
【００２１】
　画素部１００には、複数の画素１０１が配列され、各画素１０１は、電流の流れに対応
して光を発光する有機発光ダイオード（図示せず）を備える。そして、画素部１００は、
行方向に走査信号を伝達するｎ個の走査線Ｓ１，Ｓ２，...Ｓｎ－１，Ｓｎと、列方向に
データ信号を伝達するｍ個のデータ線Ｄ１，Ｄ２，...Ｄｍ－１，Ｄｍとが配列される。
【００２２】
　また、画素部１００は、第１電源ＥＬＶＤＤと、第１電源より低い電圧レベルを有する
第２電源ＥＬＶＳＳとを受けて駆動する。したがって、画素部１００は、走査信号、デー
タ信号、第１電源ＥＬＶＤＤ及び第２電源ＥＬＶＳＳにより、有機発光ダイオードに電流
が流れることによって発光して映像を表示する。
【００２３】
　データ駆動部２００は、データ信号を生成する手段であり、赤色、青色、緑色の成分を
有する映像信号を用いてデータ信号を生成する。そして、データ駆動部２００は、画素部
１００のデータ線Ｄ１，Ｄ２，...Ｄｍ－１，Ｄｍに接続され、生成されたデータ信号を
画素部１００に印加する。
【００２４】
　走査駆動部３００は、走査信号を生成する手段であり、走査線Ｓ１，Ｓ２，...Ｓｎ－
１，Ｓｎに接続され、走査信号を画素部１００の特定の行に伝達する。走査信号が伝達さ
れた画素１０１には、データ駆動部２００から出力されたデータ信号が伝達され、データ
信号に対応する電圧が画素１０１に伝達される。
【００２５】
　電源供給部４００は、外部から入力される入力電源を増幅して第１電源ＥＬＶＤＤを生
成し、入力電源を反転して第２電源ＥＬＶＳＳを生成する。
【００２６】
　ガンマ補正部５００は、レファレンス電圧ＶＲＥＦを分配して階調電圧を生成する。こ
れにより、ガンマ補正部５００は、各階調に対応するデータ信号の電圧Ｖｄａｔａを生成
する。
【００２７】
　電圧生成部６００は、レファレンス電圧ＶＲＥＦを生成する手段であり、第１電源ＥＬ
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ＶＤＤと、外部から入力される入力電源ＶＣＩとを用いてレファレンス電圧ＶＲＥＦを生
成する。生成されたレファレンス電圧ＶＲＥＦは、ガンマ補正部５００に伝達される。電
圧生成部６００は、初期駆動時には、外部から入力される入力電源ＶＣＩを用いてレファ
レンス電圧ＶＲＥＦを生成し、一定時間経過後には、電源供給部４００で生成された第１
電源ＥＬＶＤＤを用いてレファレンス電圧ＶＲＥＦを生成する。
【００２８】
　図３は、図２に示す有機電界発光表示装置に採用されたガンマ補正部の回路図である。
同図に示すように、ガンマ補正部５００は、ラダー抵抗６１と、振幅調整レジスタ６２と
、カーブ調整レジスタ６３と、第１選択器～第６選択器６４～６９と、階調電圧増幅器７
０とを備えて動作する。
【００２９】
　ラダー抵抗６１は、電圧生成部６００から供給されるレファレンス電圧ＶＲＥＦを、最
上位レベル電圧ＶＨＩの基準電圧として決定し、最下位レベル電圧ＶＬＯと最上位レベル
電圧ＶＨＩとの間に含まれた複数の可変抵抗が直列に接続された構成からなり、ラダー抵
抗６１を介して複数の階調電圧を生成する。
【００３０】
　振幅調整レジスタ６２は、第１選択器６４に３ビットのレジスタ設定値を出力し、第２
選択器６５に７ビットのレジスタ設定値を出力する。このとき、設定するビート数を増加
させることで選択可能な階調数を増やすことができ、レジスタ設定値を変更して階調電圧
を異なるように選択することもできる。
【００３１】
　カーブ調整レジスタ６３は、第３選択器～第６選択器６６～６９の各々に４ビットのレ
ジスタ設定値を出力する。このとき、レジスタ設定値は変更可能であり、レジスタ設定値
に応じて選択可能な階調電圧を調整することができる。
【００３２】
　振幅調整レジスタ６２には、レジスタ信号の上位１０ビットが入力され、カーブ調整レ
ジスタ６３には、レジスタ信号の下位１６ビットが入力される。
【００３３】
　第１選択器６４は、ラダー抵抗６１を介して分配された複数の階調電圧のうち、振幅調
整レジスタ６２で設定された３ビットのレジスタ設定値に対応する階調電圧を選択し、こ
れを最上位階調電圧として出力する。
【００３４】
　第２選択器６５は、ラダー抵抗６１を介して分配された複数の階調電圧のうち、振幅調
整レジスタ６２で設定された７ビットのレジスタ設定値に対応する階調電圧を選択し、最
下位階調電圧として出力する。
【００３５】
　第３選択器６６は、第１選択器６４から出力された階調電圧と、第２選択器６５から出
力された階調電圧との間の電圧を、複数の抵抗列を介して複数の階調電圧に分配し、４ビ
ットのレジスタ設定値に対応する階調電圧を選択して出力する。
【００３６】
　第４選択器６７では、第１選択器６４から出力された階調電圧と、第３選択器６６から
出力された階調電圧との間の電圧を、複数の抵抗列を介して分配し、４ビットのレジスタ
設定値に対応する階調電圧を選択して出力する。
【００３７】
　第５選択器６８では、第１選択器６４と第４選択器６７との間の階調電圧のうち、４ビ
ットのレジスタ設定値に対応する階調電圧を選択して出力する。
【００３８】
　第６選択器６９では、第１選択器６４と第５選択器６８との間の複数の階調電圧のうち
、４ビットのレジスタ設定値に対応する階調電圧を選択して出力する。前記動作により、
カーブ調整レジスタ６３のレジスタ設定値に応じて中間階調部のカーブ調整を可能にし、
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発光素子各々の特性に合わせてガンマ特性の調整を容易に行うことができる。また、ガン
マカーブ特性を下へ膨らませるには、小さな階調を表示するほど各階調間の電位差が大き
くなるように設定し、逆に、ガンマカーブ特性を上へ膨らませるには、小さな階調を表示
するほど各階調間の電位差が小さくなるように、各ラダー抵抗６１の抵抗値を設定すれば
よい。
【００３９】
　階調電圧増幅器７０は、画素部１００に表示する複数の階調の各々に対応する複数の階
調電圧を出力する。図３では、６４階調分に相当する階調電圧の出力を示している。
【００４０】
　図４は、図２に示す電圧を生成する電圧生成部の構造を示す構造図である。同図に示す
ように、電圧生成部６００は、第１レファレンス電圧生成部６１０と、第２レファレンス
電圧生成部６２０と、選択部６３０と、出力バッファ６４０とを備える。
【００４１】
　第１レファレンス電圧生成部６１０は、外部から入力電圧ＶＣＩを受け、レギュレータ
６１１を用いて第１レファレンス電圧ＶＲＥＦ１を生成して出力する。
【００４２】
　第２レファレンス電圧生成部６２０は、電源供給部４００から第１電源ＥＬＶＤＤを受
け、第１電源ＥＬＶＤＤを、抵抗列６２１を用いて所定の指定された電圧レベルを有する
ようにした後、レギュレータ６２２を用いて第２レファレンス電圧ＶＲＥＦ２を出力する
。
【００４３】
　このとき、ガンマ補正部５００で第１レファレンス電圧ＶＲＥＦ１を用いた場合、第１
電源ＥＬＶＤＤにリップルが発生しても第１レファレンス電圧ＶＲＥＦ１への影響はなく
、第１レファレンス電圧ＶＲＥＦ１は、一定の値を有するようになる。そのため、図１に
示す画素の第１トランジスタＭ１のゲートに伝達される電圧は一定であるが、第１トラン
ジスタＭ１のソースに伝達される第１電源ＥＬＶＤＤの電圧に変動が生じ、ソースとゲー
トとの電圧差の変動により、有機発光ダイオードＯＬＥＤに流れる電流量が異なってしま
う。したがって、このような問題により、ノイズやフリッカーが発生する。しかし、第２
レファレンス電圧生成部６２０に伝達される第１電源ＥＬＶＤＤの電圧にリップルが発生
すると、第２レファレンス電圧生成部６２０で発生する第２レファレンス電圧ＶＲＥＦ２
は、第１電源ＥＬＶＤＤを用いて生成したため、第１電源ＥＬＶＤＤのリップルに対応し
て、第２レファレンス電圧ＶＲＥＦ２もリップルが発生する。したがって、図１に示す画
素の第１トランジスタＭ１のゲートに伝達される電圧と、ソースに伝達される電圧とが一
定であり、ソースとゲートとの電圧差も一定になる。これにより、有機発光ダイオードＯ
ＬＥＤに流れる電流量は、一定に維持されるため、ノイズやフリッカーが発生しなくなる
。
【００４４】
　出力バッファ６４０は、レギュレータ６４１を備えており、第１レファレンス電圧ＶＲ
ＥＦ１及び第２レファレンス電圧ＶＲＥＦ２のうち１つを受けてガンマ補正部５００に伝
達する。
【００４５】
　図５は、本発明に係る有機電界発光表示装置のドライバＩＣにおける階調電圧の生成過
程を示す概念図である。同図に示すように、ドライバＩＣ１０００は、外部から伝達され
る外部電源ＶＣＩを用いて第１レファレンス電圧ＶＲＥＦ１を生成し、電源供給部４００
で生成された第１電源ＥＬＶＤＤを用いて第２レファレンス電圧ＶＲＥＦ２を生成する。
そして、第１レファレンス電圧ＶＲＥＦ１及び第２レファレンス電圧ＶＲＥＦ２のうち１
つの電圧を選択する。電圧の選択は、ソフトウェアを用いて選択する選択部６３０を用い
る。また、選択された電圧により、データ駆動部２００でデータ信号を生成する。第１レ
ファレンス電圧ＶＲＥＦ１は、所定の回路ブロック１００１を用いて形成することができ
、第２レファレンス電圧ＶＲＥＦ２は、第１電源ＥＬＶＤＤを電圧分配して形成すること
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【００４６】
　選択部６３０は、初期には、電源供給部４００がイネーブル状態ではないため、第１レ
ファレンス電圧ＶＲＥＦ１を用いてデータ駆動部２００でデータ信号を生成させる。そし
て、電源供給部４００がイネーブル状態になると、第１電源ＥＬＶＤＤが生成されている
ため、選択部６３０は、第１電源ＥＬＶＤＤに対応する第２レファレンス電圧ＶＲＥＦ２
を用いてデータ駆動部２００でデータ信号を生成させる。
【００４７】
　データ駆動部２００で第２レファレンス電圧ＶＲＥＦ２を用いてデータ信号を生成する
と、第１電源ＥＬＶＤＤにリップルが発生した場合、データ信号の電圧も第１電源ＥＬＶ
ＤＤのリップルに対応するリップルが発生する。すなわち、第１電源ＥＬＶＤＤの電圧が
高くなると、データ信号の電圧が高くなり、第１電源ＥＬＶＤＤの電圧が低くなると、デ
ータ信号の電圧が低くなる。図１に示すように、画素の第１トランジスタＭ１は、ゲート
にデータ信号が伝達され、ソースには第１電源ＥＬＶＤＤが伝達される。すなわち、第１
トランジスタＭ１のソースの電圧が高くなると、ゲートの電圧も高くなり、第１トランジ
スタＭ１のソースの電圧が低くなると、ゲートの電圧も低くなる。したがって、第１トラ
ンジスタＭ１のソースとゲートとの電圧の差が一定に維持される。この理由により、画素
で生成された電流が一定に維持され、ノイズやフリッカーが減少する。
【符号の説明】
【００４８】
　　１００　画素部
　　１０１　画素
　　２００　データ駆動部
　　３００　走査駆動部
　　４００　電源供給部
　　５００　ガンマ補正部
　　６００　電圧生成部
　　６１０　第１レファレンス電圧生成部
　　６２０　第２レファレンス電圧生成部
　　６３０　選択部
　　６４０　出力バッファ
　　１０００　ドライバＩＣ
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