JP 4695345 B2 2011.6.8

(19) BFEHEF (P) Wi F A HEB2) (1) SHES
ST 46953455
(P4695345)
(45) #1TH FR234E6F8H (2011.6.8) CHBFAE TER23EIF4H 2011.3.4)
(51) Int.Cl. F1
HO5B 33/04  (2006.01) HOS5B 33/04
HO5B 33/12  (2006.01) HOS5B 33/12 E
HO1L 51/50  (2006.01) HO5B 33/14 A
GO9F 9/30  (2006.01) GO9F 9/30 3657Z
HO1L 27/  (2006.01)
BREOH 14 (£ 2 )
@) HEES 15 ER2004-147167 (P2004-147187) [|(73) 453185 502356528
(22) HERH EH165E58 18H (2004. 5. 18) HRAen HIF12TLAX
(65) A pIES 15 BA2005-332589 (P2005-3325894) FERREMRF3 3005
43) &8 A ERLTEIZA2E (2005, 12.2) (T4) fLI A 100093508
SERKA SERRI8%ETH 19H (20086. 7. 19) BT JNFE B

(73)$FFEIEH 506087819
NFEVIw PEBRT 1 AT VA HEAER
EEREETHEXEZEEOHITL -6

(74) {RFE A 100093506
£EL NFF EZ

(T4 KE A 110000154
SHEFEE AL 20 EESHEEM

BRI

64 [FREADEM ARILZ MO IF vl ARTEE

(57O
0

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O O
O O

O
O
O
O
]

Ooo0oooodQgooaoo

Ooooooo0DooooooooooQgdg
Oo0oooogodgooao
O 0Oooo

Ooooocooooooogogooood
OOo0oooo4o0ooooogoogoooogdg

Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OOoDoooogooooaog

O
O
O
O

O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O

O

O

10

20



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

OoooooooooDooooooooofdg
OO0 oooogogooDooogoggoUgogoooodg

O Ooo0oooao

OO0 o ooOooo0 oo oo o o0 oo oo o o0 oo ooogoogooo
e e e e e s e ) e e ey Y Y A

O

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood

Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O ooooogdg
Oooooooogdg
OOoo0ooood
O Oo0oooodg
OOoo0oooog

O o0oooogogoo
OooooooQgogo
O oo ooogogog
oo oooogogooQg
Oooooooogogoo
Oooooooogogoo
O Ooooooogdg
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooooogdg
O oo oooogdg
Oooooooogodg
O oo oooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O Oo0Dooooogdg
O o0oooooogdg

O

O 0Oooo

O O

O O

O
O
O
O
O
O

ooooon

O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O

.0000030

oooooon
ooooon

O
O
O
O
O
O

O
O

O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
i o |
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

(2)

oodod
ogono
oono
uono
ogod
oono

O O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 o0oooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooOoooo
OOooooodg
OOooooodg

O O

O

JP 4695345 B2 2011.6.8

oooooocooooooooooao

O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooog
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O o0Oooo

O0Ooo0oo0ooao
‘DDDDD
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaoo
I o B
O0Oo0oooog
I B
I B B

[ |

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooooboboon

oooooOoooooboon

*0oooooooo

O
O

uboooogboobood
o0

ooooooooooon
ooooooo
oooooOoooooboon

O
O
O

oowooooooooao
oooooOoooooboon
obooooooobo

oooooocooooboon
obooooboboon
obooooboobad

oooooOoooooboon
oooooODoooooon

idonQ
ooono

10

20

30

40

50



Ooooooooooooooooogodg

=000 OoOocOoo0o0ooooogogogoooao

>

Ooooooogoogooao

Oooooooooooooooood

I e < S i [ O

Ooooooooooogogogoooogod

cC OoooUooooooUogooooogdg

Oooooogogooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooooooooooooogodg

Oo0ooooooooooogogoooaoo

Ooooooooooooooooodg

= 000 OoOooo0o0ooocooooooaoo

3
—
=)

OoDoDooo4ooooogoggogoooogod

Oo0DoDoooUoooDoogogogoooao

Ooooooooooooooooogodg

O o0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O
|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O o0Oooo

O OO

O O o
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0ood

|

O Oooo

OooOood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O oOooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

|

O o0Ooo

O 0o oo

O oOooo

I [ [

O o0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

I Y o [

3)

ooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

I Y o [

uond

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

[

Ooo0Oood

O
O
O
O

O oOooo

O 0o oo

O oOooo

Q OO0 O

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O oOooo

O 0o oo

JP 4695345 B2 2011.6.8

oooooood

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O o0Oooo

O o0Oooo
O O
O O

O
O
O
O

O 0O o
O O o

O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O O oo

O O
O O
O O
O O

O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

0
O
O

I Y o [

O
O

O Oooo

O
O

O 0o oo

0

O

O

goao
ogoooao

O
O
O

OxideO 0 OO O0O

10

20

30

40

50



I:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDEDI:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Ooo0oooooo o0 oo ooo o ooooogogoo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooooooooooooooooogogoOoooao

o/

e e e ey e [ e e [ [
Iy e e e e s e e [ [ A [y
Iy s ey R e e ey e s [y [ A [y
e e e e e ey e [ e e ) e e s [ [

Oooooooogdg
Oooooooodg
ﬁKDDDDDD

OoOoooooQgdg
Oooo0ooOodg
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0ooQodg

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoooood

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ

O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
OOoo0oooao

O

4) JP 4695345 B2 2011.6.8

O 0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooogoaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Oooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0ooogoaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

O 0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo

0000000000000 DoODOag

O
O

O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OOoo0oooaoo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0ooo
O0Ooo0oooaog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao

ugboooodgano

. -H. Lu, Appl. Phys. Lett., v78, pl1927 (2001)
Nakayama, et al., International Display Workshops 2002 (IDW"0

O
O
O

@Ho

O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O

@ Ho

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooooo

10

20

30

40

50



2) proceedings, pl1163 (2002)
ooo
ooo

ey e ) e e ey e e e e s [ A I s [ |

Ooo0oooooooooooooooooooooo.o
OO0 ooooo4o0ooDooUgUoooDoDoo4goooog
Oo0ooooooo0 oo ooo0o oo oDooo4gogoooog
Ooooooooo0ooooo o oo ooooooo.o
OO0 oOooooo4U00oDoDooUgUoUoDoDoo4goooog

OoooooooooooooDooooooooogod
OOo0ooooUo0oooDooooUoooDoDoogogogoooag
Ooooooo0ooooooooDooogogooooaog
OoooooooDooooooooooooooao
OO0oDoooU0oooDoDooUggUgooDoogogoooaog

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

O

O

Oo0Oo0oood [ i Ry

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0Oooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood

O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood

OoOooooogod
OoOoo0oood
OO0oo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooogod
OOooooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooogod
I B
OoOoo0oooogod
OooOooooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

g
g

O0Ooo0ood

OOoo0oo0oogao

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

good
goodg

OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0ood

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oood
Oo0Ooo0ood
O0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OOoo0oogod

OoOoo0oood
O0Oo0ood
O0Ooo0ood
OoOoo0ood

O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

Oo0Ooo0oodg
O0Ooo0ood
OOoo0oood
OoOoo0ood

0 (0)0

O0Oo0ood

I I

OOoo0oood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood

OO0Oo0ood
OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood

0 (0)O

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

JP 4695345 B2 2011.6.8

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood

ooooo
ooooo
(0 00)O
ooooo
ooo

O

O

O

o
gd

O0Oo0ood

O0Ooo0ood

OoOoo0oogod

OoOoo0ood

Oo0Ooo0ood

Oo0Ooo0ood

OOoo0oooao
O0Ooo0ooo0oao
O OooOooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O0Oo0ood

O0Ooo0ood

OO0Oo0ood

OO0Oo0ood

OoOoo0oood

Oo0Oo0ood

O0Oo0ood

A

OO0Oo0ood

O
O
O

OO0Oo0oood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Iy R ) ey ey e [ e [ |
e s e e e e ) ey e e e s e [ s e R

I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

@

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

[ Ry |

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0oo0oood
OO0o0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoO0OooO0oood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OOoo0oooogod

[ i R |

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
O Ooooood
OoOoooood
OoOoooood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O OooOooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood

e s e e e e ) ey e e s e e s e R o
OO0Ooo0ooood

g

O
O
O

O OO O O0ooo
o R | O O oo
B R | O Oooo

O O o
O O o
[ i R

uono

O
O
O

[ Ry | O Oooo
o R | O 0O oo
I R | O Oooo

[ i Ry |
O O o
[ i R |

uono

O
O
O

[ Ry | O Oooo
[ B Ry | O O0ooo
o R | O Oooo

[ Ry
O 0O O
O O o

(@O

O

O Oooo

[ |

[ Ry

O

(6)

O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

[ |
O d
[ |
O O

O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao

O 0O O
O O o
[ i R |
O O o

0 (0 )0

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O oOood

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0ooo

O

JP 4695345 B2 2011.6.8

O Oooo
O Oooo

O O
[ |

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood

od

O O0ooo

[ |

O0Ooo0ood

O

gooDooOo3woDooooooo300
ooo00oO0oDOo0oOo3w00000oDoo®mM0O000000D00o0onooaDn
0000000000 D0O0DO0D0DO0DO0OD0DO0ODDNO0DODODDOODOO
0000000000000 DO0OD0O0D0D00DO0OD0O0ODDO0ODODODOOD
0000000003000 00000000000000D00000O
0000000000000 D0000000D000000000000000
0000000000000 DO0ODO0OD0DO0ODOoODOOD

O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O d
[ |
[ |

OoOoo0ood
Oo0Ooo0ood
O0Ooo0ood

god

O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O d
[ |
[ |

OO0Oo0ood
Oo0Oo0ood
A

god

O Ooogo
O Oooo
O Oooo

O d
[ |
[ |

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OO0Oo0oood
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood

aono

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood

@

O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

~
W
o/

I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooooo

Ooo0oooogooOoooOoaoo
Oooooogogooao

Oooooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd

OooooooogogQgooao
Oooooooogoogoooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggogooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OO0oo0oood
OO0o0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoO0OooO0oood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oooogod
I B
OOoOo0oooogd
OOooooogod
Ooo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod

O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O O0Ooo0ooooaog
O O0Ooo0ooooao
O O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0ogao

OOoo0oooao

O Ooooo

O0Ooo0oooao

O 0Ooooo

OoOoo0oo0ogao

Ooo0oo0ogao

O Oooooao

O Ooogooao

OOoo0oooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo

O Oooooao

O Ooogooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao

O
(]

oo

(7) JP 4695345 B2 2011.6.8

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O OoO0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

OO0 ooooogogdg
OO0 oooooogogoog
oo oooooogooQgo-g
OO0 ooooogogodg
OO0 ooooogogog
oo o ooooogogoQgo-g
OooooooooOgodg
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
Ooooooooogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
Oooooooogoogo-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgoog
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgo-g

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooaog
Oo0Ooo0oooao

O
O
(]
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
(]
O
O

0O 00D0O0OO0O O Hydrogen Silsesquioxanel O

Methyl SilsesquioxaneO D OO0 OO ODOOOOO

uo
o0
oo

gbobooguobouobobobouoouobobao
oooooooooboooooobooooao
gboboooobooboboboooobobao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO o0oooao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O O o0ooOooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooo

|

Ooo0oo0ogao

O Ooooo

O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O

O 0Ooooo

|

OJ
O
O
]

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo

O

Ooo0oo0ogao

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo

O Ooogooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooogoao

(3)

ooo

O 0Ooooao

O

g
a

O Ooo0ooo

0

g
g

O Oogoo

O
O

|

ooo
(Electron
ooooao
ooo

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oogao

JP 4695345 B2 2011.6.8

ooooooooooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oo0o0ooDDoDoODOoOoooooooao
Chemical Vapor Depositiond O
ooooDoDoDOoOoOooooooo
ooo0oo0ooDoODOoOoooooooao
ocoooooao
ooooooooooo
Cyclotron Resonance)O
ooooooooooog
ooooooooooo
ooooooooooao

O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy ) ey R ) e e [
I ey ) s e e ) ey e s e s e A [ e I
Iy e e e e e e s [ I B
Iy [ I B

e s e e e e e e s e Y A

9) JP 4695345 B2 2011.6.8

gooooooooooooobooooobobooooboboooooboog

g
gbobdooboouobouobobooouobooboboboooouobobooboao
gooobooooooboooooobooooobooooboboboooobood
gbobooooobooboboboooboobobobooobooboboboon
gbobdoooobooboboboooboobobobooooobobooboo
goobooOocooobooooooooooboooooobOoooooboon
g
gbooboobooooooboobobooooobobobooooobooboboao
gooooooooooooobooooobobooooboboooooboog
gooobooooooboooooobooooobooooboboboooobood
gboboboooobooboobobooboobooboboonn
u
DDooo¢g)yoooooooooobooooooooooooobooobooooo
gbobooooobooboboboooboobobobooobooboboboon
gbobooboooooboobooboooooboboboooooboboboaon
ooooooooooooooboooooboooobobooooboog
gbobooboooooboobobobooogobobao
g
(nhooooooooooooobobboooooooooooDbbOoooooo
ooboooooobooooobbooooooboooooboooooooDoao
gboobooooooboobobooboooooboboboboooboobobao
ugboobooooobooboboboooouobobobooboooboobobao
oobooooooobOooooobObooooooboooooboooooooao
gbobooooooobobotboooogoboboboboooboobobo
uo
ooooooooooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O

000000000000 000D000000000000003000
3000000000000000000000000000000000

O

O

|

O

O

O

|

(10)

ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O

ooo0o0DoOO0oD0DOoDoOoOoD
S0opo0o0oO0oo0oooo@o
O0Do00oo0OO0D0DO0oDOoOoD
ooo0ooO0oDoOoDooOoD

gbobooooooobo

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo

O

JP 4695345 B2 2011.6.8

O
O

O

O
O

goo

O

O

O

O
O

O
O

oooano

O

(ooo)ooo
0oooooo0ooo
00 (2)000 (6)0

O

gboboooooboboboooobobobobooobobo

O

0

O

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

Oo0oooooooood

~

I R e e Y O i Y [

Iy R ) ey sy [ A
O Oooo

3

O oOoooo O Ooooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OooooogoQgQg
Ooo0ooogooQgQg
OO0 o0ooogogdg
OooooogQgoQg
OooooogooQgoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOood

O o0ood

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

OoOoo0ogoogao

O
O

0

0
O
4

O o0ood

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O

O Oooo

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O 0ooo

(11)

O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O

oooao

O
O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

0

gooooogaon

O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooaog

od

O O

00 (@)D 00 G)Do

ugbobooooooao

O
O

ooooood

|

gooooooooaon

ooo0OooDO0o0oOoDooOonD
0000000000030
OooDoooo
(0 0D00)O

O

O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

g
a
u

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

a
u

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O

O O

0

0oo0oooo
0@)IO0DOG)D000D0

uond

JP 4695345 B2 2011.6.8

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

O O
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

a
O
g
a

ugbooobooaod

(Electron Cyclotron

ogoao

uod
ooao
goo
uond
ooao

uood

goooooad

g
od
go
g
od

O 0OoO0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooog
O 0Ooooo

ugoo

|
O O
O O
|

O 0Oooo
O o0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

ocooooao
Resonance)
O

O O
O O
|
O O
O O
[ |

O oOooo

O
O

O O

O

O
O

O 0Oooo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Oooooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oooooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O

(10 00 (6)0

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

OO oOooog
O OooOooo
O Ooooo

|

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooooogoaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

(12)

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo

O

O

O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo

O

JP 4695345 B2 2011.6.8

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Ooo0ooooooo0 oo oo o oo oD oD oo o0o o0 oD o oo oo oDooogoQgogogoo

Ooooooooooooooogoogoao
OO0 oDoooogogoooooggogog
Oo0ooooooooooogogQgoo
OooooooooooooooQgooao
OO0 oo ooogogoooooggogog

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oQgoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

e e s e e e e ) ey e ) e o A
e e e ey e I
OO0 oooOooo0 oo oo o o0 oo oo oo oDoooogoogooo
e e e e e e e ) ey e ) e Y o

O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oooao

O

|

O Oooo

O

O

OoOoo0ooOogano

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

(1O 00 (6)0
ooooooo
Doooooo
0oooooo
ooooooo

gboooon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo

O 0Ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

(13)

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Oo0ooogoao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O

O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OoOoo0oOogano

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

JP 4695345 B2 2011.6.8

ooooood
ooooood

(1)0 0 O (6)0
ooooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

goao

O

O

O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

OOoo0ooood
O 0O0ooood

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oD oo o0o oo oDooo0oooDoDoooooooofdg
e s s e e e ) e s e s e |

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0o oo

O o0Oooo

O

Ooo0ood

O o0Oood

O Oooo

|

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0o oo

O oOooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O O oo

O oOooo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O o0Oooo

O O oo

O O oo

O oOooo

(14)

ooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

I Y o [

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O oOood

O

O

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

JP 4695345 B2 2011.6.8

obooooan

obooooan
gboooogogan
ooooood
goboooonon

(10 0 0 (6)0
Ooooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O

O
OJ
O
O

O
(]
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y

Iy R I ) ey e e [ |

Ooo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao
OO0 oooodgogooao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

e s e ) e e ) ey s e e [ A s [y s [ |

Iy e ) e ey s e e [ sy [ |

I R ) ey e e e e [ [y [ |

e s e e ) e e e ) ey e e e [ s [y s [ |

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

|

O Oooo

ooooooo
gboboooon
gboooooan
gbooodgaoan
goooooad

(1)O 0O (6)O

O

g
a
O

O oOooo

O

g
a
O

O o0Ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O

g
g
O

O o0Ooo

O

g
u
O

O oOooo

O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

O o0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

(15)

O oOooo

O o0Oooo

O
OJ
O
O
OJ
O

(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Oooo

|

O Oooo

O oOooo

JP 4695345 B2 2011.6.8

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

()0 0O (6)0
Doooooo

O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O

O

O o0Oooo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
(]
O
O

O o0Oooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 o0oooogogooooogoggog
OO0 oooooooooogoggg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoDoogogogooooogoggdg

OOoooooU0oooOoooo40DoooDooUoo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao

OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogo4Qgogooao

Oo0oooDoooo0ooDoooooDooogogoooao
Ooooooooo0ooDooo o ooooogoogogooao
OO0 ooogogUQogooDooggUogoDoDoogogooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O

O

|

|

Ooo0Oood

ooooooo
gboboooon
gboooooan

()0 0O (6)0
0o0o

O

O
g
a

O Oooo

O

O
g
a

O Oooo

O oOood
O 0ood

O

O

|

O o0Oood

O 0o oo

O
g
a

O Oooo

O
g
g

O 0o oo

O
g
u

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

(16)

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O

]

O

O

JP 4695345 B2 2011.6.8

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo

(1)0 0 O (6)0
ooooooo

O O
0O O
O g
O O
O O
O g
O O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

e e e e sy e e e s e e R s s [ [ o

O O

O Oooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0ood

|

ooooooo

gboooooan
gbooodgaoan
goooooad
gboooon

(10 00 (6)0

O

O
O
O

O

O
O
O

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O

O
O
O

O

O
O
O

OoOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooog

O O0ooo

O Oooo

a7

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O

JP 4695345 B2 2011.6.8

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O

(10 0 0 (6)0
ooooooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

(18) JP 4695345 B2 2011.6.8

uoboboooooobooboboooooobobobobooooboobobao
uyboooooobobooboaoad
O

O
O
OJ
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O

(1)O 0O (6)O
00 00

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O O o
[ Ry |
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O O
O O o
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O
O

OOo0DoDoooUoooDoDooUggUogoDooogogooao
O 0Oooo

O

gboobooooooboobobooboooooboboboboooboobobao
ugbobdoobooobooboboooobooboboboooboobobooboo
(noboobooooooooooobODbbOOoO0oOooooooooDbDbOoO0oooon

g gboobooooboobobobooogoboboboo
gbooboooboobobooboooooboobooboao
ooobooOooooboooooobooboooobooo
oo

e e s e e e e e I B
O
O O 0o oo
O I [ o [
O O Oooo
O O 0o oo
OJ I Y o [
O O 0o oo
O O 0o oo
] O 0o oo
O O O oo
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

a
O
g

O O
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O

O

O

O

O

O

O Ooo0oooao
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

10

20

30

40

50



oo ooooogogoo

I e e e e ey e e [y o
Iy R I R [y [ A Iy
OO oogQo0UQoooDooUU U UoDoDooUdULUoDoDoDoUUUUoDoDooggUooDooggoao
Iy e ) e ey s e e [ sy [ |

Oooooocoooooooogogoao
OO0 Do ooogogogooooogoogdg

OoooooOoogao

O

O

Ooooogogaog

O

O

OoooooQgogao

O

O

OoooooOooQgao

O

Oooooooo oo ooo o ooooogoQgg

O

Ooooogogaog

O

Oo0ooDooo4dooDooog4ggoooooggg

gbooooooogno
gbooooooogoan

ooooooooooao
gbooboooooogan
ugbooboooboooogan

(19)

JP 4695345 B2 2011.6.8

000000000000 D0O0O0 0000000
ubooooooboobooboooooboobobao

oooobOoooobobOoboooooooooooao
4000000000000 00000D00000
ugbooooaooado

OO0O0O0O0OO0O000DaOOs-@-Biphenyl)-4-(4-ethylphenyl)-5-(4-tert-b
utylphenyl)-1,2,4-triazole)D D 0D 000000000000 0000000 000
oo0o0o0oDOoODO0000O0o0oooOoo0ooODDDODO0DO00DU0DO0o0oOoOoDoODoODoDoDDoDOoODOoOOoOOg

godaao
gooano
gooao

oooano
ooono
ooono
gooano
gooao

gooano
ooono
ooono
gooano

gooao
godaao

gooao

O O
O O

goo
ooo

O
O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O
O
O
O
O

O
O

O
O
O

00000
ooooaoao

O

O

O
O
O
O
O

O
U
u

O
O
O
O
O

O
g
a

O
O
O
O
O

O
O
0
0
O

goao
ooo

ooao
ooo
ooo
ooo
ogoao

O

ooooooooooaon
ooooDooooooo
oooooooooDoao
ooooooooooan
oooboooooooao

O

N,N-(3-methlphenyl)-1,1"-diphenyl-4,4"-diamined O
oooooopooooood

O O
O O
O O

O o0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

SUooUOUOooOoOOUOOo
oooono
0o0o0ooooo0n

gbooooboobooboobooboooooan

obooooboboboboooobobobobooooboobobo

(4-dicyanmethylene-2-methyl-6-(p-dimethylaminostyryl)-4H-pyran)d O O O
O0DD0DOoODO00oooooooooao
0000000 oooooooao
O0Do0D0oDOo00oooooooooan
O00D0OD000oDOoooooooao
O0pmOOOODO0DOOODODOO

O

O

O O oOooo

O

O
O

O
O

O

O
O
O
O

ooooooao
Coumarin300 O
Ooooooao

ooooooo
OooooDao

O

gooobodgano
oooobood
gooooad

O

u
O
g

O
O
(]
O
O
O
O
O
O

u
O
g

u
O
g

U
O
U

u
O
g

u
O
g

U
0
g

O
O
O
O
O

O

g
a
O

0

0
O
O

|

O

g
u
O

O

g
a
O

O

g
g
O

oooooooobooogd
ooooooooobood
oooooooooood
oooooooobooogd

ugboooooobobao
oooooooobooogd
mboooooooooao

oooooooooooboooooao
mbOooooooooao

gbouobuoboobooboooogan
ooooboooooobooooao
gboooboDoboboboooonn

10

20

30

40

50



(20) JP 4695345 B2 2011.6.8

ooooooooobooooooboobooooboooooobooooao

gboooog

oboooag
ugboobooobouoboboboooouobuoboboboooouoboboboboooonn
gooobooOoooobooooboboooobooooobOoooobooOoooDOu
mbooooOooboooooooboobooooooobooboboobooooboobobobo

ugbobooobooboobobobumbobO0obOO0oonoOobOO

ooooon
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
gboobooooboobooboobooobooobooboobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
oboood

gbooood
oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo
obooboooooboboboooooboboboooooboobobobooonn
obooooadg
ooooooooobooooboooooooooobooooobooooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
ooooood

ooooon
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOooooobooooooobooboooobooo
gboobooooooboobotboboooobooboboboboooboboboboooono
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gbobooooooobobobooooboboboo

oboooag
ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan
oooobooooooboooobooooooooooboooooooboooobooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
ugboboooboboboobooboooboobobobooooobobobobooooan
oooooOoooooboooooooboooooooboboooooao

gbooooag

obooooag
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooooboOboooobooo
gooooooooboooobooooooooooobooooooboooobooo
0000000000000 00D000000000000000000003000
ugboboouobooboboboobouobobaa

ooooon
gbooooooboboboobooobooboboboooooboboboboooonn
uoboobooobooboobooboooooboobobobooooobobobobooooan
oooooooooboooobooooooOoooooboooooobOboooobooo
gbooooooboobotboboooobooboboboooooboboboboooonon
oboooag
ugbooboouobooboboboooouobuoboboboooouobobobobooooan
oooobooOooooboooooobobooooboboooobooOooboobOooOod
obooooag

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO0 Ooooo4Qo0o oo ooo oo oDoDoogogogogoooao
OOo0oooooo0 oo ooo oD ooDoDoooooooao
Oooooooooo+®EToo0ooo0 oo ooooooQg

OO0 oooogogao

O Ooooo

OO0oDoDoo0ooooooUogoooogoggogoooogodg
OOo0oooooo0ooooooo0oooooooooogodg

OoOoo0ooodgdg

OooooooooooooQgoao
Oo0oDooo4dgooooogoggogaog
O
O

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O
O

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo

OOooooogdgdg
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O

gooao
gbooooooogan
mooooagobodoaoaoad

OO0 oo ooogogooooogoogdg
O
O

O

O

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oo0ogao

gooo

O

O Ooooo

|

oodod

oo

O

O 0Ooooo

O

Ooo0oo0ogao

O

O Ooogooao

[ |
O d

O
O

OO

O
O
O
O

O
O
O
O

ooaod
gbooooboobobobooboogobobobao
pmooooooaooboaoano

ooooon

g
a

O 0Ooooo

oo
ao

oo
ao
uo
OO
oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooao

O

O Ooogoao

(21)

JP 4695345 B2 2011.6.8

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

SUooUDOU0O0Oo0oO0OOo
ooao

ooao

ogao

O

O 0Ooooao

O

O Ooo0ooo

0

O Oogoo

ooao

ogoao

O

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

O

Ooo0oogao

gboooooobobo
ugbooogooobobado

gbooooobooboobao

pmboOooooooooan

gbooooooboobao

pmboooooagoan

gbooog

oooooooobooogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

OO0 oDoDoogogogooooogoggdg

O Ooooo

e s e e e e e e s e [ o

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
T OoOoodg

O O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y o Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O

O 0Ooo0ooo

O

|

Ooo0oo0ogao

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O 0Oo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O

O Ooogooao

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O Ooogoao

(22)

ooo

O 0Ooooao

O

SUooUOoOoooOoOo

ogooo
uboooobogbad

O Ooo0ooo

O Oogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

|

O |

Ooo0oogao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo

JP 4695345 B2 2011.6.8

O
O

O 0Ooooo

O
O

O 0Ooo0ooo

goo

O

O Ooogoo

O

O 0Ooooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O

O
O

oooano

O

O

O

O

mOOOoGOooao

O 0Ooo0ooo

goao

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

goao

O O0Oogoao

-

O Ooogooo

3

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y

s e ) e e s [ [y o

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooogQgoo
OoOoo0oooogooQgooo
OO0 ooooggogo

OOoo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

O 0o oo

Ooo0Oood

O

Oooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogoo
oo ooooQgoo
Oooooooogoogoo
Oooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Oooooogogog
OooooooQgoo
Oooooooogoao
O oD oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogooo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Oooooogogoo
OoooooooQgogoo
Oooooooogoo
Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

(23) JP 4695345 B2 2011.6.8

OdupymbOOOoOoOOOOOO

gbooooobooboboboooboobooboboboao
ubouoouobouobobooooouobouoboboaoaoado
pmbOoooooooooaon

oooooboooooboocoooobooboooooboooooao
oooobOooooboocoooobooboooobooooao
mOoOoOOoooooooao

10
oooooOooooobooocooobobooooboooooao
gooboooooobOoooobood
O

0O O
O O
O O
0O O
O d
OO
[ |
O d

20

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O O oo
O 0o oo
I Y [
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

30

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooo0ooo

40

SDoo0oo0oooooon
ooooaog
0oo0ooooooo

O 0o oo
O OO
O OO
[ i Ry
O O o
O OO

O
O
O
O
O
O

gbouooobuobobooboooooogan

oooobOooooboocoooboboooooboooooao
50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y

OO ooo4Q00ooooUooQgU oo oDoUgULUoDoDoDoggUgogooooogdg

OOoooDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogoooao
Ooooooooooooogoogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

Oo0oooooQo0 oo ooo0o o0 oooDooDo0o oD oDoDoDoooooooogdg

Ooooooooo0 oo oo o o0 oo oo oD oD oo oo o0oooogodg

e e e e [ e A e ) ey e e e s s [

OOoo0ooooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

OoooooogoQgoo
Oooo0oooogooQgoo
OO0 ooooggogo
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogoQgogao
OOoooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0o0oooOgoOoo
OOooooooggoao
OoooooogQgoo
OoOoo0oooooQgoo
OOoooooggoao
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooogooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OoOoo0oo0oooOgooOoao
OoooooogQgoao
OooooooogogoQgoo
OoOoo0oo0oooQgoo
OOooooogQgogao
OoooooogoQgoo
OoOoo0o0oooogoo
OOo0ooooggogao
OoooooogogQgoao
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao

OOooooaoo

O0Ooo0oooao

Ooo0oo0oo0goano
Oo0oo0ogao

OoOoo0oo0odgdao

O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooo
O Oooooao
OOoo0oooao
T OoOooOo oo

O O o
[ Ry |
O O o
O O o
O OO
O O O
O O o

gboooooan

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O O

(10 00 (6)0
0ooooooo
ooooooo
0o0ooooo
0oooooo

gboooon

O
O
O

O
O
(]

-

ooo

O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

(24)

obooogobobooan
gbooooboooboooan

gboboobooooobogooboao
gboobooboooboooboooao
gboobooobooooobogobod
gooboocooobooooan
gboboobooooobooao
miooooooagodaano

JP 4695345 B2 2011.6.8

g
a
u
O
g

gboooobobo
gboooobooba
uybooouobooabd
oooooooooao
gbooooboobo

O O
O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O

mboooooooooao

a
u
O
g
g

g
U
0
g
t

aooo

oo
g
od
oo
uo

go

oooooooobooogd
pmboOooooooooaon

O
O

O O
[ |

O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
T OoOgooQgoodg

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

gboooooobad
ugbooooboobad
oooooooooao
gbooooboobo

mbooaoooooad

0O O
O d
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoo
OooooooQgoo

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



OO0 ooOooooo0 oo oo o0 oo ooo o0 ooDooogogogooao
Ooo0ooooooo0ooooo oD ooDooo o oooooogoogooao
OO ooo4o0oooooo oo ooog oo oDoDooggooao

OOoooood
OoOoo0ooood

OoooooooooooooDooogogogogooao

Ooooooooooooooooooogoogooao

OOo0DoDoooUoooDoDooUggUogoDooogogooao

O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
T OooQgo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O o0Oooo

O Oooo

|

O oOooo

O o0Ooo

O o0Ooo

3
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

Oo0oooooooDooooooooogodg
Oooooooooooooooooood
OO0 ooDoooUo0oooDoogooooogodg
Oo0ooooooooooo0oooooogodg
Ooooooooooooooooooogodg
OO0 oDooogog4UogooDoogooooogod

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O oOooo

O
O

O o0Ooo

O
O

O o0Ooo
O O o

[ I |
[ O o R |

O
O

OO0
00

(25)

gbooooodg
ugbooogood
oooooooo
obooooodg
ugboooood

O OooOooo
O Ooooo

O O
0O O
O d
O O

oobooond

g
u
O
g
u

JP 4695345 B2 2011.6.8

a
u
O
g
u

ooobooooobooooao

oboooobobobo
ugboooobooboabao

ymboooooooooao

obooooboobobao
ooooooooooao

O

mbOoOooooooooao

O

OO
OO

ugboooobooboabad
oooooooooaon

O
O

mbOooooDoooooao

OO
oo
ao

OO
OO0

oooooooooooo
gboooobobobao
ogboboooooao

oooooooooooo
oooooooooooo

g
u
O
O
g

S0oo0ooooooon

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

mOoOoooooao

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y

O O0ooo

I ) R ) sy o
s s e e e e e e e e ) e o

O0Ooo0oooo
O0Ooo0ooa.o
O0Oo0oo0oogoog
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooo
O0Ooo0oooaog

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgoao
Oooo0oooogoQgoo
OO0 ooooggogao
OoooooogogQgoo
OoooooogooQgoao
OO0 o0ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogQgoo
OoOoo0oo0oooQgoao
OOooooooggoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0ooooogoao
OOoooooggogao
OoooooogQgoo
Oooo0oooogoQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooogogogao
OoooooogogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0ooogoOoao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OOoo0o0oooQgoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOo0oooooggogao
OoooooogQgoao
Oooooooogoogoao
OO0 oooogQgogao

OOoo0oooaoo

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0oo0goao
Oo0oo0ogao

|

(10 00 (6)0
ooo

O

O
g
a

O
g
a

O
0
O

O

[

O
g
t

uon

O
g
a

O
g
g

O
g
g

O
O

O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo

O

O O
O O

[ |
O d

ooooogno
Fluorol5550

O

0
0
O

O

0
O
O

O

0
0
O

O

0
0
O

OO
OO0
OO
OO

uo

(26)

oo

O O
O
O

[ |

oo
uod

O0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooa.o
OO0Oo0oooog
OOoo0ooooo
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
T OoOoogogg

uod

goo
uod

uod

ugod

ugod

O

O

oooobOooooooon
mDOoOOoOooooogno

JP 4695345 B2 2011.6.8

O
O

SUooDOoOoo0OooOo

O
O

O
O

oooooood
ooooooood

Ooooooogoo
OooooooQgoo

O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O Oooo

O 0o oo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

mbOoooooao

oooooogn
oooooogan

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogoogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgg
OO0 oooogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
OoOoooooogodg
Oooooogogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgodg
OOooooogogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OOooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
OoOooooogogg
OoooooooQgg
OoOoooooQgoadg
Oooooogogg

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0goo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oo0ooao
Ooo0Ooo0ogao

[

|

O

(1O 00 (6)0

O

u
O
g

O

u
O
g

O oOood

|

O Oooo

O Oooo

O

u
O
g

O

u
O
U

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo

27)

gbooooobDgobobo
gbooooboobobao
moouooooaodado

gbooog
gbooood

O
O
OJ
O
O
OJ

[ |
O O
O d
O O
[ |
O d
O O
O O
0O O
O O
[ |

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

S0oU0DO0O0Oo0oOO0oOOo
ooQoo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooooo
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

JP 4695345 B2 2011.6.8

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

e s e e ey e e ey o

O

=i

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooog
e e s e e e sy e R s [ |

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo

OoooooooooooooooooQgogoao
OO0 oooogoUQo0ooDooggUogoDooogogooao

O Ooooo

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
OO0OooOoooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

Ooo0oooooooooooogoQgg

Oo0ooooooooooQgog

O

OoooDoooogooogood

O
O00oQ
Oooo:

OO0 oooooooooogogog

O O0ooo

Ooooooogoogooao
OO0 ooodgogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oooooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oooo0oooOoogoao
Ooooogogoao

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O o0ood

Ooo0oo0ogao

O Oooo

O Ooogooao

O 0Oooo

O 0Ooooo

O O0ooo

A o B o R
O00o0O0

O Oooo

O Oooo

O Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooao

O Oooo

O

(28)

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOgoo
O Ooooo

O Oooo

O Ooo0ooo

O O0ooo

O Ooogo

O Oogoo

O Oooo

O00oOQ
Oooo:

JP 4695345 B2 2011.6.8

(10 O O (6)0

O
O
O
O

O
O
O

O
OJ
O

O
O
O
O

O

Ooo0oogao

O
O
O
O

s i o R
0o oOoo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O Ooooo

O
O
O
O

O O0o0ooooao
O Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Oooo

O Oooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooog

O O o

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

@

O
O
O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

ooooao

go..0od
..gbooao
ubodogod

..ooooao

gbooo

10

20

30

40

50



(29) JP 4695345 B2 2011.6.8

0.000000000000000..000000000000000...000000
D00D0D00..0000000000
0D0D0..0000000000..0000000000..00000000000000
0.000000000000D000..000000000000000..000000
0000000 ..0000000000000..0000000000
00D0..0000000000..0000000000..0000000000000 ...
0000000000000 ..000000000000000..0000000000
000..0000000000..0000000000..00000000000000
0D.000D0000D00000D000..000000000000000..000000
0000000 .. 0000000000000 ..0000000000
000..0000000000..0000000000..0000000000000
0000000000000 ..0000000000
000..00000D0000000000000000.. 0000000000000
000000000000 00
000..000000000000000000000..00000000000000
00..00000000..00000000000000..0000000000000
Dooo 0ooo
TTIxCT T . @
1108
ltes
s WL s L/ 22 [
e e S
GE e o 1%
> J101

103
gooao

gbooaao

goaao

H3

10



Ooo0a0gao
&7 113
Yo% 7703
’L 702
701
Ooo0oao
Es8
801
802
803
804
|
| 2805
ooogoo
B11
0.03 T T T T
0. 025+ E
5 0.02f g
8
ﬂ'ﬂ 0.015- N
2]
UK
®
X 0.01f 4
0. 0051 B
0 1 1 1 1 i
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

xR

(30) JP 4695345 B2 2011.6.8
Oo0oao
Eike]
L] Jf J—yrr ' ' ‘
LoH T EEER 1
0.8 .
; :
s 06t -
-
fos -
0.2 N
R, 2
400 450 500 550 600 650 700
EE (nm)
Ooooaoao
=10
107
0.8
;o.e:—
L
ke
Foaf
=
gH -
0.2_—
:. L I 1 |
0 1 2 3 4 5
MOZAE (m
Ooo0o0o0ao
E12
1.0r

e [od
=) -3

ERFEREGQ L)
o
s

e
N

2 3 4 s
THE (m)



(31)

opoooo

WHE—A [ BkER x5 FE TR
Coumarin B Calcein Blue G
NKX1637 B Dimethyl-POPOP G
Coumarin B Bis-MSB G
Coumarinl |B 2-Quinoli G
Coumarind  |B Auramine G
Perylene B Coumarin545 G
Coumarind45 | B TPyt 597 G
Coumarind81 |B Pyr hene580 G
LD473 B Pyr heneS46 G
LD425 B P hene567 G
LD466 B Fluorol555 G
Stilbene420 |B Fluorescein548 G
Coumarin504 | B Yellow 3G G
Coumarin503 | B DCM R
Coumarin500 {B NK2685 R
Coumarind98 | B NK2687 R
Coumarind85 | B NK529 R
Coumarin510 | B Nile BlueA perchlorate R
Coumarin521 | B 1,1,3,3,3",3"-H hylindo tricarb p R
Coumarin523 | B 2',7"-Dichlorofluorescein R
Coumarin525 |B Crystal Violet perchlorate R
Coumarin490 | B Oxazined perchl R
LD490 B Oxazine170 perchlorate R
NKX2068 G Oxazinel perchlorate R
NKX2204 G 1,1',3,3,3', 3" Hexamethy-4,4',5,5'-dibenzo-2,2'- R
Coumarin G indotricarbocyanine perchlorate

Coumarin G KitonRed620 R
Coumarin 6 |G Pyridinel R
Coumarin2 |G Styryl7 R
Coumarin 30 {G Styrylé R
Fluorescein |G Red GG R
Coumarin G Red 5B R
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