
(57)【要約】

　　【課題】主電圧低下の影響を受けることがなく、発

光輝度のばらつきがなく、主電圧を制限するための余分

の回路を追加することのない、表示ユニットを有する有

機発光表示装置を提供する。

　　【解決手段】有機発光表示装置は、表示ユニットと

、走査線と、データ線と、基準線と、主電圧線とを含む

。該表示ユニットは、第一PMOSトランジスタと、OLEDと

、キャパシタとを含む。該第一PMOSトランジスタは駆動

電流を生成する。該OLEDは、該駆動電流に応じて発光す

る。該キャパシタは、第一端部と第二端部をと有し、該

第一および第二端部はそれぞれ選択的に、制御信号に応

じてデータ信号および基準電圧を受け取る。該走査線は

、走査信号を送る。該データ線は、該データ信号を送る

。該基準線は、該基準電圧を出力する。該主電圧線は、

該第一PMOSトランジスタに主電圧を出力する。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 走 査 信 号 に 応 じ て 選 択 的 に デ ー タ 信 号 お よ び 基 準 電 圧 を そ れ ぞ れ 受 け 取 る 第 一 端 部 お よ
び 第 二 端 部 を 有 す る キ ャ パ シ タ と 、
　 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 一 端 部 に 連 結 さ れ た ゲ ー ト を 有 す る 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ と 、
　 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ に 連 結 さ れ た OLEDと を 備 え た 有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト で あ っ て
、
　 前 記 走 査 信 号 が 有 効 に な る と 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 一 お よ び 第 二 端 部 が そ れ ぞ れ 前
記 デ ー タ 信 号 お よ び 前 記 基 準 電 圧 を 受 け 取 り 、
　 前 記 走 査 信 号 が 有 効 で な く な る と 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の ソ ー ス が 、 主 電 圧 で バ
イ ア ス さ れ る と 共 に 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 に 連 結 さ れ て 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ
ス タ の 前 記 ソ ー ス と 前 記 ゲ ー ト と の 間 の 電 圧 差 が 前 記 キ ャ パ シ タ の ク ロ ス オ ー バ ー 電 圧 と
実 質 的 に 等 し く な り 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ が 、 前 記 デ ー タ 信 号 と 前 記 基 準 電 圧 と の
差 に 対 応 す る 駆 動 電 流 を 前 記 OLEDに 出 力 す る 有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 一 端 部 に 連 結 さ れ 、 選 択 的 に 前
記 デ ー タ 信 号 を 送 る た め の 第 一 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 に 連 結 さ れ 、 選 択 的 に 前
記 基 準 電 圧 を 出 力 す る た め の 第 二 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ソ ー ス に 連 結 さ れ 、 選
択 的 に 前 記 主 電 圧 を 出 力 す る た め の 第 三 ス イ ッ チ と を さ ら に 備 え 、
　 こ れ に よ り 、 前 記 走 査 信 号 が 有 効 に な る と 、 前 記 第 一 お よ び 第 二 ス イ ッ チ が オ ン に な り
、 前 記 第 三 ス イ ッ チ が オ フ に な り 、 前 記 第 一 ス イ ッ チ が 前 記 デ ー タ 信 号 を 送 り 、 前 記 第 二
ス イ ッ チ が 前 記 基 準 電 圧 を 出 力 し 、
　 前 記 走 査 信 号 が 有 効 で な く な る と 、 前 記 第 一 お よ び 第 二 ス イ ッ チ が オ フ に な り 、 前 記 第
三 ス イ ッ チ が オ ン に な っ て 前 記 主 電 圧 を 出 力 す る 、 請 求 項 1に 記 載 の ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 一 ス イ ッ チ が 、 前 記 デ ー タ 信 号 を 受 け 取 る た め の ド レ ン と 、 前 記 走 査 信 号 を 受 け
取 る た め の ゲ ー ト と 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 一 端 部 に 連 結 さ れ た ソ ー ス と を 有 す る NMOS
ト ラ ン ジ ス タ を 備 え た 、 請 求 項 2に 記 載 の ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 二 ス イ ッ チ が 、 前 記 基 準 電 圧 を 受 け 取 る た め の ド レ ン と 、 前 記 走 査 信 号 を 受 け 取
る た め の ゲ ー ト と 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 に 連 結 さ れ た ソ ー ス と を 有 す る NMOSト
ラ ン ジ ス タ を 備 え た 、 請 求 項 2ま た は 3に 記 載 の ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 三 ス イ ッ チ が 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 に 連 結 さ れ た ド レ ン と 、 前 記 走 査
信 号 を 受 け 取 る た め の ゲ ー ト と 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ソ ー ス に 連 結 さ れ た ソ
ー ス と を 有 す る 第 二 PMOSト ラ ン ジ ス タ を 備 え た 、 請 求 項 2な い し 4の い ず れ か に 記 載 の ユ ニ
ッ ト 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 三 ス イ ッ チ が 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 を 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 前
記 ソ ー ス に 電 気 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 2な い し 5の い ず れ か に 記 載 の ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ７ 】
　 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 一 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 二 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 三 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 第 三 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た ソ ー ス を 有 し 、 駆 動 電 流 を 生 成 す る た め の 第 一 PMOSト ラ
ン ジ ス タ と 、
　 前 記 駆 動 電 流 に 応 じ て 発 光 す る た め の OLEDと 、
　 前 記 第 一 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た 第 一 端 部 と 、 前 記 第 二 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た 第 二 端 部 と
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を 有 す る キ ャ パ シ タ で あ っ て 、 前 記 第 三 ス イ ッ チ が 前 記 キ ャ パ シ タ と 前 記 第 一 PMOSト ラ ン
ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た キ ャ パ シ タ と を 備 え 、
　 こ れ に よ り 、 前 記 走 査 信 号 が 有 効 に な る と 、 前 記 第 一 お よ び 第 二 ス イ ッ チ が オ ン に な り
、 前 記 第 三 ス イ ッ チ が オ フ に な り 、 デ ー タ 信 号 が 前 記 第 一 ス イ ッ チ を 介 し て 前 記 キ ャ パ シ
タ の 前 記 第 一 端 部 に 入 力 さ れ 、 基 準 電 圧 が 前 記 第 二 ス イ ッ チ を 通 っ て 前 記 キ ャ パ シ タ の 前
記 第 二 端 部 に 入 力 さ れ 、 こ の と き の 前 記 キ ャ パ シ タ の ク ロ ス オ ー バ ー 電 圧 が 、 前 記 基 準 電
圧 と 前 記 デ ー タ 信 号 と の 差 と な り 、
　 前 記 走 査 信 号 が 有 効 で な く な る と 、 前 記 第 一 お よ び 第 二 ス イ ッ チ が オ フ に な り 、 前 記 第
三 ス イ ッ チ が オ ン に な っ て 前 記 キ ャ パ シ タ が 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ と 電 気 的 に 接 続 さ
れ 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ソ ー ス が 主 電 圧 で バ イ ア ス さ れ る と 共 に 前 記 第 一 PM
OSト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ソ ー ス と 前 記 ゲ ー ト と の 間 の 電 圧 差 が 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 ク ロ ス
オ ー バ ー 電 圧 と 実 質 的 に 等 し く な り 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ が 前 記 差 に 対 応 す る 前 記
駆 動 電 流 を 生 成 す る 、 有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 一 ス イ ッ チ が 、 前 記 デ ー タ 信 号 を 受 け 取 る た め の ド レ ン と 、 前 記 走 査 信 号 を 受 け
取 る た め の ゲ ー ト と 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 一 端 部 に 連 結 さ れ た ソ ー ス と を 有 す る NMOS
ト ラ ン ジ ス タ を 備 え た 、 請 求 項 7に 記 載 の ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 二 ス イ ッ チ が 、 前 記 基 準 電 圧 を 受 け 取 る た め の ド レ ン と 、 前 記 走 査 信 号 を 受 け 取
る た め の ゲ ー ト と 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 に 連 結 さ れ た ソ ー ス と を 有 す る NMOSト
ラ ン ジ ス タ を 備 え た 、 請 求 項 7ま た は 8に 記 載 の ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 三 ス イ ッ チ が 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 に 連 結 さ れ た ド レ ン と 、 前 記 走 査
信 号 を 受 け 取 る た め の ゲ ー ト と 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ソ ー ス に 連 結 さ れ た ソ
ー ス と を 有 す る 第 二 PMOSト ラ ン ジ ス タ を 備 え た 、 請 求 項 7な い し 9の い ず れ か に 記 載 の ユ ニ
ッ ト 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 三 ス イ ッ チ が 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 を 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 前
記 ソ ー ス に 電 気 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 7な い し 10の い ず れ か に 記 載 の ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 表 示 ユ ニ ッ ト を 備 え た 有 機 発 光 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 表 示 ユ ニ ッ ト が 、
　 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 一 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 二 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 走 査 信 号 に よ り 制 御 さ れ る 第 三 ス イ ッ チ と 、
　 前 記 第 三 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た ソ ー ス を 有 し 、 駆 動 電 流 を 生 成 す る た め の 第 一 PMOSト ラ
ン ジ ス タ と 、
　 前 記 駆 動 電 流 に 応 じ て 発 光 す る た め の OLEDと 、
　 前 記 第 一 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た 第 一 端 部 と 、 前 記 第 二 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た 第 二 端 部 と
を 有 す る キ ャ パ シ タ で あ っ て 、 前 記 第 三 ス イ ッ チ が 前 記 キ ャ パ シ タ と 前 記 第 一 PMOSト ラ ン
ジ ス タ と の 間 に 連 結 さ れ た キ ャ パ シ タ と 、 を 有 し 、
　 前 記 第 一 ス イ ッ チ 、 前 記 第 二 ス イ ッ チ お よ び 前 記 第 三 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た 、 前 記 走 査
信 号 を 送 る た め の 走 査 線 と 、
　 前 記 第 一 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た 、 デ ー タ 信 号 を 送 る た め の デ ー タ 線 と 、
　 前 記 第 二 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た 、 基 準 電 圧 を 出 力 す る た め の 基 準 線 と 、
　 前 記 第 三 ス イ ッ チ に 連 結 さ れ た 、 主 電 圧 を 出 力 す る た め の 主 電 圧 線 と を さ ら に 備 え 、
　 前 記 走 査 信 号 が 有 効 に な る と 、 前 記 第 一 お よ び 第 二 ス イ ッ チ が オ ン に な り 、 前 記 第 三 ス
イ ッ チ が オ フ に な り 、 前 記 デ ー タ 信 号 が 前 記 第 一 ス イ ッ チ を 介 し て 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記
第 一 端 部 に 送 ら れ 、 前 記 基 準 電 圧 が 前 記 第 二 ス イ ッ チ を 介 し て 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二
端 部 に 入 力 さ れ 、 こ の と き の 前 記 キ ャ パ シ タ の ク ロ ス オ ー バ ー 電 圧 が 、 前 記 基 準 電 圧 と 前
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記 デ ー タ 信 号 と の 差 と な り 、
　 前 記 走 査 信 号 が 有 効 で な く な る と 、 前 記 第 一 お よ び 第 二 ス イ ッ チ が オ フ に な り 、 前 記 第
三 ス イ ッ チ が オ ン に な っ て 前 記 キ ャ パ シ タ が 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ と 電 気 的 に 接 続 さ
れ 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ソ ー ス が 主 電 圧 で バ イ ア ス さ れ 、 前 記 第 一 PMOSト ラ
ン ジ ス タ の 前 記 ソ ー ス と 前 記 ゲ ー ト と の 間 の 電 圧 差 が 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 ク ロ ス オ ー バ
ー 電 圧 と 実 質 的 に 等 し く な り 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ が 前 記 差 に 対 応 す る 前 記 駆 動 電
流 を 生 成 す る 、 有 機 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 一 ス イ ッ チ が 、 前 記 デ ー タ 信 号 を 受 け 取 る た め の ド レ ン と 、 前 記 走 査 信 号 を 受 け
取 る た め の ゲ ー ト と 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 一 端 部 に 連 結 さ れ た ソ ー ス と を 有 す る NMOS
ト ラ ン ジ ス タ を 備 え た 、 請 求 項 12に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 二 ス イ ッ チ が 、 前 記 基 準 電 圧 を 受 け 取 る た め の ド レ ン と 、 前 記 走 査 信 号 を 受 け 取
る た め の ゲ ー ト と 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 に 連 結 さ れ た ソ ー ス と を 有 す る NMOSト
ラ ン ジ ス タ を 備 え た 、 請 求 項 12ま た は 13に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 三 ス イ ッ チ が 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 一 端 部 に 連 結 さ れ た ド レ ン と 、 前 記 走 査
線 に 連 結 さ れ た ゲ ー ト と 、 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 前 記 ゲ ー ト に 連 結 さ れ た ソ ー ス と
を 有 す る 第 二 PMOSト ラ ン ジ ス タ を 備 え た 、 請 求 項 12な い し 14い ず れ か に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 三 ス イ ッ チ が 、 前 記 キ ャ パ シ タ の 前 記 第 二 端 部 を 前 記 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 前
記 ソ ー ス に 電 気 的 に 接 続 す る 、 請 求 項 12な い し 15の い ず れ か に 記 載 の 表 示 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 有 機 発 光 表 示 装 置 全 般 に 関 し 、 特 に 有 機 発 光 表 示 装 置 お よ び そ の 表 示 ユ ニ ッ
ト に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 出 願 は 、 ２ ０ ０ ４ 年 ９ 月 １ 日 に 出 願 さ れ た 台 湾 特 許 出 願 第 ９ ３ １ ２ ６ ４ ３ ７ 号 の 利 益
を 主 張 す る も の で あ り 、 そ の 内 容 は 、 引 用 に よ り 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る も の と す る 。
　 図 1は 、 従 来 の 有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト を 示 す 回 路 図 で あ る 。 図 1を 参 照 し て 、 こ の 有 機 発
光 表 示 ユ ニ ッ ト 100は 、 NMOS（ Ｎ 型 金 属 酸 化 物 半 導 体 ） ト ラ ン ジ ス タ T1と 、 PMOS（ Ｐ 型 金
属 酸 化 物 半 導 体 ） ト ラ ン ジ ス タ T2と 、 キ ャ パ シ タ C1と 、 OLED（ 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ） O1と
を 含 む 。 NMOSト ラ ン ジ ス タ T1は 、 デ ー タ 信 号 Dataを 受 け 取 る ド レ ン と 、 走 査 信 号 Scanを 受
け 取 る ゲ ー ト と を 有 す る 。 キ ャ パ シ タ C1は 、 NMOSト ラ ン ジ ス タ T1の ソ ー ス に 連 結 （ 接 続 ）
さ れ た 第 一 端 部 と 、 主 電 圧 Vddを 受 け 取 る 第 二 端 部 と を 有 す る 。 PMOSト ラ ン ジ ス タ T2は 、
キ ャ パ シ タ C1の 第 二 端 部 に 連 結 さ れ た ソ ー ス と 、 キ ャ パ シ タ C1の 第 一 端 部 に 連 結 さ れ た ゲ
ー ト と 、 OLED O1の 正 極 端 部 に 連 結 さ れ た ド レ ン と を 有 す る 。 OLED O1の 負 極 端 部 は 、 主 ロ
ー 電 圧 Vssで バ イ ア ス さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト 100か ら 出 る 光 の 輝 度 は 主 に 、 OLED O1を 流 れ る 駆 動 電 流 Iに よ り
決 定 さ れ る 。 駆 動 電 流 Iは 、 PMOSト ラ ン ジ ス タ T2に よ り 生 成 さ れ る 。 駆 動 電 流 Iは 、 PMOSト
ラ ン ジ ス タ T2の ゲ ー ト 電 圧 と ソ ー ス 電 圧 と の 間 の 差 Vgsに 相 当 す る 。 PMOSト ラ ン ジ ス タ T2
の ソ ー ス 電 圧 は 、 主 電 圧 Vddで あ り 、 PMOSト ラ ン ジ ス タ T2の ゲ ー ト 電 圧 は 、 NMOSト ラ ン ジ
ス タ T1が オ ン に な っ た と き の デ ー タ 信 号 Dataで あ る 。 OLED技 術 は 例 え ば 、 下 記 特 許 文 献 １
に お い て 使 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 2は 、 従 来 の 有 機 発 光 表 示 装 置 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 図 2を 参 照 し て 、 こ の 有 機 発 光 表
示 装 置 200は 、 表 示 ユ ニ ッ ト 100(1,1)～ 100(m,n)と 、 走 査 線 SL(1)～ SL(m)と 、 デ ー タ 線 DL(
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1)～ DL(n)と 、 主 電 圧 線 VL(1)～ VL(n)と を 含 む 。 走 査 線 SL(1)～ SL(m)は そ れ ぞ れ 、 対 応 す
る 表 示 ユ ニ ッ ト 100の NMOSト ラ ン ジ ス タ T1の ゲ ー ト に 走 査 信 号 Scan(1)～ Scan(m)を 送 る 。
デ ー タ 線 DL(1)～ DL(n)は そ れ ぞ れ 、 対 応 す る 表 示 ユ ニ ッ ト 100の NMOSト ラ ン ジ ス タ T1の ド
レ ン に デ ー タ 信 号 Data(1)～ Data(n)を 送 る 。 主 電 圧 線 VL(1)～ VL(n) は そ れ ぞ れ 、 表 示 ユ
ニ ッ ト 100の キ ャ パ シ タ C1の 第 二 端 部 に 主 電 圧 Vddを 出 力 す る 。 主 電 圧 Vddは 略 一 定 で あ る
。 だ が 実 際 に は 、 主 電 圧 線 VL(1)～ VL(n)の イ ン ピ ー ダ ン ス に よ り 、 主 電 圧 Vddに 電 圧 低 下
が 生 じ る 。 図 2の A点 お よ び B点 を 例 に と る と 、 A点 お よ び B点 に は 、 主 電 圧 線 VL(2)に よ り 略
同 じ 主 電 圧 Vddが 供 給 さ れ る 。 し か し 、 主 電 圧 線 VL(2)の 電 流 と イ ン ピ ー ダ ン ス と が 原 因 で
電 圧 低 下 が 起 こ り 、 B点 の 主 電 圧 Vddは A点 の 主 電 圧 Vddよ り も 低 く な る 。 つ ま り 実 際 に は 、
表 示 ユ ニ ッ ト 100の 異 な る 位 置 で は 、 異 な る レ ベ ル の 主 電 圧 Vddが 受 け 取 ら れ て い る 。 こ の
た め 、 表 示 ユ ニ ッ ト 100の 輝 度 に ば ら つ き が 生 じ 、 求 め ら れ る 輝 度 と の 差 が 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 さ ら に 、 主 電 圧 線 の 電 圧 低 下 に よ り 、 ロ ー デ ィ ン グ 効 果 と い う 別 の 問 題 も 生 じ る 。 図 3
は 、 従 来 の 有 機 発 光 表 示 装 置 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 こ の 表 示 装 置 は 、 白 ベ タ （ 全 体 が 白 ）
の フ レ ー ム と 、 上 半 分 が 黒 で 下 半 分 が 白 の フ レ ー ム と を 表 示 す る 。 有 機 発 光 表 示 装 置 200(
1)は 、 白 領 域 Dに 白 ベ タ の フ レ ー ム を 表 示 し て い る 。 有 機 発 光 表 示 装 置 200(2)は 、 上 半 分
の 黒 色 部 と 下 半 分 の 白 色 部 と を 有 す る フ レ ー ム を 、 そ れ ぞ れ 黒 領 域 Eと 白 領 域 Fと に 表 示 し
て い る 。 従 来 の 有 機 発 光 表 示 装 置 200(1)が 白 領 域 Dを 表 示 す る 場 合 、 主 電 圧 線 VLの 必 要 電
流 が Iで な け れ ば な ら な い と す る と 、 有 機 発 光 表 示 装 置 200(2)が 黒 領 域 Eと 白 領 域 Fと を 表
示 す る 場 合 、 主 電 圧 線 VLの 必 要 電 流 は 0.5Iで あ れ ば よ い 。 な ぜ な ら 、 表 示 ユ ニ ッ ト の 白 領
域 Fの た め の 電 圧 の み が 供 給 さ れ れ ば よ い か ら で あ る 。 白 領 域 Dの 輝 度 が 、 白 領 域 Fの 輝 度
と 同 じ に な る の が 理 想 的 で あ る が 、 白 領 域 Dの 必 要 電 流 の 方 が 大 き い の で 、 そ れ に よ っ て
生 じ る 主 電 圧 Vddの 電 圧 低 下 が 大 き く な り 、 逆 に 白 領 域 Dの 輝 度 の 方 が 低 く な る 。 こ れ に 対
し 、 白 領 域 Fの 必 要 電 流 の 方 が 少 な い の で 、 白 領 域 Fの 主 電 圧 Vddの 電 圧 低 下 は 小 さ く な り
、 そ の 結 果 、 白 領 域 Fの 輝 度 は 理 想 的 な 状 態 に 近 く な り 、 白 領 域 Dの 輝 度 よ り も 高 く な る 。
ロ ー デ ィ ン グ 効 果 は 、 有 機 発 光 表 示 装 置 に よ り 表 示 さ れ る フ レ ー ム が 所 定 の 輝 度 に 達 す る
こ と を 不 能 に す る の で は な く 、 む し ろ 、 上 半 分 が 黒 色 部 で 下 半 分 が 白 色 部 で あ る フ レ ー ム
の 白 領 域 Fの 輝 度 が 白 ベ タ フ レ ー ム の 白 領 域 Dの 輝 度 よ り 高 く な る が た め に 、 理 想 的 表 示 効
果 が 得 ら れ な い の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 有 機 発 光 表 示 装 置 を 、 主 電 圧 Vddの 異 な る 種 々 の 電 気 製 品 に 応 用 す る 場 合 、 必 要 な 画 素
輝 度 を 得 る た め に 、 余 分 の 調 整 回 路 が 必 要 に な っ た り 、 電 圧 を 調 整 す る た め の 外 部 回 路 を
追 加 す る 必 要 が 生 じ る 。 だ が こ の 方 法 は 不 経 済 で あ り 、 コ ス ト が 高 く つ く 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 出 願 公 開 第 ２ ０ ０ ４ ／ ０ ２ ６ ２ ６ １ ５ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 し た が っ て 本 発 明 の 目 的 は 、 主 電 圧 低 下 の 影 響 を 受 け る こ と が な く 、 発 光 輝 度 の ば ら つ
き が な く 、 主 電 圧 を 制 限 す る た め の 余 分 の 回 路 を 追 加 す る 必 要 の な い 、 表 示 ユ ニ ッ ト を 有
す る 有 機 発 光 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 表 示 ユ ニ ッ ト と 、 走 査 線 と 、 デ ー タ 線 と 、 基 準 線 と 、 主 電 圧 線 と を 含 む 有 機
発 光 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に よ り 、 上 述 の 目 的 を 達 成 す る 。 該 表 示 ユ ニ ッ ト は 、 キ ャ パ
シ タ と 、 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ と 、 OLEDと を 含 む 。 該 キ ャ パ シ タ は 、 走 査 信 号 に 応 じ て 選
択 的 に デ ー タ 信 号 お よ び 基 準 電 圧 を そ れ ぞ れ 受 け 取 る 第 一 端 部 お よ び 第 二 端 部 を 有 す る 。
該 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ は 、 該 キ ャ パ シ タ の 該 第 一 端 部 に 連 結 さ れ た ゲ ー ト を 有 す る 。 該
OLEDは 、 該 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ に 連 結 さ れ て い る 。 該 走 査 信 号 が 有 効 に な る と 、 該 キ ャ
パ シ タ の 該 第 一 お よ び 第 二 端 部 は そ れ ぞ れ 、 該 デ ー タ 信 号 お よ び 該 基 準 電 圧 を 受 け 取 る 。
該 走 査 信 号 が 有 効 で な く な る と 、 該 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 該 ソ ー ス は 主 電 圧 で バ イ ア ス
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さ れ 、 該 キ ャ パ シ タ の 該 第 二 端 部 に 連 結 さ れ 、 該 第 一 PMOSト ラ ン ジ ス タ の 該 ソ ー ス と 該 ゲ
ー ト と の 間 の 電 圧 差 は 該 キ ャ パ シ タ の ク ロ ス オ ー バ ー 電 圧 と 実 質 的 に 等 し く な る 。 該 第 一
PMOSト ラ ン ジ ス タ は 、 該 デ ー タ 信 号 と 該 基 準 電 圧 と の 差 に 対 応 す る 駆 動 電 流 を 、 該 OLEDに
出 力 す る 。 該 走 査 線 は 、 該 走 査 信 号 を 送 る 。 該 デ ー タ 線 は 、 該 デ ー タ 信 号 を 送 る 。 該 基 準
線 は 、 該 基 準 電 圧 を 出 力 す る 。 該 主 電 圧 線 は 、 該 主 電 圧 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の そ の 他 の 目 的 、 特 徴 お よ び 利 点 は 、 以 下 の 好 適 で あ る が 非 制 限 的 実 施 形 態 の 詳
細 な 説 明 か ら 明 ら か と な ろ う 。 以 下 の 説 明 は 、 添 付 図 を 参 照 し て 行 う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 4は 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に 係 る 有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト を 示 す 回 路 図 で あ る 。 図 4
を 参 照 し て 、 有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト 400は 、 PMOS（ Ｐ 型 金 属 酸 化 物 半 導 体 ） ト ラ ン ジ ス タ Q
4と 、 OLED（ 有 機 発 光 ダ イ オ ー ド ）  O2と 、 キ ャ パ シ タ C2と 、 第 一 ス イ ッ チ Q1と 、 第 二 ス イ
ッ チ Q2と 、 第 三 ス イ ッ チ Q3と を 含 む 。 PMOSト ラ ン ジ ス タ Q4は 、 駆 動 電 流 Idを 生 成 し 、 第 三
ス イ ッ チ Q3に 連 結 （ 接 続 ） さ れ た ソ ー ス と 、 OLED O2の 正 極 端 部 に 連 結 さ れ た ド レ ン と を
有 す る 。 OLED O2は 、 駆 動 電 流 Idに 応 じ て 発 光 し 、 主 ロ ー 電 圧 Vssに 連 結 さ れ た 負 極 端 部 を
有 す る 。 キ ャ パ シ タ C2は 、 第 一 ス イ ッ チ Q1と PMOSト ラ ン ジ ス タ Q4の ゲ ー ト と に 連 結 さ れ た
第 一 端 部 と 、 第 二 ス イ ッ チ Q2に 連 結 さ れ た 第 二 端 部 と を 有 す る 。 第 三 ス イ ッ チ Q3は 、 キ ャ
パ シ タ C2と PMOSト ラ ン ジ ス タ Q4と の 間 に 連 結 さ れ て い る 。 第 三 ス イ ッ チ Q3は 例 え ば 、 キ ャ
パ シ タ C2の 第 二 端 部 を PMOSト ラ ン ジ ス タ Q4の ソ ー ス に 接 続 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 一 ス イ ッ チ Q1は 、 走 査 信 号 Scanに よ り 制 御 さ れ 、 本 実 施 形 態 で は NMOS（ Ｎ 型 金 属 酸 化
物 半 導 体 ） ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。 NMOSト ラ ン ジ ス タ Q1は 、 デ ー タ 信 号 Dataを 受 け 取 る た め
の ド レ ン と 、 走 査 信 号 Scanを 受 け 取 る た め の ゲ ー ト と 、 キ ャ パ シ タ C2の 第 一 端 部 に 連 結 さ
れ た ソ ー ス と を 有 す る 。 第 二 ス イ ッ チ Q2は 、 走 査 信 号 Scanに よ り 制 御 さ れ 、 本 実 施 形 態 で
は NMOSト ラ ン ジ ス タ で あ る 。 NMOSト ラ ン ジ ス タ Q2は 、 基 準 電 圧 Vrefを 受 け 取 る た め の ド レ
ン と 、 走 査 信 号 Scanを 受 け 取 る た め の ゲ ー ト と 、 キ ャ パ シ タ C2の 第 二 端 部 に 連 結 さ れ た ソ
ー ス と を 有 す る 。 第 三 ス イ ッ チ Q3は 、 走 査 信 号 Scanに よ り 制 御 さ れ 、 本 実 施 形 態 で は PMOS
ト ラ ン ジ ス タ で あ る 。 PMOSト ラ ン ジ ス タ Q3は 、 キ ャ パ シ タ C2の 第 二 端 部 に 連 結 さ れ た ド レ
ン と 、 走 査 信 号 Scanを 受 け 取 る た め の ゲ ー ト と 、 PMOSト ラ ン ジ ス タ Q4の ソ ー ス に 連 結 さ れ
た ソ ー ス と を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 走 査 信 号 Scanが 有 効 に な る と 、 第 一 ス イ ッ チ Q1お よ び 第 二 ス イ ッ チ Q2は オ ン に な り 、 第
三 ス イ ッ チ Q3が オ フ に な り 、 デ ー タ 信 号 Dataが 第 一 ス イ ッ チ Q1を 介 し て キ ャ パ シ タ C2の 第
一 端 部 に 送 ら れ 、 基 準 電 圧 Vrefが 第 二 ス イ ッ チ Q2を 介 し て キ ャ パ シ タ C2の 第 二 端 部 に 入 力
さ れ る 。 こ の と き 、 キ ャ パ シ タ C2の ク ロ ス オ ー バ ー 電 圧 Vcは 、 基 準 電 圧 Vrefと デ ー タ 信 号
Dataと の 差 分 Vaで あ る 。 こ の と き の 基 準 電 圧 Vrefの 機 能 は 、 キ ャ パ シ タ C2を 充 電 す る こ と
の み で あ り 、 充 電 作 業 完 了 後 、 電 流 は キ ャ パ シ タ C2に 流 れ な い 。 結 果 と し て 、 基 準 電 圧 Vr
efの 電 圧 低 下 は 起 こ ら ず 、 基 準 電 圧 Vrefは 一 定 レ ベ ル に 保 た れ る 。 走 査 信 号 Scanが 有 効 で
な く な る と 、 第 一 ス イ ッ チ Q1お よ び 第 二 ス イ ッ チ Q2は オ フ に な り 、 第 三 ス イ ッ チ Q3が オ ン
に な っ て 、 キ ャ パ シ タ C2が PMOSト ラ ン ジ ス タ Q4と 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 PMOSト ラ ン ジ ス タ
Q4の ソ ー ス は 、 主 電 圧 Vddで バ イ ア ス さ れ 、 PMOSト ラ ン ジ ス タ Q4の ソ ー ス ・ ゲ ー ト 間 の 電
圧 差 Vgsは 、 キ ャ パ シ タ C2の ク ロ ス オ ー バ ー 電 圧 Vc（ つ ま り 、 差 分 Va） と 略 等 し く な る 。 P
MOSト ラ ン ジ ス タ Q4は 、 差 分 Vaに 対 応 す る 駆 動 電 流 Idを 生 成 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 5は 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に お け る 有 機 発 光 表 示 装 置 を 示 す 模 式 図 で あ る 。 図 5を
参 照 し て 、 有 機 発 光 表 示 装 置 500は 、 表 示 ユ ニ ッ ト 400(1,1)～ 400(m,n)と 、 走 査 線 SL(1)～
SL(m)と 、 デ ー タ 線 DL(1)～ DL(n)と 、 主 電 圧 線 VL(1)～ VL(n)と 、 基 準 線 RL(1)～ RL(m)と を
含 む 。 走 査 線 SL(1)～ SL(m)は そ れ ぞ れ 、 走 査 信 号 Scan(1)～ Scan(m)を 対 応 す る 表 示 ユ ニ ッ
ト 400に 送 る 。 デ ー タ 線 DL(1)～ DL(n)は 、 デ ー タ 信 号 Data(1)～ Data(n)を 表 示 ユ ニ ッ ト 400
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に 送 る 。 基 準 線 RL(1)～ RL(m)は 、 基 準 電 圧 Vrefを 表 示 ユ ニ ッ ト 400に 出 力 す る 。 主 電 圧 線 V
L(1)～ VL(n)は 、 主 電 圧 Vddを 表 示 ユ ニ ッ ト 400に 出 力 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 実 施 形 態 に お い て は 、 表 示 ユ ニ ッ ト 400の 第 一 ス イ ッ チ Q1が NMOSト ラ ン ジ ス タ で 実
現 さ れ る 場 合 、 そ の ド レ ン を 、 デ ー タ 信 号 Dataを 受 け 取 る た め に デ ー タ 線 DLに 連 結 し 、 そ
の ゲ ー ト を 、 走 査 信 号 Scanを 受 け 取 る た め に 走 査 線 SLに 連 結 し 、 そ の ソ ー ス を キ ャ パ シ タ
C2の 第 二 端 部 に 連 結 す る 。 表 示 ユ ニ ッ ト 400の 第 二 ス イ ッ チ Q2が NMOSト ラ ン ジ ス タ で 実 現
さ れ る 場 合 、 そ の ド レ ン を 、 基 準 電 圧 Vrefを 受 け 取 る た め に 基 準 線 RLに 連 結 し 、 そ の ゲ ー
ト を 、 走 査 信 号 Scanを 受 け 取 る た め に 走 査 線 SLに 連 結 し 、 そ の ソ ー ス を キ ャ パ シ タ C2の 第
二 端 部 に 連 結 す る 。 表 示 ユ ニ ッ ト 400の 第 三 ス イ ッ チ Q3が PMOSト ラ ン ジ ス タ で 実 現 さ れ る
場 合 、 そ の ゲ ー ト を 、 走 査 信 号 Scanを 受 け 取 る た め に 走 査 線 SLに 連 結 し 、 そ の ソ ー ス を 、
主 電 圧 Vddを 受 け 取 る た め に 主 電 圧 線 VLに 連 結 し 、 そ の ド レ ン を キ ャ パ シ タ C2の 第 二 端 部
に 連 結 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る 有 機 発 光 表 示 装 置 お よ び そ の 表 示 ユ ニ ッ ト に お い て 、 OLEDに よ
り 生 成 さ れ る 光 の 輝 度 は 、 主 電 圧 に 電 圧 低 下 現 象 が あ っ て も 、 そ の 影 響 を 受 け な い 。 と い
う の は 、 表 示 ユ ニ ッ ト の 輝 度 は 、 基 準 電 圧 と デ ー タ 信 号 と の 差 で 決 定 さ れ る の で 、 基 準 電
圧 の レ ベ ル は 一 定 と な る か ら で あ る 。 し た が っ て 、 実 際 の 輝 度 と 求 め ら れ る 輝 度 と は 実 質
的 に 同 程 度 と な る の で 、 ロ ー デ ィ ン グ 効 果 に よ る 影 響 は 受 け ず 、 実 際 の 輝 度 は 均 一 と な る
。 主 電 圧 が 異 な っ て も 、 余 分 の 回 路 構 成 を 追 加 す る こ と な く 、 そ の ま ま 異 な る 製 品 要 件 に
対 応 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本 発 明 は コ ス ト 低 減 と い う 利 点 も 有 す る 。
　 本 発 明 を 好 適 な 実 施 形 態 を 例 に と っ て 説 明 し た が 、 本 発 明 は こ れ に 限 定 さ れ な い と 理 解
さ れ る べ き で あ る 。 む し ろ 、 種 々 の 変 更 や 類 似 の 構 成 お よ び 手 順 を 含 む こ と を 意 図 し て い
る 。 し た が っ て 、 添 付 さ れ た 特 許 請 求 の 範 囲 は 、 こ の よ う な 変 更 や 、 類 似 の 構 成 お よ び 手
順 を 全 て 包 含 す べ く 、 広 義 に 理 解 す べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 従 来 の 有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 有 機 発 光 表 示 装 置 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 有 機 発 光 表 示 装 置 を 示 す 模 式 図 で あ り 、 こ の 表 示 装 置 は 、 白 ベ タ の フ レ ー
ム と 、 上 半 分 が 黒 で 下 半 分 が 白 の フ レ ー ム と を 表 示 す る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に 係 る 有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に 係 る 有 機 発 光 表 示 装 置 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ７ 】
400    有 機 発 光 表 示 ユ ニ ッ ト
500    有 機 発 光 表 示 装 置
C2     キ ャ パ シ タ
Data   デ ー タ 信 号
O2     有 機 発 光 ダ イ オ ー ド （ OLED）
Q1     第 一 ス イ ッ チ （ NMOSト ラ ン ジ ス タ ）
Q2     第 二 ス イ ッ チ （ NMOSト ラ ン ジ ス タ ）
Q3     第 三 ス イ ッ チ （ PMOSト ラ ン ジ ス タ ）
Q4     PMOSト ラ ン ジ ス タ
Scan   走 査 信 号
Vdd    主 電 圧
Vref   基 準 電 圧

10

20

30

40

(7) JP 2006-72303 A 2006.3.16



【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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