
(57)【要約】

【課題】有機薄膜層と下部電極との間の段差を減少させ

、基板表面のテーパ角を緩和させて素子の不良を防ぐこ

とができる有機電界発光表示素子に関する。

【解決手段】有機電界発光表示素子は、少なくともソー

ス／ドレイン電極を備える薄膜トランジスタを備える絶

縁基板と、該絶縁基板の上部に形成され、前記ソース／

ドレイン電極の中から一つの電極に接続される下部電極

と、該下部電極の一部を露出させて開口部を備える絶縁

膜と、前記下部電極上に形成された有機薄膜層と、該有

機薄膜層上に形成された上部電極とを含み、前記開口部

のエッジで前記絶縁膜は４０°以下のテーパ角を有し、

前記下部電極と前記有機薄膜層との間の段差が３０００

Å以下の段差を有する。

【選択図】　図７
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 備 え る 絶 縁 基 板 と 、
　 前 記 絶 縁 基 板 上 部 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 か ら 一 つ の 電 極 に 接 続 さ
れ る 下 部 電 極 と 、
　 前 記 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出 さ せ る 開 口 部 を 備 え る 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 下 部 電 極 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、
　 前 記 有 機 薄 膜 層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 を と を 含 み 、
　 前 記 開 口 部 の エ ッ ジ で 前 記 絶 縁 膜 は ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 を 有 し 、
　 前 記 下 部 電 極 と 前 記 有 機 薄 膜 層 と の 間 の 段 差 が ３ ０ ０ ０ Å 以 下 の 段 差 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 絶 縁 膜 は 、 画 素 分 離 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示
装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 有 機 薄 膜 層 は 、 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 発 光 層 、 正 孔 抑 制 層 、 電 子 輸 送 層 お よ び
電 子 注 入 層 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ 以 上 の 有 機 膜 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 有 機 薄 膜 層 は 、 レ ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記
載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 、 ア ノ ー ド 電 極 と カ ソ ー ド 電 極 の 中 の 一 つ で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 他 の
一 つ の 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 透 過 電 極 で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 反 射 電 極 と し て 、 前 記 有 機 薄 膜 層 か ら
発 光 さ れ る 光 が 基 板 方 向 に 放 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表
示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 反 射 電 極 で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 透 過 電 極 と し て 、 前 記 有 機 薄 膜 層 か ら
発 光 さ れ る 光 が 基 板 と 反 対 方 向 に 放 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界
発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 透 過 電 極 で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 透 過 電 極 と し て 、 前 記 有 機 薄 膜 層 か ら
発 光 さ れ る 光 が 基 板 方 向 と 基 板 反 対 方 向 に 放 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の
有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 少 な く と も ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む 絶 縁 基 板 と 、
　 前 記 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 の 一 つ を 露 出 さ せ る ビ ア ホ
ー ル を 備 え た 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 第 ２ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ビ ア ホ ー ル を 介 し て 前 記 一 つ の 電 極 に 接 続 さ れ た 下
部 電 極 と 、
　 前 記 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出 さ せ る 開 口 部 を 備 え る 第 ３ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 開 口 部 の 下 部 電 極 と 第 ３ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、
　 前 記 有 機 薄 膜 層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 と を 含 み 、
　 前 記 開 口 部 の エ ッ ジ で 前 記 第 ３ 絶 縁 膜 は ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 を 有 し 、
　 前 記 下 部 電 極 と 前 記 有 機 薄 膜 層 と の 間 の 段 差 が ３ ０ ０ ０ Å 以 下 の 段 差 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 １ 絶 縁 膜 は パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜 で あ り 、 第 ２ 絶 縁 膜 は 平 坦 化 膜 で あ り 、 第 ３ 絶 縁
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膜 は 画 素 分 離 膜 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 有 機 薄 膜 層 は 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 発 光 層 、 正 孔 抑 制 層 、 電 子 輸 送 層 お よ び 電
子 注 入 層 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 有 機 膜 を 含 み 、 前 記 発 光 層 は レ ー ザ 熱 転 写 法 に
よ っ て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 、 ア ノ ー ド 電 極 と カ ソ ー ド 電 極 の 中 の 一 つ で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 他 の
一 つ の 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 反 射 電 極 で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 透 過 電 極 、 ま た は 反 射 電 極 と し て 作 用
し 、 前 記 有 機 薄 膜 層 か ら 発 光 さ れ る 光 が 基 板 と 反 対 方 向 に 放 出 さ れ る か 、 ま た は 基 板 方 向
と 基 板 反 対 方 向 に 放 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 少 な く と も ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む 絶 縁 基 板 と 、
　 前 記 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 の 一 つ を 露 出 さ せ る ビ ア ホ
ー ル を 備 え た 第 １ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 １ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ビ ア ホ ー ル を 介 し て 前 記 一 つ の 電 極 に 接 続 さ れ る 下
部 電 極 と 、
　 前 記 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出 さ せ る 開 口 部 を 備 え る 第 ２ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 開 口 部 の 下 部 電 極 と 第 ２ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、
　 前 記 有 機 薄 膜 層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 と を 含 み 、
　 前 記 開 口 部 の エ ッ ジ で 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 を 有 し 、
　 前 記 下 部 電 極 と 前 記 有 機 薄 膜 層 と の 間 の 段 差 が ３ ０ ０ ０ Å 以 下 の 段 差 を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 第 １ 絶 縁 膜 は パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜 を 含 み 、 第 ２ 絶 縁 膜 は 画 素 分 離 膜 を 含 む こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 有 機 薄 膜 層 は 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 発 光 層 、 正 孔 抑 制 層 、 電 子 輸 送 層 お よ び 電
子 注 入 層 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 有 機 膜 を 含 み 、 前 記 発 光 層 は レ ー ザ 熱 転 写 法 に
よ っ て 形 成 さ れ た 有 機 膜 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装
置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 、 ア ノ ー ド 電 極 と カ ソ ー ド 電 極 の 中 の 一 つ で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 他 の
一 つ の 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 透 過 電 極 で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 反 射 電 極 、 ま た は 透 過 電 極 と し て 作 用
し 、 前 記 有 機 薄 膜 層 か ら 発 光 さ れ る 光 が 基 板 方 向 に 放 出 さ れ る か 、 ま た は 基 板 方 向 と 基 板
反 対 方 向 に 放 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 少 な く と も ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む 絶 縁 基 板 と 、
　 前 記 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 の 一 つ を 露 出 さ せ る ビ ア ホ
ー ル を 備 え た 第 １ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 １ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ビ ア ホ ー ル を 介 し て 前 記 一 つ の 電 極 に 接 続 さ れ る 下
部 電 極 と 、
　 前 記 下 部 電 極 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、
　 前 記 有 機 薄 膜 層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 と を 含 み 、
　 前 記 下 部 電 極 は エ ッ ジ 部 分 で ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 を 有 し 、
　 前 記 有 機 薄 膜 層 は レ ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 さ れ た 有 機 発 光 層 を 少 な く と も 含 む こ と
を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
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【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 絶 縁 膜 は 、 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜 と 平 坦 化 膜 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 絶 縁 膜
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 、 ア ノ ー ド 電 極 と カ ソ ー ド 電 極 の 中 の 一 つ で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 他 の
一 つ の 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 反 射 電 極 で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 透 過 電 極 、 ま た は 反 射 電 極 と し て 作 用
し 、 前 記 有 機 発 光 層 か ら 発 光 さ れ る 光 が 基 板 と 反 対 方 向 に 放 出 さ れ る か 、 ま た は 基 板 方 向
と 基 板 反 対 方 向 に 放 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置
。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 を 備 え た 半 導 体 層 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 の 一 部 を 露 出 さ せ
る コ ン タ ク ト ホ ー ル を 備 え た 第 １ 絶 縁 膜 、 前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル を 介 し て 前 記 ソ ー ス ／ ド
レ イ ン 領 域 に 接 続 さ れ る ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む 絶 縁 基 板
と 、
　 前 記 第 １ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 の 一 つ に 接 続 さ れ る 下 部
電 極 と 、
　 前 記 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出 さ せ る 第 １ 開 口 部 を 備 え る 第 ２ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出 さ せ る 第 ２ 開 口 部 を 備 え る 第 ３ 絶 縁 膜 と 、
　 前 記 第 ３ 絶 縁 膜 と 第 ２ 開 口 部 の 下 部 電 極 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、
　 前 記 有 機 薄 膜 層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 と を 含 み 、
　 前 記 開 口 部 の エ ッ ジ で 第 ３ 絶 縁 膜 は ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 を 有 し 、
　 前 記 下 部 電 極 と 前 記 有 機 薄 膜 層 と の 間 の 段 差 が ３ ０ ０ ０ Å 以 下 の 段 差 を 有 し 、
　 前 記 第 ３ 絶 縁 膜 の 第 ２ 開 口 部 に よ り 露 出 さ れ る 下 部 電 極 の 部 分 が 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 第 １
開 口 部 に よ っ て 露 出 さ れ る 部 分 よ り も 小 さ い こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜 を 含 み 、 第 ３ 絶 縁 膜 は 画 素 分 離 膜 を 含 む こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 、 ア ノ ー ド 電 極 と カ ソ ー ド 電 極 の 中 の 一 つ で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 他 の
一 つ の 電 極 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 下 部 電 極 は 透 過 電 極 で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 反 射 電 極 、 ま た は 透 過 電 極 と し て 作 用
し 、 前 記 有 機 薄 膜 層 か ら 発 光 さ れ る 光 が 基 板 方 向 に 放 出 さ れ る か 、 ま た は 基 板 方 向 と 基 板
反 対 方 向 に 放 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 有 機 薄 膜 層 は 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 発 光 層 、 正 孔 抑 制 層 、 電 子 輸 送 層 お よ び 電
子 注 入 層 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 有 機 膜 を 含 み 、 前 記 発 光 層 は レ ー ザ 熱 転 写 法 に
よ っ て 形 成 さ れ た 有 機 膜 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装
置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 （ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ） に 関 す る も の で 、 さ ら に 詳 し く 説 明 す る
と 、 有 機 薄 膜 層 と 下 部 電 極 と の 間 の 段 差 を 減 少 さ せ 、 基 板 表 面 の テ ー パ 角 を 緩 和 さ せ て 素
子 の 不 良 を 防 ぐ こ と が で き る フ ル カ ラ ー ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 一 般 的 に 、 ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 （ Ａ Ｍ Ｏ Ｌ Ｅ Ｄ ， ａ ｃ ｔ ｉ
ｖ ｅ 　 ｍ ａ ｔ ｒ ｉ ｘ 　 ｏ ｒ ｇ ａ ｎ ｉ ｃ 　 ｌ ｉ ｇ ｈ ｔ 　 ｅ ｍ ｉ ｔ ｔ ｉ ｎ ｇ 　 ｄ ｉ ｏ ｄ ｅ ） は
、 基 板 上 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ （ ｔ ｈ ｉ ｎ 　 ｆ ｉ ｌ ｍ 　 ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｉ ｓ ｔ ｏ ｒ ： Ｔ Ｆ Ｔ ） が
マ ト リ ッ ク ス 形 態 で 配 列 さ れ 、 前 記 Ｔ Ｆ Ｔ に 接 続 さ れ る ア ノ ー ド 電 極 が 形 成 さ れ 、 そ の 上
に 有 機 薄 膜 層 と カ ソ ー ド 電 極 が 形 成 さ れ る 構 造 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 、 従 来 の 背 面 発 光 型 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 １ を 参 照 す る
と 、 絶 縁 基 板 １ ０ ０ 上 に バ ッ フ ァ 層 １ ０ ５ が 形 成 さ れ 、 バ ッ フ ァ 層 １ ０ ５ 上 に ソ ー ス ／ ド
レ イ ン 領 域 １ １ １ 、 １ １ ５ を 備 え る 半 導 体 層 １ １ ０ が 形 成 さ れ る 。 ゲ ー ト 絶 縁 膜 １ ２ ０ 上
に ゲ ー ト 電 極 １ ２ ５ が 形 成 さ れ 、 層 間 絶 縁 膜 １ ３ ０ 上 に コ ン タ ク ト ホ ー ル １ ３ １ 、 １ ３ ５
を 介 し て ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 １ １ １ 、 １ １ ５ と そ れ ぞ れ 接 続 さ れ る ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電
極 １ ４ １ 、 １ ４ ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン １ ５ ０ 上 に ビ ア ホ ー ル １ １ ５ を 介 し て 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 １ ４
１ 、 １ ４ ５ の 中 で ド レ イ ン 電 極 １ ４ ５ に 接 続 さ れ る 下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド 電 極 １ ７ ０ が
形 成 さ れ 、 基 板 上 に 有 機 薄 膜 層 １ ８ ５ お よ び 上 部 電 極 で あ る カ ソ ー ド 電 極 １ ９ ０ が 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 述 の よ う な 構 造 を 有 す る 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は 、 コ ン タ ク ト ホ ー ル ま た は ビ
ア ホ ー ル の テ ー パ 角 が 大 き い 場 合 、 コ ン タ ク ト ホ ー ル ま た は ビ ア ホ ー ル 付 近 お よ び ア ノ ー
ド 電 極 １ ７ ０ の 段 差 さ れ た 部 分 か ら ピ ン ホ ー ル 不 良 が 発 生 し た り 、 ま た は ア ノ ー ド 電 極 と
カ ソ ー ド 電 極 と の 短 絡 不 良 が 発 生 し た 。 ま た 、 コ ン タ ク ト ホ ー ル お よ び ビ ア ホ ー ル 付 近 と
ア ノ ー ド 電 極 と の 段 差 さ れ た 部 分 で 有 機 発 光 層 が 均 一 に 蒸 着 さ れ な い た め に 、 ア ノ ー ド 電
極 と カ ソ ー ド 電 極 と の 間 に 電 圧 印 加 の 際 、 電 流 密 度 の 集 中 現 象 に よ り 暗 点 が 発 生 し 、 暗 点
の 発 生 に よ り 発 光 領 域 が 縮 小 さ れ て 画 質 が 低 下 さ れ る 問 題 点 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 述 の よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に 平 坦 化 特 性 を 有 す る 有 機 絶 縁 膜 か ら な る 画 素 分 離
膜 を 適 用 し た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 が 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 。 図 ２ は 、 従 来 の 画 素 分 離
膜 を 適 用 し た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 ２ を 参 照 す る と 、 絶 縁 基 板 ２
０ ０ 上 に バ ッ フ ァ 層 ２ ０ ５ が 形 成 さ れ 、 バ ッ フ ァ 層 ２ ０ ５ 上 に ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ２ １
１ 、 ２ １ ５ を 備 え る 半 導 体 層 ２ １ ０ が 形 成 さ れ る 。 ゲ ー ト 絶 縁 膜 ２ ２ ０ 上 に ゲ ー ト 電 極 ２
２ ５ が 形 成 さ れ 、 層 間 絶 縁 膜 ２ ３ ０ 上 に コ ン タ ク ト ホ ー ル ２ ３ １ 、 ２ ３ ５ を 介 し て 前 記 ソ
ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ２ １ １ 、 ２ １ ５ に 接 続 す る ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 ２ ４ １ 、 ２ ４ ５ が 形
成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン ２ ５ ０ 上 に ビ ア ホ ー ル ２ １ ５ を 介 し て 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 ２ ４
１ 、 ２ ４ ５ の 中 の 一 つ 、 例 え ば 、 ド レ イ ン 電 極 ２ ４ ５ に 接 続 す る 下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド
電 極 １ ７ ０ が 形 成 さ れ る 。 該 ア ノ ー ド 電 極 ２ ７ ０ の 一 部 を 露 出 さ せ る 開 口 部 ２ ７ ５ を 備 え
た 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ が 形 成 さ れ 、 ア ノ ー ド 電 極 ２ ７ ０ と 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ 上 に 有 機 薄 膜 層
２ ８ ５ お よ び 上 部 電 極 で あ る カ ソ ー ド 電 極 ２ ９ ０ が 形 成 さ れ る 。 前 記 有 機 薄 膜 層 ２ ８ ５ は
、 ホ ー ル 注 入 層 、 ホ ー ル 輸 送 層 、 Ｒ 、 Ｇ ま た は Ｂ 有 機 発 光 層 、 ホ ー ル 障 壁 層 、 電 子 輸 送 層
お よ び 電 子 注 入 層 の 中 で 少 な く と も 発 光 層 を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 述 し た よ う に 従 来 の 全 面 発 光 型 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は 、 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ を 用 い
て 基 板 表 面 の 段 差 に よ る 素 子 の 不 良 問 題 を 解 決 し た 。 し か し な が ら 、 レ ー ザ 熱 転 写 法 を 用
い て 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 場 合 、 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ と ア ノ ー ド 電 極 ２ ７ ０ と の 間 の テ ー パ
角 お よ び 段 差 に よ っ て 素 子 の 信 頼 性 が 違 っ て く る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ３ Ａ な い し 図 ３ Ｃ は 、 従 来 の レ ー ザ 熱 転 写 法 を 用 い て 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 方 法 を 説
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明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
　 図 ３ Ａ を 参 照 す る と 、 図 ２ に 示 し た よ う に 半 導 体 層 ２ １ ０ 、 ゲ ー ト 電 極 ２ ２ ５ お よ び ソ
ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ２ ３ １ 、 ２ ３ ５ を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 絶 縁 基 板 ２ ０ ０ 上 に 形 成
し 、 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン ２ ５ ０ に 備 え た ビ ア ホ ー ル ２ ５ ５ を 介 し て 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電
極 ２ ４ １ 、 ２ ４ ５ の う ち 、 ド レ イ ン 電 極 ２ ４ ５ に 接 続 す る ア ノ ー ド 電 極 ２ ７ ０ を 形 成 す る
。 該 ア ノ ー ド 電 極 ２ ７ ０ の 一 部 を 露 出 さ せ る 開 口 部 ２ ７ ５ を 備 え た 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ を 形
成 す る 。 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 形 成 さ れ て い る 基 板 に 有 機 発 光 層 ２ １ を 備 え た ド ナ ー フ
ィ ル ム ２ ０ を 整 列 さ せ 密 着 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 次 に 、 図 ３ Ｂ で の よ う に ド ナ ー フ ィ ル ム ２ ０ が 前 記 絶 縁 基 板 ２ ０ ０ の 上 部 表 面 に 密 着 さ
れ た 状 態 で 、 パ タ ー ン と し て 予 想 さ れ て い る 部 分 に レ ー ザ を 照 射 す る 。 ド ナ ー フ ィ ル ム ２
０ に レ ー ザ を 照 射 す る と 、 レ ー ザ が 照 射 さ れ た 部 分 の フ ィ ル ム が 膨 張 し て ド ナ ー フ ィ ル ム
２ ０ の 有 機 発 光 層 ２ １ が 絶 縁 基 板 ２ ０ ０ に パ タ ー ニ ン グ さ れ る 。 転 写 工 程 が 完 了 さ れ た 後
に ド ナ ー フ ィ ル ム ２ ０ を 前 記 絶 縁 基 板 ２ ０ ０ か ら 除 去 す る と 、 図 ３ Ｃ に 示 さ れ た よ う に 前
記 ア ノ ー ド 電 極 ２ ７ ０ の 上 部 お よ び 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ の 側 壁 に 有 機 発 光 層 パ タ ー ン ２ ８ ５
ａ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 レ ー ザ 転 写 法 を 用 い て 有 機 発 光 層 パ タ ー ン ２ ８ ５ ａ を 形 成 す る 場 合 、 有 機 発 光 層 ２ １ の
表 面 か ら ア ノ ー ド 電 極 ２ ７ ０ の 上 面 ま で の 距 離 ｈ ３ １ は 、 レ ー ザ 転 写 の 際 に 必 要 な エ ネ ル
ギ ー と 密 接 な 関 係 を 有 す る 。 す な わ ち 、 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ が 厚 く 蒸 着 さ れ て ア ノ ー ド 電 極
２ ７ ０ と 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ と の 間 の 段 差 が 大 き い 場 合 に は 、 ド ナ ー フ ィ ル ム ２ ０ が 開 口 部
２ ７ ５ に 達 し な け れ ば な ら な い 距 離 ｈ ３ １ が 相 対 的 に 増 加 さ れ る べ き で あ る 。 こ れ は 、 ド
ナ ー フ ィ ル ム ２ ０ が 膨 張 の 程 度 を 相 対 的 に 大 き く 増 加 さ せ ね ば な ら な い の で 、 レ ー ザ の 照
射 エ ネ ル ギ ー を 増 加 さ れ る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 照 射 エ ネ ル ギ ー が 大 き け れ ば 大 き い ほ ど ド ナ ー フ ィ ル ム ２ ０ 表 面 の 温 度 も 必 要 以 上 に 上
昇 す る の で 、 ア ノ ー ド 電 極 ２ ７ ０ お よ び 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ に 転 写 さ れ る 有 機 発 光 層 パ タ ー
ン ２ ８ ５ ａ の 特 性 も 変 わ る よ う に な る 。 発 光 層 の 特 性 が 変 わ る と 、 最 後 に 製 造 さ れ る 有 機
電 界 発 光 表 示 装 置 の 効 率 が 低 下 し 、 色 座 標 が 移 動 し 、 寿 命 の 低 下 お よ び 特 性 の 低 下 を 招 く
よ う な 問 題 点 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 レ ー ザ 転 写 法 を 用 い て 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 場 合 、 ド ナ ー フ ィ ル ム と 前 記 絶 縁 基
板 と の 密 着 程 度 が 優 れ な け れ ば な ら な い 。 し か し な が ら 、 前 記 が 画 素 分 離 膜 ２ ６ ５ の テ ー
パ 角 が 大 き い 場 合 は 、 エ ッ ジ 部 分 で ド ナ ー フ ィ ル ム が 前 記 絶 縁 基 板 と よ く 密 着 せ ず 、 開 口
部 ２ ７ ５ 内 の 有 機 発 光 層 パ タ ー ン ２ ８ ５ ａ が オ ー プ ン さ れ る オ ー プ ン 不 良 ２ ８ ５ ｃ が 発 生
す る 。 特 に 、 開 口 部 ２ ７ ５ の エ ッ ジ 部 分 で ド ナ ー フ ィ ル ム が 絶 縁 基 板 と よ く 密 着 さ れ な い
の で 、 前 記 オ ー プ ン 不 良 ２ ８ ５ ｃ は 開 口 部 ２ ７ ５ の エ ッ ジ 部 分 に 発 生 す る 。 す な わ ち 、 画
素 分 離 膜 ２ ６ ５ の エ ッ ジ 部 分 で 有 機 発 光 層 が 正 し く 転 写 さ れ ず 、 剥 が れ た り 、 ま た は 正 し
く 有 機 発 光 層 が 転 写 さ れ る 場 合 で も 、 転 写 境 界 が 汚 い な ど の 不 良 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ６ は 、 従 来 の 大 き い テ ー パ 角 と 高 い 段 差 を 有 す る 画 素 分 離 膜 を 備 え た 有 機 電 界 発 光 表
示 装 置 に お い て 、 エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 の 発 生 を 示 す 写 真 で あ る 。 図 ６ を 参 照 す る と 、 画 素
分 離 膜 を テ ー パ 角 が ４ ０ ° よ り も 大 き く 、 １ ０ ０ ０ ０ Å の 厚 さ で 形 成 す る 場 合 、 ア ノ ー ド
電 極 と 画 素 分 離 膜 の 境 界 面 で あ る 開 口 部 で エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 が 発 生 さ れ る こ と を 示 す 。
レ ー ザ 転 写 工 程 の 際 に 画 素 分 離 膜 の 高 い 段 差 に よ っ て 要 求 さ れ る 高 い エ ネ ル ギ ー に よ り 有
機 発 光 層 の 特 性 が 変 化 し て 有 機 発 光 層 の 効 率 が ３ ０ ％ 以 下 に 低 下 さ れ た 。 こ の よ う な 場 合
、 青 色 有 機 発 光 層 は 効 果 低 下 だ け で な く 、 色 座 標 も ０ ． １ ５ 、 ０ ． １ ８ か ら ０ ． １ ７ 、 ０
． ２ ５ に 変 わ っ て お り 、 赤 色 発 光 層 の 場 合 は エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 が 発 生 さ れ た 部 分 で 電 子
輸 送 層 の 発 光 に よ り 混 色 現 象 が 発 生 し た 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ２ ４ ６ ， １ ７ ９ 号 明 細 書
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 、 画 素 分 離 膜 の テ ー パ 角 と 段 差 を 緩 和 さ せ て 有 機 発 光 層 の エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良
を 防 ぐ こ と が で き る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と に そ の 目 的 が あ る 。
　 本 発 明 の 他 の 目 的 は 、 レ ー ザ 転 写 法 が 適 用 で き る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 提 供 す る こ と
に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 目 的 を 達 成 す る た め に 本 発 明 は 、 少 な く と も ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極
を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 備 え る 絶 縁 基 板 と 、 該 絶 縁 基 板 の 上 部 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー
ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 か ら 一 つ の 電 極 と 接 続 さ れ る 下 部 電 極 と 、 該 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出
さ せ る 開 口 部 を 備 え た 絶 縁 膜 と 、 前 記 下 部 電 極 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、 該 有 機 薄 膜
層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 と を 含 み 、 前 記 開 口 部 の エ ッ ジ で 前 記 絶 縁 膜 は ４ ０ ° 以 下 の テ
ー パ 角 を 有 し 、 前 記 下 部 電 極 と 前 記 有 機 薄 膜 層 と の 間 の 段 差 が ３ ０ ０ ０ Å 以 下 の 段 差 を 有
す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 絶 縁 膜 は 画 素 分 離 膜 で あ り 、 前 記 有 機 薄 膜 層 は 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 発 光 層 、
正 孔 抑 制 層 、 電 子 輸 送 層 お よ び 電 子 注 入 層 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 有 機 膜 を 含 み
、 前 記 有 機 薄 膜 層 は レ ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 さ れ た 有 機 膜 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 下 部 電 極 は ア ノ ー ド 電 極 と カ ソ ー ド 電 極 の 中 の 一 つ で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 他 の 一
つ の 電 極 で あ る 。 前 記 下 部 電 極 は 透 過 電 極 で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 反 射 電 極 と し て 、 前 記
有 機 薄 膜 層 か ら 発 光 さ れ る 光 が 基 板 方 向 に 放 出 さ れ る 。 前 記 下 部 電 極 は 反 射 電 極 で あ り 、
前 記 上 部 電 極 は 透 過 電 極 と し て 、 前 記 有 機 薄 膜 層 か ら 発 光 さ れ る 光 が 基 板 と は 反 対 方 向 に
放 出 さ れ る 。 前 記 下 部 電 極 は 透 過 電 極 で あ り 、 前 記 上 部 電 極 は 透 過 電 極 と し て 、 前 記 有 機
薄 膜 層 か ら 発 光 さ れ る 光 が 基 板 方 向 と 基 板 反 対 方 向 に 放 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 少 な く と も ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む 絶
縁 基 板 と 、 該 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 か ら 一 つ を 露 出 さ せ
る ビ ア ホ ー ル を 備 え た 第 １ 絶 縁 膜 お よ び 第 ２ 絶 縁 膜 と 、 該 第 ２ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記
ビ ア ホ ー ル を 介 し て 前 記 一 つ の 電 極 に 接 続 さ れ る 下 部 電 極 と 、 該 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出 さ
せ る 開 口 部 を 備 え る 第 ３ 絶 縁 膜 と 、 前 記 開 口 部 の 下 部 電 極 と 第 ３ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 有
機 薄 膜 層 と 、 該 有 機 薄 膜 層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 と を 含 み 、 前 記 開 口 部 の エ ッ ジ で 前 記
第 ３ 絶 縁 膜 は ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 を 有 し 、 前 記 下 部 電 極 と 前 記 有 機 薄 膜 層 と の 間 の 段 差
が ３ ０ ０ ０ Å 以 下 の 段 差 を 有 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 少 な く と も ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む 絶
縁 基 板 と 、 該 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 か ら 一 つ を 露 出 さ せ
る ビ ア ホ ー ル を 備 え た 第 １ 絶 縁 膜 と 、 該 第 １ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ビ ア ホ ー ル を 介 し
て 前 記 一 つ の 電 極 に 接 続 さ れ る 下 部 電 極 と 、 該 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出 さ せ る ビ ア ホ ー ル を
備 え た 第 ２ 絶 縁 膜 と 、 前 記 開 口 部 の 下 部 電 極 と 第 ２ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、
該 有 機 薄 膜 層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 と を 含 み 、 前 記 開 口 部 の エ ッ ジ で 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 は
４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 を 有 し 、 前 記 下 部 電 極 と 前 記 有 機 薄 膜 層 と の 間 の 段 差 が ３ ０ ０ ０ Å
以 下 の 段 差 を 有 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 少 な く と も ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む 絶
縁 基 板 と 、 該 絶 縁 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 か ら 一 つ を 露 出 さ せ
る ビ ア ホ ー ル を 備 え た 絶 縁 膜 と 、 該 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ビ ア ホ ー ル を 介 し て 前 記 一
つ の 電 極 に 接 続 さ れ る 下 部 電 極 と 、 該 下 部 電 極 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、 該 有 機 薄 膜
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層 上 に 形 成 さ れ た 上 部 電 極 と を 含 み 、 前 記 下 部 電 極 は エ ッ ジ 部 分 か ら ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ
角 を 有 し 、 前 記 有 機 薄 膜 層 は レ ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 を 少 な く と も
一 つ 以 上 を 含 む 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 を 備 え た 半 導 体 層 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域
の 一 部 を 露 出 さ せ る コ ン タ ク ト ホ ー ル を 備 え た 第 １ 絶 縁 膜 、 前 記 コ ン タ ク ト ホ ー ル を 介 し
て 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 に 接 続 さ れ る ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 を 備 え る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ を 含 む 絶 縁 基 板 と 、 前 記 第 １ 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 の 中 か ら
一 つ に 接 続 さ れ る 下 部 電 極 と 、 該 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出 さ せ る 第 １ 開 口 部 を 備 え る 第 ２ 絶
縁 膜 と 、 前 記 下 部 電 極 の 一 部 を 露 出 さ せ る 第 ２ 開 口 部 を 備 え る 第 ３ 絶 縁 膜 と 、 前 記 第 ３ 絶
縁 膜 と 第 ２ 開 口 部 の 下 部 電 極 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、 前 記 有 機 薄 膜 層 上 に 形 成 さ れ
た 上 部 電 極 と を 含 み 、 前 記 開 口 部 の エ ッ ジ で 第 ３ 絶 縁 膜 は ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 を 有 し 、
前 記 下 部 電 極 と 前 記 有 機 薄 膜 層 と の 間 の 段 差 が ３ ０ ０ ０ Å の 段 差 を 有 し 、 前 記 第 ３ 絶 縁 膜
の 第 ２ 開 口 部 に よ っ て 露 出 さ れ る 下 部 電 極 の 部 分 が 前 記 第 ２ 絶 縁 膜 の 第 １ 開 口 部 に よ っ て
露 出 さ れ る 部 分 よ り も 小 さ い 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 提 供 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 上 、 詳 し く 説 明 さ れ た 本 発 明 に よ れ ば 、 ア ノ ー ド 電 極 の 上 部 に テ ー パ 角 を 緩 和 さ せ ら
れ る 有 機 薄 膜 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 コ ン タ ク ト ホ ー ル お よ び ビ ア ホ ー ル 附 近 の 不 良 お
よ び 有 機 発 光 層 の 不 良 を 防 ぐ こ と が で き 、 信 頼 性 お よ び 収 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 上 述 で は 、 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 を 参 照 し て 説 明 し た が 、 当 該 技 術 分 野 の 熟 練 さ れ
た 当 業 者 は 、 上 述 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 本 発 明 の 思 想 お よ び 領 域 か ら 逸 脱 し な い
範 囲 内 で 本 発 明 を 多 様 に 修 正 お よ び 変 更 さ せ る こ と が で き る こ と が わ か る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 下 に 、 添 付 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。
　 図 ７ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 全 面 発 光 型 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図
で あ る 。 図 ７ を 参 照 す る と 、 絶 縁 基 板 ３ ０ ０ 上 に バ ッ フ ァ 層 ３ ０ ５ が 形 成 さ れ 、 バ ッ フ ァ
層 ３ ０ ５ 上 に ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ３ １ １ 、 ３ １ ５ を 備 え る 半 導 体 層 ３ １ ０ が 形 成 さ れ る
。 ゲ ー ト 絶 縁 膜 ３ ２ ０ 上 に ゲ ー ト 電 極 ３ ２ ５ が 形 成 さ れ 、 層 間 絶 縁 膜 ３ ３ ０ 上 に コ ン タ ク
ト ホ ー ル ３ ３ １ 、 ３ ３ ５ を 介 し て 該 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ３ １ １ 、 ３ １ ５ に 接 続 さ れ る ソ
ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 ３ ４ １ 、 ３ ４ ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン ３ ５ ０ 上 に 、 平 坦 化 膜 ３ ６ ０ が 形 成 さ れ 、 該 平 坦 化 膜 ３ ６ ０ 上 に ビ ア
ホ ー ル ３ ５ ５ を 介 し て 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 ３ ４ １ 、 ３ ４ ５ の 中 か ら 一 つ 、 例 え ば 、
ド レ イ ン 電 極 ３ ４ ５ に 接 続 さ れ る 下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド 電 極 ３ ７ ０ が 形 成 さ れ る 。 ア ノ
ー ド 電 極 ３ ７ ０ の 一 部 を 露 出 さ せ る 開 口 部 ３ ７ ５ を 備 え た 画 素 分 離 膜 ３ ６ ５ が 平 坦 化 膜 ３
６ ０ 上 に 形 成 さ れ 、 基 板 上 に 有 機 薄 膜 層 ３ ８ ５ お よ び カ ソ ー ド 電 極 ３ ９ ０ が 順 に 形 成 さ れ
る 。 前 記 有 機 薄 膜 層 ３ ８ ５ は 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 Ｒ 、 Ｇ ま た は Ｂ 発 光 層 、 正 孔 抑 制
層 、 電 子 輸 送 層 お よ び 電 子 注 入 層 か ら 選 択 さ れ る 発 光 層 を 少 な く と も 含 む 。 前 記 発 光 層 は
、 レ ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 画 素 分 離 膜 の 開 口 部 エ ッ ジ で の エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 を 防 ぎ 、 レ
ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 有 機 発 光 層 の 形 成 の 際 、 高 い エ ネ ル ギ ー に よ る 発 光 層 の 特 性 低 下 を
防 ぐ た め に 、 前 記 画 素 分 離 膜 ３ ６ ５ の テ ー パ 角 （ θ ３ １ ） が ４ ０ ° 以 下 に な る こ と が 好 ま
し い 、 前 記 下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド 電 極 ３ ７ ０ の 上 面 か ら 前 記 画 素 分 離 膜 ３ ６ ５ の 上 面 ま
で の 段 差 ｄ ３ １ が ３ ０ ０ ０ Å 以 下 に な る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 の よ う に 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 有 機 発 光 層 を 、 レ ー ザ 転 写
法 を 用 い て 形 成 す る 場 合 、 ド ナ ー フ ィ ル ム の 曲 率 半 径 と 有 機 発 光 層 の エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良
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と の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ り 、 図 ５ は 、 テ ー パ 角 と エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 と の 関 係 を 示 す 図
で あ る 。 図 ５ で 、 そ れ ぞ れ の 線 は 、 段 差 に 対 す る 曲 率 半 径 の 比 に 当 る エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良
を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ４ お よ び 図 ５ を 参 照 す る と 、 ド ナ ー フ ィ ル ム ４ ３ の 曲 率 半 径 Ｒ と 言 う の は 、 レ ー ザ 転
写 の た め に ド ナ ー フ ィ ル ム ４ ３ を 画 素 分 離 膜 ４ １ の 開 口 部 に 密 着 さ せ た 場 合 、 開 口 部 に ド
ナ ー フ ィ ル ム ４ ３ が 完 全 に 密 着 さ れ な い 状 態 で の ド ナ ー フ ィ ル ム ４ ３ と 基 板 と が 成 す 曲 率
の 半 径 を 意 味 す る 。 段 差 ｄ ４ と 言 う の は 、 下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド 電 極 ４ ０ の 上 面 か ら 画
素 分 離 膜 ４ １ の 上 面 ま で の 段 差 を 意 味 す る 。 ま た 、 エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 と 言 う の は 、 画 素
分 離 膜 ４ １ の 開 口 部 の エ ッ ジ 部 分 で 有 機 発 光 層 が 形 成 さ れ ず に オ ー プ ン さ れ る こ と を 意 味
す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 ド ナ ー フ ィ ル ム ４ ３ が 画 素 分 離 膜 ４ １ の 開 口 部 で 、 基 板 と 完 全 に 密 着 さ れ た と 仮 定
し 、 す な わ ち ア ノ ー ド 電 極 ４ ０ と 画 素 分 離 膜 ４ １ に ド ナ ー フ ィ ル ム ４ ３ が 完 全 に 密 着 し た
と 仮 定 す る と ド ナ ー フ ィ ル ム ４ ３ の 曲 率 半 径 Ｒ は “ ０ ” に な る 。 一 方 、 ド ナ ー フ ィ ル ム ４
３ が 画 素 分 離 膜 ４ １ の 開 口 部 で 基 板 と 密 着 さ れ る 程 度 が 低 け れ ば 低 い ほ ど ド ナ ー フ ィ ル ム
４ ３ の 曲 率 半 径 Ｒ は 大 き く な り 、 密 着 さ れ る 程 度 が 高 け れ ば 高 い ほ ど ド ナ ー フ ィ ル ム ４ ３
の 曲 率 半 径 Ｒ は 小 さ く な る 。 ま た 、 ド ナ ー フ ィ ル ム ４ ３ の 曲 率 半 径 は 画 素 分 離 膜 ４ １ の テ
ー パ 角 が 低 く 段 差 が 低 い ほ ど 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 従 っ て 、 ド ナ ー フ ィ ル ム ４ ３ の 曲 率 半 径 が 小 さ け れ ば 小 さ い ほ ど 有 機 発 光 層 の エ ッ ジ オ
ー プ ン 不 良 が 減 少 す る こ と が わ か る 。 有 機 発 光 層 の う ち 、 エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 が 発 生 さ れ
た 部 分 は 有 機 発 光 層 が 形 成 さ れ て な い の で 、 混 色 に よ り 色 座 標 が 変 わ る な ど の 特 性 低 下 を
招 い て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 よ っ て 、 こ の よ う な 特 性 低 下 を 防 ぐ た め に は 、 エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 を 減 少 さ せ な け れ ば
な ら な い が 、 エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 を 少 な く と も １ ． ０ μ ｍ 以 下 に 抑 え な け れ ば 、 エ ッ ジ オ
ー プ ン 不 良 に よ る 混 色 を 肉 眼 で 感 知 す る こ と が で き 、 ま た 測 定 装 置 に よ っ て も 感 知 さ れ る
。 従 っ て 、 エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 を １ ． ０ μ ｍ 以 下 に す る た め に は 、 図 ５ の 画 素 分 離 膜 の テ
ー パ 角 を ４ ０ ° 以 下 に す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 図 ５ で 示 す よ う に 、 ド ナ ー フ ィ ル ム の
曲 率 半 径 が 小 さ い ほ ど 、 ま た 段 差 が 小 さ い ほ ど エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 が 減 少 す る こ と が わ か
る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る レ ー ザ 熱 転 写 法 で 有 機 発 光 層 が 形 成 さ れ た 有 機
電 界 発 光 表 示 装 置 の 断 面 構 造 を 示 す 写 真 で あ る 。 図 １ １ を 参 照 す る と 、 画 素 分 離 膜 が ４ ０
° 以 下 の テ ー パ 角 を 有 す る よ う に 画 素 分 離 膜 を 形 成 し 、 ア ノ ー ド 電 極 と 画 素 分 離 膜 と の 間
の 段 差 が ３ ０ ０ ０ Å ° 以 下 に な る よ う に 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 製 造 す る 場 合 は 、 開 口 部
の エ ッ ジ 部 分 で レ ー ザ 熱 転 写 に よ る 有 機 発 光 層 が 形 成 す る 際 に エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 が 発 生
し な い こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 　 表 １ は 、 レ ー ザ 転 写 条 件 と 、 画 素 電 極 と 画 素 分 離 膜 と の 間 の 段 差 に よ る 、 レ ー ザ 転 写
法 に よ り 製 作 さ れ た 素 子 の 特 性 デ ー タ を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 表 １ に 使 用 さ れ た 有 機 発 光 素 子 は 、 赤 色 発 光 素 子 で 、 相 互 異 な る テ ー パ 角 と 段 差 を 有 す
る 赤 色 発 光 素 子 を 製 造 し て 素 子 の 特 性 を 測 定 し た も の で あ り 、 各 々 １ ０ ０ ０ ０ Å 、 ５ ０ ０
０ Å お よ び ３ ０ ０ ０ Å の 段 差 と ４ ０ ° お よ び ２ ０ ° の テ ー パ 角 を 有 す る 場 合 の 素 子 の 特 性
を 測 定 し た も の で あ る 。 前 記 各 赤 色 発 光 素 子 は 、 ア ノ ー ド 電 極 上 に ４ ０ ° お よ び ２ ０ ° の
テ ー パ 角 と １ ０ ０ ０ ０ Å 、 ５ ０ ０ ０ Å お よ び ３ ０ ０ ０ Å の 段 差 を 有 す る よ う に 画 素 分 離 膜
が 形 成 さ れ る 。 画 素 分 離 膜 を 形 成 し た 後 、 ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 法 に よ り 高 分 子 電 荷 輸 送 層
で あ る Ｐ Ｅ Ｄ Ｏ Ｔ を ５ ０ ０ Å の 厚 さ で 蒸 着 し 、 ２ ０ ０ ° で ５ 分 間 、 ホ ッ ト プ レ ー ト を 用 い
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て ア ニ リ ン グ 工 程 を 実 施 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 続 い て 、 真 空 蒸 着 法 に よ り 低 分 子 正 孔 輸 送 層 で あ る Ｎ Ｐ Ｂ を ３ ０ ０ Å の 厚 さ で 全 面 に 蒸
着 す る 。 次 に 、 低 分 子 Ｒ 発 光 層 （ Ｔ Ｍ Ｍ ０ ０ ４ ホ ス ト に Ｔ Ｅ Ｒ ０ ０ ４ が 質 量 分 率 １ ２ ％ ド
ー ピ ン グ さ れ た 発 光 層 ） を レ ー ザ 転 写 法 に よ り ３ ０ ０ Å の 厚 さ で パ タ ー ニ ン グ す る 。 そ の
後 、 正 孔 抑 制 層 と し て Ｂ ａ ｌ ｑ を ５ ０ Å の 厚 さ で 、 低 分 子 電 子 輸 送 層 で あ る Ａ ｌ ｑ ３ を ２
０ ０ Å の 厚 さ で 連 続 蒸 着 す る 。 次 に 、 Ｌ ｉ Ｆ ／ Ａ ｌ を 抵 抗 加 熱 法 で 蒸 着 し て カ ソ ー ド 電 極
を 形 成 す る 。 そ の 後 、 シ ー ラ ン ト を 利 用 し て 封 止 基 板 で 封 止 さ せ て 赤 色 発 光 素 子 を 製 造 す
る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 表 １ で 、 ア ノ ー ド 電 極 と 画 素 分 離 膜 と の 間 の 段 差 が 高 い 場 合 、 レ ー ザ 転 写 法 を 用 い て 発
光 層 を パ タ ー ニ ン グ す る 際 に 高 い 段 差 に よ り レ ー ザ の エ ネ ル ギ ー が 増 加 す る こ と が わ か る
。 こ れ に よ り 、 有 機 発 光 層 が レ ー ザ エ ネ ル ギ ー に よ っ て 特 性 が 低 下 し 効 率 が 減 少 さ れ 、 発
光 領 域 の エ ッ ジ 部 の オ ー プ ン 不 良 が 発 生 さ れ た 部 分 で の 正 孔 抑 制 層 ま た は 電 子 輸 送 層 の 発
光 に よ り 色 座 標 が 悪 く な っ た こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 表 １ で 、 エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 や 特 性 低 下 が な い 赤 色 発 光 素 子 は ０ ． ６ ７ 、 ０ ． ３
３ の 赤 座 標 と ５ ． ０ Ｃ ｄ ／ Ａ 以 上 の 効 率 を 有 す る 。 こ の よ う な 素 子 特 性 を 満 た せ る 条 件 は
３ ０ ０ ０ Å の 段 差 と ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 で あ る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に よ る 全 面 発 光 型 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で
あ る 。 図 ８ を 参 照 す る と 、 絶 縁 基 板 ４ ０ ０ 上 に バ ッ フ ァ 層 ４ ０ ５ が 形 成 さ れ 、 バ ッ フ ァ 層
４ ０ ５ 上 に ソ ー ス /ド レ イ ン 領 域 ４ １ １ ， ４ １ ５ を 備 え る 半 導 体 ４ １ ０ が 形 成 さ れ る 。 ゲ
ー ト 絶 縁 膜 ４ ２ ０ 上 に ゲ ー ト 電 極 ４ ２ ５ が 形 成 さ れ 、 層 間 絶 縁 膜 ４ ３ ０ 上 に コ ン タ ク ト ホ
ー ル ４ ３ １ 、 ４ ３ ５ を 介 し て ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ４ １ １ ， ４ １ ５ に 接 続 さ れ る ソ ー ス ／
ド レ イ ン 電 極 ４ １ １ ， ４ ４ ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜 ４ ５ ０ 上 に 平 坦 化 膜 ４ ６ ０ が 形 成 さ れ 、 前 記 平 坦 化 膜 ４ ６ ０ 上 に ビ
ア ホ ー ル ４ ５ ５ を 介 し て 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 ４ ４ １ ， ４ ４ ５ の 中 の 一 つ 、 例 え ば 、
ド レ イ ン 電 極 ４ ４ ５ に 接 続 さ れ る 下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド 電 極 ４ ７ ０ が 形 成 さ れ る 。 基 板
上 に 有 機 薄 膜 層 ４ ８ ５ と カ ソ ー ド 電 極 ４ ９ ０ を 形 成 す る 。 前 記 有 機 薄 膜 層 ４ ８ ５ は 正 孔 注
入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 Ｒ ， Ｇ ま た は Ｂ 発 光 層 、 正 孔 抑 制 層 、 電 子 輸 送 層 お よ び 電 子 注 入 層 か
ら 選 択 さ れ る 発 光 層 を 少 な く と も 含 む 。 前 記 発 光 層 は レ ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 さ れ る
有 機 薄 膜 層 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 レ ー ザ 熱 転 写 法 に よ り 有 機 発 光 層 形 成 の 際 、 下 部 電 極 で あ る ア
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ノ ー ド 電 極 の エ ッ ジ 部 分 で の 段 差 に よ る 有 機 発 光 層 の オ ー プ ン 不 良 を 防 ぐ た め に ア ノ ー ド
電 極 ４ ７ ０ の テ ー パ 角 θ ４ １ が ４ ０ ° 以 下 に な る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ９ は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 背 面 発 光 構 造 を 有 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示
す 断 面 図 で あ る 。 図 ９ を 参 照 す る と 、 絶 縁 基 板 ５ ０ ０ 上 に バ ッ フ ァ 層 ５ ０ ５ が 形 成 さ れ 、
バ ッ フ ァ 層 ５ ０ ５ 上 に ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ５ １ １ ， ５ １ ５ を 備 え る 半 導 体 層 ５ １ ０ が 形
成 さ れ る 。 ゲ ー ト 絶 縁 膜 ５ ２ ０ 上 に ゲ ー ト 電 極 ５ ２ ５ が 形 成 さ れ 、 層 間 絶 縁 膜 ５ ３ ０ 上 に
コ ン タ ク ト ホ ー ル ５ ３ １ ， ５ ３ ５ を 介 し て ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 ５ ４ １ ， ５ ４ ５ が 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜 ５ ５ ０ 上 に ビ ア ホ ー ル ５ ５ ５ を 介 し て 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 電 極 ５
４ １ ， ５ ４ ５ の 中 の 一 つ 、 例 え ば 、 ド レ イ ン 電 極 ５ ４ ５ に 接 続 さ れ る 下 部 電 極 で あ る ア ノ
ー ド 電 極 ５ ７ ０ が 形 成 さ れ る 。 前 記 ア ノ ー ド 電 極 ５ ７ ０ の 一 部 を 露 出 さ せ る 開 口 部 ５ ７ ５
を 備 え た 画 素 分 離 膜 ５ ６ ５ が 形 成 さ れ 、 前 記 画 素 分 離 膜 ５ ６ ５ と 開 口 部 ５ ７ ５ の ア ノ ー ド
電 極 ５ ７ ０ 上 に 有 機 薄 膜 層 ５ ８ ５ お よ び 上 部 電 極 で あ る カ ソ ー ド 電 極 ５ ９ ０ が 形 成 さ れ る
。 前 記 有 機 薄 膜 層 ５ ８ ５ は 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 Ｒ ， Ｇ ま た は Ｂ 発 光 層 、 正 孔 抑 制 層
、 電 子 輸 送 層 お よ び 電 子 注 入 層 か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 有 機 膜 を 含 む 。 前 記 発 光
層 は レ ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 画 素 分 離 膜 の 開 口 部 エ ッ ジ で の エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 を 防 ぎ 、 レ
ー ザ 熱 転 写 法 に よ る 有 機 発 光 層 形 成 の 際 に 高 い エ ネ ル ギ ー に よ る 発 光 層 の 特 性 低 下 を 防 ぐ
た め に 、 前 記 画 素 分 離 膜 ５ ６ ５ の テ ー パ 角 θ ５ １ が ４ ０ ° 以 下 に な る の が 好 ま し く 、 前 記
下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド 電 極 ５ ７ ０ の 上 面 か ら 前 記 画 素 分 離 膜 ５ ６ ５ の 上 面 ま で の 段 差 ｄ
５ １ が ３ ０ ０ ０ Å 以 下 に な る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 １ ０ は 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図
１ ０ を 参 照 す る と 、 絶 縁 基 板 ６ ０ ０ 上 に バ ッ フ ァ 層 ６ ０ ５ が 形 成 さ れ 、 バ ッ フ ァ 層 ６ ０ ５
上 に ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ６ １ １ ， ６ １ ５ を 備 え る 半 導 体 層 ６ １ ０ が 形 成 さ れ る 。 ゲ ー ト
絶 縁 膜 ６ ２ ０ 上 に ゲ ー ト 電 極 ６ ２ ５ が 形 成 さ れ 、 層 間 絶 縁 膜 ６ ３ ０ 上 に コ ン タ ク ト ホ ー ル
６ ３ １ ， ６ ３ ５ を 介 し て 前 記 ソ ー ス ／ ド レ イ ン 領 域 ６ １ １ ， ６ １ ５ に 接 続 さ れ る ソ ー ス ／
ド レ イ ン 電 極 ６ ４ １ ， ６ ４ ５ が 形 成 さ れ る 。 前 記 層 間 絶 縁 膜 ６ ３ ０ 上 に 、 前 記 ソ ー ス ／ ド
レ イ ン 電 極 ６ ４ １ ， ６ ４ ５ の 中 の 一 つ 、 例 え ば 、 ド レ イ ン 電 極 ６ ４ ５ に 接 続 さ れ る ア ノ ー
ド 電 極 ６ ７ ０ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 前 記 ア ノ ー ド 電 極 ６ ７ ０ の 一 部 を 露 出 さ せ る 開 口 部 ６ ７ ５ を 備 え る パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜
６ ５ ０ が 基 板 上 に 形 成 さ れ 、 前 記 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜 ６ ５ ０ 上 に 前 記 ア ノ ー ド 電 極 ６ ７ ０
の 一 部 を 露 出 さ せ る 開 口 部 ６ ７ ５ を 備 え た 画 素 分 離 膜 ６ ６ ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 前 記 画 素 分 離 膜 ６ ６ ５ お よ び 開 口 部 ６ ７ ５ 内 の ア ノ ー ド 電 極 ６ ７ ０ 上 に 有 機 薄 膜 層 ６ ８
５ お よ び 上 部 電 極 で あ る カ ソ ー ド 電 極 ６ ９ ０ が 形 成 さ れ る 。 前 記 有 機 薄 膜 層 ６ ８ ５ は 正 孔
注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 Ｒ 、 Ｇ ま た は Ｂ 発 光 層 、 正 孔 抑 制 層 、 電 子 輸 送 層 お よ び 電 子 注 入 層
か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 有 機 膜 を 含 む 。 前 記 発 光 層 は レ ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 形
成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 画 素 分 離 膜 の 開 口 部 エ ッ ジ で の エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 を 防 ぎ 、 レ
ー ザ 熱 転 写 法 に よ っ て 有 機 発 光 層 形 成 の 際 に 高 い エ ネ ル ギ ー に よ る 発 光 層 の 特 性 低 下 を 防
ぐ た め に 、 前 記 画 素 分 離 膜 ６ ６ ５ の テ ー パ 角 θ ６ １ が ４ ０ ° 以 下 に な る こ と が 好 ま し く 、
前 記 下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド 電 極 ６ ７ ０ の 上 面 か ら 前 記 画 素 分 離 膜 ６ ６ ５ の 上 面 ま で の 段
差 ｄ ６ １ が ３ ０ ０ ０ Å 以 下 に な る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】

10

20

30

40

50

(11) JP 2005-165324 A 2005.6.23



　 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 で は 、 前 記 画 素 分 離 膜 ６ ６ ５ の 開 口 部 ６ ７ ５ は 第 １ テ ー パ 角 θ ６
１ を 有 し 、 前 記 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜 ６ ５ ０ の 開 口 部 ６ ７ ５ は 第 ２ テ ー パ 角 θ ６ ２ を 有 す る
。 レ ー ザ 熱 転 写 の 際 、 エ ッ ジ オ ー プ ン 不 良 は 画 素 分 離 膜 ６ ６ ５ の 第 １ テ ー パ 角 θ ６ １ に よ
る の で 、 前 記 画 素 分 離 幕 ６ ６ ５ が ４ ０ ° 以 下 の テ ー パ 角 θ ６ １ を 有 す る こ と が 好 ま し い 。
前 記 画 素 分 離 膜 ６ ６ ５ に よ る ア ノ ー ド 電 極 ６ ７ ０ の 開 口 面 積 が 前 記 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜 ６
５ ０ に よ る ア ノ ー ド 電 極 ６ ７ ０ の 開 口 面 積 よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 で は 、 下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド 電 極 を 透
過 電 極 で 形 成 し 、 上 部 電 極 で あ る カ ソ ー ド 電 極 を 反 射 電 極 で 形 成 し て 光 が 基 板 の 方 向 に 発
光 す る 背 面 発 光 構 造 、 下 部 電 極 で あ る ア ノ ー ド 電 極 を 反 射 電 極 で 形 成 し 、 カ ソ ー ド 電 極 を
透 過 電 極 で 形 成 し て 光 が 基 板 の 反 対 方 向 に 発 光 す る 全 面 発 光 構 造 、 そ し て 下 部 電 極 で あ る
ア ノ ー ド 電 極 と 上 部 電 極 で あ る カ ソ ー ド 電 極 を 透 過 電 極 で 形 成 し て 光 が 基 板 の 方 向 お よ び
基 板 の 反 対 方 向 に 発 光 す る 両 面 発 光 構 造 の 表 示 装 置 に 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 ア ノ ー ド 電 極 、 有 機 薄 膜 層 お よ び カ ソ ー ド 電 極 が 順 に 積 層
さ れ た 通 常 的 な 構 造 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に 関 し て 説 明 し た が 、 カ ソ ー ド 電 極 、 有 機 発
光 層 お よ び ア ノ ー ド 電 極 が 順 に 形 成 さ れ た イ ン バ ー テ ィ ド 構 造 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に
も 適 用 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 画 素 分 離 膜 を 備 え た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 従 来 の 画 素 分 離 膜 を 備 え た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に お い て 、 レ ー ザ 熱 転 写 法 を
用 い て 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 従 来 の 画 素 分 離 膜 を 備 え た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に お い て 、 レ ー ザ 熱 転 写 法 を
用 い て 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｃ 】 従 来 の 画 素 分 離 膜 を 備 え た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に お い て 、 レ ー ザ 熱 転 写 法 を
用 い て 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 方 法 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に お い て 、 ド ナ ー フ ィ ル ム の 曲 率 半 径 と オ ー プ ン エ ッ ジ 不
良 と の 関 係 を 説 明 す る た め の グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に お い て 、 オ ー プ ン エ ッ ジ 不 良 と 画 素 分 離 膜 の テ ー パ 角 と
の 関 係 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に お い て 、 画 素 分 離 膜 が 高 い 段 差 と 高 い テ ー パ 角 を
有 す る 場 合 に 発 生 す る オ ー プ ン エ ッ ジ 不 良 を 示 す 写 真 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に お い て 、 画 素 分 離 膜 が 低 い テ
ー パ 角 と 低 い 段 差 を 有 す る 場 合 に オ ー プ ン エ ッ ジ 不 良 が 発 生 し な い こ と を 示 す 写 真 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ３ ０ ０ 、 ４ ０ ０ 、 ５ ０ ０ 、 ６ ０ ０ 　 　 絶 縁 基 板
　 ３ ０ ５ 、 ４ ０ ５ 、 ５ ０ ５ 、 ６ ０ ５ 　 　 バ ッ フ ァ 層
　 ３ １ ０ 、 ４ １ ０ 、 ５ １ ０ 、 ６ １ ０ 　 　 半 導 体 層
　 ３ ２ ０ 、 ４ ２ ０ 、 ５ ２ ０ 、 ６ ２ ０ 　 　 ゲ ー ト 絶 縁 膜
　 ３ ２ ５ 、 ４ ２ ５ 、 ５ ２ ５ 、 ６ ２ ５ 　 　 ゲ ー ト 電 極
　 ３ ３ １ 、 ３ ３ ５ 、 ４ ３ １ 、 ４ ３ ５ 、 ５ ３ １ 、 ５ ３ ５ 、 ６ ３ １ 、 ６ ３ ５ 　 　 ソ ー ス ／ ド レ
イ ン 電 極
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　 ３ ４ １ 、 ３ ４ ５ 、 ４ ４ １ 、 ４ ４ ５ 、 ５ ４ １ 、 ５ ４ ５ 、 ６ ４ １ 、 ６ ４ ５ 　 　 ソ ー ス ／ ド レ
イ ン 電 極
　 ３ ５ ０ 、 ４ ５ ０ 、 ５ ５ ０ 、 ６ ５ ０ 　 　 パ ッ シ ベ イ シ ョ ン 膜
　 ３ ５ ５ 、 ４ ５ ５ 、 ５ ５ ５ 　 　 ビ ア ホ ー ル
　 ３ ６ ０ 、 ４ ６ ０ 　 　 平 坦 化 膜
　 ３ ６ ５ 、 ５ ６ ５ 、 ６ ６ ５ 　 　 画 素 分 離 膜
　 ３ ７ ０ 、 ４ ７ ０ 、 ５ ７ ０ 、 ６ ７ ０ 　 　 ア ノ ー ド 電 極
　 ３ ８ ５ 、 ４ ８ ５ 、 ５ ８ ５ 、 ６ ８ ５ 　 　 有 機 薄 膜 層
　 ３ ９ ０ 、 ４ ９ ０ 、 ５ ９ ０ 、 ６ ９ ０ 　 　 カ ソ ー ド 電 極
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【 図 ３ Ａ 】 【 図 ３ Ｂ 】

【 図 ３ Ｃ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】

(16) JP 2005-165324 A 2005.6.23



フロントページの続き

(72)発明者  宋　明原
            大韓民国京畿道水原市靈通區新洞５７５番地　三星エスディアイ株式会社内
(72)発明者  姜　泰旻
            大韓民国京畿道水原市靈通區新洞５７５番地　三星エスディアイ株式会社内
(72)発明者  李　城宅
            大韓民国京畿道水原市靈通區新洞５７５番地　三星エスディアイ株式会社内
(72)発明者  ▲チョ▼　▲ユ▼誠
            大韓民国京畿道水原市靈通區新洞５７５番地　三星エスディアイ株式会社内
Ｆターム(参考) 3K007 AB18  BA06  CB01  CC01  DB03  FA01  GA00 
　　　　 　　  5C094 AA31  AA42  BA03  BA27  CA19  DA13  DA15  EA04  FA03  FB01 
　　　　 　　        GB10  JA08  JA09 

(17) JP 2005-165324 A 2005.6.23



专利名称(译) 有机发光显示器

公开(公告)号 JP2005165324A 公开(公告)日 2005-06-23

申请号 JP2004344945 申请日 2004-11-29

[标]申请(专利权)人(译) 三星斯笛爱股份有限公司

申请(专利权)人(译) 三星エスディアイ株式会社

[标]发明人 金茂顯
宋明原
姜泰旻
李城宅
チョユ誠

发明人 金 茂顯
宋 明原
姜 泰旻
李 城宅
▲チョ▼ ▲ユ▼誠

IPC分类号 H01L51/50 G09F9/30 H01L27/32 H05B33/22 H05B33/14

CPC分类号 H01L27/3246 H01L27/1248 H01L27/3248 H01L27/3258 H01L51/0013 H01L51/5206 H01L51/5221 
H01L2251/5315 H01L2251/5323 H01L2251/558

FI分类号 G09F9/30.338 G09F9/30.365.Z H05B33/14.A G09F9/30.365 H01L27/32

F-TERM分类号 3K007/AB18 3K007/BA06 3K007/CB01 3K007/CC01 3K007/DB03 3K007/FA01 3K007/GA00 5C094
/AA31 5C094/AA42 5C094/BA03 5C094/BA27 5C094/CA19 5C094/DA13 5C094/DA15 5C094/EA04 
5C094/FA03 5C094/FB01 5C094/GB10 5C094/JA08 5C094/JA09 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107
/CC03 3K107/CC07 3K107/CC21 3K107/CC27 3K107/DD02 3K107/DD03 3K107/DD04 3K107/DD22 
3K107/DD23 3K107/DD27 3K107/DD28 3K107/DD44 3K107/DD45 3K107/DD89 3K107/DD90 3K107
/EE04 3K107/FF15 3K107/GG09

代理人(译) 渡边 隆
村山彦

优先权 1020030087789 2003-11-29 KR

外部链接 Espacenet

摘要(译)

有机发光显示装置技术领域本发明涉及一种有机发光显示装置，其能够减少有机薄膜层和下部电极之间的台阶并且缓和基板表面的
锥角以防止装置的缺陷。 有机发光显示装置包括：绝缘基板，其具有至少具有源/漏电极的薄膜晶体管；以及下部，其形成在绝缘
基板上并且连接至源/漏电极之一。 电极，具有使下部电极的一部分露出的开口的绝缘膜，在下部电极上形成的有机薄膜层，以及
在有机薄膜层上形成的上部电极， 在开口的边缘，绝缘膜的锥角为40°或更小，下电极和有机薄膜层之间的台阶为3000Å​​或更小。 
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