
(57)【要約】

【課題】有機発光素子の周波数特性を利用して階調を表

現するようにして画素回路の構成を簡単にして駆動回路

を簡単に構成するようにする有機電界発光表示装置及び

その駆動方法を提供する。

【解決手段】走査信号が伝達される複数の走査線、デジ

タルデータ信号が伝達される複数のデータ線、発光制御

信号が伝達される複数の発光制御線及び電源を供給する

複数の電源供給線によって定義される複数の画素を含み

、前記走査信号は複数のサブフレームごとに伝達して、

前記発光制御信号は複数のサブフレームごとに互いに異

なる周波数を持つ。

【選択図】図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 走 査 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の 走 査 線 と 、
　 デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の デ ー タ 線 と 、
　 発 光 制 御 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の 発 光 制 御 線 と 、
　 電 源 を 供 給 す る 複 数 の 電 源 供 給 線 に よ っ て 定 義 さ れ る 複 数 の 画 素 を 含 み 、
　 前 記 走 査 信 号 は 複 数 の サ ブ フ レ ー ム ご と に 伝 達 さ れ て 、 前 記 発 光 制 御 信 号 は 複 数 の サ ブ
フ レ ー ム ご と に 互 い に 異 な る 周 波 数 を 持 つ よ う に す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示
装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 各 画 素 は 、
　 各 サ ブ フ レ ー ム ご と に 互 い に 異 な る 明 る さ の 合 計 に よ っ て 所 望 の 階 調 を 表 現 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 発 光 制 御 信 号 の 周 波 数 は 、
　 前 記 デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 の 最 上 位 ビ ッ ト に 行 く ほ ど ま す ま す 低 く な る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 は 、
　 Nビ ッ ト を 持 っ て 、 前 記 複 数 の サ ブ フ レ ー ム は N個 で 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 画 素 は 、
　 各 サ ブ フ レ ー ム ご と に 前 記 デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 の 一 つ の ビ ッ ト に 対 応 し て 動 作 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 走 査 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の 走 査 線 と デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の デ ー タ 線
と 、 発 光 制 御 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の 発 光 制 御 線 及 び 電 源 を 供 給 す る 複 数 の 電 源 供 給 線 に
よ っ て 定 義 さ れ る 複 数 の 画 素 を 含 む 画 素 部 と 、
　 前 記 デ ー タ 線 に nビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 の 各 ビ ッ ト を 伝 達 す る デ ー タ 駆 動 部 と 、
　 前 記 走 査 線 に 複 数 の サ ブ フ レ ー ム ご と に 伝 達 さ れ る 走 査 信 号 を 伝 達 す る 走 査 駆 動 部 と 、
　 前 記 発 光 制 御 線 に 前 記 複 数 の サ ブ フ レ ー ム に 対 応 し て 互 い に 異 な る 周 波 数 を 持 つ 発 光 制
御 信 号 を 伝 達 す る 発 光 制 御 駆 動 部 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 各 画 素 は 、
　 各 サ ブ フ レ ー ム ご と に 互 い に 異 な る 明 る さ の 合 計 に よ っ て 所 望 の 階 調 を 表 現 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 発 光 制 御 信 号 の 周 波 数 は 、
　 前 記 デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 の 最 上 位 ビ ッ ト に 行 く ほ ど ま す ま す 低 く な る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ６ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 複 数 の サ ブ フ レ ー ム は 、
　 N個 で 構 成 さ れ て 、 一 つ の サ ブ フ レ ー ム は 前 記 デ ジ タ ル 信 号 の 一 つ の ビ ッ ト に 対 応 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 nビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 の 各 ビ ッ ト の デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 に 対 応 し て 電 流 を 生 成 す
る 第 1段 階 と 、
　 前 記 生 成 さ れ た 電 流 を ス イ ッ チ ン グ 動 作 を 遂 行 し て 前 記 電 流 が 前 記 ス イ ッ チ ン グ 動 作 に
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よ っ て オ ン オ フ さ れ る よ う に す る 第 2段 階 と 、
　 前 記 オ ン オ フ さ れ る 電 流 に よ っ て 有 機 発 光 素 子 を 発 光 さ せ る 第 3段 階 と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 2段 階 に お い て 、
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 動 作 は 、
　 前 記 nビ ッ ト に 対 応 す る n個 の サ ブ フ レ ー ム ご と に 互 い に 異 な る 周 波 数 で ス イ ッ チ ン グ 動
作 が 遂 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 動 作 の 周 波 数 は 、
　 nビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 の 最 上 位 ビ ッ ト に 行 く ほ ど ま す ま す 低 く な る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 サ ブ フ レ ー ム ご と に 互 い に 異 な る 明 る さ を 持 つ よ う に す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に 関 し 、 よ り 詳 細 に は 、 有 機 発 光 素 子
の 周 波 数 特 性 を 利 用 し て 階 調 を 表 現 す る よ う に し た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方
法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 平 板 表 示 装 置 は 、 基 板 上 に マ ト リ ッ ク ス 形 態 で 複 数 の 画 素 を 配 置 し て 表 示 領 域 に し 、 各
画 素 に 走 査 線 と デ ー タ 線 を 連 結 し て 画 素 に デ ー タ 信 号 を 選 択 的 に 印 加 し て デ ィ ス プ レ イ を
す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 平 板 表 示 装 置 は 、 画 素 の 駆 動 方 式 に 従 っ て パ ッ シ ブ (Passive)マ ト リ ッ ク ス 型 発 光 表 示
装 置 と ア ク テ ィ ブ (Active)マ ト リ ッ ク ス 型 発 光 表 示 装 置 に 区 分 さ れ て 、 解 像 度 、 コ ン ト ラ
ス ト 、 動 作 速 度 の 観 点 か ら 単 位 画 素 ご と に 選 択 し て 点 灯 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス 型 が
主 流 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 平 板 表 示 装 置 は 、 Ｐ Ｃ 、 携 帯 電 話 機 、 PDAな ど の 携 帯 情 報 端 末 の 表 示 装 置 や
各 種 情 報 器 機 の モ ニ タ ー と し て 使 用 さ れ て お り 、 液 晶 パ ネ ル を 利 用 し た LCD、 有 機 電 界 発
光 素 子 を 利 用 し た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 、 プ ラ ズ マ パ ネ ル を 利 用 し た PDPな ど が 知 ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 最 近 、 陰 極 線 管 に 比 べ て 重 さ と 体 積 の 小 さ い 各 種 発 光 表 示 装 置 が 開 発 さ れ て お り 、 特 に
発 光 効 率 、 輝 度 及 び 視 野 角 が す ぐ れ て 応 答 速 度 の 早 い 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 が 注 目 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ は 、 一 般 的 な 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 で 採 用 さ れ た 画 素 の 第 1実 施 形 態 を 示 す 回 路 図
で あ る 。
　 図 １ を 参 照 し て 説 明 す れ ば 、 画 素 は デ ー タ 線 Dmと 走 査 線 Snが 交 差 さ れ る 領 域 に 形 成 さ れ
て 第 1ト ラ ン ジ ス タ T11、 第 2ト ラ ン ジ ス タ T21、 キ ャ パ シ タ Cst、 補 償 回 路 11及 び 有 機 発 光
素 子 OLEDを 含 み 、 走 査 線 Snに よ っ て 走 査 信 号 の 伝 達 を 受 け て 選 択 さ れ て 選 択 さ れ た 画 素 に
デ ー タ 線 Dmを 通 じ て デ ー タ 信 号 が 伝 達 さ れ て デ ー タ 信 号 に 対 応 し た 輝 度 を 表 現 す る 。 そ し
て 、 各 画 素 は 、 第 1電 源 ELVddと 第 2電 源 ELVssの 伝 達 を 受 け て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 第 1ト ラ ン ジ ス タ T11は 、 ゲ ー ト 電 極 に 対 応 し て ソ ー ス か ら ド レ イ ン 方 向 へ 電 流 が 流 れ る
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よ う に し て 、 ゲ ー ト は 補 償 回 路 11に 連 結 さ れ て ソ ー ス は 第 1電 源 ELVddに 連 結 さ れ て ド レ イ
ン は 有 機 発 光 素 子 OLEDに 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 2ト ラ ン ジ ス タ T21は 、 走 査 信 号 に よ っ て デ ー タ 信 号 を 補 償 回 路 11に 伝 達 す る よ う に し
て 、 ゲ ー ト は 走 査 線 Snに 連 結 さ れ て ソ ー ス は デ ー タ 線 Dmに 連 結 さ れ て ド レ イ ン は 補 償 回 路
11に 連 結 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 キ ャ パ シ タ Cstは 、 デ ー タ 信 号 の 電 圧 を 所 定 時 間 維 持 さ れ る よ う に し て デ ー タ 信 号 に 対
応 し た 電 圧 が 補 償 回 路 11に 印 加 さ れ て 第 1ト ラ ン ジ ス タ T11に デ ー タ 信 号 の 電 圧 に 対 応 し た
電 流 が 所 定 時 間 の 間 流 れ る よ う に し て 、 第 1電 極 は 第 1電 源 ELVddに 連 結 さ れ て 第 2電 極 は 補
償 回 路 11に 連 結 さ れ て 第 2ト ラ ン ジ ス タ T21に よ っ て デ ー タ 信 号 が 遮 ら れ る よ う に な っ た 場
合 、 第 2電 極 は デ ー タ 信 号 に 対 応 し た 電 圧 を 維 持 す る よ う に な っ て デ ー タ 信 号 に 対 応 し た
電 圧 が 第 1ト ラ ン ジ ス タ T11の ゲ ー ト に 所 定 時 間 の 間 維 持 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 補 償 回 路 11は 、 補 償 制 御 信 号 の 伝 達 を 受 け て 動 作 し て 第 1ト ラ ン ジ ス タ T11の 閾 値 電 圧 を
補 償 し て 閾 値 電 圧 の バ ラ 付 き に よ る 輝 度 バ ラ 付 き を 防 止 す る 。 補 償 制 御 信 号 は 別 途 の 信 号
線 に 形 成 す る こ と も で き 、 走 査 線 を 利 用 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 有 機 発 光 素 子 OLEDは 、 ア ノ ー ド 電 極 と カ ソ ー ド 電 極 の 間 に 光 を 発 光 す る 有 機 膜 が 形 成 さ
れ て ア ノ ー ド 電 極 か ら カ ソ ー ド 電 極 の 間 に 電 流 が 流 れ れ ば 、 有 機 膜 か ら 光 を 発 光 す る よ う
に し て 、 ア ノ ー ド 電 極 は 第 1ト ラ ン ジ ス タ T11の ド レ イ ン に 連 結 さ れ て カ ソ ー ド 電 極 は 第 2
電 源 ELVssに 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 有 機 膜 は 、 発 光 層 (Emitting　 Layer:EML)、 電 子 輸 送 層 (Electron　 Transport　 Layer:E
TL)及 び 正 孔 輸 送 層 (Hole　 Transport　 Layer:HTL)を 含 む 。 ま た 、 有 機 発 光 素 子 は 電 子 注
入 層 (Electron　 Injection　 Layer:EIL)と 正 孔 注 入 層 (Hole　 Injection　 Layer:HIL)を 追
加 的 に 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ２ は 、 一 般 的 な 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 で 採 用 さ れ た 画 素 の 第 2実 施 形 態 を 示 す 回 路 図
で あ る 。
　 図 ２ を 参 照 し て 説 明 す れ ば 、 画 素 は 第 1ト ラ ン ジ ス タ T12、 第 2ト ラ ン ジ ス タ T22、 第 3ト
ラ ン ジ ス タ T32、 第 4ト ラ ン ジ ス タ T42、 キ ャ パ シ タ Cst及 び 有 機 発 光 素 子 OLEDを 含 み 、 電 流
を 利 用 し て 輝 度 を 調 節 す る 電 流 駆 動 型 画 素 回 路 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま ず 、 走 査 信 号 に よ っ て 第 2ト ラ ン ジ ス タ T22と 第 3ト ラ ン ジ ス タ T32が オ ン 状 態 に な れ ば
第 1ト ラ ン ジ ス タ T12に デ ー タ 線 に 流 れ る 電 流 に 対 応 し た 電 流 が 生 成 さ れ 、 こ の 時 、 キ ャ パ
シ タ Cstに 電 流 の 大 き さ に 対 応 す る 電 圧 が 保 存 さ れ る 。 そ し て 、 第 2ト ラ ン ジ ス タ T22と 第 3
ト ラ ン ジ ス タ T32が オ フ 状 態 に な れ ば 、 キ ャ パ シ タ Cstに 保 存 さ れ た 電 圧 に よ っ て 第 1ト ラ
ン ジ ス タ T12は 有 機 発 光 素 子 OLEDへ 電 流 が 流 れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 前 述 の よ う に 構 成 さ れ た 電 流 駆 動 型 画 素 は 、 流 れ る 電 流 を 利 用 す る よ う に な っ て 閾 値 電
圧 の バ ラ 付 き な ど の 問 題 点 が な く な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 述 の よ う に 図 １ に 示 さ れ た 画 素 は 、 閾 値 電 圧 を 補 償 す る 回 路 が 追 加 的 に 具 備 さ れ な け
れ ば な ら ず 、 図 ２ に 示 さ れ た 画 素 を 含 む 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は 寄 生 キ ャ パ シ タ な ど に よ
っ て 電 流 が 充 電 さ れ る 時 間 が 長 く な っ て 大 画 面 に 不 適 で 、 駆 動 回 路 が 複 雑 に な る と い う 問
題 点 が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 韓 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ － ２ ０ ０ ０ － ０ ０ ２ ７ ７ ５ ５ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ ０ － １ ２ ３ ８ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 前 記 従 来 技 術 の 問 題 点 を 解 決 す る た め に 創 出 さ れ た も の で 、 本 発
明 の 目 的 は 、 有 機 発 光 素 子 の 周 波 数 特 性 を 利 用 し て 階 調 を 表 現 す る よ う に し て 画 素 回 路 の
構 成 を 簡 単 に し 、 駆 動 回 路 を 簡 単 に 構 成 で き る よ う に す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 及 び そ の
駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 前 記 目 的 を 果 た す た め に 本 発 明 の 第 1側 面 は 、 走 査 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の 走 査 線 、 デ
ジ タ ル デ ー タ 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の デ ー タ 線 、 発 光 制 御 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の 発 光 制
御 線 及 び 電 源 を 供 給 す る 複 数 の 電 源 供 給 線 に よ っ て 定 義 さ れ る 複 数 の 画 素 を 含 み 、 前 記 走
査 信 号 は 複 数 の サ ブ フ レ ー ム ご と に 伝 達 さ れ て 、 前 記 発 光 制 御 信 号 は 複 数 の サ ブ フ レ ー ム
ご と に 互 い に 異 な る 周 波 数 を 持 つ よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 目 的 を 果 た す た め に 本 発 明 の 第 2側 面 は 、 走 査 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の 走 査 線 と デ
ジ タ ル デ ー タ 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の デ ー タ 線 と 発 光 制 御 信 号 が 伝 達 さ れ る 複 数 の 発 光 制
御 線 及 び 電 源 を 供 給 す る 複 数 の 電 源 供 給 線 に よ っ て 定 義 さ れ る 複 数 の 画 素 を 含 む 画 素 部 、
前 記 デ ー タ 線 に nビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 の 各 ビ ッ ト を 伝 達 す る デ ー タ 駆 動 部 、 前 記 走
査 線 に 複 数 の サ ブ フ レ ー ム ご と に 伝 達 さ れ る 走 査 信 号 を 伝 達 す る 走 査 駆 動 部 及 び 前 記 発 光
制 御 線 に 前 記 複 数 の サ ブ フ レ ー ム に 対 応 し て 互 い に 異 な る 周 波 数 を 持 つ 発 光 制 御 信 号 を 伝
達 す る 発 光 制 御 駆 動 部 と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 目 的 を 果 た す た め に 本 発 明 の 第 3側 面 は 、 nビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 の 各 ビ ッ ト の
デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 に 対 応 し て 電 流 を 生 成 す る 第 1段 階 、 前 記 生 成 さ れ た 電 流 を ス イ ッ チ
ン グ 動 作 を 遂 行 し て 前 記 電 流 が 前 記 ス イ ッ チ ン グ 動 作 に よ っ て オ ン オ フ さ れ る よ う に す る
第 2段 階 及 び 前 記 オ ン オ フ さ れ る 電 流 に よ っ て 有 機 発 光 素 子 を 発 光 さ せ る 第 3段 階 と 、 を 含
む 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 以 上 の よ う に 本 発 明 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 に よ れ ば 、 有 機 発 光
素 子 の 周 波 数 特 性 を 利 用 し て 階 調 を 表 現 す る よ う に し て 画 素 回 路 が 簡 単 に な っ て 駆 動 回 路
が 複 雑 に な る こ と を 防 止 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 図 ３ は 、 本 発 明 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 構 造 を 示 す 構 造 図 で あ る 。
　 図 ３ を 参 照 し て 説 明 す れ ば 、 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は 画 素 部 100、 デ ー タ 駆 動 部 200、 走
査 駆 動 部 300及 び 発 光 制 御 駆 動 部 400を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 画 素 部 100は 、 複 数 の デ ー タ 線 D1、 D2． ． ． Dm-1、 Dmと 複 数 の 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1
、 Snを 含 み 、 複 数 の デ ー タ 線 D1、 D2． ． ． Dm-1、 Dmと 複 数 の 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1、 Sn
に よ っ て 定 義 さ れ る 領 域 に 形 成 さ れ る 複 数 の 画 素 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 画 素 110は 、 画 素 回 路 と 有 機 発 光 素 子 を 含 み 、 画 素 回 路 か ら 複 数 の デ ー タ 線 D1、 D2． ．
． Dm-1、 Dmを 通 じ て 伝 達 さ れ る デ ー タ 信 号 と 複 数 の 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1、 Snを 通 じ て
伝 達 さ れ る 走 査 信 号 に よ っ て 画 素 110に 流 れ る 画 素 電 流 を 生 成 し て 有 機 発 光 素 子 へ 流 れ る
よ う に す る 。 こ の 時 、 各 画 素 110は 、 一 フ レ ー ム を 複 数 の サ ブ フ レ ー ム 単 位 で 区 分 し て 画
素 110で 表 現 す る 階 調 は 各 サ ブ フ レ ー ム か ら 発 光 す る 輝 度 の 合 計 に よ っ て 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 デ ー タ 駆 動 部 200は 、 複 数 の デ ー タ 線 D1、 D2． ． ． Dm-1、 Dmに 連 結 さ れ て nビ ッ ト の デ ジ
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タ ル デ ー タ 信 号 を 生 成 し て 一 行 分 の デ ー タ 信 号 を 順 次 に 複 数 の デ ー タ 線 D1、 D2． ． ． Dm-1
、 Dmに 伝 達 す る 。 そ し て 、 デ ー タ 駆 動 部 200か ら 生 成 さ れ た デ ー タ 信 号 は 、 デ ー タ 駆 動 電
圧 に よ っ て サ ブ フ レ ー ム 単 位 で 電 圧 が 変 動 し て デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 の 出 力 電 圧 が サ ブ フ レ
ー ム 単 位 に 変 化 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 走 査 駆 動 部 300は 、 複 数 の 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1、 Snに 連 結 さ れ て 走 査 信 号 を 生 成 し
て 複 数 の 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1、 Snに 伝 達 す る 。 そ し て 、 走 査 信 号 は 各 サ ブ フ レ ー ム 単
位 で 伝 達 さ れ な が ら こ れ に よ っ て 画 素 部 100の 各 行 が 順 次 に 選 択 さ れ て 選 択 さ れ た 行 に デ
ジ タ ル デ ー タ 信 号 が 伝 達 さ れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 発 光 制 御 駆 動 部 400は 、 デ ー タ 駆 動 部 200に デ ー タ 駆 動 部 制 御 信 号 DCS、 映 像 信 号 Rdata、
Gdata、 Bdata、 デ ー タ 駆 動 電 圧 Vdataな ど を 伝 達 し て デ ー タ 駆 動 部 200が 動 作 を 遂 行 で き る
よ う に し て 、 走 査 駆 動 部 300に 走 査 駆 動 部 制 御 信 号 SCSな ど を 伝 達 し て 走 査 駆 動 部 300が 動
作 を 遂 行 で き る よ う に す る 。 こ こ で 、 映 像 信 号 Rdata、 Gdata、 Bdataは 、 nビ ッ ト の デ ジ タ
ル 信 号 に 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ４ は 、 図 ３ に 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に 採 用 さ れ た 有 機 発 光 素 子 の 周 波 数 に 対 応 し た 輝
度 の 変 化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
　 図 ４ を 参 照 し て 説 明 す れ ば 、 有 機 発 光 素 子 は 高 い 周 波 数 信 号 が 伝 達 さ れ れ ば 、 輝 度 を 減
殺 さ せ る 反 面 、 低 い 周 波 数 が 入 力 さ れ れ ば そ の ま ま 通 過 さ せ る 。 こ れ に よ っ て 、 有 機 発 光
素 子 OLEDは 、 入 力 さ れ る 周 波 数 信 号 が 低 い 場 合 に 高 い 輝 度 を 示 す 反 面 、 高 い 周 波 数 で あ る
場 合 、 低 い 輝 度 を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ５ は 、 図 ３ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に 採 用 さ れ た 画 素 の 一 例 を 示 す 回 路 図
で あ る 。
　 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す れ ば 、 画 素 は 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11、 第 2ト ラ ン ジ ス タ M21、 第 3ト
ラ ン ジ ス タ M31、 キ ャ パ シ タ Cst及 び 有 機 発 光 素 子 OLEDを 含 み 、 第 1な い し 第 3ト ラ ン ジ ス タ
M11な い し M31は 、 PMOSト ラ ン ジ ス タ に 具 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11は 、 ゲ ー ト は 第 1ノ ー ド N1に 連 結 さ れ て ソ ー ス は 第 1電 源 ELVddに 連
結 さ れ 、 ド レ イ ン は 第 3ト ラ ン ジ ス タ M31の ソ ー ス に 連 結 さ れ る 。 し た が っ て 、 第 1ノ ー ド N
1に 伝 達 さ れ る 電 圧 に 対 応 し て ソ ー ス か ら ド レ イ ン 方 向 へ 電 流 が 流 れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 第 2ト ラ ン ジ ス タ M21は 、 ゲ ー ト は 走 査 線 Snに 連 結 さ れ て ソ ー ス は デ ー タ 線 Dmに 連 結 さ れ
、 ド レ イ ン は 第 1ノ ー ド N1に 連 結 さ れ る 。 し た が っ て 、 走 査 線 Snを 通 じ て 伝 達 さ れ る 走 査
信 号 に 対 応 し て デ ー タ 線 Dmに 流 れ る デ ー タ 信 号 を 第 1ノ ー ド N1に 伝 達 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 第 3ト ラ ン ジ ス タ M31は 、 ゲ ー ト は 発 光 制 御 線 Enに 連 結 さ れ て ソ ー ス は 第 1ト ラ ン ジ ス タ M
11の ド レ イ ン に 連 結 さ れ 、 ド レ イ ン は 有 機 発 光 素 子 OLEDに 連 結 さ れ る 。 し た が っ て 、 発 光
制 御 線 Enを 通 じ て 伝 達 さ れ る 発 光 制 御 信 号 に 対 応 し て 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11の ソ ー ス か ら ド
レ イ ン 方 向 へ 流 れ る 電 流 を 有 機 発 光 素 子 OLEDに 伝 達 す る 。 そ し て 、 発 光 制 御 線 Enを 通 じ て
伝 達 さ れ る 発 光 制 御 信 号 は 、 周 波 数 を 持 っ て 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 具 体 的 に 、 発 光 制 御 信 号 は キ ャ パ シ タ Cstに 伝 達 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 が "0"の 場 合
、 発 光 制 御 信 号 は "0"及 び "1"を 繰 り 返 す よ う に し て 第 3ト ラ ン ジ ス タ M31の ゲ ー ト に 伝 達 さ
れ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 3ト ラ ン ジ ス タ M31は 発 光 制 御 信 号 に 対 応 し て オ ン オ フ 動 作 を 遂 行
す る よ う に な っ て 有 機 発 光 素 子 OLEDに 伝 達 さ れ る 電 流 の 周 波 数 を 調 節 す る よ う に な る 。 そ
し て 、 キ ャ パ シ タ Cstか ら 伝 達 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 が "1"の 場 合 に 第 1ト ラ ン ジ ス タ M
11は 、 オ フ 状 態 に な っ て 有 機 発 光 素 子 OLEDへ 流 れ る 電 流 が 遮 断 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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キ ャ パ シ タ Cstは 、 第 1電 極 は 第 1電 源 ELVddに 連 結 さ れ て 第 2電 極 は 第 1ノ ー ド N1に 連 結 さ れ
、 第 1ノ ー ド N1の 電 源 を 所 定 の 時 間 の 間 維 持 す る 。 し た が っ て 、 第 2ト ラ ン ジ ス タ M21が オ
フ さ れ た 状 態 に な っ て も キ ャ パ シ タ Cstに よ っ て デ ー タ 信 号 の 電 圧 が 第 1ノ ー ド N1に 維 持 さ
れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 有 機 発 光 素 子 OLEDは 、 第 3ト ラ ン ジ ス タ M31に よ っ て 周 波 数 が 形 成 さ れ た 電 流 の 伝 達 を 受
け て 発 光 し 、 周 波 数 に 対 応 し て 階 調 を 表 現 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ は 、 図 ４ に 示 さ れ た 画 素 の 駆 動 方 法 の 第 1実 施 形 態 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
　 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す れ ば 、 有 機 発 光 素 子 で 階 調 を 表 現 す る た め に 一 フ レ ー ム の 区 間 を
nビ ッ ト の デ ジ タ ル 信 号 に 対 応 し て n個 の サ ブ フ レ ー ム SF1、 SF2、 SF3． ． ． SFnで 区 分 す る
。 こ の 時 、 n個 の サ ブ フ レ ー ム SF1、 SF2、 SF3． ． ． SFnは 、 発 光 制 御 信 号 ES1、 ES2． ． ． E
Sn-1、 ESnに よ っ て 互 い に 異 な る 明 る さ に 対 応 す る 階 調 を 持 っ て 、 第 1な い し 第 nサ ブ フ レ
ー ム SF1、 SF2、 SF3． ． ． SFnの 明 る さ に 対 応 す る 階 調 の 割 合 は 、 2 0 :2 1 :2 2 :2 3 :2 4 ． ． ． 2 n

 に な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま ず 、 一 フ レ ー ム の 中 で 第 1サ ブ フ レ ー ム SF1で は 、 各 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1、 Snに ロ
ー 状 態 の 走 査 信 号 SS1、 SS2． ． ． SSn-1、 SSnが 順 次 に 供 給 さ れ る こ と で 各 走 査 線 S1、 S2．
． ． Sn-1、 Snに 接 続 さ れ た 第 2ト ラ ン ジ ス タ M21が 順 次 に タ ー ン オ ン さ れ る 。 こ れ と 同 時 に
ロ ー 状 態 の 走 査 信 号 に 同 期 さ れ る よ う に 発 光 制 御 信 号 ES1は 発 光 制 御 線 Enを 通 じ て 第 3ト ラ
ン ジ ス タ M31の ゲ ー ト に 伝 達 さ れ る 。 そ し て 、 デ ー タ 線 Dmを 通 じ て 伝 達 さ れ る デ ー タ 信 号
に 供 給 さ れ る nビ ッ ト の 中 で 第 1ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 は 各 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11の ゲ ー
ト に 伝 達 さ れ て 、 各 キ ャ パ シ タ Cstは 第 1ビ ッ ト の デ ジ タ ル 信 号 と 第 1電 源 ELVddの 差 電 圧 を
保 存 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ の 後 、 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1、 Snに ハ イ 状 態 の 走 査 信 号 が 供 給 さ れ れ ば 、 走 査 線 S1
、 S2． ． ． Sn-1、 Snに 連 結 さ れ て い る 第 2ト ラ ン ジ ス タ M21は オ フ 状 態 に な る 。 し か し 、 各
キ ャ パ シ タ Cstに 第 1ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 が 保 存 さ れ て い て 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11の ゲ
ー ト 電 極 に は 第 1ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 が 引 き 続 き 伝 達 さ れ て 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11は
ソ ー ス か ら ド レ イ ン 方 向 へ 電 流 が 引 き 続 き 流 れ る 。 こ の 時 、 発 光 制 御 信 号 ES1に よ っ て ス
イ ッ チ ン グ 動 作 を す る 第 3ト ラ ン ジ ス タ M31は 、 ス イ ッ チ ン グ 動 作 を 遂 行 す る よ う に な っ て
発 光 制 御 信 号 ES1に よ っ て 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11の ソ ー ス か ら ド レ イ ン 方 向 へ 流 れ る 電 流 は
周 波 数 を 持 つ よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ し て 、 有 機 発 光 素 子 OLEDは 、 図 ４ に 示 さ れ た よ う な 特 性 を 持 っ て い て 高 い 周 波 数 を 持
っ た 場 合 、 電 流 の 流 れ を 減 殺 さ せ て 低 い 周 波 数 を 持 っ た 場 合 、 通 過 す る よ う に な る 。 し た
が っ て 、 有 機 発 光 素 子 OLEDは 第 1サ ブ フ レ ー ム SF1の 間 に 第 1ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 に
対 応 す る 電 流 が 発 光 制 御 信 号 ES1の 周 波 数 に よ っ て 発 光 す る よ う に な る 。 す な わ ち 、 有 機
発 光 素 子 OLEDは 第 1ビ ッ ト の デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 が "1"の 場 合 、 非 発 光 す る よ う に な っ て "0
"の 場 合 "2 0 "階 調 に 対 応 す る 明 る さ で 発 光 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 そ し て 、 一 フ レ ー ム の 中 で 第 2サ ブ フ レ ー ム SF2で は 、 各 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1、 Snに
ロ ー 状 態 の 走 査 信 号 が 供 給 さ れ れ ば 、 各 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1、 Snに 接 続 さ れ た 第 2ト
ラ ン ジ ス タ M21が 順 次 に タ ー ン オ ン さ れ る 。 こ れ と 同 時 に ロ ー 状 態 の 走 査 信 号 に 同 期 さ れ
る よ う に 発 光 制 御 信 号 ES2は 、 発 光 制 御 線 Enを 通 じ て 第 3ト ラ ン ジ ス タ M31の ゲ ー ト に 伝 達
さ れ る 。 そ し て 、 デ ー タ 線 Dmを 通 じ て 伝 達 さ れ る デ ー タ 信 号 に 供 給 さ れ る nビ ッ ト の 中 で
第 2ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 は 、 各 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11の ゲ ー ト に 伝 達 さ れ て 各 キ ャ パ
シ タ Cstは 、 第 2ビ ッ ト の デ ジ タ ル 信 号 と 第 1電 源 ELVddの 差 電 圧 を 保 存 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 そ の 後 、 走 査 線 S1、 S2． ． ． Sn-1、 Snに ハ イ 状 態 の 走 査 信 号 が 供 給 さ れ れ ば 第 2ト ラ ン
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ジ ス タ M21は オ フ 状 態 に な る 。 し か し 、 各 キ ャ パ シ タ Cstに 第 2ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号
が 保 存 さ れ て い て 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11の ゲ ー ト 電 極 に は 第 2ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 が
引 き 続 き 伝 達 さ れ て 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11は ソ ー ス か ら ド レ イ ン 方 向 へ 電 流 が 引 き 続 き 流 れ
る よ う に な る 。 こ の 時 、 発 光 制 御 信 号 ES2に よ っ て ス イ ッ チ ン グ 動 作 を す る 第 3ト ラ ン ジ ス
タ M31は 、 ス イ ッ チ ン グ 動 作 を 遂 行 す る よ う に な っ て 発 光 制 御 信 号 ES2に よ っ て 第 1ト ラ ン
ジ ス タ M11の ソ ー ス か ら ド レ イ ン 方 向 へ 流 れ る 電 流 は 周 波 数 を 持 つ よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ し て 、 有 機 発 光 素 子 OLEDは 図 ４ に 示 さ れ た よ う な 特 性 を 持 っ て い て 高 い 周 波 数 を 持 っ
た 場 合 、 電 流 の 流 れ を 減 殺 さ せ て 、 低 い 周 波 数 を 持 っ た 場 合 の み 通 過 す る よ う に な る 。 し
た が っ て 、 有 機 発 光 素 子 OLEDは 第 2サ ブ フ レ ー ム の 間 に 第 2ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 に 対
応 す る 電 流 が 発 光 制 御 信 号 ES2の 周 波 数 よ っ て 発 光 す る よ う に な る 。 す な わ ち 、 有 機 発 光
素 子 OLEDは 、 第 1ビ ッ ト の デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 が "1"の 場 合 非 発 光 す る よ う に な っ て "0"の
場 合 "2 1 "階 調 に 対 応 す る 明 る さ で 発 光 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 同 じ く 、 一 フ レ ー ム の 中 で 第 3サ ブ フ レ ー ム SF3で 有 機 発 光 素 子 OLEDは 、 上 述 し た よ う に
第 3ビ ッ ト の デ ー タ 信 号 に 対 応 し た 電 流 が 発 光 制 御 信 号 ES3に よ っ て 周 波 数 を 持 つ よ う に な
っ て 第 3サ ブ フ レ ー ム の 間 に "0"ま た は "2 2 "階 調 の 中 で い ず れ か 一 つ の 階 調 に 対 応 す る 明 る
さ で 発 光 す る よ う に な る 。
そ し て 、 一 フ レ ー ム の 中 で 第 4サ ブ フ レ ー ム SF4な い し 第 nサ ブ フ レ ー ム SFnの そ れ ぞ れ で 同
じ 動 作 を 遂 行 す る よ う に な っ て 第 1ト ラ ン ジ ス タ M11に よ っ て 生 成 さ れ た 電 流 が 発 光 制 御 信
号 ES4． ． ． ESnに よ っ て 周 波 数 を 持 つ よ う に な っ て "0"ま た は "2 3 "な い し "2 n "階 調 に 対 応
す る 明 る さ で 発 光 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 及 び そ の 駆 動 方 法 は 、
図 ４ に 示 さ れ た 有 機 発 光 素 子 の 周 波 数 特 性 を 利 用 し て 各 サ ブ フ レ ー ム ご と に 有 機 発 光 素 子
の 発 光 に よ る 明 る さ の 合 計 に よ っ て 所 望 の 階 調 を 表 現 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 ７ は 、 図 ３ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に 採 用 さ れ た 画 素 の 一 例 を 示 す 回 路 図
で あ る 。 図 ８ は 、 図 ７ に 図 示 さ れ た 画 素 の 駆 動 方 法 の 第 2実 施 形 態 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ７ 及 び 図 ８ を 参 照 し て 説 明 す れ ば 、 画 素 の 第 1な い し 第 3ト ラ ン ジ ス タ M12な い し M32と
キ ャ パ シ タ Cstを 含 む 。 こ こ で 、 第 1な い し 第 3ト ラ ン ジ ス タ M12な い し M32は 、 NMOSス ト ラ
ン ジ ス タ に 具 現 さ れ て 、 動 作 は 図 ４ に 示 さ れ た 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 と 同 様 に 動 作 す る 。
す な わ ち 、 本 発 明 の 第 2実 施 形 態 に よ る 画 素 と こ れ を 持 つ 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 は 、 Nタ イ
プ の ト ラ ン ジ ス タ で 、 走 査 信 号 と 発 光 制 御 信 号 が ハ イ 状 態 で あ る 時 オ ン 状 態 に な っ て ロ ー
状 態 で あ る 時 オ フ 状 態 に な っ て 、 こ の よ う な 動 作 は 当 業 者 な ら 本 発 明 の 第 1実 施 形 態 の 説
明 だ け で も 本 発 明 の 第 2実 施 形 態 を 容 易 に 実 施 す る こ と が で き る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 一 方 、 本 発 明 は 前 述 の 説 明 で 各 画 素 が 第 1な い し 第 3ト ラ ン ジ ス タ と 一 つ の キ ャ パ シ タ を
持 つ こ と に 表 現 さ れ て い る が 、 本 発 明 に よ る 画 素 は こ れ に 限 定 さ れ る の で は な く 、 少 な く
と も 3個 の ト ラ ン ジ ス タ と 一 つ の キ ャ パ シ タ で 構 成 さ れ う る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 前 述 の 説 明 で 各 サ ブ フ レ ー ム は 、 同 じ 発 光 期 間 を 持 つ こ と に 説 明 さ れ て
い る が 、 階 調 表 現 及 び 画 質 改 善 な ど の た め に 互 い に 異 な る 発 光 期 間 を 持 つ こ と が で き 、 電
流 を 制 御 し て 画 像 を 表 現 す る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に 同 様 に 適 用 さ れ う る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 以 上 添 付 し た 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に つ い て 詳 細 に 説 明 し た が 、 こ れ は 例 示 的 な も の に
過 ぎ ず 、 当 該 技 術 分 野 に お け る 通 常 の 知 識 を 有 す る 者 で あ れ ば 、 多 様 な 変 形 及 び 均 等 な 他
の 実 施 形 態 が 可 能 で あ る と い う こ と を 理 解 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
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【 ０ ０ ５ ０ 】
【 図 １ 】 一 般 的 な 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 で 採 用 さ れ た 画 素 の 第 1実 施 形 態 を 示 す 回 路 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 一 般 的 な 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 で 採 用 さ れ た 画 素 の 第 2実 施 形 態 を 示 す 回 路 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 の 構 造 を 示 す 構 造 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に 採 用 さ れ た 有 機 発 光 素 子 の 周 波 数 に 対 応 し た 輝 度
の 変 化 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ に 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に 採 用 さ れ た 画 素 の 一 例 を 示 す 回 路 図 で あ
る 。
【 図 ６ 】 図 ４ に 示 さ れ た 画 素 の 駆 動 方 法 の 第 1実 施 形 態 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ３ に 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 表 示 装 置 に 採 用 さ れ た 画 素 の 一 例 を 示 す 回 路 図 で あ
る 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 示 さ れ た 画 素 の 駆 動 方 法 の 第 2実 施 形 態 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 100　 画 素 部
　 200　 デ ー タ 駆 動 部
　 300　 走 査 駆 動 部
　 400　 発 光 制 御 駆 動 部
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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