
(57)【要約】

【課題】本発明は、有機電界発光素子製造時有機膜層の

表面を改質して有機膜層間の接着力を増進させて有機膜

層間で接触不良によって有機膜層が離脱する不良の改善

及び寿命特性を向上させることができる有機電界発光デ

ィスプレーデバイス及びこれの製造方法を提供する。

【解決手段】本発明は有機電界発光ディスプレーデバイ

ス及びこれの製造方法に係り、基板１００、基板上部に

形成されている第１電極１１０、第１電極１１０上部に

形成されており、少なくとも有機発光層１５０を含む２

以上の層で構成された有機膜層１３０，１４０、及び有

機膜層１３０，１４０上部に形成されている第２電極１

９０を含み、有機膜層１３０、１４０のうち１以上の層

は表面粗さがＲｍｓ１１Åないし５０Åであることを特

徴とする有機電界発光ディスプレーデバイス及びこれの

製造方法を提供する。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 と 、
　 前 記 基 板 上 部 に 形 成 さ れ て い る 第 １ 電 極 と 、
　 前 記 第 １ 電 極 上 部 に 形 成 さ れ て お り 、 少 な く と も 有 機 発 光 層 を 含 む ２ 以 上 の 層 で 構 成 さ
れ た 有 機 膜 層 と 、
　 前 記 有 機 膜 層 上 部 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ 電 極 と を 含 み 、
　 前 記 有 機 膜 層 の う ち １ 以 上 の 層 は 表 面 粗 さ が Ｒ ｍ ｓ １ １ Å な い し ５ ０ Å で あ る こ と を 特
徴 と す る 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 有 機 膜 層 の う ち 表 面 粗 さ が Ｒ ｍ ｓ １ １ Å な い し ５ ０ Å で あ る 層 は 高 分 子 で 構 成 さ れ
た こ と で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 表 面 粗 さ が Ｒ ｍ ｓ １ １ Å な い し ５ ０ Å で あ る 層 は ２ 個 の 層 で あ り 、 前 記 ２ 個 の 層 の
表 面 は 相 互 に 接 し て い る こ と で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ
ス プ レ ー デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 有 機 膜 層 は 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 正 孔 抑 制 層 、 電 子 輸 送 層 、 及 び 電 子 注 入 層 の
う ち １ 以 上 の 層 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ
イ ス 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ２ 層 は 正 孔 注 入 層 と 正 孔 輸 送 層 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 有 機 電 界
発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 電 極 が ア ノ ー ド で あ っ て 、 前 記 第 ２ 電 極 が カ ソ ー ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ４ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ 電 極 が カ ソ ー ド で あ っ て 、 前 記 第 ２ 電 極 が ア ノ ー ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス は １ 以 上 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ２ 層 の う ち 上 部 層 は レ ー ザ ー 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 基 板 上 部 に 第 １ 電 極 を 形 成 す る 段 階 と 、
　 前 記 第 １ 電 極 上 部 に 有 機 発 光 層 を 含 ん で ２ 以 上 の 層 で 構 成 さ れ た 有 機 膜 層 を 順 次 積 層 す
る 段 階 と 、
　 前 記 有 機 膜 層 上 部 に 第 ２ 電 極 を 形 成 す る 段 階 と を 含 み 、
　 前 記 有 機 膜 層 を 積 層 す る 段 階 は 前 記 有 機 膜 層 を 形 成 す る 第 １ 層 を 積 層 し た 後 前 記 第 １ 層
上 部 表 面 を 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 ２ 層 は 前 記 第 １ 層 上 部 に レ ー ザ ー 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ ０ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 は 表 面 粗 さ が Ｒ ｍ ｓ １ １ Å な い し ５ ０ Å に な る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ０ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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　 前 記 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 は １ ０ ｍ Ｔ な い し １ ７ ０ ０ ｍ Ｔ で 、 Ｏ ２ 流 量 が １ ０ ０ な い し ７ ０
０ ｓ ｃ ｃ ｍ 、 電 源 は １ ０ ０ ０ Ｗ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 有 機 電 界
発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 第 ２ 層 は レ ー ザ ー 熱 転 写 法 に よ っ て 基 板 に 転 写 さ れ る 前 に 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 さ れ た
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 は 表 面 粗 さ が Ｒ ｍ ｓ １ １ Å な い し ５ ０ Å に な る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ４ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 １ 層 は 正 孔 注 入 層 で あ っ て 、 前 記 第 ２ 層 は 正 孔 輸 送 層 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 １ 電 極 は ア ノ ー ド で あ っ て 、 前 記 第 ２ 電 極 は カ ソ ー ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 １ 電 極 は カ ソ ー ド で あ っ て 、 前 記 第 ２ 電 極 は ア ノ ー ド で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ １ に 記 載 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 １ 層 及 び 第 ２ 層 は 高 分 子 で 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 有 機
電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス に 係 り 、 さ ら に 詳 細 に は 有 機 電 界 発 光 素 子
で 有 機 膜 層 を 形 成 す る 層 の 表 面 特 性 を 改 善 し て 全 体 的 に 特 性 が 改 善 さ れ た 有 機 電 界 発 光 デ
ィ ス プ レ ー デ バ イ ス に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 有 機 電 界 発 光 素 子 は 陽 極 及 び 陰 極 、 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 発 光 層 、 電 子 輸 送
層 、 電 子 注 入 層 な ど の 多 層 で 構 成 さ れ る 。 有 機 電 界 発 光 素 子 は 用 い る 材 料 に よ っ て 高 分 子
と 低 分 子 に 分 け ら れ る が 、 低 分 子 有 機 Ｅ Ｌ （ Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｏ ｌ ｕ ｍ ｉ ｎ ｅ ｓ ｃ ｅ ｎ ｅ ） デ
バ イ ス の 場 合 に は 真 空 蒸 着 に よ っ て 各 層 を 導 入 し 、 高 分 子 有 機 Ｅ Ｌ デ バ イ ス の 場 合 に は ス
ピ ン コ ー テ ィ ン グ 工 程 を 利 用 し て 発 光 素 子 を 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 単 色 素 子 で あ る 場 合 、 高 分 子 を 利 用 し た 有 機 電 界 発 光 素 子 は ス ピ ン コ ー テ ィ ン グ 工 程 を
利 用 し て 簡 単 に 素 子 を 作 る こ と が で き る が 、 低 分 子 を 利 用 し た こ と よ り 駆 動 電 圧 は 低 い が
効 率 と 寿 命 が 落 ち る 短 所 が あ る 。 ま た 、 フ ー ル カ ラ ー 素 子 を 作 る 時 に は そ れ ぞ れ 赤 色 、 緑
色 、 青 色 の 高 分 子 を パ タ ー ニ ン グ し な け れ ば な ら な い が イ ン ク ジ ェ ッ ト 技 術 や レ ー ザ ー 転
写 法 を 利 用 す る 時 効 率 と 寿 命 な ど 発 光 特 性 が 悪 く な る 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 に 、 レ ー ザ ー 転 写 法 を 利 用 し て パ タ ー ニ ン グ を す る 時 に は 単 一 高 分 子 材 料 で は 転 写 で
き な い 材 料 が 大 部 分 で あ る 。 レ ー ザ ー 熱 転 写 法 に よ る 高 分 子 有 機 電 界 発 光 素 子 の パ タ ー ン
形 成 方 法 は 韓 国 特 許 番 号 １ ９ ９ ８ － ５ １ ８ ４ ４ 号 に 開 示 さ れ て お り 、 ま た 米 国 特 許 第 ５ ，
９ ９ ８ ， ０ ８ ５ 号 、 ６ ， ２ １ ４ ， ５ ２ ０ 号 及 び ６ ， １ １ ４ ， ０ ８ ８ 号 に 既 に 開 示 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 前 記 熱 転 写 法 を 適 用 す る た め に は 少 な く と も 光 源 、 転 写 フ ィ ル ム 、 そ し て 基 板 を 必 要 と
し 、 光 源 か ら 出 た 光 が 転 写 フ ィ ル ム の 光 吸 収 層 に よ っ て 吸 収 さ れ て 熱 エ ネ ル ギ ー に 変 換 さ
れ て こ の 熱 エ ネ ル ギ ー に よ っ て 転 写 フ ィ ル ム の 転 写 層 形 成 物 質 が 基 板 に 転 写 さ れ て 所 望 す
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る イ メ ー ジ を 形 成 し な け れ ば な ら な い （ 米 国 特 許 第 ５ ， ２ ２ ０ ， ３ ４ ８ 号 ， 第 ５ ， ２ ５ ６
， ５ ０ ６ 号 ， 第 ５ ， ２ ７ ８ ， ０ ２ ３ 号 及 び 第 ５ ， ３ ０ ８ ， ７ ３ ７ 号 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 熱 転 写 法 は 液 晶 表 示 素 子 用 カ ラ ー フ ィ ル タ ー 製 造 に 利 用 さ れ た り し て 、 ま た
発 光 物 質 の パ タ ー ン を 形 成 す る た め に 利 用 さ れ る 場 合 が あ っ た （ 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ９ ８ ，
０ ８ ５ 号 ） 。 こ の よ う な 方 式 は 既 存 の 物 質 昇 華 を 利 用 し た レ ー ザ ー 転 写 法 と は 差 別 的 な 方
法 で あ っ て 熱 の 伝 達 な し に 物 質 転 移 （ Ｍ ａ ｓ ｓ 　 Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｆ ｅ ｒ ） の 原 理 で 物 質 が 伝 達
さ れ る 方 法 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ れ と は 違 っ て 、 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ３ ７ ， ２ ７ ２ 号 は フ ー ル カ ラ ー 有 機 電 界 発 光 素 子 で
高 度 の パ タ ー ン 化 さ れ た 有 機 層 を 形 成 す る 方 法 に 係 り 、 前 記 方 法 は 有 機 電 界 発 光 物 質 が 転
写 可 能 な コ ー テ ィ ン グ 物 質 で コ ー テ ィ ン グ さ れ た ド ナ ー 支 持 体 を 用 い る 。 前 記 ド ナ ー 支 持
体 は 加 熱 さ れ て 有 機 電 界 発 光 物 質 が 目 的 す る 下 部 ピ ク セ ル に あ る 色 化 さ れ た 有 機 電 界 発 光
媒 介 体 を 形 成 す る 基 板 の リ セ ス 表 面 部 に 転 写 さ れ る よ う に す る 。 こ の 時 、 前 記 転 写 は ド ナ
ー フ ィ ル ム に 熱 ま た は 光 が 加 え ら れ て 発 光 物 質 が 蒸 気 化 （ ｖ ａ ｐ ｏ ｒ ｉ ｚ ｅ ） さ れ て ピ ク
セ ル に 転 写 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 同 一 な 方 法 で 、 米 国 特 許 第 ５ ， ６ ８ ８ ， ５ ５ １ 号 は そ れ ぞ れ の 画 素 領 域 に 形 成 さ れ る 副
画 素 （ ｓ ｕ ｂ ｐ ｉ ｘ ｅ ｌ ） を 形 成 す る こ と に お い て 、 ド ナ ー シ ー ト か ら 収 容 体 （ ｒ ｅ ｃ ｅ
ｉ ｖ ｅ ｒ ） シ ー ト に 転 写 さ れ る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る 。 こ の 時 、 転 写 工 程 は 低 温 （ 約 ４
０ ０ ℃ 以 下 ） で 昇 華 性 が あ る 有 機 電 界 発 光 物 質 を ド ナ ー シ ー ト か ら 収 容 体 シ ー ト に 転 写 し
て 副 画 素 を 形 成 す る こ と を 開 示 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 １ は 、 通 常 の フ ー ル カ ラ ー 有 機 電 界 発 光 素 子 の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 １ を 参 照
す る と 、 絶 縁 基 板 １ ０ ０ 上 に 第 １ 電 極 １ １ ０ が パ タ ー ニ ン グ さ れ て 形 成 さ れ て い る 。 前 記
第 １ 電 極 １ １ ０ は 背 面 発 光 構 造 の 場 合 に 透 明 電 極 で 形 成 さ れ て 前 面 発 光 構 造 の 場 合 に は 反
射 膜 を 含 む 導 電 性 金 属 で 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 前 記 第 １ 電 極 １ １ ０ 上 部 に は 画 素 領 域 を 定 義 し て 発 光 層 間 に 絶 縁 の た め に 絶 縁 性 物 質 で
画 素 定 義 膜 （ Ｐ Ｄ Ｌ ； １ ２ ０ ） を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 前 記 画 素 定 義 膜 （ Ｐ Ｄ Ｌ ； １ ２ ０ ） で 定 義 さ れ た 画 素 領 域 に 有 機 発 光 層 １ ５ ０ を 含 む 有
機 膜 層 を 形 成 し て お り 、 前 記 有 機 膜 層 は 前 記 有 機 発 光 層 以 外 に も 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ 、 正 孔
輸 送 層 １ ４ ０ 、 正 孔 抑 制 層 １ ６ ０ 、 電 子 輸 送 層 １ ７ ０ 及 び 電 子 注 入 層 １ ８ ０ の う ち １ 以 上
の 層 を さ ら に 含 む こ と が で き る 。 前 記 有 機 発 光 層 １ ５ ０ と し て は 高 分 子 物 質 及 び 低 分 子 物
質 す べ て 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ う し て か ら 、 前 記 有 機 膜 層 上 部 に は 第 ２ 電 極 １ ９ ０ を 形 成 す る 。 前 記 第 ２ 電 極 １ ９ ０
は 第 １ 電 極 １ １ ０ が 透 明 電 極 で あ る 場 合 に は 反 射 膜 を 含 む 導 電 性 金 属 層 で 形 成 し て 、 前 記
第 １ 電 極 １ １ ０ が 反 射 膜 を 含 む 導 電 性 金 属 層 で あ る 場 合 に は 透 明 電 極 で 形 成 す る 。 そ う し
て か ら 、 有 機 電 界 発 光 素 子 を 封 じ す る こ と に よ っ て 有 機 電 界 発 光 素 子 を 完 成 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 韓 国 特 許 番 号 １ ９ ９ ８ － ５ １ ８ ４ ４ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ９ ８ ， ０ ８ ５ 号
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ６ ， ２ １ ４ ， ５ ２ ０ 号
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ６ ， １ １ ４ ， ０ ８ ８ 号
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ２ ２ ０ ， ３ ４ ８ 号
【 特 許 文 献 ６ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ２ ５ ６ ， ５ ０ ６ 号
【 特 許 文 献 ７ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ２ ７ ８ ， ０ ２ ３ 号
【 特 許 文 献 ８ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ３ ０ ８ ， ７ ３ ７ 号
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【 特 許 文 献 ９ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ９ ８ ， ０ ８ ５ 号
【 特 許 文 献 １ ０ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ９ ３ ７ ， ２ ７ ２ 号
【 特 許 文 献 １ １ 】 米 国 特 許 第 ５ ， ６ ８ ８ ， ５ ５ １ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の 有 機 発 光 層 を 含 む 有 機 膜 層 を 用 い る 場 合 、 前 記 有 機 膜 層 を 特 に レ
ー ザ ー 熱 転 写 法 で 形 成 す る 場 合 に は ド ナ ー フ ィ ル ム か ら 転 写 さ れ る 転 写 層 の 物 質 と 基 板 上
に 形 成 さ れ て い る 有 機 物 質 間 の 接 着 力 が 転 写 層 の 物 質 の 粘 着 力 よ り 大 き く て こ そ 基 板 に 転
写 さ れ て 、 ま た 転 写 層 の 物 質 と 基 板 上 の 有 機 物 質 間 の 接 着 力 が よ く な い 場 合 に は 後 工 程 時
に 有 機 膜 層 の 破 損 及 び 脱 落 に よ っ て パ ー テ ィ ク ル が 発 生 し た り 膜 が 壊 れ る と い う 問 題 点 が
発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 は 上 述 し た よ う な 問 題 点 を 解 決 す る た め に 案 出 し た も の で あ っ て 、 本 発 明 の 目 的
は 、 有 機 電 界 発 光 素 子 製 造 時 、 有 機 膜 層 の 表 面 を 改 質 し て 有 機 膜 層 間 の 接 着 力 を 増 進 さ せ
て 有 機 膜 層 間 で 接 触 不 良 に よ っ て 有 機 膜 層 が 離 脱 す る 不 良 の 改 善 及 び 寿 命 特 性 を 向 上 さ せ
る こ と が で き る 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス 及 び こ れ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 は 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 は 基 板 、 前 記 基 板 上 部 に 形 成 さ れ て い る 第
１ 電 極 、 前 記 第 １ 電 極 上 部 に 形 成 さ れ て お り 、 少 な く と も 有 機 発 光 層 を 含 む ２ 以 上 の 層 で
構 成 さ れ た 有 機 膜 層 、 及 び 前 記 有 機 膜 層 上 部 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ 電 極 を 含 み 、 前 記 有 機
膜 層 の う ち １ 以 上 の 層 は 表 面 粗 さ が Ｒ ｍ ｓ １ １ Å な い し ５ ０ Å で あ る こ と を 特 徴 と す る 有
機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 基 板 上 部 に 第 １ 電 極 を 形 成 す る 段 階 と ； 前 記 第 １ 電 極 上 部 に 有 機 発 光 層
を 含 ん で ２ 以 上 の 層 で 構 成 さ れ た 有 機 膜 層 を 次 々 と 積 層 す る 段 階 ； 及 び 前 記 有 機 膜 層 上 部
に 第 ２ 電 極 を 形 成 す る 段 階 を 含 み 、 前 記 有 機 膜 層 を 積 層 す る 段 階 は 前 記 有 機 膜 層 を 形 成 す
る 第 １ 層 を 積 層 し た 後 前 記 第 １ 層 上 部 表 面 を 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 し て 、 そ の 上 部 に 形 成 さ れ
る 第 ２ 層 は レ ー ザ ー 熱 転 写 法 に よ っ て 形 成 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光
デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス の 製 造 方 法 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 を さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 部 分 断 面 図
で あ っ て 図 １ の Ａ 部 分 を 拡 大 し て 示 し た 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 有 機 電 界 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス は 基 板 １ ０ ０ と 前
記 基 板 上 部 に 形 成 さ れ て い る 第 １ 電 極 １ １ ０ 、 前 記 第 １ 電 極 １ １ ０ 上 部 に 形 成 さ れ て お り
、 少 な く と も 有 機 発 光 層 １ ５ ０ を 含 む ２ 以 上 の 層 で 構 成 さ れ た 有 機 膜 層 ３ ０ ０ 、 及 び 前 記
有 機 膜 層 ３ ０ ０ 上 部 に 形 成 さ れ て い る 第 ２ 電 極 １ ９ ０ を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 有 機 膜 層 ３ ０ ０ は 少 な く と も 有 機 発 光 層 １ ５ ０ を 含 ん で お り 、 こ の 以 外 に 正 孔 注 入
層 １ ３ ０ 、 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ 、 正 孔 抑 制 層 １ ６ ０ 、 電 子 輸 送 層 １ ７ ０ 、 及 び 電 子 注 入 層 １
８ ０ の う ち １ 以 上 の 有 機 物 質 層 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で は 、 図 ２ に 示 し た よ う に 、 第 １ 電 極 １ １ ０ が ア ノ ー ド 電 極 で あ る
場 合 、 前 記 有 機 発 光 層 １ ５ ０ と 前 記 第 １ 電 極 １ １ ０ 間 に 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ と 正 孔 輸 送 層 １
４ ０ を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ の 時 、 前 記 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ を 形 成 し た 後 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ を 積 層 し て 形 成 す る 場 合
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、 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ と 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ 間 の 接 着 力 を 高 め る た め に 前 記 正 孔 注 入 層 １ ３ ０
の 上 部 表 面 を 表 面 改 質 し て 表 面 粗 さ を 大 き く す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 前 記 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ だ け で な く 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ が 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ と 接 触 す
る 表 面 の 表 面 粗 さ を 大 き く す る 場 合 に は 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ だ け を 表 面 改 質 し て 表 面 粗 さ を
大 き く す る 場 合 よ り ２ 層 間 の 接 着 力 を さ ら に 大 き く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 し た が っ て 、 下 部 の 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ の 上 部 表 面 だ け を 表 面 処 理 し て 表 面 粗 さ を 大 き く
し て も 良 く て 、 上 部 に 積 層 さ れ る 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ の 下 部 表 面 を 表 面 改 質 し て 表 面 粗 さ を
同 時 に 大 き く し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の 時 、 前 記 表 面 粗 さ は Ａ Ｆ Ｍ で 測 定 し た 表 面 粗 さ で あ る Ｒ ｍ ｓ １ １ Å な い し ５ ０ Å で
あ る 程 度 が 望 ま し い 。 １ １ Å 以 下 な ら ば ド ナ ー フ ィ ル ム と の 接 着 力 （ Ａ ｄ ｈ ｅ ｓ ｉ ｏ ｎ ）
が 既 存 の 特 性 に 比 べ て 改 善 さ れ る 幅 が 大 き く な く て フ ィ ル ム の ラ ミ ネ ー シ ョ ン （ Ｌ ａ ｍ ｉ
ｎ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 時 相 変 ら ず 基 板 方 向 に 付 く 現 象 が 発 生 し て お り 、 ５ ０ Å 以 上 で あ れ ば 転 写
さ れ る 物 質 の 形 状 が 均 一 で な く て 特 性 の 効 率 及 び 寿 命 の 低 下 を 持 っ て く る よ う に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 述 で は 本 発 明 の 説 明 の 便 宜 の た め に 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ と 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ を 言 及 し た
が 、 有 機 膜 層 ３ ０ ０ を 構 成 す る 有 機 物 質 層 の う ち 相 互 に 接 し て い る ２ 物 質 層 間 で は 表 面 を
改 質 し て 表 面 粗 さ を 大 き く す る こ と に よ っ て 有 機 物 質 層 間 の 接 着 力 を 大 き く す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 時 、 前 記 上 部 層 は 通 常 の 積 層 方 法 に よ っ て 形 成 さ れ る こ と が で き る が 、 レ ー ザ ー 熱
転 写 法 の 場 合 に 表 面 粗 さ を 大 き く す る 必 要 が あ る 。 こ れ は レ ー ザ ー 熱 転 写 法 の 場 合 、 転 写
さ れ る 物 質 と 基 板 上 に 形 成 さ れ て い る 有 機 物 質 と の 接 着 力 が 大 き く て こ そ 転 写 特 性 が 優 秀
に な る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 有 機 膜 層 の う ち 表 面 粗 さ が Ｒ ｍ ｓ １ １ Å な い し ５ ０ Å で あ る 層 は 有 機 物 質 な ら ば 低
分 子 で も 高 分 子 で も 関 係 が な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 し か し 、 有 機 物 質 層 が 高 分 子 で 形 成 さ れ て い る 場 合 に は そ の 表 面 が 低 分 子 の 場 合 よ り さ
ら に 表 面 粗 さ が 小 さ い た め 表 面 粗 さ を 大 き く し て く れ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 で 用 い ら れ る こ と が で き る 有 機 物 質 と し て は 各 層 毎 に 通 常 的 に 使 わ
れ る 物 質 で あ れ ば ど れ で も す べ て 用 い る こ と が で き る 。 ま た 、 有 機 発 光 層 １ ５ ０ の 場 合 、
蛍 光 発 光 物 質 で も 燐 光 発 光 物 質 で も 使 用 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 一 方 、 第 １ 電 極 １ １ ０ が カ ソ ー ド 電 極 な ら ば 第 ２ 電 極 １ ９ ０ は ア ノ ー ド 電 極 に な っ て お
り 、 層 構 造 は 先 に よ く 見 た 構 造 と 逆 の 構 造 を 形 成 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 方 、 本 発 明 の 前 記 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス は １ 以 上 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を
含 ん で お り 、 背 面 発 光 構 造 及 び 前 面 発 光 構 造 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス に 適 用
が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス を 製 造 す る 方 法 に 対 し て 説 明 す る 。
図 １ 及 び 図 ２ を 参 照 す る と 、 基 板 １ ０ ０ 上 部 に 第 １ 電 極 １ １ ０ を ス パ タ ー リ ン グ 等 の 通 常
の 方 法 で パ タ ー ニ ン グ し て 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 そ う し て か ら 、 前 記 第 １ 電 極 １ １ ０ 上 部 に 有 機 発 光 層 １ ５ ０ を 含 ん で ２ 以 上 の 層 で 構 成
さ れ た 有 機 膜 層 ３ ０ ０ を 次 々 と （ 順 次 ） 積 層 す る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 有 機 膜 層 ３ ０ ０ を 構 成 す る 有 機 物 質 層 と し て は 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ 、 正 孔 輸 送 層 １ ４
０ 、 正 孔 抑 制 層 １ ６ ０ 、 電 子 輸 送 層 １ ７ ０ 、 及 び 電 子 注 入 層 １ ８ ０ の う ち １ 以 上 の 有 機 物
質 層 に な る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 形 態 で は 第 １ 電 極 １ １ ０ を 形 成 し た 後 、 画 素 定 義 膜 １ ２ ０ を 形 成 し て 続
い て そ の 上 部 に 先 に 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ う し て か ら 、 前 記 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ を 酸 素 プ ラ ズ マ で 表 面 を 処 理 す る 。 こ の 時 、 酸 素
プ ラ ズ マ 工 程 は １ ０ ｍ Ｔ 、 ソ ー ス 電 源 （ ｓ ｏ ｕ ｒ ｃ ｅ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ ） ２ ０ ０ ０ Ｗ 、 バ イ ア
ス 電 源 （ ｂ ｉ ａ ｓ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ ） は ５ ０ ０ Ｗ で あ っ て 、 Ｏ ２ １ ０ ０ ｓ ｃ ｃ ｍ の 流 量 で １ ０
秒 程 度 工 程 を 進 行 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う に 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を し た 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ の 表 面 粗 さ は Ｒ ｍ ｓ １ １ Å な い し
５ ０ Å に な る こ と が 望 ま し い 。 こ の 範 囲 を 外 れ る 場 合 、 望 ま し く な い 理 由 を 先 に 説 明 し た
の で こ こ で は 省 略 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ う し て か ら 、 前 記 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ 上 部 に 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ を 積 層 す る 。 こ の 時 、 前
記 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ は 化 学 気 相 蒸 着 法 、 液 状 法 、 及 び レ ー ザ ー 熱 転 写 法 な ど の 通 常 の 蒸 着
方 法 で 積 層 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ を レ ー ザ ー 熱 転 写 法 で 積 層 す る 場 合 に は 前 記 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ を
基 板 に 転 写 す る 前 に 前 記 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ の 下 部 表 面 を 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 す る こ と が 望 ま
し い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ の 時 、 ド ナ ー フ ィ ル ム 上 で 前 記 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ を 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 す る 条 件 は 上 述
の 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ を 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 す る 条 件 と 同 一 で あ り 、 し た が っ て 処 理 さ れ た 表
面 粗 さ は １ １ Å な い し ５ ０ Å に な る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 続 い て 、 前 記 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ 上 部 に 有 機 発 光 層 １ ５ ０ を Ｒ 、 Ｇ 、 Ｂ 別 に パ タ ー ニ ン グ
し て 形 成 し た 後 正 孔 抑 制 層 １ ６ ０ 、 電 子 輸 送 層 １ ７ ０ 及 び 電 子 注 入 層 １ ８ ０ を 選 択 的 に 積
層 す る こ と が で き る 。 そ う し て か ら 、 第 ２ 電 極 １ ９ ０ を 形 成 し て 封 じ す る と 有 機 電 界 発 光
デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス が 完 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 有 機 膜 層 を 構 成 す る 有 機 物 質 層 は 通 常 の 有 機 物 な ら ば 可 能 で あ っ て 、 低 分 子 で も 高
分 子 で も 構 わ な い 。 し か し 、 有 機 物 質 層 が 高 分 子 で 形 成 さ れ て い る 場 合 に は そ の 表 面 が 低
分 子 の 場 合 よ り さ ら に 表 面 粗 さ が 小 さ い た め 表 面 粗 さ を 大 き く し て く れ る 必 要 が あ る た め
高 分 子 の 場 合 に 表 面 処 理 を し て く れ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 前 記 有 機 発 光 層 １ ５ ０ と し て は 有 機 物 質 で あ れ ば 可 能 で あ っ て 蛍 光 発 光 物 質 で も
燐 光 発 光 物 質 で も い ず れ も 使 用 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 述 の 説 明 の 便 宜 の た め に 正 孔 注 入 層 １ ３ ０ と 正 孔 輸 送 層 １ ４ ０ だ け を 言 及 し て 説 明 し
た が 、 有 機 物 質 層 な ら ば い ず れ も 表 面 改 質 処 理 が 可 能 で あ っ て １ 以 上 の 層 を 表 面 改 質 処 理
す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 一 方 、 前 記 第 １ 電 極 １ １ ０ が カ ソ ー ド 電 極 な ら ば 前 記 の 積 層 順 序 は 逆 に な っ て 第 ２ 電 極
１ ９ ０ は ア ノ ー ド 電 極 に な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ４ ７ 】

10

20

30

40

50

(7) JP 2005-235733 A 2005.9.2



　 以 上 の よ う に 本 発 明 で は 有 機 電 界 発 光 デ ィ ス プ レ ー デ バ イ ス に 含 ま れ る 有 機 膜 層 の う ち
い ず れ か １ 以 上 の 層 の 表 面 の 粗 さ を 大 き く す る こ と に よ っ て 有 機 膜 層 間 の 接 着 力 を 大 き く
し て 工 程 時 に 有 機 膜 層 の 形 成 を 容 易 に し て 、 後 続 工 程 で 有 機 膜 層 間 の 接 着 不 良 に よ る パ ー
テ ィ ク ル 発 生 や 膜 の 破 損 を 防 止 す る こ と に よ っ て 不 良 率 を 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 形 態 を 提 示 す る 。 但 し 、 下 記 す る 実 施 形 態 は 本 発 明 を さ ら
に よ く 理 解 す る た め に 提 示 さ れ る こ と で あ る だ け 本 発 明 が 下 記 す る 実 施 形 態 に 限 ら れ る の
で は な い 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
（ 実 験 例 １ 及 び 比 較 例 １ ） 　
　 背 面 発 光 有 機 電 界 発 光 素 子 を 基 準 に し て テ ス ト 基 板 を 製 作 し た 。 基 板 上 に ア ノ ー ド で Ｉ
Ｔ Ｏ を パ タ ー ニ ン グ し て 、 Ｉ Ｔ Ｏ エ ッ ジ 部 （ ｅ ｄ ｇ ｅ ） を 遮 っ て く れ る た め の 画 素 定 義 膜
（ Ｐ Ｄ Ｌ ） を さ ら に 形 成 し て 画 素 領 域 を 定 義 し た 。 前 記 Ｉ Ｔ Ｏ と Ｐ Ｄ Ｌ が 形 成 さ れ た 基 板
を 洗 浄 し た 後 １ ５ 分 間 Ｕ Ｖ － Ｏ ３ 処 理 を し て 、 前 記 洗 浄 さ れ た 基 板 上 に 正 孔 注 入 層 で あ る
ポ リ フ ル オ レ ン － ア リ ル ア ミ ン 系 高 分 子 溶 液 を 適 当 な ス ピ ン 速 度 の 条 件 で ２ ５ ｎ ｍ の 厚 さ
に コ ー テ ィ ン グ し た 。 続 い て 、 カ ソ ー ド コ ン タ ク ト 部 分 の 正 孔 注 入 層 を 剥 い て 、 ２ ０ ０ ℃
の 温 度 で １ ０ 分 間 乾 燥 さ せ た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ れ と は 別 途 に 光 － 熱 変 換 層 が 含 ま れ て い る ド ナ ー フ ィ ル ム を 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を １ ０
分 し た こ と （ 実 験 例 １ ） と 処 理 を し な い こ と （ 比 較 例 １ ） に 区 分 し て 蒸 着 器 に 入 れ て Ｃ Ｂ
Ｐ ／ Ｉ ｒ （ Ｐ Ｐ ｙ ） ３ を ３ ０ ０ Å 程 度 蒸 着 し て レ ー ザ ー 転 写 を す る よ う に し た 。 レ ー ザ ー
転 写 を す る た め に は ド ナ ー フ ィ ル ム を 基 板 上 に ラ ミ ネ ー シ ョ ン を す る 段 階 が 含 ま れ る が 、
こ の 時 得 ら れ た フ ォ ト が 図 ３ （ Ａ ） と 図 ３ （ Ｂ ） に 表 示 さ れ た 。 比 較 例 １ １ の 図 ３ （ Ａ ）
と 実 験 例 １ の 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に 表 面 処 理 さ れ た ド ナ ー フ ィ ル ム を ラ ミ ネ ー シ ョ ン し
た 場 合 に は 図 ３ （ Ｂ ） に 示 す よ う に Ｐ Ｄ Ｌ 部 分 に 低 分 子 物 質 が 落 ち て 出 て い な い こ と が 分
か る 。 こ の 時 ド ナ ー フ ィ ル ム の 表 面 粗 さ （ Ｒ ｏ ｕ ｇ ｈ ｎ ｅ ｓ ｓ ） は ３ ５ Å （ Ｒ ｍ ｓ ） で あ
っ た 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う に 発 光 層 を 転 写 し た 後 に 基 板 を 蒸 着 器 に 投 入 し て 残 り の 物 質 を 蒸 着 し た 。 同 じ
原 理 で 転 写 さ れ る 物 質 の 基 板 方 向 へ の 接 着 力 （ Ａ ｄ ｈ ｅ ｓ ｉ ｏ ｎ ） が 悪 い 場 合 に は 正 孔 注
入 層 を コ ー テ ィ ン グ し た 基 板 側 の プ ラ ズ マ 処 理 で 特 性 向 上 を 得 る こ と が で き た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
【 図 １ 】 通 常 の フ ー ル カ ラ ー 有 機 電 界 発 光 素 子 の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に よ る 部 分 断 面 図 で あ っ て 図 １ の Ａ 部 分 を 拡 大 し て 示 し た 図
面 で あ る 。
【 図 ３ 】 （ Ａ ） は ド ナ ー フ ィ ル ム を 基 板 上 に ラ ミ ネ ー シ ョ ン す る 前 に 表 面 処 理 に な ら な い
場 合 ラ ミ ネ ー シ ョ ン し た 時 の 表 面 写 真 で あ っ て 、 （ Ｂ ） は ナ ー フ ィ ル ム を 基 板 上 に ラ ミ ネ
ー シ ョ ン す る 前 に 表 面 処 理 を し た 場 合 ラ ミ ネ ー シ ョ ン し た 時 の 表 面 写 真 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 １ ０ ０ 　 絶 縁 基 板
　 １ １ ０ 　 第 １ 電 極
　 １ ２ ０ 　 画 素 定 義 膜
　 １ ３ ０ 　 正 孔 注 入 層
　 １ ４ ０ 　 正 孔 輸 送 層
　 １ ５ ０ 　 有 機 発 光 層
　 １ ７ ０ 　 正 孔 抑 制 層
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　 １ ８ ０ 　 電 子 注 入 層
　 １ ９ ０ 　 第 ２ 電 極
　 ３ ０ ０ 　 有 機 膜 層

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

(10) JP 2005-235733 A 2005.9.2



フロントページの続き

(72)発明者  李　城　宅
            大韓民国京畿道水原市靈通區新洞５７５番地三星エスディアイ株式会社内
Ｆターム(参考) 3K007 AB11  AB15  AB18  BA06  DB03  FA01 

(11) JP 2005-235733 A 2005.9.2



专利名称(译) 使用具有表面改性的有机薄膜层的有机电致发光显示装置及其制造方法

公开(公告)号 JP2005235733A 公开(公告)日 2005-09-02

申请号 JP2004327617 申请日 2004-11-11

[标]申请(专利权)人(译) 三星斯笛爱股份有限公司

申请(专利权)人(译) 三星エスディアイ株式会社

[标]发明人 徐文徹
楊南吉
李城宅

发明人 徐 ▲文▼ 徹
楊 南 ▲吉▼
李 城 宅

IPC分类号 H01L51/50 H05B33/00 H05B33/10 H05B33/12 H05B33/14 H05B33/22 H05B33/26

CPC分类号 H01L51/5048 H01L51/5088 H01L51/5092 Y10S428/917 A45D33/26 A45D34/06 A45D40/18 A45D40
/24 A45D44/005 A45D2033/001 A45D2034/002 A45D2040/0006

FI分类号 H05B33/14.A H05B33/10 H05B33/22.D

F-TERM分类号 3K007/AB11 3K007/AB15 3K007/AB18 3K007/BA06 3K007/DB03 3K007/FA01 3K107/AA01 3K107
/BB01 3K107/CC25 3K107/CC45 3K107/DD72 3K107/DD79 3K107/EE03 3K107/FF08 3K107/GG09 
3K107/GG21 3K107/GG28

代理人(译) 三好秀
伊藤雅一

优先权 1020040011572 2004-02-20 KR

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种有机电致发光显示装置，其中在制造有机电致
发光元件时，有机薄膜层的表面被重整并且有机薄膜层之间的粘附力增
加，因此分离的缺陷可以改善由于有机薄膜层之间的接触失效导致的有
机薄膜层的改善，并且可以改善寿命特性，以及其制造方法。 
ŽSOLUTION：在有机电致发光显示装置及其制造方法中，该装置包括基
板100，形成在基板100上的第一电极110，形成在第一电极110上并由两
个或更多个构成的有机薄膜层130,140。包括至少有机发光层150和形成
在有机膜层130,140上的第二电极190的更多层。有机膜层130,140中的
一个或多个层具有Rms 11至50的表面粗糙度。 。 Ž

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2292d895-89b4-4b40-b3c0-4dcfc2fba42b
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034858780/publication/JP2005235733A?q=JP2005235733A

