
(57)【要約】

　

【課題】有機発光層の印刷不良の際に発生する画質低下

を防止することができるエレクトロ・ルミネセンス表示

素子とその製造方法及び装置を提供すること。

【解決手段】表示領域に形成される多数個の有機発光層

と、非表示領域に形成されたダミー有機発光層を形成し

て印刷不良による画質低下を防止する。

【選択図】図９
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 表 示 領 域 と 非 表 示 領 域 を 持 つ エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 に お い て 、 前 記 表 示 領
域 に 形 成 さ れ る 多 数 個 の 有 機 発 光 層 と 、 前 記 非 表 示 領 域 に 形 成 さ れ た ダ ミ ー 有 機 発 光 層 と
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 非 表 示 領 域 は 前 記 表 示 領 域 の 左 右 側 縁 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載
の エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 表 示 領 域 は ゲ ー ト ラ イ ン 、 供 給 ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ 記 載 の エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 表 示 領 域 上 に 形 成 さ れ る ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン と の 交 差 部 に 位 置 す る 第 １ ス
イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 接 続 さ れ て 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 平 行 に 形
成 さ れ る 供 給 ラ イ ン に 接 続 さ れ る 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 有 機 発 光 層 に 対 応 す る カ
ソ ー ド 電 極 及 び ア ノ ー ド 電 極 と を さ ら に 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の エ レ ク
ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 非 表 示 領 域 に は 、 前 記 ダ ミ ー 有 機 発 光 層 か ら な る 少 な く と も 一 つ の ダ ミ ー 画 素 が 形
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 外 部 か ら 供 給 さ れ る 有 機 物 質 が 塗 布 さ れ て 回 転 す る 第 １ ロ ー ラ ー と 、 前 記 第 １ ロ ー ラ ー
に 隣 接 し て 回 転 す る 第 ２ ロ ー ラ ー と 、 前 記 第 ２ ロ ー ラ ー に 付 着 し て 前 記 第 １ ロ ー ラ ー に 塗
布 さ れ た 前 記 有 機 物 質 と 接 触 す る 樹 脂 板 と を 具 備 し て な り 、 前 記 樹 脂 板 に は 、 基 板 の 表 示
領 域 に 対 応 す る 領 域 に 形 成 さ れ る 多 数 の 表 示 凹 凸 パ タ ー ン と 、 前 記 基 板 の 非 表 示 領 域 に 対
応 す る 領 域 に 形 成 さ れ る 少 な く と も 一 つ の ダ ミ ー 凹 凸 パ タ ー ン と が 形 成 さ れ る こ と を 特 徴
と す る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ダ ミ ー 凹 凸 パ タ ー ン は 、 少 な く と も 一 側 面 の 深 さ が 前 記 表 示 凹 凸 パ タ ー ン 間 の 深 さ
の 差 よ り さ ら に 深 く 前 記 樹 脂 板 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の エ レ ク ト ロ
・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 表 示 凹 凸 パ タ ー ン は 互 い に 深 さ が 均 一 に 前 記 樹 脂 板 上 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ６ 記 載 の エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 基 板 の 表 示 領 域 に 対 応 す る 位 置 に 形 成 さ れ る 多 数 の 表 示 凹 凸 パ タ ー ン と 、 基 板 の 非 表 示
領 域 に 対 応 す る 位 置 に 形 成 さ れ る 少 な く と も 一 つ の ダ ミ ー 凹 凸 パ タ ー ン と を 持 つ 樹 脂 板 を
ロ ー ラ ー に 付 着 す る 段 階 と 、 前 記 樹 脂 板 に 有 機 物 質 を 供 給 す る 段 階 と 、 前 記 樹 脂 板 に 塗 布
さ れ た 有 機 物 質 を 前 記 ロ ー ラ ー の 回 転 に よ っ て 前 記 基 板 上 に 印 刷 す る 段 階 と を 含 む こ と を
特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 樹 脂 板 は 、 少 な く と も 一 側 面 の 深 さ が 異 な る ダ ミ ー 凹 凸 パ タ ー ン を 持 つ こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ９ 記 載 の エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 樹 脂 板 は 深 さ が 均 一 な 表 示 凹 凸 パ タ ー ン を 持 つ こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の エ
レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 基 板 の 表 示 領 域 上 に 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 多 数 の 有 機 発 光 層 を 形 成 す る と 同 時 に
、 前 記 基 板 の 非 表 示 領 域 上 に 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の ダ ミ ー 有 機 発 光 層 を 形 成 す る こ と を
繰 り 返 す 段 階 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表
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示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 非 表 示 領 域 に は 、 前 記 ダ ミ ー 有 機 発 光 層 か ら な る 少 な く と も 一 つ の ダ ミ ー 画 素 が 形
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 表 示 領 域 と 非 表 示 領 域 を 持 つ エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、
樹 脂 板 に 有 機 発 光 物 質 を 提 供 す る 段 階 と 、 前 記 樹 脂 板 と 基 板 を 接 触 さ せ る こ と で 前 記 表 示
領 域 に 多 数 の 表 示 有 機 発 光 層 を 形 成 す る と 同 時 に 、 前 記 非 表 示 領 域 に ダ ミ ー 有 機 発 光 層 を
形 成 す る 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ダ ミ ー 有 機 発 光 層 は 、 前 記 樹 脂 板 の 両 側 に 形 成 さ れ た ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン に 対 応
し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 有 機 発 光 層 は 前 記 表 示 パ タ ー ン ラ イ ン に 対 応 し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ４ 記 載 の エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 に 関 わ り 、 特 に 、 印 刷 不 良 の 際 に 発 生 さ れ
る 画 質 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 と そ の 製 造 方 法 及
び 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 、 陰 極 線 管 (Cathode Ray Tube)の 短 所 で あ る 重 さ と 容 積 を 減 ら す こ と が で き る 各 種
平 板 表 示 素 子 が 開 発 さ れ て い る 。 こ の よ う な 平 板 表 示 素 子 に は 、 液 晶 表 示 装 置 (Liquid Cr
ystal Display： LCD)、 電 界 放 出 表 示 素 子 (Field Emission Display： FED)、 プ ラ ズ マ デ ィ
ス プ レ イ パ ネ ル (Plasma Display Panel： PDP)及 び エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス (Electro-lu
minescence： 以 下 “ EL” と 言 う )表 示 装 置 な ど が あ る 。 こ の よ う な 平 板 表 示 素 子 の 表 示 品
質 を 高 め て 大 画 面 化 を 試 み る 研 究 が 活 発 に 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら の 平 板 表 示 素 子 の 中 で PDPは 構 造 と 製 造 工 程 が 単 純 な の で 軽 量 化 及 び 大 画 面 化 に
一 番 有 利 な 表 示 装 置 と し て 注 目 さ れ て い る が 、 発 光 效 率 と 輝 度 が 低 く 消 費 電 力 が 大 き い 短
所 が あ る 。 こ れ に 比 べ て 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (Thin Film Transistor
： TFT)が 適 用 さ れ た LCDは 半 導 体 工 程 を 利 用 す る の で 大 画 面 化 に 難 点 が あ る が 、 ノ ー ト ブ
ッ ク ・ コ ン ピ ュ ー タ ー の 表 示 素 子 に 主 に 利 用 さ れ て 需 要 が 増 え て い る 。 し か し 、 LCDは 大
面 積 化 が 難 し い う え バ ッ ク ラ イ ト ・ ユ ニ ッ ト に お け る 消 費 電 力 が 大 き い 短 所 が あ る 。 ま た
、 LCDは 、 偏 光 フ ィ ル タ ー 、 プ リ ズ ム シ ー ト 、 拡 散 板 な ど の 光 学 素 子 に よ っ て 光 損 失 が 多
く て 視 野 角 が 狭 い 特 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ に 比 べ て EL表 示 素 子 は 、 発 光 層 の 材 料 に よ っ て 無 機 ELと 有 機 ELに 大 別 さ れ 、 自 ら 発
光 す る 自 発 光 素 子 と し て 応 答 速 度 が 速 く 、 発 光 效 率 、 輝 度 及 び 視 野 角 が 大 き い 長 所 が あ る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 有 機 EL表 示 素 子 は 、 図 １ に 図 示 し た よ う に 陰 極 (２ ８ )と 陽 極 (２ ０ )の 間 に お い て 基 板 (
２ )上 に 積 層 さ れ た 正 孔 注 入 層 (２ ２ )、 発 光 層 (２ ４ )、 電 子 注 入 層 (２ ６ )で 構 成 さ れ る 。
こ の よ う な 有 機 EL素 子 で は 、 陰 極 (２ ８ )と 陽 極 (２ ０ )に 駆 動 電 圧 が 印 加 さ れ る と 、 正 孔 注
入 層 (２ ２ )内 の 正 孔 と 電 子 注 入 層 (２ ６ )内 の 電 子 は 、 そ れ ぞ れ 発 光 層 (２ ４ )の 方 へ 進 行 し
て 発 光 層 (２ ４ )内 の 蛍 光 物 質 を 励 起 さ せ る 。 こ の よ う に 発 光 層 (２ ４ )か ら 発 生 さ れ る 可 視
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光 で 画 像 ま た は 映 像 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 有 機 EL素 子 を 利 用 す る ア ク テ ィ ブ ・ マ ト リ ク ス EL表 示 パ ネ ル は 、 図 ２ に 示 し
た よ う に 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)と デ ー タ ラ イ ン (DL)の 交 差 部 に 定 義 さ れ た 領 域 に そ れ ぞ れ 配
列 さ れ た サ ブ 画 素 (１ ５ ０ )を 具 備 す る 。 こ の サ ブ 画 素 (１ ５ ０ )の そ れ ぞ れ は 、 ゲ ー ト ラ イ
ン (GL)に ゲ ー ト パ ル ス が 供 給 さ れ る 際 に 、 デ ー タ ラ イ ン (DL)か ら デ ー タ 信 号 の 供 給 を 受 け
て 、 そ の デ ー タ 信 号 に 相 応 す る 光 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の た め に 、 サ ブ 画 素 (１ ５ ０ )の そ れ ぞ れ は 、 基 底 電 圧 源 (GND)に 陰 極 が 接 続 さ れ た EL
セ ル (0EL)と 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)及 び デ ー タ ラ イ ン (DL)と 供 給 電 圧 源 (VDD)に 接 続 さ れ て EL
セ ル (OEL)の 陽 極 に 接 続 さ れ た 、 そ の ELセ ル (OEL)を 駆 動 す る た め の セ ル 駆 動 部 (１ ５ ２ )と
を 具 備 す る 。 セ ル 駆 動 部 (１ ５ ２ )は 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )、 駆 動 用 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )及 び キ ャ パ シ タ (C)を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )は ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ
れ る と タ ー ン ・ オ ン さ れ て 、 デ ー タ ラ イ ン (DL)に 供 給 さ れ た デ ー タ 信 号 を 第 １ ノ ー ド (N１
)に 供 給 す る 。 第 １ ノ ー ド (N１ )に 供 給 さ れ た デ ー タ 信 号 は 、 キ ャ パ シ タ (C)に 充 電 さ れ る
と 同 時 に 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 さ れ る 。 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T２ )は 、 ゲ ー ト 端 子 に 供 給 さ れ る デ ー タ 信 号 に 応 答 し て 供 給 電 圧 源 (VDD)か ら ELセ ル
(OEL)に 供 給 さ れ る 電 流 量 (I)を 制 御 す る こ と で ELセ ル (OEL)の 発 光 量 を 調 節 す る 。 そ し て
、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン ・ オ フ さ れ て も キ ャ パ シ タ (C)で デ ー タ
信 号 が 放 電 す る の で 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 次 の フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 が 供
給 さ れ る ま で 供 給 電 圧 源 (VDD)か ら の 電 流 (I)を ELセ ル (OEL)に 供 給 し て ELセ ル (OEL)が 発 光
を 維 持 す る よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 図 ３ は 図 ２ に 図 示 し た セ ル 駆 動 部 を 詳 細 に 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ３ を 参 照 す る と 、 従 来 の セ ル 駆 動 部 は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)と 供 給 電 圧 源 に 接 続 さ れ た
供 給 ラ イ ン (RL)の 交 差 部 に 形 成 さ れ る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )と 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ (T２ )と 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )を 具 備 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 含 ま れ た ゲ ー ト 電 極 (１
３ ０ )と 、 デ ー タ ラ イ ン (DL)に 接 続 さ れ た ソ ー ス 電 極 (１ ０ ６ )と 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ (T２ )の ゲ ー ト 電 極 (１ ０ ４ )に 連 結 接 触 ホ ー ル (１ １ ８ )を 通 し て 接 続 さ れ た ド レ イ ン 電
極 (１ ０ ８ )と 、 ゲ ー ト 電 極 (１ ３ ０ )に ゲ ー ト 信 号 が 供 給 さ れ る 際 、 ソ ー ス 電 極 (１ ０ ６ )と
ド レ イ ン 電 極 (１ ０ ８ )の 間 に 導 通 チ ャ ン ネ ル を 形 成 す る た め の ア ク テ ィ ブ 層 (１ ０ ２ )と を
具 備 す る 。 ア ク テ ィ ブ 層 (１ ０ ２ )は 、 そ れ ぞ れ 第 １ ス イ ッ チ ン グ 用 接 触 ホ ー ル 及 び 第 ２ ス
イ ッ チ ン グ 用 接 触 ホ ー ル (１ １ ６ a， １ １ ６ b)を 通 し て ソ ー ス 電 極 (１ ０ ６ )及 び ド レ イ ン 電
極 (１ ０ ８ )と 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )の ド レ イ ン 電
極 (１ ０ ８ )に 接 続 さ れ た ゲ ー ト 電 極 (１ ０ ４ )と 、 供 給 ラ イ ン (RL)に 供 給 接 触 ホ ー ル (１ ３
４ )を 通 し て 接 続 さ れ た ソ ー ス 電 極 (１ １ ２ )と 、 画 素 電 極 (１ ０ ０ )に 画 素 接 触 ホ ー ル (１ ３
２ )を 通 し て 接 続 さ れ た ド レ イ ン 電 極 (１ １ ０ )と 、 ゲ ー ト 電 極 (１ ０ ４ )に ゲ ー ト 信 号 が 供
給 さ れ る 際 に 、 ソ ー ス 電 極 (１ １ ２ )と ド レ イ ン 電 極 (１ １ ０ )の 間 に 導 通 チ ャ ン ネ ル を 形 成
す る た め の ア ク テ ィ ブ 層 (１ １ ４ )と を 具 備 す る 。 ア ク テ ィ ブ 層 (１ １ ４ )は 、 そ れ ぞ れ 第 １
ス イ ッ チ ン グ 用 接 触 ホ ー ル 及 び 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 用 接 触 ホ ー ル (１ ２ ０ a， １ ２ ０ b)を 通 し
て ソ ー ス 電 極 (１ １ ２ )及 び ド レ イ ン 電 極 (１ １ ０ )に 接 続 さ れ る 。 こ の よ う な 駆 動 用 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)か ら の デ ー タ 信 号 に 応 答 し て 供 給 ラ イ ン (RL)か ら
の 供 給 電 圧 信 号 (VDD)を 、 陽 極 の 役 目 を す る 画 素 電 極 (１ ０ ０ )に 選 択 的 に 供 給 す る 。 こ の
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よ う な 画 素 電 極 (１ ０ ０ )上 に 、 有 機 EL層 (図 示 し な い )及 び 陰 極 (図 示 し な い )を 順 次 的 に 形
成 す る こ と で 有 機 EL表 示 パ ネ ル が 完 成 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 方 、 従 来 有 機 EL層 は 、 真 空 蒸 着 に よ り パ タ ー ニ ン グ さ れ て 形 成 さ れ た り 、 イ ン ク ジ ェ
ッ ト 噴 射 ヘ ッ ド 、 ま た は 印 刷 方 式 を 利 用 し た コ ー テ ィ ン グ 方 法 で パ タ ー ニ ン グ さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ４ は 有 機 EL層 を 印 刷 方 式 を 利 用 し て 形 成 す る た め の 有 機 ELの 製 造 装 置 を 示 す 図 面 で あ
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ４ を 参 照 す る と 、 有 機 EL製 造 装 置 は 、 EL物 質 が 塗 布 さ れ る 供 給 ロ ー ラ ー (８ )と 、 供 給
ロ ー ラ ー (８ )の 表 面 に 塗 布 さ れ た EL物 質 を 盛 る た め の 樹 脂 板 (６ )が 付 着 さ れ た 印 刷 ロ ー ラ
ー (４ )と 、 印 刷 ロ ー ラ ー (４ )の 下 方 へ ロ ー デ ィ ン グ さ れ る 基 板 (２ )と を 具 備 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 供 給 ロ ー ラ ー (８ )に は 、 上 側 に 設 置 さ れ た デ ィ ス ペ ン サ ー (１ ０ )か ら 赤 色 (R)、 緑 色 (G)
及 び 青 色 (B)そ れ ぞ れ の EL物 質 が 落 ち る よ う に な る 。 こ の よ う な 供 給 ロ ー ラ ー (８ )の 表 面
に 、 ブ レ ー ド (Blade)(１ ６ )、 ま た は ロ ー ラ ー が 隣 接 さ れ る よ う に 設 置 し て あ り EL物 質 が
樹 脂 板 上 に 均 一 に 塗 布 さ れ る 。 印 刷 ロ ー ラ ー (４ )は 、 回 転 力 に よ っ て 回 転 し な が ら 付 着 し
た 樹 脂 板 (６ )の 溝 に 供 給 ロ ー ラ ー (８ )に 塗 布 さ れ た EL物 質 を 転 写 し て 基 板 (２ )上 に 印 刷 す
る こ と に よ り 基 板 (２ )上 に EL層 を 形 成 す る 。 樹 脂 板 (６ )は 、 図 ５ 及 び 図 ６ に 図 示 し た よ う
に 、 基 底 面 (１ ４ )と 、 基 底 面 (１ ４ )上 に 突 出 さ せ て 形 成 さ れ る 第 １ パ タ ー ン ラ イ ン 乃 至 第
nパ タ ー ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)を 具 備 す る 。 こ の 第 １ パ タ ー ン ラ イ ン 乃 至 第 nパ タ ー ン ラ
イ ン (SL１ 乃 至 SLn)は 、 基 板 (２ )上 に 形 成 さ れ た 画 素 の 模 様 と 同 一 な 形 象 で 基 板 (２ )の 第
１ サ ブ 画 素 領 域 乃 至 第 nサ ブ 画 素 領 域 (P１ 乃 至 Pn)と 対 応 す る 位 置 に 形 成 さ れ る 。 パ タ ー ン
ラ イ ン (SL)は 図 ５ に 図 示 し た よ う に 所 定 間 隔 を 間 に 置 い て ス ト ラ イ プ (stripe)形 態 に 突 出
さ せ る よ う に 形 成 さ れ る 。 こ の よ う な パ タ ー ン ラ イ ン (SL)の 表 面 に は 、 図 ６ に 示 し た よ う
に 半 球 形 溝 (３ ０ )が 多 数 個 形 成 さ れ る 。 こ の パ タ ー ン ラ イ ン (SL)は EL物 質 が 塗 布 さ れ た 供
給 ロ ー ラ ー (８ )と 接 触 さ せ る こ と で 、 EL物 質 は パ タ ー ン ラ イ ン (SL)上 に 所 定 厚 さ で 均 一 に
塗 布 さ れ て 基 板 (２ )上 に 転 写 さ れ る 。 印 刷 ロ ー ラ ー (４ )の 下 側 に は 印 刷 し よ う と す る 基 板
(２ )が 安 着 さ れ た 印 刷 テ ー ブ ル (１ )が 図 示 し な い ロ ー デ ィ ン グ 装 置 に よ っ て ロ ー デ ィ ン グ
さ れ る 。 こ こ で 、 基 板 (２ )に は EL表 示 素 子 構 成 の た め の 電 極 パ タ ー ン 及 び 各 種 材 料 層 が 形
成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う な 従 来 の 高 分 子 有 機 EL表 示 素 子 の 製 造 装 置 の 動 作 を 説 明 す る と 、 印 刷 テ ー ブ ル
(１ )に 安 着 さ れ た 基 板 (２ )が 図 示 し な い ロ ー デ ィ ン グ 装 置 に よ っ て ロ ー デ ィ ン グ さ れ る 。
こ の 基 板 (２ )が ロ ー デ ィ ン グ さ れ る と デ ィ ス ペ ン サ ー (１ ０ )か ら EL物 質 が 供 給 さ れ て 供 給
ロ ー ラ ー (８ )の 表 面 に 塗 布 さ れ る 。 塗 布 さ れ た EL物 質 は 印 刷 ロ ー ラ ー (４ )が 回 転 す る こ と
に よ り 樹 脂 板 (６ )の パ タ ー ン ラ イ ン (SL)に 盛 ら れ る 。 こ の パ タ ー ン ラ イ ン (SL)に 盛 ら れ た
EL物 質 は 該 当 す る 基 板 (２ )上 に 落 ち た 後 、 硬 化 さ れ て 基 板 (２ )上 に EL層 が 形 成 さ れ る 。 こ
の よ う に 特 定 色 (例 え ば 、 赤 色 )の EL層 が 形 成 さ れ た 後 、 同 じ 方 法 で 他 の 色 (例 え ば 、 緑 色
及 び 青 色 )の EL層 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 従 来 の 有 機 EL素 子 の 製 造 装 置 の パ タ ー ン ラ イ ン (SL)中 、 第 １ パ タ ー ン ラ イ ン 及 び 第 nパ
タ ー ン ラ イ ン (SL１ ， SLn)は 他 の パ タ ー ン ラ イ ン と 異 な る 形 態 に 形 成 さ れ る 。 す な わ ち 、
図 ６ に 図 示 し た よ う に 基 底 面 (１ ４ )の 外 郭 領 域 に 隣 接 し た 第 １ パ タ ー ン ラ イ ン 及 び 第 nパ
タ ー ン ラ イ ン (SL１ ， SLn)の 側 面 は 第 １ 深 さ (h１ )を 持 ち 、 他 の パ タ ー ン ラ イ ン と 隣 接 し た
第 １ パ タ ー ン ラ イ ン 及 び 第 nパ タ ー ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)の 他 の 側 面 は 第 １ 深 さ (h１ )よ
り 低 い 第 ２ 深 さ (h２ )を 持 つ 。 こ れ に 対 し て 、 第 １ パ タ ー ン ラ イ ン 及 び 第 nパ タ ー ン ラ イ ン
(SL１ 乃 至 SLn)を 除 い た 他 の パ タ ー ン ラ イ ン (SL２ 乃 至 SLn-１ )は 第 ２ 深 さ (h２ )を 持 つ よ う
に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 こ れ は エ ッ チ ン グ 工 程 を 含 む ホ ト リ ソ グ ラ フ ィ 工 程 に よ っ て 形 成 さ れ る 第 １ パ タ ー ン ラ
イ ン 乃 至 第 nパ タ ー ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)中 、 第 １ 及 び 第 nパ タ ー ン ラ イ ン (SL１ 、 SLn)は
他 の パ タ ー ン ラ イ ン よ り 基 底 面 (１ ４ )と 隣 接 し た 側 面 が 相 対 的 に 多 く エ ッ チ ン グ さ れ る た
め で あ る 。 相 対 的 に 多 く エ ッ チ ン グ さ れ て パ タ ー ン 不 良 が 発 生 し た 第 １ パ タ ー ン ラ イ ン 及
び 第 nパ タ ー ン ラ イ ン (SL１ ， SLn)を 利 用 し て 赤 色 有 機 EL物 質 を 印 刷 す る 場 合 、 図 ７ Ａ に 示
し た よ う に 、 表 示 領 域 の 両 縁 端 に 形 成 さ れ る 第 １ 赤 色 サ ブ 画 素 領 域 及 び 第 n赤 色 サ ブ 画 素
領 域 (R１ 、 Rn)に 印 刷 不 良 が 発 生 す る 問 題 点 が あ る 。 同 じ く 緑 色 及 び 青 色 有 機 EL物 質 を 順
次 的 に 印 刷 す る 場 合 、 図 ７ Ｂ 及 び 図 ７ Ｃ に 図 示 し た よ う に 表 示 領 域 の 両 縁 端 に 形 成 さ れ る
第 １ 緑 色 サ ブ 画 素 領 域 及 び 第 n緑 色 サ ブ 画 素 領 域 (G１ ， Gn)と 第 １ 青 色 サ ブ 画 素 領 域 及 び 第
ｎ 青 色 サ ブ 画 素 領 域 (B１ ， Bn)に 印 刷 不 良 が 発 生 す る 問 題 点 が あ る 。 さ ら に 、 図 ８ に 示 し
た よ う に 、 不 良 印 刷 し た 有 機 EL層 を 持 つ 赤 色 (R)、 緑 色 (G)及 び 青 色 (B)の サ ブ 画 素 で 成 り
立 っ た 第 １ 画 素 及 び 第 n画 素 (P１ ， Pn)に 画 質 不 良 が 発 生 す る 問 題 点 が あ る 。 こ の 場 合 、 有
機 EL素 子 の 画 質 が 落 ち る こ と は 勿 論 、 そ の 有 機 EL素 子 に つ い て の 再 生 が 難 し く 甚 だ し く は
廃 棄 処 分 し な け れ ば な ら な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 印 刷 不 良 の 際 に 発 生 す る 画 質 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る エ
レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 と 、 そ の 製 造 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る 表 示 領 域 と 非 表 示 領 域 を 持 つ エ レ ク ト ロ ・ ル
ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 は 、 表 示 領 域 に 形 成 さ れ る 多 数 個 の 有 機 発 光 層 と 、 非 表 示 領 域 に 形 成
さ れ た ダ ミ ー 有 機 発 光 層 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 非 表 示 領 域 は 前 記 表 示 領 域 の 左 右 側 縁 に 配 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 表 示 領 域 は ゲ ー ト ラ イ ン 、 供 給 ラ イ ン 及 び デ ー タ ラ イ ン を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 は 、 前 記 表 示 領 域 上 に 形 成 さ れ る ゲ ー ト ラ イ ン
と デ ー タ ラ イ ン と の 交 差 部 に 位 置 す る 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素
子 に 接 続 さ れ て 前 記 デ ー タ ラ イ ン と 平 行 に 形 成 さ れ る 供 給 ラ イ ン に 接 続 さ れ る 第 ２ ス イ ッ
チ ン グ 素 子 と 、 前 記 有 機 発 光 層 に 対 応 す る カ ソ ー ド 電 極 及 び ア ノ ー ド 電 極 と を さ ら に 具 備
す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 非 表 示 領 域 に は 、 前 記 ダ ミ ー 有 機 発 光 層 か ら な る 少 な く と も 一 つ の ダ ミ ー 画 素 が 形
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 装
置 は 、 外 部 か ら 供 給 さ れ る 有 機 物 質 が 塗 布 さ れ て 回 転 す る 第 １ ロ ー ラ ー と 、 前 記 第 １ ロ ー
ラ ー に 隣 接 し て 回 転 す る 第 ２ ロ ー ラ ー と 、 前 記 第 ２ ロ ー ラ ー に 付 着 し て 前 記 第 １ ロ ー ラ ー
に 塗 布 さ れ た 前 記 有 機 物 質 と 接 触 す る 樹 脂 板 と を 具 備 し て な り 、 前 記 樹 脂 板 に は 、 基 板 の
表 示 領 域 に 対 応 す る 領 域 に 形 成 さ れ る 多 数 の 表 示 凹 凸 パ タ ー ン と 、 前 記 基 板 の 非 表 示 領 域
に 対 応 す る 領 域 に 形 成 さ れ る 少 な く と も 一 つ の ダ ミ ー 凹 凸 パ タ ー ン と が 形 成 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 ダ ミ ー 凹 凸 パ タ ー ン は 少 な く と も 一 側 面 の 深 さ が 前 記 表 示 凹 凸 パ タ ー ン 間 の 深 さ の
差 よ り さ ら に 深 く 前 記 樹 脂 板 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 表 示 凹 凸 パ タ ー ン は 互 い に 深 さ が 均 一 に 前 記 樹 脂 板 上 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す
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る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 方
法 は 、 基 板 の 表 示 領 域 に 対 応 す る 位 置 に 形 成 さ れ る 多 数 の 表 示 凹 凸 パ タ ー ン と 、 基 板 の 非
表 示 領 域 に 対 応 す る 位 置 に 形 成 さ れ る 少 な く と も 一 つ の ダ ミ ー 凹 凸 パ タ ー ン と を 持 つ 樹 脂
板 を ロ ー ラ ー に 付 着 す る 段 階 と 、 前 記 樹 脂 板 に 有 機 物 質 を 供 給 す る 段 階 と 、 前 記 樹 脂 板 に
塗 布 さ れ た 有 機 物 質 を 前 記 ロ ー ラ ー の 回 転 に よ っ て 前 記 基 板 上 に 印 刷 す る 段 階 と を 含 む こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 樹 脂 板 は 、 少 な く と も 一 側 面 の 深 さ が 異 な る ダ ミ ー 凹 凸 パ タ ー ン を 持 つ こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 樹 脂 板 は 深 さ が 均 一 な 表 示 凹 凸 パ タ ー ン を 持 つ こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 方 法 は 前 記 基 板 の 表 示 領 域 上 に 、 赤 色 、
緑 色 及 び 青 色 の 多 数 の 有 機 発 光 層 を 形 成 す る と 同 時 に 、 前 記 基 板 の 非 表 示 領 域 上 に 、 赤 色
、 緑 色 及 び 青 色 の ダ ミ ー 有 機 発 光 層 を 形 成 す る こ と を 繰 り 返 す 段 階 を さ ら に 含 む こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 非 表 示 領 域 に は 、 前 記 ダ ミ ー 有 機 発 光 層 か ら な る 少 な く と も 一 つ の ダ ミ ー 画 素 が 形
成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 表 示 領 域 と 非 表 示 領 域 を 持 つ エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表
示 素 子 の 製 造 方 法 は 、 樹 脂 板 に 有 機 発 光 物 質 を 提 供 す る 段 階 と 、 前 記 樹 脂 板 と 基 板 を 接 触
さ せ る こ と で 前 記 表 示 領 域 に 多 数 の 表 示 有 機 発 光 層 を 形 成 す る と 同 時 に 、 前 記 非 表 示 領 域
に ダ ミ ー 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 ダ ミ ー 有 機 発 光 層 は 、 前 記 樹 脂 板 の 両 側 に 形 成 さ れ た ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン に 対 応
し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 記 有 機 発 光 層 は 前 記 表 示 パ タ ー ン ラ イ ン に 対 応 し て 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 と そ の 製 造 方 法 及 び 装 置 は 基 板 の 非 表
示 領 域 に 対 応 す る 樹 脂 板 上 に ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン が 位 置 す る 。 こ の ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ
ン に よ り 第 １ パ タ ー ン ラ イ ン 及 び 第 nパ タ ー ン ラ イ ン の 深 さ は 、 他 の パ タ ー ン ラ イ ン と 同
一 に な る 。 こ れ に よ り 、 ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン に 形 成 さ れ る EL層 は 基 板 の 非 表 示 領 域 上 に
形 成 さ れ て 、 深 さ が 均 一 な 第 １ パ タ ー ン ラ イ ン 及 び 第 nパ タ ー ン ラ イ ン に 形 成 さ れ る EL層
は 基 板 の 表 示 領 域 上 に 均 一 に 形 成 さ れ る 。 さ ら に エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 画
質 不 良 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 記 目 的 以 外 の 本 発 明 の 他 の 目 的 及 び 利 点 は 、 添 付 し た 図 面 を 参 照 し た 本 発 明 の 好 ま し
い 実 施 例 に つ い て の 詳 細 な 説 明 を 通 し て 明 ら か に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 以 下 、 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 を 、 添 付 し た 図 ９ 乃 至 図 １ ４ Ｃ を 参 照 し て 詳 し
く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ９ は 本 発 明 に 係 る 有 機 EL素 子 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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　 図 ９ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に 係 る 有 機 EL素 子 は 、 基 板 (３ ２ )上 に 形 成 さ れ る 第 １ 画 素 乃
至 第 n画 素 (P１ 乃 至 Pn)を 持 つ 表 示 領 域 と 、 表 示 領 域 の 両 縁 に 形 成 さ れ る ダ ミ ー 画 素 (DP１
， DP２ )を 持 つ 非 表 示 領 域 を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 表 示 領 域 に は 、 赤 色 (R)、 緑 色 (G)及 び 青 色 (B)を 具 現 す る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 サ ブ 画 素 (
RS， GS， BS)で 成 り 立 っ た 画 素 (P)が マ ト リ ク ス 形 態 に 配 列 さ れ る 。 各 サ ブ 画 素 (RS， GS， B
S)は 図 １ ０ に 図 示 し た よ う に 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)と 供 給 電 圧 源 に 接 続 さ れ た 供 給 ラ イ ン (R
L)の 交 差 部 に 形 成 さ れ る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )と 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )
と 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 含 ま れ た ゲ ー ト 電 極 (２
３ ０ )と 、 デ ー タ ラ イ ン (DL)に 接 続 さ れ た ソ ー ス 電 極 (２ ０ ６ )と 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ (T２ )の ゲ ー ト 電 極 (２ ０ ４ )に 連 結 接 触 ホ ー ル (２ １ ８ )を 通 し て 接 続 さ れ た ド レ イ ン 電
極 (２ ０ ８ )と を 具 備 す る 。 こ の よ う な ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )は 、 ゲ ー ト
電 極 (２ ３ ０ )に 供 給 さ れ る ゲ ー ト 電 圧 に よ っ て ソ ー ス 電 極 (２ ０ ６ )と ド レ イ ン 電 極 (２ ０
８ )間 に 導 通 チ ャ ン ネ ル を 形 成 す る た め の ア ク テ ィ ブ 層 (２ ０ ２ )を さ ら に 具 備 す る 。 ア ク
テ ィ ブ 層 (２ ０ ２ )は 、 そ れ ぞ れ 第 １ ス イ ッ チ ン グ 用 接 触 ホ ー ル 及 び 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 用 接
触 ホ ー ル (２ １ ６ a， ２ １ ６ b)を 通 し て ソ ー ス 電 極 (２ ０ ６ )及 び ド レ イ ン 電 極 (２ ０ ８ )に 接
続 さ れ る 。 こ の よ う な ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )は ゲ ー ト ラ イ ン (GL)か ら の
ゲ ー ト 信 号 に 応 答 し て 、 デ ー タ ラ イ ン (DL)か ら の デ ー タ 信 号 を 選 択 的 に 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 電 極 (２ ０ ４ )に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )の ド レ イ ン 電
極 (２ ０ ８ )に 連 結 接 触 ホ ー ル (２ １ ８ )を 通 し て 接 続 さ れ た ゲ ー ト 電 極 (２ ０ ４ )と 、 供 給 ラ
イ ン (RL)に 供 給 接 触 ホ ー ル (２ ３ ４ )を 通 し て 接 続 さ れ た ソ ー ス 電 極 (２ １ ２ )と 、 画 素 電 極
(２ ０ ０ )と 画 素 接 触 ホ ー ル (２ ３ ２ )を 通 し て 接 続 さ れ た ド レ イ ン 電 極 (２ １ ０ )と を 具 備 す
る 。 こ の よ う な 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )
の ド レ イ ン 電 極 (２ ０ ８ )を 通 し て ゲ ー ト 電 極 (２ ０ ４ )に 供 給 さ れ る デ ー タ 信 号 に よ っ て 、
ソ ー ス 電 極 (２ １ ２ )と ド レ イ ン 電 極 (２ １ ０ )間 に 導 通 チ ャ ン ネ ル を 形 成 す る た め の ア ク テ
ィ ブ 層 (２ １ ４ )を さ ら に 具 備 す る 。 ア ク テ ィ ブ 層 (２ １ ４ )は 、 そ れ ぞ れ 第 １ ス イ ッ チ ン グ
用 接 触 ホ ー ル 及 び 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 用 接 触 ホ ー ル (２ ２ ０ a， ２ ２ ０ b)を 通 し て ソ ー ス 電 極
(２ １ ２ )及 び ド レ イ ン 電 極 (２ １ ０ )に 接 続 さ れ る 。 こ の よ う な 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T
２ )は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)か ら の デ ー タ 信 号 に 応 答 し て 供 給 ラ イ ン (RL)か ら の 供 給 電 圧 信
号 (VDD)を 選 択 的 に 画 素 電 極 (２ ０ ０ )に 供 給 す る 。 こ こ で 、 画 素 電 極 (２ ０ ０ )は 陽 極 の 役
目 を す る 。 こ の よ う な 画 素 電 極 (２ ０ ０ )が 形 成 さ れ た 基 板 上 に 、 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の 中
か ら 少 な く と も い ず れ か 一 つ を 具 現 す る 有 機 EL層 (２ ６ ０ )が 形 成 さ れ る 。 こ の 有 機 EL層 (
２ ６ ０ )上 に 画 素 電 極 (２ ０ ０ )と 共 に 電 界 を 成 す 陰 極 (図 示 し な い )が 形 成 さ れ て 有 機 ELパ
ネ ル が 完 成 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 一 方 、 表 示 領 域 に 位 置 す る 有 機 EL層 (２ ６ ０ )は 、 図 １ ２ に 図 示 し た 樹 脂 板 (３ ６ )上 の 最
左 側 と 最 右 側 に 位 置 す る ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL１ ， DSL２ )を 除 い た 第 １ 有 効 パ タ ー ン
ラ イ ン 乃 至 第 n有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)に 、 そ れ ぞ れ 反 転 転 写 さ れ て 形 成 さ れ る
。 こ こ で 、 第 １ 有 効 パ タ ー ン ラ イ ン 乃 至 第 n有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)は 樹 脂 板 (
３ ６ )上 に 同 一 な 深 さ を 持 つ よ う に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 第 １ 有 効 パ タ ー ン ラ イ
ン 乃 至 第 n有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)を 利 用 し て 形 成 さ れ た 表 示 領 域 に 位 置 す る 有
機 EL層 (２ ６ ０ )は 均 一 な 深 さ を 持 つ よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 非 表 示 領 域 に は 表 示 領 域 の 両 縁 に 位 置 す る 第 １ ダ ミ ー 画 素 及 び 第 ２ ダ ミ ー 画 素 (DP１ ， D
P２ )が 形 成 さ れ る 。 こ の 第 １ ダ ミ ー 画 素 及 び 第 ２ ダ ミ ー 画 素 (DP１ ， DP２ )は 赤 色 (DR)、 緑
色 (DG)及 び 青 色 (DB)を そ れ ぞ れ 具 現 す る 赤 色 、 緑 色 及 び 青 色 の ダ ミ ー 有 機 EL層 (２ ７ ０ )で
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成 り 立 つ 。 こ の ダ ミ ー 有 機 EL層 (２ ７ ０ )は 樹 脂 板 (３ ６ )上 の 最 左 側 と 最 右 側 に そ れ ぞ れ 位
置 す る ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL１ ， DSL２ )に そ れ ぞ れ 反 転 転 写 さ れ て 形 成 さ れ る 。 こ こ
で 、 ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL１ ， DSL２ )は 第 １ 有 効 パ タ ー ン ラ イ ン 乃 至 第 n有 效 パ タ ー
ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)と 異 な る 深 さ を 持 つ よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に 係 る 有 機 EL素 子 は 樹 脂 板 (３ ６ )で 高 さ の 差 を 出 す こ と が で き る 両
縁 の ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)に 対 応 し て ダ ミ ー 有 機 EL層 (２ ７ ０ )を 用 意 し て 、 樹 脂 板 (
３ ６ )で 深 さ が 均 一 な 有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL)に 対 応 し て 表 示 領 域 の 有 機 EL層 (２ ６ ０ )を
形 成 す る 。 こ れ に よ り 、 エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 輝 度 及 び 画 質 が 均 一 に な る
。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ １ は 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 装 置 を 示 す 図 面 で あ る
。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ １ を 参 照 す る と 、 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 装 置 は 、
EL物 質 が 塗 布 さ れ る 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )と 、 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )の 表 面 に 塗 布 さ れ た EL物
質 を 盛 る た め の 樹 脂 板 (３ ６ )が 付 着 し た 印 刷 ロ ー ラ ー (３ ４ )と 、 印 刷 ロ ー ラ ー (３ ４ )の 下
方 へ ロ ー デ ィ ン グ さ れ る 基 板 (３ ２ )を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )に は 、 上 側 に 設 置 さ れ た デ ィ ス ペ ン サ ー (４ ０ )か ら 赤 色 (R)、 緑 色 (
G)及 び 青 色 (B)そ れ ぞ れ の EL物 質 が 落 ち る よ う に な っ て い る 。 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )は 印 刷
ロ ー ラ ー (４ )に 付 着 し た 樹 脂 板 (３ ６ )と 接 触 す る 状 態 で 回 転 可 能 に 設 置 さ れ て 、 自 体 に 供
給 さ れ た EL物 質 を 樹 脂 板 (３ ６ )に 塗 布 す る 役 目 を す る 。 こ の よ う な 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )に
は 、 樹 脂 板 (３ ６ )に 供 給 さ れ る EL物 質 が 均 一 な 厚 さ で 塗 布 さ れ る よ う に 、 そ の 表 面 に ブ レ
ー ド (Blade)(４ ６ )、 ま た は ロ ー ラ ー が 隣 接 す る よ う に 設 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 印 刷 ロ ー ラ ー (３ ４ )は 、 回 転 運 動 に よ り 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )か ら の EL物 質 が 樹 脂 板 (３
６ )の 有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (４ ２ )と ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)上 に 塗 布 さ れ る よ う に す る
。 ま た 、 印 刷 ロ ー ラ ー (３ ４ )は 、 回 転 運 動 に よ り EL物 質 が 塗 布 さ れ た 樹 脂 板 (３ ６ )の 有 效
パ タ ー ン ラ イ ン (４ ２ )と ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)を 基 板 (３ ２ )に 接 触 さ せ る こ と で 基
板 (３ ２ )上 に ELパ タ ー ン と ダ ミ ー  ELパ タ ー ン を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 樹 脂 板 (３ ６ )は 、 図 １ ２ 及 び 図 １ ３ に 図 示 し た よ う に 基 底 面 (４ ４ )と 、 基 底 面 (４ ４ )上
に 突 出 し て 形 成 さ れ る 第 １ 有 効 パ タ ー ン ラ イ ン 乃 至 第 n有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)
と 、 基 底 面 (４ ４ )の 外 郭 領 域 に 位 置 す る ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL１ 、 DSL２ )と を 具 備 す
る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 第 １ 有 効 パ タ ー ン ラ イ ン 乃 至 第 n有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)は 、 基 板 (３ ２ )上 に
形 成 さ れ た 画 素 の 模 様 と 同 一 な 形 状 で 基 板 (３ ２ )の 第 １ 画 素 領 域 乃 至 第 n画 素 領 域 (P１ 乃
至 Pn)と 対 応 す る 位 置 に 形 成 さ れ る 。 こ の よ う な 第 １ 有 効 パ タ ー ン ラ イ ン 乃 至 第 n有 效 パ タ
ー ン ラ イ ン (SL１ 乃 至 SLn)は 第 ２ 深 さ (h２ )を 持 つ よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL１ ， DSL２ )は 、 基 底 面 (４ ４ )の 外 郭 領 域 に 少 な く と も 一 つ 以
上 形 成 さ れ る 。 こ の ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL１ ， DSL２ )も 基 板 (３ ２ )上 に 形 成 さ れ た 画
素 の 模 様 と 同 一 な 形 状 で 、 基 板 (３ ２ )の 非 表 示 領 域 と 対 応 す る 位 置 に 形 成 さ れ る 。 こ の よ
う な ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL１ ， DSL２ )は 基 底 面 (４ ４ )と 隣 接 し た 側 面 を 第 １ 深 さ (h１
)を 持 つ よ う に 形 成 し て 、 第 １ 有 効 パ タ ー ン ラ イ ン 及 び 第 n有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL１ ， SLn
)と 隣 接 し た 側 面 を 第 １ 深 さ (h１ )よ り 低 い 第 ２ 深 さ (h２ )を 持 つ よ う に 形 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL)と ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)は 、 所 定 間 隔 を 間 に 置 い て ス ト
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ラ イ プ (stripe)形 態 に 突 出 す る よ う に 形 成 さ れ る 。 こ の よ う な 有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL)と
ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)の 表 面 に は 、 図 １ ３ に 図 示 し た よ う に 半 球 形 溝 (６ ０ )が 多 数
個 形 成 さ れ る 。 こ の 有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL)と ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)は 、 EL物 質 が
塗 布 さ れ た 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )に 接 触 す る こ と に よ り EL物 質 は 有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL)と
ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)上 に 所 定 厚 さ で 均 一 に 塗 布 さ れ て 基 板 (３ ２ )上 に 転 写 さ れ る
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 印 刷 ロ ー ラ ー (３ ４ )の 下 側 に は 印 刷 し よ う と す る 基 板 (３ ２ )が 安 着 さ れ た 印 刷 テ ー ブ ル
(３ １ )が 図 示 し な い ロ ー デ ィ ン グ 装 置 に よ り ロ ー デ ィ ン グ さ れ る 。 こ こ で 、 基 板 (３ ２ )に
は EL表 示 素 子 構 成 の た め の 電 極 パ タ ー ン 及 び 各 種 材 料 層 が 形 成 さ れ て あ り 得 る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 こ の よ う な 、 本 発 明 に 係 る 有 機 EL表 示 素 子 の 製 造 装 置 の 動 作 を 説 明 す る と 次 の と お り で
あ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 先 ず 、 印 刷 テ ー ブ ル (３ １ )に 安 着 さ れ た 基 板 (３ ２ )は 図 示 し な い ロ ー デ ィ ン グ 装 置 に よ
り ロ ー デ ィ ン グ さ れ る 。 基 板 (３ ２ )が ロ ー デ ィ ン グ さ れ る と デ ィ ス ペ ン サ ー (４ ０ )か ら 赤
色 、 緑 色 及 び 青 色 の 中 か ら 少 な く と も い ず れ か 一 つ の EL物 質 が 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )に 供 給
さ れ る 。 EL物 質 は 回 転 運 動 す る 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )に よ り 樹 脂 板 (３ ６ )の 有 效 パ タ ー ン ラ
イ ン (SL)と ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)に 転 写 さ れ る 。 こ の 際 、 印 刷 ロ ー ラ ー (３ ４ )は 回
転 す る 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )に 連 動 さ れ て 供 給 ロ ー ラ ー (３ ８ )と 反 対 方 向 に 回 転 す る 。 樹 脂
板 (３ ６ )の 有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL)と ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)に 塗 布 さ れ た 有 機 EL物
質 は 、 印 刷 ロ ー ラ ー (３ ４ )の 回 転 運 動 に よ り 印 刷 ロ ー ラ ー (３ ４ )下 に 位 置 す る 基 板 (３ ２ )
と 接 触 す る 。 こ の 際 、 樹 脂 板 (３ ６ )の 有 效 パ タ ー ン ラ イ ン (SL)に 塗 布 さ れ た 有 機 EL物 質 (
６ ２ )は 、 図 １ ４ Ａ に 図 示 し た よ う に 基 板 (３ ２ )の 表 示 領 域 に 位 置 す る 画 素 部 (P)に 反 転 転
写 さ れ て 、 ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)に 塗 布 さ れ た 有 機 EL物 質 (６ ２ )は 基 板 (３ ２ )の 非
表 示 領 域 の ダ ミ ー 画 素 部 (DP)に 反 転 転 写 さ れ る 。 有 機 EL物 質 (６ ２ )を 印 刷 し た 有 效 パ タ ー
ン ラ イ ン (SL)と ダ ミ ー パ タ ー ン ラ イ ン (DSL)は 、 印 刷 ロ ー ラ ー (３ ４ )の 回 転 に よ り 図 １ ４
Ｂ に 図 示 し た よ う に 基 板 (３ ２ )か ら 分 離 す る 。 基 板 (３ ２ )上 に 印 刷 し た 有 機 EL物 質 (６ ２ )
は 、 印 刷 直 後 に 、 図 １ ４ Ｃ に 図 示 し た よ う に 表 面 が 平 坦 に 変 化 す る 。 引 き 継 い て 、 基 板 (
３ ２ )上 の 有 機 EL物 質 (６ ２ )は 、 所 定 温 度 で 硬 化 さ れ て 基 板 (３ ２ )上 に EL層 (６ ８ )と ダ ミ
ー EL層 (６ ４ )が 形 成 さ れ る 。 こ の よ う に 特 定 色 (例 え ば 、 赤 色 )の EL層 (６ ８ )と ダ ミ ー EL層
(６ ４ )が 形 成 さ れ た 後 、 同 じ 方 法 で 他 の 色 (例 え ば 、 緑 色 及 び 青 色 の 中 か ら い ず れ か 一 つ )
の ELパ タ ー ン が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 以 上 説 明 し た 内 容 を 通 し て 当 業 者 で あ れ ば 本 発 明 の 技 術 思 想 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 多 様 な
変 更 及 び 修 正 が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
【 図 １ 】 従 来 エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の サ ブ 画 素 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 図 示 し た サ ブ 画 素 を 詳 細 に 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 装 置 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 図 示 し た 樹 脂 板 を 詳 細 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ に 図 示 し た パ タ ー ン ラ イ ン を 詳 細 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ａ 】 図 ３ に 図 示 し た パ タ ー ン ラ イ ン を 利 用 し て 形 成 さ れ た 有 機 EL層 を 示 す 図 面 で あ
る 。
【 図 ７ Ｂ 】 図 ３ に 図 示 し た パ タ ー ン ラ イ ン を 利 用 し て 形 成 さ れ た 有 機 EL層 を 示 す 図 面 で あ
る 。
【 図 ７ Ｃ 】 図 ３ に 図 示 し た パ タ ー ン ラ イ ン を 利 用 し て 形 成 さ れ た 有 機 EL層 を 示 す 図 面 で あ
る 。
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【 図 ８ 】 図 ３ に 図 示 し た パ タ ー ン ラ イ ン を 利 用 し て 形 成 さ れ た 有 機 EL層 の パ タ ー ン 不 良 を
示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 を 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ に 図 示 し た 表 示 領 域 と 非 表 示 領 域 を 詳 細 に 示 す 図 面 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の 製 造 装 置 を 示 す 図 面 で あ る
。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ に 図 示 し た 樹 脂 板 を 詳 細 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ２ に 図 示 し た パ タ ー ン ラ イ ン を 詳 細 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ Ａ 】 図 １ １ に 図 示 し た 製 造 装 置 を 利 用 し て エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の
パ タ ー ン を 形 成 す る 過 程 を 段 階 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ Ｂ 】 図 １ １ に 図 示 し た 製 造 装 置 を 利 用 し て エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の
パ タ ー ン を 形 成 す る 過 程 を 段 階 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ Ｃ 】 図 １ １ に 図 示 し た 製 造 装 置 を 利 用 し て エ レ ク ト ロ ・ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 素 子 の
パ タ ー ン を 形 成 す る 過 程 を 段 階 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
２ 、 ３ ２ ： 基 板
４ 、 ３ ４ ： 印 刷 ロ ー ラ ー
６ 、 ３ ５ ： 樹 脂 板
８ 、 ３ ８ ： 供 給 ロ ー ラ ー
１ ０ 、 ４ ０ ： デ ィ ス ペ ン サ ー
１ ２ 、 ４ ２ ： パ タ ー ン ラ イ ン
１ ６ 、 ４ ６ ： ブ レ ー ド
２ ０ ： ア ノ ー ド 電 極
２ ２ ： 正 孔 注 入 層
２ ４ ： 発 光 層
２ ６ ： 電 子 注 入 層
２ ８ ： カ ソ ー ド 電 極
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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【 図 ７ Ａ 】 【 図 ７ Ｂ 】

【 図 ７ Ｃ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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【 図 １ ４ Ａ 】

【 図 １ ４ Ｂ 】

【 図 １ ４ Ｃ 】
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CPC分类号 H01L51/0004 H01L27/3211 H01L27/3223 H01L27/3244 H01L51/56

FI分类号 H05B33/14.A H05B33/10

F-TERM分类号 3K007/AB17 3K007/AB18 3K007/BA06 3K007/DB03 3K007/FA01 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107
/CC31 3K107/EE03 3K107/EE07 3K107/GG07

代理人(译) 臼井伸一
藤野郁夫
朝日 伸光
高桥诚一郎
吉泽博

优先权 1020020088439 2002-12-31 KR
1020030017453 2003-03-20 KR

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种能够防止由于有机发光层的不良印刷而导致的图
像质量下降的电致发光显示元件及其制造方法和设备。 形成在显示区域
中形成的大量有机发光层和在非显示区域中形成的虚拟有机发光层，以
防止由于不良印刷而导致的图像质量下降。 [选择图]图9

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/17d8eb5c-e5c3-4a54-98de-c58b2ce53f1f
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036567942/publication/JP2004311400A?q=JP2004311400A

