JP 4674454 B2 2011.4.20

(19) BFREREHFT (JP) Wi F A HEB2) (1) 4 arE =
$SETIRA6T44545
(PA674454)
(45) ¥1TH FR23EAF20H (2011.4.20) 24 BHFE FRBE2R4E 2011.2. 4
(51) Int.Cl.
CO9K 11/06  (2006.01) CO9K 11/06 610
HO1L 51/50  (2006.01) CO9K 11/06 645
HOS5B 33/14 B
FEREOH 6 (£ 26 B)
@) HEES 15 BR2004-280869 (P2004-280869) [|(73) 1935 48E 000002185
(22) HE B FEAL165E9H 28H (2004. 9. 28) v m— et
(65) ZxBAES ££12005-240008 (P2005-2400084) RrHEREEl TE7S1 S
(43) &P SERLTAIASH (2005.9.8) (74) LA 100098785
BEWRA SERLL94E9A 208 (2007. 9. 20) #EB+ BE F—H
G EEEERES  SE2004-17910 (P2004-17910)  [[(74) KA 100109656
(32) I 5E ER16ELH27H (2004. 1. 27) #E+ =R T
(33) @EETZEE BHEEP (74) {RE A 100130915
#EB+ BEoH BB
(74) KB A 100155376
#E+ HEHE T3
(72) REAE HE BT
BElRIRLR)I6 TE7H358 v
——BREHRN
BRE IR

54) [EHOE] BREAMHBLIOEEEREALRT

(G7H)000D00D0000
Dooooo

ugbobooobobobooboobooobogobobobooogbgobgobgoboooogan

ogoooooooOooOoOoooOoOooOoao

oooao

0000000000000 00000000000000000000000000
o040 0™oo™®oo0U00000000000000D000o0o0O0OoOon®oo®eo

LYoo'l oooo00o0000o000o0o0oo0oo0oo0oo0ooo0ooooooooao

l0p2°000000000000000000000000O0000D00D0OO0Od

oooooOoooboooobooooboooooboooooobOooooooboooooDoao
gbobooooooobobooooboboboboooboboboboooboobobao
gboooobooboobooooboboboobooobooboboboooobobao
ubooouobooboobooouobobobooboooboboboboooobobao

10

20



2) JP 4674454 B2 2011.4.20

ooobooooobobOocooobooooooOooooooDoao

gboooog

oboboooboobooboboooobooboao

000000000000 MOo2°000000000000000000000000
ooooo0o0dooo0oooo0oooo0o0ooo0oO0oooO0oooOooOoOooooooOoooooonoan
oo

gbooodg

oooboooooobOooooboooooooooobooooOoooDoo
gboobooooobooboboboooobooboboboooogoobogobgoboboooogan
ooodoodoodoodooooodooooooooooooooogan

goaao

0000000000000 0000000O0O00D0D0O0D0O0O0O0O0O0O0O0O0oOOoOnan
oo o“400™oo®smoUo000000D00D0D0o000D0D0O0OoDoDoOoOoOO®ooeen
0000000000000 0000000D0000D0000D0DO0OO0o0OooooOon

l0p2°gpooUU0O00000000000o0o0DoooOooooooooooOooooOaOg
0000000000000 0000D0000oDOoooooao
0000000000000 00000000D000000a0
0000000000000 00000000000000a0
0000000000000 0000D0000oDoOoooooao
0000000 0oOoOooooao

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooo

O
O
O
O
O
O

ooooooooao
0020000000000 00000000000000
gooboooooooboooooobObooooooboooooboooOooooao

Ooooogogoao
O
O
OJ
O
O
OJ

oooobOoooobood

Oooooooooooodg

O Oooo
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboboooogooboboo

O
O
O
O 0o o0go
O O ogog
O Ooogo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobDoooobood
oooobOoooobood
ooooboooobood
oooobDoo

OoOo0ooooo0oo0 oo ooooo0 oo ooo o ooDooogogoo
Ooooooooo0ooooooo0oooDooooooooogodg
Oo0oooogog4ooooooo4dooDoooooooooggg
OOo0ooooooooooooo4o0ooDooooooooogogQgg

Ooooooogoo
OOooooogg

O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O oOooo OOoo0ooooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O oO0oooo
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OooooogoQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Ooooooggdg
OoooooogoQgdg

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Ooo0ooOoo
O Oooo
O Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao

O o0Oooo

O o0Oooo

OoOoo0oo0odgdao

O Oooo

O Oooo

OOoo0oooao

O oOooo

O oOooo

O0Ooo0oooao

O o0Ooo

O o0Ooo

OoOoo0oo0ogao

O Oooo

O
O

O

O Oooo

O Oooooao

O oOooo

O
O

O

O oOooo

OOoo0oooao

O o0Ooo

O

O 0Ooo0oo0ooao

O o0Ooo

O

O Oooooao

O oOooo

O

Oooao
Indium Tin OxideO

O

O o0Ooo

O o0Ooo

O

O oOooo

OOoo0oooao

O o0Oooo

O

O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

O

O Ooo0oooao

O oOooo

O

ooao

O o0Oooo

O

O o0Oooo

O

O oOooo

3)

OOoo0oooao

O oOooo

O
O

O

O oOooo

O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

Oooo0ooooQgdg

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Oooo
O oOooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0O0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0Ooo0ooo0ood
OOoo0ooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooooood
OOooooodg
OOooOooood
O O0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OoOoooood

O 0Oooo

Thin Film
ooooao
0 O Top Emitting Adoptive
ooooooooooog

g
g

g
g
u

O

U
u

g
g
U

O

O Ooooo
O 0Ooooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Ooo

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Ooo

Transistord
oooooao

O Ooogooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O

JP

O 0Ooooo

O oOooo

O oOooo

O
O

4674454 B2 2011.4.20

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O
O

O Ooogoo

O oOooo

O oOooo

O
O

gboboooooooboo
gboobooooooobaoao
gbogooooobooaobdado

gbooooooobooboo

O 0Ooooo

O oOooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOooo

O
O

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo

O 0Oooo
O o0Oooo

O
O

oo
o

Current

googao
agoaogao

ogoboao

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo

O o0Oooo
O O
O O

O
O
O

drive

oono
oono

oono

O 0Ooo0ooo

O

O

O

O O

10

20

30

40

50



4) JP 4674454 B2 2011.4.20

goooooOdooobooOoobooogooooOogoUoobDooOogooDbDooguoDbooo
000000000 ooo0o0oDoDoo0o0o0oDoDo0oo0oDooo0ooDoDoooooDood
gooooodoooDoooooDooooooDoDooooDooooooDoooooDood
gooooodgoooooOoooboogdgoooOgOogoUooDooogooDoDooguoDboodg
gooooooooboooobooOogoooboogooooDoo0oooDbDoogooDbooo
oo0oooooooooooao

oooooo

OO00D00OOO0OOApplied Physics LettersD D000 0DOOOOODODOOOODOO
ooooood

00000000 Japanese Journal of Applied PhysicsOD O OO0 OO0 O0O0OO0OOdanO
oooooooooao

0000000 OdJdournal of Applied PhysicsO O OO0 00 O0D0O0D0DODODOOODOOO
ooooooogao

0000000 OMaterials Science and Engineering: R: Reports Volume 390 Issues
5-6 O Pages 143-22200 2002

O0000O00O00OJdournal of the American Chemical Societyl DD OO OO0ODOOO
gooooooobooogoogao

oooooDoO0ooooooogooboooooo
00o0o0oooooooDooooooooooaon
oo0o0oooDOoooooDooooooooooaon
oooooDoOO0oOooooOooogoboooooo
oooooOoOO0oOooobDooOooooDoDobooooooo
000o0oDoDoooooDoooooDoooooon

gooooood

oooooOoOooooooooao

oooooo
gooooodgoooooOoooooOdoooooOoooDooOogoooDoogouooDoood
goooooOdooobooOoobooogooooOogoUoobDooOogooDbDooguoDbooo
0o0o0ooo0oooDooo0o0oDoDoooo0oDoDooo0oDoDoo0ooDoDoDooo0oDood
gooooodoooDoooooDooooooDoDooooDooooooDoooooDood
gooooDoO0o0ooooo0ogoooDoOogoUoooDooOgoUoooooOoooDoo
oooooo
0o0oo0oo0oooDoo0oo0oDoDoo0oo0oDoDooUooDoDoooooDooOouooDooDd
oodooooOoooooooooooooogoao

oooooooobooooao

oooooo
gooooodoooDoooooooooooDoDooooDooooooDoooooDoood
gooboooOdOoobooooobooooooogoOooooo0oooooogoooDoood
gooooo0oooooo

ooono

~— = (1)

Oooooo
0000000000000 000D000000D00000D0D00O0D0D0OO0oOOooUooOOo
Soop“4not™oo®ooooo0o0o0o0o0D0o00DooDooDo0ooooooo®0oeontt




(5) JP 4674454 B2 2011.4.20

[

Oooooooooooooooooooooooogoogoaoilo
OO0DOoooo4o0ooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
Ooooooo0ooooo4o0ooDooo4oooooogogQgg

Oooooooooooogoooao
OO0 oDoooo0oooooogogdQgoooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:I|I:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oo0oooooooooooooooooogoQgoog

0000000000000 00000000000000000000000

0000000000000 00D00D0DO0DO0O0D0DO0DODOO0DODODOO0aD
uboooooobobobooobooboboboooboobobobooooan
ubouoougbouobobooouobuobobobooobuoboboobooognn
oooobOoooooboooooooboooooobOobooooboOooboooobood
oboooooooboboboooboboboboooobooboboboooognn
gboooogbooboobooobouobooboodd
OO
obooooooboboooobobobobooooDobobobooognon
uboooooobobooboooboobobobooobooboboobooooan

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo
O 0O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

o200 0o000o00O00o0Oooooooo0n
0000000000000 000ODO0DOO0OOoOoOo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

od
gboobooooooboobobooboooooboboboboooboobobao
ugboobooooobooboboboooouobobobooboooboobobao
Uoobooo0ooobooogogoobooogooooooooooogogoooan
gbobooooooobobotboooogoboboboboooboobobo
ugbobooooobooboboboooooboboboobooooobobao
goooboooooooboooooobObooooooboooooboooooooDoao
goaoao
gbobdogooobooboboooobobobobooobooboboobooooan
goobOooooobooocoooobobooooboooooboooooboooooooao
gboboooooboobobobooobobobobooobooboboboooonn
vboooooooooooooodgoogoogoodooooooooooooon
goobOooooobOoooooooooooon
gooao
gbooboooobooboobobooobooboboboooboobooboboooonn
goooboocooboobooocoooobobooooboooooboooooooooooaon
goobOooooboooooobooooobooooao
gboooad
ugboaao
goobOooooobooocooooboooooboooooboooooooooooao
gbobooooboobobobooobobobobooobooboboboooognn
gboboooobooboboboooboboboboooboobobobooooan
goooOooooooocooooboooooboooooboooooooooooao
gboboooooboobobobooobobobobooboobobobooogno
g
uybogobooooobobooaoobado
gooano
gboboooooboobobobooobobobobooobooboboboooonn



Oo0ooOoooo4o0oooooo0oooDooooooooogodg
e [ [ O R

OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoo0ooooo

O

Oo0oDooo4oooooggoooao
Oooooooooooogoooao
Oooooooooooogogoooaobo

OoooooooooooogoQgog
OoooooooooooogogoQgg
OO0 oDooDoogogogooooogogdg
Ooooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 o0DoDooggogoooogogdg
Oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
OOoooooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooooogogdg
OoooooooooooogoQgg

O0Ooo0oooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

gbooooooag
uboooogod
oooooogao
obooooooag
gboooood

sSbnoooeoo
40000®0o
40 g oo teg

2g
10
30
20
30
30
40
40
40

Oooo0oooogoao
Oooooggoao

(6)

g
u
O
g
a
O
g
g
O

JP 4674454 B2 2011.4.20

gboooooobobooboao
uybooogooobobooaoado
goobooooooboooooao
gbooboooooboboboao
ocoooooooOo@OoOooo
gbooooboooonb
ooooooooooon
ooooboooobood
‘000000000000 0O
d8popoDOoDO00oO0O0ODoODOaO
00000000000 0Oan

¥gpoooooooooooo
‘0000000000000 00
d0popooOooDoOoO0oO0OooOoOn
¥’gpooooooOoooooo
‘0000000000000 00
80poOoO0ooDo0DO0oO0oO0O0oOoOOn

SOogpoo70000000O0U0O0OO0O0OO
Sopoo®UuUooo0Doo0ooUoooooon
2Doo0O0®OUO0O00D0O0O0o0OOoDO0OooOoOO

10

20



€

JP 4674454 B2 2011.4.20

Ooo0a0gao
B (1) OQ8 8’0 it (2)
i (3) O'Q 8’0 i (4)
&
HiE= (5) HiE(6)
HWER (7) Q’O o Wizt (8)
A
HE(9) 0'8 ) HWiE=x(10)
‘0
HEEKXO(1) #ExX(12)
ot
~ »
wEX(13) wEX(14) &) O"
J
B (15) Talee
GO
googogao

oooobooooooboooobooooooOooooobooooooboooOooobooog
gobodoooogooobotbooboooobooboboboboooboboboboooono
uobooboooobooboobooboooboooboobobobooooobobobobooooan
000000000000 0000000000000000O000MMO2P0000a0
gbobooooooboobobooooooboboboboooboonb

obooooag

ugboobooobobobooboooooboboboboooobobobobooooan

10

20

30

40

50



OoOoo0oood

OO
oo
ao
uo
-10
oo
uo

OOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo

(8) JP 4674454 B2 2011.4.20

gooao

gboobooooobooboboboooooboboboboooonn
u-adobodb-1vboooooububoboboooooboaoban
2000000000030 00O0oO0oo0oboOo0oOooooOoOooooDoaon
gboboooo-4000000000-000000000O0O00OO
ugbood



9) JP 4674454 B2 2011.4.20

Ooooao
‘ W,
HiEs 0.8 8’0 *ﬁl;ﬁi: 0.8 O’O
(1)-1 —
e B Ya¥s®
past | O4 LI i O’Q )
(1)-3 (1) "
: Da W st §. O’O
es O 8 (16 [ aele C
e >
tﬁutit It : gig \—/ ﬁgﬁiit Qi» Qi»
mt7 ~ (1)-8 ‘"«D‘!"D
e #E= 20
(1)-9 (1)-10
HEE HEX
(1)-11 (1)-12
30
szt H#ER
(1)-13 (1)-14
HE=R mEm
(1)-15 (1)-16
i 40
(1)-17
gooogogaod

oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo
gbooooogoobo-10obotb-1000b0o0oooboboboboooobobonb

o-1ooooooobocooobooooooooooobooooooboobooooDb-200

ooobooOooooboOooooooObooooboobooan 50



(10)

JP 4674454 B2 2011.4.20

Ooooao
MR ias
(2)-1 (2)-2
HEE HE
(2)-3 (2)-4
: O‘ .O H#EK
met | Ly |
O W
i HER
(@) 00 ‘O (2)-8
Wi #HER
(2)-9 (2)-10
oooooano

oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo
gboooooobo-10obob=-1000bobooobobobobooooboobanb

o-1ooooooobobocoooboooooobooooobooooooobooboooob-s00
ooooboooo-sobocooobooooooOoooooboooooobooooobooo

oo

10

20

30

40



(11) JP 4674454 B2 2011.4.20

oooano

\ -
Glact N A [ReC doe
¢ &,

10

el O e | -
st | Q’O WL | Q’O

(7)-3 (7)-4

HER
(7)-5

15 T ’O
ﬁ%:—_ﬁt O-0 0.8 W, 20

&
et | O O’O 0y g HiE=
-1 |4 ) "Q (7)-8

30
: e &
wisst | oo (4| HE
(7)-9 @f O 80 (7)-10
Ooooooao 40

oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo
ooooooooob-1o0ooob-so0ogooooooobooooooobboooobood
-ij0oboooob-20c0ooooboo0ooo-30coooooboocooOobobooboooobooo

oooobooooooboooob-+40000O0O0OO0O0O0OOO0OO0OO0DODODOOOO0ODbDOOO
oood



(12) JP 4674454 B2 2011.4.20

oooano

- HE
tﬁsﬁt 0.0 O" (8)-2 0.0 O’

| O~ s )
w (G| G

s #Hia
(8)-5 (8)-6
HER
(8)-7

HER
(81)5—1; O O O

ooooon
gboooooboooboobotbobooooboobobobooboooboboboboooogono
gbobooooobooboboboooonn
ugbdobooobouobobdoobooooobouoboboboooouobobobobooooan
ooobooooobooooao
obooboooobooboboboobooobooboboobooboooboboboboooonn
ugbooooodo
oooobooooooboooobooooooOoooooboooooobooooobooo
gboobooooooboobotboboooboobobobooooboboboboooono
gbobooobooboboobooooobobobooooan

ooooon
oooobooooooboooobooooooooooboooooobOoboooobooo



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Oo0oooooQo0 oo ooo0o o0 oooDooDo0o oD oDoDoDoooooooogdg

Ooooooooooooogogoooao

OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao

OooooooQgogo
O oD oooogogog

Ooooooooo0 oo oo o o0 oo oo oD oD oo oo o0oooogodg

e e e e [ e A e ) ey e e e s s [

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oooo

Oo0Oo0ood O o0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoO0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooog

O
O
O
O

O
O
O
O

O o0Oooo

Oo0Oo0ood

|

O Oooo

OOoo0oo0oogao

O oOooo

Oo0Oo0oodg

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O

O OooOo

OOooo0ogao

[

O oOooo

OoOoo0oood

O o0Oooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(13)

O O
O O
O O

O O
[ |
O d

O Oooo
O Oooo
O O oo

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O o0ood O

O

|

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O Oooo

JP

O Oooo

4674454 B2 2011.4.20

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O O0ooo

O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y

Iy e ) e ey s e e [ sy [ |

Oooooogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao
OO0 oooodgogooao

OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OOoo0oooogod
Ooo0oo0oood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod

I R ) ey e e e e [ [y [ |

e s e e ) e e e ) ey e e e [ s [y s [ |

O Ooooo
O0Oo0goe

O
O
O

O
O
O

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OooQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogoQg-g
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogogdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoog-g
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg

|

Ooo0oo0ogao

O Ooooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo

O

yboooooooooooooooooooooooao

(14)

ooo

O

O
g
g
O
g

O

O
g
U
0
g

[ |

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y o Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo

O

O

JP

O
O

4674454 B2 2011.4.20

oogd

O

O
O
g
O
g

O

O
0
U
O
O

O

O
0
U
O
O

oogn

O

O
0
0
O
O

O

O
0
U
O
O

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

goao

O

O

O

oooooOooooobooocooobobooooboooooao

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O Ooooo

0O O

O
O Ooogoao

O 0Ooooao

O O o
O Oogoo

O Ooooo

O

Ooo0oogao

|

O Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O 0Ooooo

OOoo0ooood
O Oooooodg
OOooooog
OOooOooood
O 0OoOoooodg
OOooooog
OoOoo0oooogd
O 0O0oooodg
OOoo0oooog
OoOoooood

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O

O
O Ooogoao

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oooon
oooond

,0000D

oooon
oooon

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I ey e ey e e e s s [y
Iy [y ) Ry e ) [y
ey e e e e e e e e e e s Y [y
I ey e e e e e e e s s [y
Iy sy ey R [y
e e s e ey e s e e e e s Y [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OoooooooogooOgoo
Oo0ooooogogog
Ooo0ooooooQgogooQg

O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oo0ood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

|

OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O woooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao

OooO0ooooOooOooao
Oo0ooogoogooao
Oo0ooogoogoooo
Ooo0oooooOooOooao
Oo0ooogogooao
Oo0ooogoogooo
Ooo0oooogooao
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0oooogooo
Ooo0ooooOoooo
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
OooO0oooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogogooao
Ooo0oooogooao
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooogoooo

(15)

ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

|

O

JP

o

O O
O O

O
O

4674454 B2 2011.4.20

oo’

O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

ooooood

10

20

30

40

50



DDDDDDDDDDD'E_I:II:IlI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

EIDDDI:II:IDI:IDI:IDE'I:IDI:IDI:IEII:II:IDDDDI:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OO0oDoDoo0ooooooUogoooogoggogoooogodg
OOo0oooooo0ooooooo0oooooooooogodg
Oooooooooooooooooooooood
OO0o0DoDoo4U0ooooooUooooDoogggogoooogodg

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O OO0 0D ooo0oogooogao
Oooooooooooogdg

OO0 ooooogogogoao
oo ooooooQgooao

(@]
Oo0oooooooooDoss oo ooDooooooooo

OO0 oooogogao

u

OO0 oDooo4gogoooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo

|

OJ

OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
OO0OooOoooogod
OOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
O Oooo

O Ooooo

O O0oo0ooao

O Ooooo

O Ooooo

O Ooo0ooo

O OooOooo

O Ooooo

O oOooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o
35
O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Oooooao

O
O
O
O

O o0Oooo

O Oooo

O oo

O oOooo

O Oooo

drive

O

O o0Ooo

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0goo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O OooQgoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O OooQgoo
O 0Ooo0gooo

O Oooo

OoOoo0ooOoogno

|

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

(16)

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Oooo

O Oo0ooogoao

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
[
O
O
O

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

]

O

OoOoo0ooOgogano

O

O oOooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

JP 4674454 B2 2011.4.20

ooooooooooo,

SsS<Oo0o0oooooooano

O

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O 0Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O oOooo

O Ooo0oooao

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
g
g

Emitting Ado

O o0Oooo

O
g
a

O 0Oooo

O o0Oooo

O
g
a

O 0O oo

O 0Ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0
g
g

O Oooo

O
O

O
g
a

O 0Oooo

O
g
a

gooooao

O

O

10

20

30

40

50



OooOooooooooo oo oDooo oo oDoooooDoDoooooooogodg

O Oooo

) JP 4674454 B2 2011.4.20

ooo0ooa
oooboooooobooobooobooobooo0ooooooDo oo oooODoooooooOon
godooooooooooobooooooooooDoUoODoooLODoooDoUooDooOod
Oo0o0ob0ooboooooooobooooo0oooo0oooDo0ooDoooDoooOooOoooa
Oooooooobooooooboootbooo0oooo oo oo ooooooooonOon
goooooooooooobooooooooooooUooooDooooUoooOod
Oo0o0oboOo0oob0oooooo0ooobooooo0oooo0oooo0oboOoooOoooooooOoa
ooooa
ooooa
oo0o0oboo0ooboooboooooobooooo0oooo0oooo0obOoobOoOooboooooa
Oo0o0ob0ooboooooooobooooo0oooo0oooDo0ooDoooDoooOooOoooa
oooooooooboootooobooobooooooooooooooDoooooonOon
goddoooooooouoooboooooooooooDoUooooDoooDooooOod
ooooboooboooooobooooooooooo0oooo0obOoobODoOobOooOoooaa
Oooooooobooooooboootbooo0oooo oo oo ooooooooonOon
gooooooobooooooboo0obooo0ooooooDoUoDoDUooLODoooODoooOOod
Oo0o0ooooooooao
ooooa
oooboooooobooobooobooobooo0ooooooDo oo oooODoooooooOon
oo0oobooobooooooooooooooooooooobOooboOoooooooa
Oo0o0ob0ooboooooooobooooo0oooo0oooDo0ooDoooDoooOooOoooa
Oooooooobooooooboootbooo0oooo oo oo ooooooooonOon
ogoooa
O00ao
ooooa
gooooooobooooooboo0obooo0ooooooDoUoDoDUooLODoooODoooOOod
oo0o0oboo0ooboooboooooobooooo0oooo0oooo0obOoobOoOooboooooa
gooooooooooooobooobooo0oooo oo oo oooOoooOooooOon
oobooooooooobooobooobooo0oooooooooDoooDooooOon
ogoooa
Oo0o0oboOooooooao
oooooooobooooootboootbooooooooooooonD” —O0ooOoooo
ooooa
O0ood
aFH1: 3, 3 —ETNASLTUIRIEER (1) DERL]
}‘/o\ o &
Br BB 0.5-0
d o
D D
/. CH;COOK/ Pd(PPhs)s /' NazCOs Pd(PPhs)s
O DMSO O Toluene / H20
s ESE(T)
(c1) (C2)
ogoooao

oooobOoooboobooobocooooboobooooboooooobOoooooooooooao
gboboooobobooboooobgoboboboooboboboboooobobao
ubooooooboboooobobobobooobooboboboooobobao

10

20

30

40

50



O oOooo
O O0ooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O

Oooooogogao
OoooooQgoogao

0w
O

O
O

OoooooooooooooDooogogogooao
OooooooooooooooooogoogooOoao
Oo0oooooUo0oooDooooUoooDoDoogogooao
OoooooooooooooDooogogogogooao
Ooooooooooooooooooogoogooao
OO0 o0oooododooooo4ggoooooggogo

O

O O o
O O o
O OO

I I o [y

|
N
OO O0O0O0ooOgoOod

Ooooo0oogooodg

gono

O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

|

O

OOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O

ooooon

O

O

O
O
O

O

oood

O

O

(18) JP 4674454 B2 2011.4.20

0000000000000 o0o0oo0ooboooan
goobooooobbooogb 00000000
gboboobooooobooboboboooogoan

gbobooboobooonn
ugbooao
ooooocoooboon

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooooobooooooooao
goobOoooooobooooooooooooao
gbobooooooboobobobooooan
gooboood,obz00o0oooodaoonan
goobOoooooooooooboooooooao
gbobooooooboboboboooogonn
gbdupoboooocoboboboboooonn
gboboobooooobooboboboooogoan

ooobooOoooobooooobooboooooboood

gooobooooooboooooobooooobooooboboboooobood

lDoopooo*™oo0D00D000D000000000000000D0O00O000DOoDag

OOo0ooDooooooooooggogoooogogog

OOo0ooooooooooooooooogogaoQg
OoOoo0oooogdg

Oooo0oo0oooano
OoOo0oo0oogoao

OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood

O

Ooooooooooooooooooogdg
O

OO0 oDooogoogooDoogooooogodg

O

OOo0ooooooooooooooooogdg
Oo0oooooooooooooooooogod
O

|
O

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

Oo0Oo0oodg
Oo0Oo0ood

O d
O d
[ |

OOooo0ogao

|

O
|

OoOoo0oood
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

gbobooooboboboboouobooboboobood

0000000’ —0000D00000000D0
000000000000 0D0000O0O0O0o0ao
000000000000 DO000D0DO0OO0OooaD
loopoooo?*™Soo0oDO000D0DO0O0O0ooon
—0000000000D0D000D0O0OO0OooOao

0000000’ —00D00D0D00O0O0DO000
00000000000 DO0ODO0ODOO0DOoOOoOOo
00000000000 DO0ODODOO0OODODO
loooooo?*™o0o0O0000O0O0O0oooan
' — 0000000000000 000D0000

gbobooboo-e0000obo0ob’ —00000

10

20

30

40



O

OOo0oooooo0ooDooooooooogQgg

(19) JP 4674454 B2 2011.4.20

oogd

LHBl4: 8 8 —STI=IL—8, 3'—EINFSTU[ER2HEER (1)-6DER]

Br

R,

DMF

gooon
ooooooooobooooboboobood
oooooOoooobooboooobobood
gbooonD’™ —goboboooobobo
ubooooboobobooooboboad
ogdd

P(Cy)s, DBU,  Pdy(dba); ‘

DaW
s eler iy

- RISR(2)

oooooocoooboooooboooooao
oooooocoooboooooor =00
oooooooooboogooooor —0o
oooooocoooboooooboooooaon

ocooDgs000000000O0OODODDODOOO0O0O0DO0O0DOoOoOOODODDDOIbOOO

jooooooooooboogooobobooooboogooooboUoooboooooo

ooooooooobo,0oooosdd
ooooood

gooon
gboooobooboboobooobobaa
ubooooboobobooooboboad
oooooOooooboobooooobobood
gbooooobooboboooobobao
ubooooboobobooooboobad
oooobOooobo-e000obobOOboOd
gbooon

gbooooboooooan
oooooOooooobooooooboboobood
ooooooo’” —Obooooobobood
ogdd

a

Br

O O Br <i>|?.(on)2 9 :I:ga_ng\/ O

O O P(Cy)s, DBU, Pd,(dba);
Br DMF OO

(C3) (C4)

Na,CO; Pd(PPh3)4
Toluene / H20

gboobooobooboobobooboooooan

000000000000 O000oooon
000000000000 00O0o0ooon
000000000000 00000000
lopoooo'™oooooDoooooo

' —oooooobooob0” —Ooooooao
oogdod

oooooO-e00o0bOOO0OO0’ —OO0OO0O0O00
o0

BBI5: 4, 4'—2(1—FTFI)—2, 2/ —EINASTo[RMwER (2)-6DE K]

8
99

Br B0
CH;COOK/ Pd(PPh), D 8 )(L
o L)
(C5)
---RIGR (3)

20

30

D

0

50



[ s [ e v
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo oooo0ooooDoDoooooDoDoooooooodg

OOooooo4o0oooooo40oooDooUoo Do oDoDooUoUUoooDoDoogogooao
Ooooooo4o0oooooo00 oo ooo oD ooDoDoooDooDoDooogogoooao
Iy [ I )y Ry [ sy [

R
- [N
O O

g
oo
oo
o

O o0Oooo
O 0Oooo

B I R |

O0o0oDoogogUoooooUdUooDoooUUoooDoDoUoggUoooDooggogao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O O0Oo0ooo
O Ooooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O oO0oooo
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
O

oooo
,00 50
oooo

O
O
OJ
O

O 0Ooooo
OO ogoao
O Ooogooo

O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo

[y |
I |
I |

OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oood
O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoooood
O0Ooo0o0oood

O w
O

O Oooo

I Y o [
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

uono
—0oa

O 0Ooooo

O o0Ooo

[y |

(20)

ooooooo
ooooooo
ooo0o0o0oo
oooooon
,0000D0 40

O
O
O

O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

(]

O

O

O 0Oo0oo0ooao
O OoOgooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0Ogooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
OoT Oood
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0OoOgooo

[ Iy |
I |
[ |
[y |
I B R |
[y |
[y |

O O0Oogoo

O
O
O
OJ

(]
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O

|

JP 4674454 B2 2011.4.20

gboboooooboboboo
gboooooobob—00a0
uybooogooobobooaoado
,00000000000D0000

gbooooooboboboao

O
O

I |
[y |

=70

O

I Iy |

O
O
O

I |
[ |
[ I |

O Ooogoo
O 0Ooooo
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd

goo
ugod
ogoo
good
0 -e0

O
O
O
O

O
O
O
]

O
O
O
O

O

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

O O
O O
O O
O O
O O

ooooo
ooooao
oooo
© —0QO0o
ooooao

—0oaobad

10

20

30

40



oooano

Oooooo4o0ooooooooooogoQgdg
OooooooooooooooooooQgodg
Oo0ooooo4Qodooooo4gogooooooggg
Oooooo4o0ooooooooooogQgodg
Oooooooo0oooooooooooQgodg
Oo0oooo4dooooog4gogooooooggg

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo

(21)

JP 4674454 B2 2011.4.20

amBle: 3 3 —S(1—F7FN) 7, 7' —ETNASUTU [ RABER (7)-TOE K]

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog

O
O
OJ

O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O oo X

Br

QB(OH)Z

Br

P(Cy)s, DBU, 20%Pd,(dba),
DMF

O Oooo
O Oooo

OO o0Ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

|

O O

X

O
O
O
O

u
O
g
a

(Y jzzs—sg;t
0

(C€7)

CH,;COOK/ Pd(PPhj),
DMSO

N32003 Pd (Pph3)4
Toluene / H20

uno
OO
oo
ao

-70 0O

—0
00

O
O

O 0Ooo0ooo

O
]
O
O
O
(]

O 0Oooo
O 0OoOooo

O
O

¢
o

o0
2
ve

- - RIGF(4)

ooooonor —gooooooooobao
oooooOoooooooooooao

Inpoooo®*™oooooooooao

O

O
O
O

—oobooooooobooo”
ooooon

—U

uboooobobooboboaoboaodo

oboooogan
oooooao
ooooogao

O
O
O
O
O
O

oooo
,000
oooo

O

O d
[ |
[ |
O d
O d

oooobOooooboooooooao
gbooood ogooao
ub404"04" O ugoaodo

O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40



ocooo
m—MTDATA

O Oooooaogo

Ooo0ooogoogoao

OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOoooood

(22) JP 4674454 B2 2011.4.20

Jjswe

SUsashe
AL ) mERGe)

ooooon
ooooobOoooboobooobooooboooooboooooobOoobDebOOO0OOOODOO
ooooobOooooobooobooooboboooobooooobooooobooObOO00baoO
gcooooO0oO0’ ooooooooDoOOoO0oO0oOoO0oO0r oooooDoD oo -Oooo
o000’ —00000000
oood

a—NPD

OooOoooOooo

OoOo0ooogQgoao

Ooo0ooogoQgoao

Yool

ugboobooooobooboboooooobobobobooboobobao
ugbooooooboobdobotb —=040obobobooboobobobao
oooooooooan

wEX(17)

ooooboooooobocooobooooobooboooooobs3awOooooon
oooboooooboboocooooooooan

OooO0OoooQgoao
OoOoo0oooogd

>
o
w

HiEX(18)

OO
tooobOooooooooooboooooobOoooobooboooobood
ubooooooboboooobooboboboboobooboboboooonn
stugbgbdoobooobuobouoboboboouoboboboboooonbag
oooooooao

oo
uboooooobobobooobobobobooobooboboboooonn

10

20

30

40

50



(23) JP 4674454 B2 2011.4.20

OOo0o0o0ooooooogooo
Ooo0oOgood
go0oooogooofoooouoyooooo oo oo o by oo b oooooao
0000000000000 0O0O0O0OD200000000000000000000A0
000002000000 0000000000000000000D00DO00OO0OooOOaQ
Oo0ooooooog
oo00oOgood
OOoooooono
goo0ooogooo0oggoogooog oLy ooy Dby oo oo
gooooogooofoooopouotoo oo ooy by oo Do oo ogoo
00000000 oooouoooooooood
Oogoogogao
goooad

ENXBHH EE FAIEE et N Fan

14C (V) (cd/m2) (FFE)
el 1 #wExX (1) 6. 0 1000 #H 1800
Ehwedl 2 #ERX (8) 6. 0O 1100 H 1700
E e 3 #iExX (1) -6 6. 0O 1000 H 2300
2HEH 4 | #EEKX (2) 6 6. 0 1100 51 2100
EiEMS | #WEX (7) -7 6. 0 1100 % 2000
HEgE 1 | #EEX (19) 6. 0 800 H 400
teEpi2 | H#EERX (20) 6. O 1000 # 600
OoOoogogogaod
Oogoogogao
gooooogooofoooobouoyoo oo oo ooy bDoyooo oo Doy oo ooogoao
goooooooofoocuoopoooo oo oo oo b0t oo Do oo oogo
Oo0o0o0ooooooooo o000 oo oo oo o oo oo oo oooooonOooan
oo
gooogao

O Q #iExX(19)

Ooo0o0oOgod
OoOoogogogaod

10

20

30

40

50



(24) JP 4674454 B2 2011.4.20

0000000000000 O00D0000D0000000D000D0000DO00O000aO0
gooo0oogogooooooogoooooogooo b0 oo b oDUgooooao
go0ooooooofoouoobuoooouo oo poDouoououooooao
gooogao
() ) maeo
Ooo0Q0oOood
0000000000000 O000000D0000000D00000000D00000O0
goo0ooogoooogoooygooog oLy ooy by o oo
gooooogooofoooobouoyoo oo oo ooy bDoyooo oo Doy oo ooogoao
0000000000000 000000D0000000D00000000D000000
0000000000000 O00D0O0DO0DO0OO0DO0OODOO0ODOD0DOO0O
Ooo0ogood
goo0o0ogood
0000000000000 00D0000D0O00D00D0DO0DO0OO0DO0O0DO0ODO0ODO0OO0aO
googooogogoooggouoygoog oLy oD ooy by o oo
gooooogooofoouopoo0’ —oouotboouobuotooUootboocgopbpDooouoooogao
0000000000000 O0000DO000
gooogao
ADN
H#EKX(21)
000000
o000y ooy by oy ooy by o oo
goooooooofoocuoopoooo oo oo oo b0t oo Do oo oogo
0000000000002000000000000000000000000002320
go0oooogooooogbouoooouoggouo oo ouougoo
Ooo0Q0oOood
o000
K—TRE AR FNNERE et R Fdan
V) (cd/m2) (R
EHH 6 5% 6. 0O 1000 -3 2700
EHe 1 7 20% 6. 2 1000 H 2200
EHehl 8 50% 6. 1 850 -1 1500
Ooo0ogood

10

20

30

40

50



(25) JP 4674454 B2 2011.4.20

oooooooo
goboooooooboobotboboooboob0’ —0Ooboooboboboboooono
obooboooboobooboboobooobooboboboobooobobobobooooan
gboboooboobobobooooobouoboboboooobgann
oooooo
obooboooooboboboooboooboobobooboooooboboboboooonn
uboobooobooboboobooooobouobobobooooobobobobooooan
Oo0oo0ooO0ooO0oo0oo0ooO0ooOooo0oooooo
oboooooooao
obooooadg
ooooo0ooO0oo0oooooO0ooO0oooooooOoooOooOOooOooOoO0ooOoooooooon
O
gbobooooobooboboboooobooboboao
ugbogoogoan
oooooo
ogobo.ooooooboboob...obobo...oboboogo..gobobob...obogao
gbooo.0obooboo..obooboad
googao
2

ooon

11\%4&‘2%%5\5%?

T

14{2%&1%@ 1% 15

““1%*}15 It
E?Lmi%%bﬁ\;\\ 14 HiE

14a”




(26)

JP 4674454 B2 2011.4.20

oooooooooon

(7000 00000
00000000000000000000000000

gog obobd

(¢G6)DO00O0O OOOOOOoooooooOoOobooooooooo
ooboooooooooobboooooooboog
oobooobooooooobboooooooog
oobooobooooooobbooooooobog
gobooboboooooobboobooooobo

(8)000000(nt.Cl.O0O0)
000000000000000000000
000000000000000000000
00000000000
0000000000000



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()
e (S IR) A (%)

HAT R E (TR AGE)

FRI& B A

F-TERMZ S

FER(F)

L 5ER

H b2 FF SRRk
ShEpEELE

E)

patsnap
BNEXMBRMENBRE Y
JP4674454B2 NFF(RE)R 2011-04-20
JP2004280869 RiFH 2004-09-28
RENT]
RENT]
RENT]

SR AAT
AE—

AR BRAT
SH —#

C09K11/06 HO1L51/50 HO5B33/14

C09K11/06.610 CO9K11/06.645 HO5B33/14.B

3K007/AB03 3K007/AB11 3K007/DB03 3K007/FA01 3K107/AA01 3K107/BB01 3K107/CC04 3K107
/CC21 3K107/DD53 3K107/DD59 3K107/DD69 3K107/FF14

AFHE D
2004017910 2004-01-27 JP

JP2005240008A

Espacenet

EMANED  RHEESAXBENERHNEXETNENL XM
#B, HEIERAZENEAMBHREENBRE L TH.

ZSOLUTION : AFENBEREXTHNENLEMBAR (1) XF
(A1EA20ZERH, X% , BRE , af20MNHEL TR FARHIEA
HARERHBE , A0 RELBRE TAHRWER R RER A B EER |,
H20MNREDHR FARMEASARER A RE , H20RE D HE KK
BRABARRRNEFERT , A20MNREDHBR FERNEBA SR AR
HREE K BN RELBEFERNBMABAMRHFZTE , B30

BEOBmEREFARNBRAIARAHRSE , §E , HERIFERE, Z


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/4fed6478-a5b0-4ee8-a94d-d09024c462c4
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/035022063/publication/JP4674454B2?q=JP4674454B2

