
(57)【要約】

【課題】ピクセル不良を防止できる有機電界発光表示素

子及びその製造方法を提供する。【解決手段】本発明の

有機電界発光表示素子160は、基板上に形成された薄膜

トランジスタアレー174と、該薄膜トランジスターに接

続された第1電極200と、該第1電極を露出させると共に

それぞれの画素を分離するための少なくとも一つの絶縁

膜180,182と、前記第1電極200に重なる有機発光層178と

、該有機発光層上に形成された第2電極170を備えること

を特徴とする。

【選択図】　図６
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 上 に 形 成 さ れ た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ ー と ；
　 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ た 第 １ 電 極 と ；
　 前 記 第 １ 電 極 を 露 出 さ せ る と 共 に そ れ ぞ れ の 画 素 を 分 離 す る た め の 少 な く と も 一 つ の 絶
縁 膜 と ；
　 前 記 第 １ 電 極 に 重 な る 有 機 発 光 層 と ；
　 前 記 有 機 発 光 層 上 に 形 成 さ れ た 第 ２ 電 極 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表 示
素 子 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の 絶 縁 膜 は 、
　 そ れ ぞ れ の 画 素 を 分 離 す る た め の 第 1絶 縁 膜 と ；
　 前 記 第 1絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 2絶 縁 膜 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 有 機 電
界 発 光 表 示 素 子 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 1お よ び 第 2絶 縁 膜 の 高 さ は 、 そ れ ぞ れ 約 1～ 5μ mで あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 2
記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た ス ペ ー サ ー を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の 有
機 電 界 発 光 表 示 素 子 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ス ペ ー サ ー の 高 さ は 、 約 2～ 7μ mで あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 4記 載 の 有 機 電 界 発
光 表 示 素 子 。
【 請 求 項 ６ 】
　 基 板 上 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ ー を 形 成 す る 段 階 と ；
　 前 記 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ る 第 1電 極 を 形 成 す る 段 階 と ；
　 前 記 第 1電 極 を 露 出 さ せ る と 共 に そ れ ぞ れ の 画 素 を 分 離 す る た め の 少 な く と も 一 つ の 絶
縁 膜 を 形 成 す る 段 階 と ；
　 前 記 第 1電 極 に 重 な る 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 段 階 と ；
　 前 記 有 機 発 光 層 上 に 第 2電 極 を 形 成 す る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 有 機 電 界 発 光 表
示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の 絶 縁 膜 を 形 成 す る 段 階 は 、
　 そ れ ぞ れ の 画 素 を 分 離 す る た め の 第 1絶 縁 膜 を 形 成 す る 段 階 と ；
　 前 記 第 1絶 縁 膜 上 に 第 2絶 縁 膜 を 形 成 す る 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 6記 載 の 有
機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 1お よ び 第 2絶 縁 膜 は 、 そ れ ぞ れ 約 1～ 5μ mの 高 さ を 有 す る よ う に 形 成 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 7記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 絶 縁 膜 上 に ス ペ ー サ ー を 形 成 す る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 6記 載 の
有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ス ペ ー サ ー は 、 約 2～ 7μ mの 高 さ を 有 す る よ う に 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ９ 記 載 の 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 。

                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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　 本 発 明 は 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 に 関 し 、 特 に 、 有 機 発 光 層 の 損 傷 を 防 止 す る こ と が で き
る 能 動 型 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 お よ び そ の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 、 陰 極 線 管 の 短 所 で あ る 重 さ と 嵩 を 減 ら す こ と が で き る 各 種 の 平 板 表 示 装 置 ら が 開
発 さ れ て い る 。 こ の よ う な 平 板 表 示 装 置 は 液 晶 表 示 装 置 (以 下 "LCD"と い う )、 電 界 放 出 表
示 装 置 （ 以 下 "FED"と い う )、 プ ラ ズ マ デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル (以 下 "PDP"と い う )お よ び エ レ
ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス (以 下 "ELと い う )素 子 な ど が あ る 。 こ の よ う な 平 板 表 示 装 置 の 表 示 品
質 を 高 め 、 大 画 面 化 を 指 向 す る 研 究 が 活 発 に 進 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ れ ら の う ち PDPは 、 構 造 と 製 造 工 程 が 単 純 で あ る た め 軽 薄 短 小 で あ り な が ら も 大 画 面
化 に 最 も 有 利 な 表 示 装 置 と し て 注 目 を 受 け て い る が 、 発 光 効 率 と 輝 度 が 低 く 消 費 電 力 が 多
大 な 短 所 が あ る 。 こ れ に 比 べ て 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 で 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (以 下 "TFT"と い う
)が 適 用 さ れ た ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス LCDは 半 導 体 工 程 を 利 用 す る た め 大 画 面 化 が 難 し く
、 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト に 因 り 消 費 電 力 が 多 大 な 短 所 が あ り 、 偏 光 フ ィ ル タ ー 、 プ リ ズ ム
シ ー ト 、 拡 散 板 な ど の 光 学 素 子 に よ り 光 損 失 が 多 く 視 野 角 が 狭 い 特 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ に 比 べ て 、 EL素 子 は 発 光 層 の 材 料 に よ っ て 無 機 EL素 子 と 有 機 EL素 子 に 大 別 さ れ 、 自
ら 発 光 す る 自 発 光 素 子 で 応 答 速 度 が 早 く 、 発 光 効 率 と 輝 度 が 高 く 視 野 角 が 広 い 長 所 が あ る
。 無 機 EL素 子 は 有 機 EL素 子 に 比 べ て 電 力 の 消 耗 が 多 大 で あ り 、 高 輝 度 を 得 ら れ な く 、 R・ G
・ Bの 多 様 な 色 を 発 光 さ せ る こ と が で き な い 。 反 面 に 、 有 機 EL素 子 は 数 10ボ ル ト の 低 い 直
流 電 圧 で 駆 動 で き る と 共 に 、 早 い 応 答 速 度 を 有 し 、 高 輝 度 を 得 る こ と が で き 、 R・ G・ Bの
多 様 な 色 を 発 光 さ せ る こ と が で き る た め 、 次 世 代 の 平 板 デ ィ ス プ レ イ 素 子 に 適 合 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 有 機 EL素 子 を 駆 動 す る 方 式 は 受 動 マ ト リ ッ ク ス 型 と 能 動 マ ト リ ッ ク ス 型 に 分
け ら れ る 。
　 受 動 マ ト リ ッ ク ス 型 の 有 機 EL表 示 素 子 は 、 そ の 構 成 が 単 純 で あ る た め 製 造 方 法 も ま た 単
純 で あ る が 、 多 大 な 消 費 電 力 と 表 示 素 子 の 大 画 面 化 に 難 点 が あ り 、 配 線 の 数 が 増 加 す る ほ
ど 開 口 率 が 低 下 す る 短 所 が あ る 。 反 面 に 、 能 動 マ ト リ ッ ク ス 型 の 有 機 EL表 示 素 子 は 、 高 い
発 光 効 率 と 高 画 質 を 提 供 し 得 る 長 所 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 図 １ は 、 従 来 の 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 の 構 成 を 概 略 的 に 示 し た 図 面 で あ る 。
　 図 １ に 図 示 さ れ た 有 機 EL表 示 素 子 は 、 透 明 な 基 板 52の 上 部 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー
部 74と 、 該 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 74の 上 部 に 第 1電 極 100、 各 ピ ク セ ル を 分 離 す る た
め の 絶 縁 膜 (図 示 せ ず )、 有 機 発 光 層 78お よ び 第 2電 極 70が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 際 、 有 機 発 光 層 78は 、 赤 R・ 緑 G・ 青 Bの カ ラ ー を 表 現 す る よ う に な る が 、 一 般 的 な
方 法 で は 、 各 ピ ク セ ル 毎 に 有 機 物 お よ び 赤 ・ 緑 ・ 青 色 を 発 光 す る 別 途 の 有 機 物 質 が パ タ ー
ニ ン グ さ れ る こ と に よ り 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 有 機 EL表 示 素 子 は 、 図 ２ に 図 示 さ れ た 通 り 、 第 1電 極 100と 第 2電 極 70と の 間
に 電 圧 が 印 加 さ れ る と 、 第 2電 極 70か ら 発 生 し た 電 子 は 、 電 子 注 入 層 78aお よ び 電 子 輸 送 層
78bを 通 じ て 発 光 層 78c側 へ 移 動 す る 。 ま た 、 第 1電 極 100か ら 発 生 し た 正 孔 は 、 正 孔 注 入 層
78ｄ お よ び 正 孔 輸 送 層 78ｄ を 通 じ て 発 光 層 18ｃ 側 へ 移 動 す る 。 こ れ に よ っ て 、 発 光 層 18c
で は 、 電 子 輸 送 層 78bと 正 孔 輸 送 層 78dか ら 供 給 さ れ た 電 子 と 正 孔 が 衝 突 し て 再 結 合 す る こ
と に よ り 光 が 発 生 す る よ う に な り 、 こ の 光 は 、 第 1電 極 100を 通 じ て 外 部 へ 放 出 さ れ て 画 像
が 表 示 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う な 有 機 EL表 示 素 子 に は 、 水 分 お よ び 酸 素 に よ っ て 容 易 に 劣 化 す る 特 性 が あ る 。
こ の よ う な 問 題 を 解 決 す る た め に カ プ セ ル 被 覆 (Encapsulation)工 程 が 施 行 さ れ る こ と に
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よ り 、 有 機 ELア レ ー 60が 形 成 さ れ た 基 板 52と キ ャ ッ プ 65は 、 シ ー ラ ン ト 76を 通 じ て 接 合 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 キ ャ ッ プ 65は 、 発 光 時 に 発 生 す る 熱 を 放 出 す る と 共 に 外 力 や 大 気 中 の 酸 素 お よ び 水 分 か
ら 有 機 ELア レ ー 60を 保 護 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ゲ ッ タ ー 72は 、 パ ッ ケ ー ジ ン グ 板 78の 一 部 が エ ッ チ ン グ さ れ た 後 、 エ ッ チ ン グ さ れ た 部
分 に 詰 め ら れ 半 透 膜 75に よ り 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の よ う な 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 は 、 図 ３ に 図 示 さ れ た 通 り 、 ゲ ー ト ラ イ ン GLと デ ー タ
ラ イ ン DLの 交 差 部 分 に 形 成 さ れ る 領 域 に そ れ ぞ れ 配 列 さ れ た ピ ク セ ル 150を 備 え て い る 。
ピ ク セ ル 150の 各 々 は 、 ゲ ー ト ラ イ ン GLに ゲ ー ト パ ル ス が 供 給 さ れ る と き 、 デ ー タ ラ イ ン D
Lか ら の デ ー タ 信 号 の 供 給 を 受 け て そ の デ ー タ 信 号 に 相 応 す る 光 を 発 生 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 こ の た め に 、 ピ ク セ ル 150の 各 々 は 、 基 底 電 圧 源 GNDに 陰 極 が 接 続 さ れ た ELセ ル OELと 、
ゲ ー ト ラ イ ン GLお よ び デ ー タ ラ イ ン DLと 供 給 電 圧 源 VDDに 接 続 さ れ ELセ ル OELの 両 極 に 接 続
さ れ て 、 そ の ELセ ル OELを 駆 動 す る た め の セ ル 駆 動 部 151を 備 え て い る 。 セ ル 駆 動 部 152は
、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ T1、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ T2お よ び キ ャ パ シ タ ー C
を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ T1は 、 ゲ ー ト ラ イ ン GLに ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る
と 、 タ ー ン － オ ン し て デ ー タ ラ イ ン DLに 供 給 さ れ た デ ー タ 信 号 を 、 第 1ノ ー ド N1に 供 給 す
る 。 第 1ノ ー ド N1に 供 給 さ れ た デ ー タ 信 号 は 、 キ ャ パ シ タ ー Cに 充 填 さ れ る と 共 に 駆 動 用 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ T2の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 さ れ る 。 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ T2は 、 ゲ ー ト 端 子
に 供 給 さ れ る デ ー タ 信 号 に 応 答 し て 供 給 電 圧 源 VDDか ら ELセ ル OELに 供 給 さ れ る 電 流 量 Iを
制 御 す る こ と に よ り 、 ELセ ル OELの 発 光 量 を 調 節 す る よ う に な る 。 そ し て 、 ス イ ッ チ ン グ
用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ T1が タ ー ン － オ フ さ れ て も 、 キ ャ パ シ タ ー Cか ら デ ー タ 信 号 が 放 電 さ
れ る た め 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ T２ は 、 次 の フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 が 供 給 さ れ る と き
ま で 、 供 給 電 圧 源 VDDか ら の 電 流 Iを ELセ ル OELに 供 給 し て ELセ ル OELが 発 光 を 維 持 す る よ う
に す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 4A～ 図 4Eは 、 従 来 の 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 先 ず 、 図 4Aに 図 示 さ れ た 通 り 、 基 板 52上 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 74が 形 成 さ れ る
。 こ こ で 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 74は 、 ゲ ー ト 電 極 、 ド レ ー ン 電 極 、 ソ ー ス 電 極 、
半 導 体 パ タ ー ン な ど で 構 成 さ れ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tと 、 ゲ ー ト ラ イ ン な ど の 信 号 ラ イ ン
と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 ７ ４ が 形 成 さ れ た 基 板 52に 、 ス パ ッ タ リ ン グ な ど の 蒸 着 方
法 に よ り 透 明 電 極 物 質 が 全 面 蒸 着 さ れ た 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 お よ び エ ッ チ ン グ
工 程 に よ り 、 透 明 電 極 物 質 が パ タ ー ニ ン グ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 図 4Bに 図 示 さ れ た 通 り
、 ト ラ ン ジ ス タ Tと 接 続 さ れ る と 共 に 発 光 領 域 P1に 位 置 す る 第 1電 極 100が 形 成 さ れ る 。 こ
こ で 、 透 明 電 極 物 質 と し て は イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 (ITO)や 錫 酸 化 物 (TO)ま た は イ ン ジ ウ ム
亜 鉛 酸 化 物 (IZO)が 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ポ リ イ ミ ド な ど の 感 光 性 絶 縁 物 質 が 蒸 着 さ れ た 後 、 第 1電 極 100が 形 成 さ れ た 基 板 52上 に
フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 に よ っ て 絶 縁 物 質 が パ タ ー ニ ン グ さ れ る こ と に よ り 、 図 4Cに 図
示 さ れ た 通 り 、 発 光 領 域 P1の 第 1電 極 100を 露 出 さ せ る 絶 縁 膜 80が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 絶 縁 膜 80が 形 成 さ れ た 基 板 52上 に 、 真 空 蒸 着 、 加 熱 蒸 着 （ thermal growing deposition
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)な ど の 蒸 着 方 法 を 利 用 し て 赤 R・ 緑 G・ 青 色 Bの 有 機 物 が 蒸 着 さ れ る こ と に よ り 、 図 4Dに 図
示 さ れ た 通 り 、 有 機 発 光 層 78が 形 成 さ れ る 。 こ の 際 、 前 記 有 機 発 光 層 78は 、 正 孔 輸 送 層 、
正 孔 注 入 層 、 発 光 層 、 電 子 輸 送 層 、 電 子 注 入 層 な ど で 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 ス パ ッ タ リ ン グ な ど の 蒸 着 方 法 に よ っ て 、 有 機 発 光 層 78の 上 部 に 導 電 性 金 属 物 質
が 蒸 着 さ れ る こ と に よ り 、 図 4Eに 図 示 さ れ た 通 り 、 第 2電 極 70が 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 導
電 性 金 属 物 質 と し て は 、 ア ル ミ ニ ウ ム Alと カ ル シ ウ ム Caと マ グ ネ シ ウ ム Mgの う ち 選 択 さ れ
た い ず れ 一 つ で 形 成 す る か 、 フ ッ 化 リ チ ウ ム ／ ア ル ミ ニ ウ ム (LiF／ Al)の 二 重 金 属 層 で 形
成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 74乃 至 第 2電 極 70な ど が 形 成 さ れ た 基 板 52が 、
シ ー ラ ン ト 76を 通 じ て キ ャ ッ プ 65と 結 合 す る こ と に よ り 、 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 が 形 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 方 、 こ の よ う な 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 は 、 有 機 発 光 層 78の 形 成 時 に シ ャ ド ー マ ス ク の
表 面 に 付 着 す る 有 機 物 が 第 1電 極 100上 の 有 機 物 に ス ク ラ ッ チ を 加 え る と 共 に 第 1電 極 100を
露 出 さ せ る こ と に よ り 、 第 1お よ び 第 2電 極 100,70が 互 い に 電 気 的 に 導 通 す る こ と が 頻 繁 に
起 こ る 。 こ れ を 図 ５ Aと ５ Bを 参 照 し て 具 体 的 に 説 明 す る と 次 の 通 り で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 先 ず 、 第 1電 極 100が 形 成 さ れ た 基 板 52上 に 、 共 通 マ ス ク 35が 整 列 さ れ た 後 、 正 孔 注 入 層
お よ び 正 孔 輸 送 層 (以 下 "第 1有 機 物 "と い う )79が 、 有 機 ELア レ ー 60の 全 面 に 形 成 さ れ る 。
こ こ で 、 共 通 マ ス ク 35は 有 機 ELア レ ー 60の 領 域 を 全 面 露 出 さ せ る こ と に よ り 、 図 ５ Aに 図
示 さ れ た 通 り 、 第 1有 機 物 79が 第 1電 極 100の 形 成 さ れ た 発 光 領 域 P1だ け で な く 非 発 光 領 域 P
2の 上 に も 蒸 着 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 以 後 、 基 板 2上 部 に シ ャ ド ー マ ス ク 45が 整 列 さ れ マ ス ク 45の 透 過 部 46を 通 じ て 露 出 さ れ
た 領 域 に 、 特 定 発 光 層 78c、 例 え ば 、 図 ５ Bに 図 示 さ れ た 通 り 、 赤 色 Rを 生 じ る 発 光 層 78cが
形 成 さ れ る 。 以 後 、 同 一 の マ ス ク 45を 順 次 に 移 動 さ せ て 緑 色 Gを 生 じ る 発 光 層 78ｃ お よ び
青 色 Bを 生 じ る 発 光 層 78ｃ を 形 成 す る 。 こ こ で 、 シ ャ ド ー マ ス ク 45は 、 例 え ば 、 赤 色 Rを 生
じ る 発 光 層 78ｃ の 形 成 時 に 、 非 発 光 領 域 P2に 形 成 さ れ た 第 1有 機 物 79と 接 続 す る こ と に よ
り 、 小 さ い 衝 撃 お よ び 工 程 マ ー ジ ン な ど に よ っ て 第 1有 機 物 79が 裂 け て シ ャ ド ー マ ス ク 45
に 付 着 す る よ う に な る 。 こ の よ う な 第 1有 機 物 79が 付 着 し て い る シ ャ ド ー マ ス ク 45を 順 次
に 移 動 さ せ て 青 色 ・ 緑 色 の 発 光 層 78cを 形 成 す る 場 合 、 シ ャ ド ー マ ス ク 45に 付 着 し て い た
第 1有 機 物 79が 発 光 領 域 P１ に 形 成 さ れ た 有 機 物 に 損 傷 を 加 え る よ う に な る 。 こ れ に よ っ て
、 発 光 領 域 P1に は ス ク ラ ッ チ が 発 生 し 、 甚 だ し い 場 合 、 第 1電 極 100が 露 出 さ れ る こ と に よ
り 、 以 後 に 形 成 さ れ る 第 2電 極 70と 第 1電 極 100が 電 気 的 に 導 通 す る な ど の ピ ク セ ル 不 良 問
題 が 発 生 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 有 機 発 光 層 の 損 傷 を 防 止 す る こ と に よ り ピ ク セ ル 不 良 の 発 生
を 防 止 で き る 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 お よ び そ の 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 は 、 基 板 上 に 形 成 さ れ
た 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ ー と ； 該 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ た 第 1電 極 と ； 該 第 1電 極 を
露 出 さ せ る と 共 に そ れ ぞ れ の 画 素 を 分 離 す る た め の 少 な く と も 一 つ の 絶 縁 膜 と ； 前 記 第 1
電 極 に 重 な る 有 機 発 光 層 と ； 該 有 機 発 光 層 上 に 形 成 さ れ た 第 2電 極 と を 備 え る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 前 記 少 な く と も 一 つ の 絶 縁 膜 は 、 そ れ ぞ れ の 画 素 を 分 離 す る た め の 第 1絶 縁 膜 と ； 該 第 1
絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た 第 2絶 縁 膜 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
　 前 記 第 1お よ び 第 2絶 縁 膜 の 高 さ は 、 そ れ ぞ れ 約 1～ 5μ mで あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 前 記 絶 縁 膜 上 に 形 成 さ れ た ス ペ ー サ ー を 更 に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 ス ペ ー サ ー の 高 さ は 、 約 2～ 7μ mで あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 前 記 有 機 発 光 層 は 、 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 発 光 層 、 電 子 輸 送 層 お よ び 電 子 注 入 層 を
含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 は 、 基 板 上 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ ア レ ー を
形 成 す る 段 階 と ； 該 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ る 第 1電 極 を 形 成 す る 段 階 と ； 該 第 1電 極
を 露 出 さ せ る と 共 に そ れ ぞ れ の 画 素 を 分 離 す る た め の 少 な く と も 一 つ の 絶 縁 膜 を 形 成 す る
段 階 と ； 前 記 第 1電 極 に 重 な る 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 段 階 と ； 該 有 機 発 光 層 上 に 第 2電 極 を
形 成 す る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 少 な く と も 一 つ の 絶 縁 膜 を 形 成 す る 段 階 は 、 そ れ ぞ れ の 画 素 を 分 離 す る た め の 第 1
絶 縁 膜 を 形 成 す る 段 階 と ； 該 第 1絶 縁 膜 上 に 第 2絶 縁 膜 を 形 成 す る 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 第 1お よ び 第 2絶 縁 膜 は 、 そ れ ぞ れ 約 １ ～ 5μ mの 高 さ を 有 す る よ う に 形 成 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 。
　 前 記 絶 縁 膜 上 に ス ペ ー サ ー を 形 成 す る 段 階 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
　 前 記 ス ペ ー サ ー は 、 約 2～ 7μ mの 高 さ を 有 す る よ う に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 有 機 発 光 層 を 形 成 す る 段 階 は 、 共 通 マ ス ク を 利 用 し て 正 孔 注 入 層 お よ び 正 孔 輸 送 層
を 形 成 す る 段 階 と ； 該 正 孔 輸 送 層 上 に シ ャ ド ー マ ス ク を 順 次 に 移 動 さ せ て 赤 色 ・ 緑 色 お よ
び 青 色 を 生 じ る 発 光 層 を 形 成 す る 段 階 と ； 前 記 共 通 マ ス ク を 利 用 し て 電 子 輸 送 層 お よ び 電
子 注 入 層 を 形 成 す る 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 本 発 明 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 お よ び そ の 製 造 方 法 は 、 絶 縁 膜 を 二 重 層 に 形 成 す る
か 絶 縁 膜 上 に ス ペ ー サ ー を 形 成 す る こ と に よ り マ ス ク と 電 極 間 の 距 離 を 充 分 に 遠 く す る 。
こ れ に よ っ て 、 有 機 発 光 層 の 損 傷 、 第 1お よ び 第 2電 極 の 導 通 な ど に よ る ピ ク セ ル 不 良 を 防
止 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る
。 以 下 、 図 ６ ～ 図 10Dを 参 照 し な が ら 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 例 に つ い て 説 明 す る こ と に す
る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 に よ る 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 の 有 機 ELア レ ー を 示 し た 図 面
で あ る 。
　 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 は 、 図 ６ に 図 示 さ れ た 有 機 ELア レ ー 160と 、 有 機 ELア レ ー 160を パ
ッ ケ ー ジ ン グ す る た め の キ ャ ッ プ (図 示 せ ず )を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ に 図 示 さ れ た 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 の 有 機 ELア レ ー 160は 、 透 明 な 基 板 152の 上 部 に
ス イ ッ チ ン グ お よ び 駆 動 の た め の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tな ど を 含 む ア レ ー 部 174と 、 該 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 174の 上 部 に 第 1電 極 200、 各 ピ ク セ ル を 分 離 す る た め の 第 1お よ び 第 2
絶 縁 膜 180， 182、 有 機 発 光 層 178と 第 2電 極 170が 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
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　 有 機 発 光 層 178は 、 正 孔 注 入 層 、 正 孔 輸 送 層 、 発 光 層 、 電 子 輸 送 層 、 電 子 注 入 層 で 構 成
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う な 有 機 ELア レ ー 160の 第 1電 極 と 第 2電 極 170と の 間 に 電 圧 が 印 加 さ れ る と 、 第 2
電 極 170か ら 発 生 し た 電 子 は 電 子 注 入 層 お よ び 電 子 輸 送 層 を 通 じ て 発 光 層 側 へ 移 動 す る 。
ま た 、 第 1電 極 200か ら 発 生 し た 正 孔 は 、 正 孔 注 入 層 お よ び 正 孔 輸 送 層 を 通 じ て 発 光 層 側 へ
移 動 す る 。 こ れ に よ っ て 、 発 光 層 で は 電 子 輸 送 層 と 正 孔 輸 送 層 か ら 供 給 さ れ た 電 子 と 正 孔
が 衝 突 し て 再 結 合 す る こ と に よ っ て 光 が 発 生 す る よ う に な り 、 こ の 光 は 、 第 1電 極 200を 通
じ て 外 部 へ 放 出 さ れ て 画 像 が 表 示 さ れ る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 一 方 、 有 機 ELア レ ー 160の 第 1絶 縁 膜 180は 、 第 1電 極 200を 露 出 さ せ る と 共 に そ れ ぞ れ の
ピ ク セ ル Pを 分 離 す る 役 割 を す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 第 2絶 縁 膜 182は 、 第 １ 絶 縁 膜 180上 に 所 定 の 高 さ を 有 す る よ う に 形 成 さ れ る こ と に よ り
、 そ れ ぞ れ の ピ ク セ ル を 分 離 す る と 共 に 有 機 発 光 層 178の 形 成 時 に ピ ク セ ル 不 良 を 防 止 す
る 役 割 を す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ れ を 具 体 的 に 説 明 す る と 、 第 1電 極 200が 形 成 さ れ た 基 板 152上 に 共 通 マ ス ク を 利 用 し
て 、 有 機 ELア レ ー 160の 全 面 に 、 正 孔 注 入 層 及 び 正 孔 輸 送 層 (以 下 "第 1有 機 物 "と い う )が 形
成 さ れ た 後 、 シ ャ ド ー マ ス ク を 順 次 に 移 動 さ せ て 、 赤 色 ・ 緑 色 お よ び 青 色 を 生 じ る 発 光 層
を 形 成 す る よ う に な る 。 こ の 際 、 シ ャ ド ー マ ス ク は 、 非 発 光 領 域 の 第 2絶 縁 膜 182上 に 形 成
さ れ た 第 1有 機 物 と 接 続 す る こ と に よ り 、 第 1有 機 物 が シ ャ ド ー マ ス ク に 付 着 す る よ う に な
る 。 以 後 、 こ の シ ャ ド ー マ ス ク を 順 次 に 移 動 さ せ て 、 例 え ば 、 緑 色 お よ び 青 色 の 発 光 層 を
形 成 す る 場 合 、 所 定 の 高 さ を 有 す る 第 2絶 縁 膜 182が 、 第 1絶 縁 膜 180上 に 形 成 さ れ る こ と に
よ り 、 従 来 に 比 べ て シ ャ ド ー マ ス ク と 第 1電 極 間 の 距 離 を 充 分 に 遠 く す る こ と が で き る よ
う に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ れ に よ っ て 、 第 1有 機 物 が 付 着 し た シ ャ ド ー マ ス ク を 移 動 さ せ て も シ ャ ド ー マ ス ク の
第 1電 極 200上 の 距 離 が 充 分 に 遠 い た め 、 第 1有 機 物 が 第 1電 極 200上 に 位 置 す る 有 機 物 と 接
続 す る こ と が 発 生 し な い よ う に な る 。 こ れ に よ っ て 、 有 機 発 光 層 178の 損 傷 が 防 止 さ れ る
こ と に よ り 、 第 1電 極 200と 第 2電 極 170が 導 通 す る な ど の ピ ク セ ル 不 良 が 起 こ ら な い よ う に
な る 。 こ こ で 、 第 1絶 縁 膜 180お よ び 第 2絶 縁 膜 182の 高 さ d1， d2は 、 そ れ ぞ れ 約 1～ 5μ m、
望 ま し く は 約 2～ 3μ mで あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 下 、 図 7A～ 図 7Fは 、 本 発 明 の 第 1実 施 例 に よ る 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 の 製 造 方 法 を 説
明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 先 ず 、 図 7Aに 図 示 さ れ た 通 り 、 基 板 152上 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 174が 形 成 さ れ
る 。 こ こ で 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 174は 、 ゲ ー ト 電 極 、 ド レ ー ン 電 極 、 ソ ー ス 電 極
、 半 導 体 パ タ ー ン な ど で 構 成 さ れ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ T、 ゲ ー ト ラ イ ン な ど の 信 号 ラ イ ン
な ど を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 174が 形 成 さ れ た 基 板 152は 、 ス パ ッ タ リ ン グ な ど の 蒸 着 方
法 に よ り 透 明 電 極 物 質 が 全 面 蒸 着 さ れ た 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 お よ び エ ッ チ ン グ
工 程 に よ り 透 明 電 極 物 質 が パ タ ー ニ ン グ さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 図 7Bに 図 示 さ れ た 通 り 、
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tと 接 続 さ れ る と 共 に 発 光 領 域 P1に 位 置 す る 第 1電 極 200が 形 成 さ れ る 。
こ こ で 、 透 明 電 極 物 質 と し て は イ ン ジ ウ ム 錫 酸 化 物 (ITO)や 錫 酸 化 物 (TO)ま た は イ ン ジ ウ
ム 亜 鉛 酸 化 物 (IZO)が 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 第 1電 極 200が 形 成 さ れ た 基 板 152上 に ポ リ イ ミ ド な ど の 感 光 性 絶 縁 物 質 が 蒸 着 さ れ た 後
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、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 に よ り 絶 縁 物 質 が パ タ ー ニ ン グ さ れ る こ と に よ り 、 図 ７ Cに
図 示 さ れ た 通 り 、 発 光 領 域 P1の 第 1電 極 200を 露 出 さ せ る 第 1絶 縁 膜 180が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 第 1絶 縁 膜 180が 形 成 さ れ た 基 板 152上 に ポ リ イ ミ ド な ど の 感 光 性 絶 縁 物 質 が 蒸 着 さ れ た
後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 工 程 に よ っ て 絶 縁 物 質 が パ タ ー ニ ン グ さ れ る こ と に よ り 、 図 7D
に 図 示 さ れ た 通 り 、 第 1絶 縁 膜 180上 に 第 2絶 縁 膜 182が 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 第 1絶 縁 膜 180
お よ び 第 2絶 縁 膜 182の 高 さ d1， d2は 、 そ れ ぞ れ 約 1～ 5μ m、 望 ま し く は 約 2～ 3μ mで あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 真 空 蒸 着 、 加 熱 蒸 着 な ど の 蒸 着 方 法 を 利 用 し て 、 第 1お よ び 第 2絶 縁 膜 180， 182が 形 成 さ
れ た 基 板 152上 に 赤 R・ 緑 G・ 青 色 Bの 有 機 物 が 蒸 着 さ れ る こ と に よ り 、 図 ７ Eに 図 示 さ れ た
通 り 、 有 機 発 光 層 178が 形 成 さ れ る 。 こ の 際 、 前 記 有 機 発 光 層 178は 、 正 孔 輸 送 層 、 正 孔 注
入 層 、 発 光 層 、 電 子 輸 送 層 、 電 子 注 入 層 な ど で 構 成 さ れ る 。 こ こ で 、 正 孔 輸 送 層 、 正 孔 注
入 層 、 電 子 輸 送 層 、 電 子 注 入 層 を 形 成 す る 場 合 に は 、 有 機 ELア レ ー を 全 面 露 出 さ せ る 共 通
マ ス ク が 利 用 さ れ 、 発 光 層 を 形 成 す る 場 合 に は 、 特 定 発 光 領 域 だ け を 露 出 さ せ る シ ャ ド ー
マ ス ク が 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 次 に 、 前 記 有 機 発 光 層 178の 上 部 に ス パ ッ タ リ ン グ な ど の 蒸 着 方 法 に よ っ て 導 電 性 金 属
物 質 が 蒸 着 さ れ る こ と に よ り 、 図 7Fに 図 示 さ れ た 通 り 、 第 2電 極 170が 形 成 さ れ る 。 こ こ で
、 導 電 性 金 属 物 質 と し て は 、 ア ル ミ ニ ウ ム Alと カ ル シ ウ ム Caと マ グ ネ シ ウ ム Mgの う ち 選 択
さ れ た い ず れ 一 つ で 形 成 す る か 、 フ ッ 化 リ チ ウ ム ／ ア ル ミ ニ ウ ム (LiF／ Al)の 二 重 金 属 層
で 形 成 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 有 機 ELア レ ー 160が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の よ う に 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 174乃 至 第 2電 極 170な ど の 有 機 ELア レ ー 160が
、 キ ャ ッ プ (図 示 せ ず )に よ っ て パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ る こ と に よ り 、 有 機 EL表 示 素 子 が 形 成
さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 第 1実 施 例 に よ る 有 機 EL表 示 素 子 お よ び そ の 製 造 方 法 は 、 第 1絶 縁
膜 180上 に 所 定 の 高 さ を 有 す る 第 2絶 縁 膜 182が 形 成 さ れ る 。 第 2絶 縁 膜 182は 、 有 機 発 光 層 1
78の 形 成 時 に シ ャ ド ー マ ス ク と 第 1電 極 200上 に 有 機 物 間 の 距 離 を 充 分 に 離 隔 す る 役 割 を す
る よ う に な る 。 こ れ に よ っ て 、 有 機 発 光 層 178の 形 成 時 に シ ャ ド ー マ ス ク に 付 着 す る 第 1有
機 物 に よ る 有 機 発 光 層 の 損 傷 を 防 止 す る こ と が で き る こ と に よ り 、 第 1お よ び 第 2電 極 が 導
通 す る な ど の ピ ク セ ル 不 良 を 防 止 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 の 第 2実 施 例 に よ る 有 機 EL表 示 素 子 の 有 機 ELア レ ー 160を 示 し た 図 面 で あ
り 、 図 ９ は 、 図 ８ に 図 示 さ れ た 有 機 ELア レ ー を 示 し た 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 ９ に 図 示 さ れ た 有 機 ELア レ ー 160は 、 図 ６ に 図 示 さ れ た 有 機 ELア レ ー 160と 対 比 し て 見
れ ば 、 第 2絶 縁 膜 182の 代 わ り に ス ペ ー サ ー 183が 形 成 さ れ る こ と を 除 い て は 同 一 の 構 成 要
素 ら を 有 し て い る た め 、 図 ８ と 同 一 の 構 成 要 素 ら に 対 し て は 同 一 の 番 号 を 付 与 し 詳 細 な 説
明 は 省 略 す る こ と に す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 ８ に 図 示 さ れ た 有 機 ELア レ ー 160は 、 第 1絶 縁 膜 180上 に 所 定 の 高 さ を 有 す る ス ペ ー サ
ー 183が 形 成 さ れ る 。 こ の ス ペ ー サ ー 183は 、 2～ 7μ m、 望 ま し く は 約 3～ 6μ mの 高 さ d3に 形
成 さ れ る 。 即 ち 、 第 1実 施 例 に お け る 第 2絶 縁 膜 183よ っ て 相 対 的 に 高 い 高 さ に 形 成 す る こ
と に よ り 、 有 機 発 光 層 178お よ び 第 2電 極 170は 、 ス ペ ー サ ー 183が 形 成 さ れ た 領 域 で 部 分 的
に 断 線 さ れ る よ う に な る 。 こ の よ う な ス ペ ー サ ー 183は 、 図 ９ に 図 示 さ れ た 通 り 、 第 1絶 縁
膜 180上 に 無 作 為 的 に 少 な く と も 一 つ 以 上 形 成 さ れ る こ と に よ り 、 有 機 発 光 層 178の 形 成 時
に 、 シ ャ ド ー マ ス ク と 第 1電 極 200上 に 有 機 物 間 の 距 離 を 充 分 に 遠 く す る 役 割 を す る よ う に
な る 。 こ れ に よ っ て 、 有 機 発 光 層 178の 形 成 時 に シ ャ ド ー マ ス ク に 付 着 す る 第 1有 機 物 に よ
る 有 機 発 光 層 178の 損 傷 を 防 止 す る こ と が で き る こ と に よ り 、 第 1お よ び 第 2電 極 200， 178
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が 導 通 す る な ど の ピ ク セ ル 不 良 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 以 下 、 図 10A～ 図 10Cは 、 本 発 明 の 第 2実 施 例 に よ る 能 動 型 有 機 EL表 示 素 子 の 製 造 方 法 を
説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 先 ず 、 本 発 明 の 第 1実 施 例 を 図 示 し た 図 7A～ 図 7Cの 説 明 と 同 一 の 方 式 で 、 図 10Aに 図 示 さ
れ た 通 り 、 基 板 152上 に 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 174、 第 1電 極 200お よ び 第 1絶 縁 膜 180
が 形 成 さ れ る 。 以 後 、 ポ リ イ ミ ド な ど の 感 光 性 絶 縁 物 質 が 蒸 着 さ れ た 後 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ
フ ィ ー 工 程 に よ っ て 絶 縁 物 質 が パ タ ー ニ ン グ さ れ る こ と に よ り 、 図 10Bに 図 示 さ れ た 通 り
、 第 1絶 縁 膜 180上 に ス ペ ー サ ー 183が 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 ス ペ ー サ ー 183は 本 発 明 の 第 2
実 施 例 の 第 2絶 縁 膜 182と は 異 に 第 1絶 縁 膜 182上 に 無 作 為 的 に 少 な く と も 一 つ 以 上 、 高 さ d3
は 2～ 7μ m、 望 ま し く は 約 3～ 6μ mを 有 す る よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 真 空 蒸 着 、 加 熱 蒸 着 な ど の 蒸 着 方 法 を 利 用 し て 、 ス ペ ー サ ー 183が 形 成 さ れ た 基 板 152上
に 赤 R・ 緑 G・ 青 色 Bの 有 機 物 が 蒸 着 さ れ る こ と に よ り 、 図 10Cに 図 示 さ れ た 通 り 、 有 機 発 光
層 178が 形 成 さ れ る 。 こ の 有 機 発 光 層 178は 、 正 孔 輸 送 層 、 正 孔 注 入 層 、 発 光 層 、 電 子 輸 送
層 、 電 子 注 入 層 な ど で 構 成 さ れ る と 共 に ス ペ ー サ ー 183が 形 成 さ れ た 領 域 で は 、 ス ペ ー サ
ー 183の 端 子 に 因 り 部 分 的 に 断 線 さ れ る よ う に 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、 正 孔 輸 送 層 、 正 孔 注
入 層 、 電 子 輸 送 層 、 電 子 注 入 層 を 形 成 す る 場 合 に は 、 有 機 ELア レ ー 160を 全 面 露 出 さ せ る
共 通 マ ス ク が 利 用 さ れ 、 発 光 層 を 形 成 す る 場 合 に は 、 特 定 発 光 領 域 だ け を 露 出 さ せ る シ ャ
ド ー マ ス ク が 利 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 次 に 、 有 機 発 光 層 178の 上 部 に ス パ ッ タ リ ン グ な ど の 蒸 着 方 法 に よ っ て 導 電 性 金 属 物 質
が 蒸 着 さ れ る こ と に よ り 、 図 10Dに 図 示 さ れ た 通 り 、 第 2電 極 170が 形 成 さ れ る 。 こ こ で 、
導 電 性 金 属 物 質 と し て は 、 ア ル ミ ニ ウ ム Alと カ ル シ ウ ム Caと マ グ ネ シ ウ ム Mgの う ち 選 択 さ
れ た い ず れ 一 つ で 形 成 す る か 、 フ ッ 化 リ チ ウ ム ／ ア ル ミ ニ ウ ム (LiF／ Al)の 二 重 金 属 層 で
形 成 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 有 機 ELア レ ー 160が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の よ う に 、 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部 174乃 至 第 2電 極 170な ど の 有 機 ELア レ ー 160が
キ ャ ッ プ (図 示 せ ず )に よ り パ ッ ケ ー ジ ン グ さ れ る こ と に よ り 有 機 EL表 示 素 子 が 形 成 さ れ る
。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に よ る 有 機 EL表 示 素 子 お よ び そ の 製 造 方 法 は 、 第 1絶 縁 膜 180上 に 所
定 の 高 さ を 有 す る 第 2絶 縁 膜 182お よ び ス ペ ー サ ー 183の う ち 少 な く と も い ず れ 一 つ が 形 成
さ れ る 。 第 2絶 縁 膜 182お よ び ス ペ ー サ ー 183は 、 有 機 発 光 層 178の 形 成 時 に シ ャ ド ー マ ス ク
と 第 1電 極 200上 に 有 機 物 を 充 分 に 離 隔 す る 役 割 を す る よ う に な る 。 こ れ に よ っ て 、 有 機 発
光 層 178の 形 成 時 に シ ャ ド ー マ ス ク に 付 着 す る 第 1有 機 物 に よ る 有 機 発 光 層 178の 損 傷 を 防
止 す る こ と が で き る こ と に よ り 、 第 1お よ び 第 2電 極 200， 170が 導 通 す る な ど の ピ ク セ ル 不
良 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ １ 】
【 図 １ 】 従 来 の 能 動 型 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 を 示 し た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 発 光 原 理 を 説 明 す る た め の ダ イ ヤ グ ラ ム を 示 し た
図 面 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 能 動 型 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の ピ ク セ ル を 示 し た 回 路 図 で あ る 。
【 図 ４ Ａ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 の 第 １ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ る 。
【 図 ４ Ｂ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 の 第 ２ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ る 。
【 図 ４ Ｃ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 の 第 ３ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ る 。
【 図 ４ Ｄ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 の 第 ４ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ る 。
【 図 ４ Ｅ 】 従 来 の 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 製 造 方 法 の 第 ５ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ る 。
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【 図 ５ Ａ 】 有 機 発 光 層 の 形 成 を 具 体 的 に 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 ５ Ｂ 】 有 機 発 光 層 の 形 成 を 具 体 的 に 説 明 す る た め の 図 面 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 1実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 有 機 電 界 発 光 ア レ ー を 示 し た
断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ Ａ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 １ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ
る 。
【 図 ７ Ｂ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 ２ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ
る 。
【 図 ７ Ｃ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 ３ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ
る 。
【 図 ７ Ｄ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 ４ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ
る 。
【 図 ７ Ｅ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 ５ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ
る 。
【 図 ７ Ｆ 】 図 ６ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 ６ 工 程 を 示 し た 図 面 で あ
る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 2実 施 例 に よ る 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 の 有 機 電 界 発 光 ア レ ー を 示 し た
断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー を 示 し た 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ Ａ 】 図 ８ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 １ 工 程 を 示 し た 図 面 で
あ る 。
【 図 １ ０ Ｂ 】 図 ８ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 ２ 工 程 を 示 し た 図 面 で
あ る 。
【 図 １ ０ Ｃ 】 図 ８ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 ３ 工 程 を 示 し た 図 面 で
あ る 。
【 図 １ ０ Ｄ 】 図 ８ に 図 示 さ れ た 有 機 電 界 発 光 ア レ ー の 製 造 方 法 の 第 ４ 工 程 を 示 し た 図 面 で
あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 52， 152  基 板
　 60， 100  有 機 電 界 発 光 ア レ ー
　 65　 キ ャ ッ プ
　 70， 170  第 2電 極
　 76　 シ ー ラ ン ト
　 78， 178  有 機 発 光 層
　 100， 200  第 1電 極
　 174  ト ラ ン ジ ス タ Tア レ ー 部
　 180,182  絶 縁 層
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ Ａ 】
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【 図 ４ Ｂ 】 【 図 ４ Ｃ 】

【 図 ４ Ｄ 】 【 図 ４ Ｅ 】
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【 図 ５ Ａ 】 【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ Ａ 】
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【 図 ７ Ｂ 】 【 図 ７ Ｃ 】

【 図 ７ Ｄ 】 【 図 ７ Ｅ 】
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【 図 ７ Ｆ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ Ａ 】
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【 図 １ ０ Ｂ 】 【 図 １ ０ Ｃ 】

【 図 １ ０ Ｄ 】
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