
(57)【要約】

【課題】   エレクトロルミネセンスセル駆動用薄膜ト

ランジスタを非飽和領域で動作させてしきい電圧を償う

ことによって画質低下を防止する。

【解決手段】   エレクトロルミネセンス表示装置は、

第１供給電圧源VDD1とアース電圧源VSSの間に接続され

、第１供給電圧源から供給される電流により発光するエ

レクトロルミネセンスセルOLEDと、ゲートラインとデー

タラインの交差部ごとに形成され、かつ第１供給電圧源

と前記エレクトロルミネセンスセルの間に接続されて画

素セル128に流れる電流を制御するための駆動用薄膜ト

ランジスタＴ2を含むセル駆動部130と、N個(ただ、Nは

自然数)の異なる電圧レベルを有するように分けられる

パルス振幅変調信号をエレクトロルミネセンスセルに供

給するパルス供給部140とを有し、駆動用薄膜トランジ

スタＴ2が非飽和領域で動作する。

【選択図】 図５
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ 供 給 電 圧 源 と ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら 供 給 さ れ る 電
流 に よ っ て 発 光 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル と 、
　 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン の 交 差 部 ご と に 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と 前 記
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の 間 に 接 続 さ れ て 前 記 画 素 セ ル に 流 れ る 電 流 を 制 御 す る た め
の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む セ ル 駆 動 部 と 、
　 N個 (た だ 、 Nは 自 然 数 )の 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る よ う に 分 け ら れ る パ ル ス 振 幅 変 調 信
号 を 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に 供 給 す る パ ル ス 供 給 部 と を 有 し 、
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ル ミ
ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 駆 動 さ せ る オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 す る
た め の デ ー タ ド ラ イ バ と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 す る た め の ゲ ー ト ド
ラ イ バ と を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装
置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 セ ル 駆 動 部 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン 及 び 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接
続 さ れ 、 前 記 ス キ ャ ン パ ル ス に 応 答 す る 前 記 デ ー タ ラ イ ン 上 の オ ン オ フ 信 号 を 前 記 駆 動 用
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 す る ス イ ッ チ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 駆 動 用 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ る ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ
タ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 第 ２ 供 給 電 圧 源 と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 直 列 接 続 さ れ る 第 １
及 び 第 ２ 抵 抗 と 、 前 記 第 ２ 抵 抗 と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ る 第 １ ス イ ッ チ 素 子 と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ に 従 う 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗
の 間 の ノ ー ド 上 の 電 圧 と 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と 異 な る 電 圧 と に よ っ て 、 ハ イ 状 態 ま た は
ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ゲ ー ト 端 子 に は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ
れ る 間 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る N個
の パ ル ス 信 号 が 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示
装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 N個 の パ ル ス 信 号 の そ れ ぞ れ は 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル の リ ー ド 区 間 と 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル
と 異 な る 第 ２ 電 圧 レ ベ ル の ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の エ レ ク
ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 パ ル ス 供 給 部 は 、 前 記 N個 の パ ル ス 信 号 と 同 期 さ れ る と と も に 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー
サ イ ク ル を 有 し て 、 前 記 N個 の 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る 前 記 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 を 前 記
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の カ ソ ー ド 端 子 に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ 記 載 の
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 N個 の パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ は 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら の 電 圧 レ ベ ル と
同 一 の リ ー ド 区 間 と 、 前 記 リ ー ド 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 か ら の ア ー ス 電 圧
と の 間 で 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る ラ イ ト 区 間 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８
記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 固 定 さ れ た ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に 対 し て 前 記 N個 の
パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の ラ イ ト 区 間 に 供 給 さ れ る 電 圧 に よ る ド レ イ ン -ソ ー ス 間 の 電 圧 差 に
よ り 前 記 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス
表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル は 、 前 記 N個 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ の ラ イ ト
区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と の 間 の 電 圧 差 に 対 応 す る 前 記 電 流 に よ り 発 光 し
て 、 前 記 N個 の そ れ ぞ れ の 発 光 輝 度 の 合 計 に よ り 前 記 Nビ ッ ト に 対 応 す る 階 調 を 表 わ す こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 第 １ 供 給 電 圧 源 と ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら 供 給 さ れ る 電
流 に よ り 発 光 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル と 、 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン の 交 差 部
ご と に 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の 間 に 接 続
さ れ て 前 記 画 素 セ ル に 流 れ る 電 流 を 制 御 す る た め の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 を 含 む セ
ル 駆 動 部 を 有 し て い る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 N個 (た だ 、 Nは 自 然 数 )の 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る よ う に 分 け ら れ る パ ル ス 振 幅 変 調 信
号 を 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に 供 給 す る 段 階 と 、
　 前 記 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 に よ り 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 非 飽 和 領 域 で 動 作 さ せ る
段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 駆 動 さ せ る た め の オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と 、 前 記
ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 す る 段 階 と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
２ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る
間 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る N個 の パ
ル ス 信 号 を 発 生 す る 段 階 と 、 前 記 パ ル ス 信 号 を 利 用 し て ハ イ 状 態 及 び ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン
オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ
ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 N個 の パ ル ス 信 号 の そ れ ぞ れ は 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル の リ ー ド 区 間 と 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル
と 異 な る 第 ２ 電 圧 レ ベ ル の ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の エ レ
ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 は 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の カ ソ ー ド 端 子 に 供 給 さ
れ て 、 前 記 パ ル ス 信 号 と 同 期 さ れ る と と も に 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 し て 、 前 記
N個 の 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ５ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ
ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 N個 の パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ は 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら の 電 圧 レ ベ ル と
同 一 の リ ー ド 区 間 と 、 前 記 リ ー ド 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 か ら の ア ー ス 電 圧
と の 間 で 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ 記
載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 固 定 さ れ た ゲ ー ト ソ ー ス 間 の 電 圧 に 対 し て 前 記 N個 の
パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の ラ イ ト 区 間 に 供 給 さ れ る 電 圧 に よ る ド レ イ ン -ソ ー ス 間 の 電 圧 差 に
よ り 、 前 記 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ
ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
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　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル は 、 前 記 N個 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ の ラ イ ト
区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 の 間 の 電 圧 差 に 対 応 す る 前 記 電 流 に よ り 発 光 し て
、 前 記 N個 の そ れ ぞ れ の 発 光 輝 度 の 合 計 に よ り 前 記 Nビ ッ ト に 対 応 す る 階 調 を 表 わ す こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 第 １ 供 給 電 圧 源 と ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら 供 給 さ れ る 電
流 に よ り 発 光 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル と 、
　 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン の 交 差 部 ご と に 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と 前 記
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の 間 に 接 続 さ れ て 前 記 画 素 セ ル に 流 れ る 電 流 を 制 御 す る た め
の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む セ ル 駆 動 部 と を 有 し 、
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ が 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る エ レ ク ト ロ ル ミ
ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 駆 動 さ せ る オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 す る
た め の デ ー タ ド ラ イ バ と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 す る た め の ゲ ー ト ド
ラ イ バ と 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 供 給 す る た め の パ ル ス
供 給 部 と を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示
装 置 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 セ ル 駆 動 部 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン 及 び 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接
続 さ れ 、 前 記 ス キ ャ ン パ ル ス に 応 答 し て 前 記 デ ー タ ラ イ ン 上 の オ ン オ フ 信 号 を 前 記 駆 動 用
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 す る ス イ ッ チ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 駆 動 用 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ る ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ
タ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 第 ２ 供 給 電 圧 源 と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 直 列 接 続 さ れ る 第 １
及 び 第 ２ 抵 抗 と 、 前 記 第 ２ 抵 抗 と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ る 第 １ ス イ ッ チ 素 子 と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ １ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ に よ る 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗
の 間 の ノ ー ド 上 の 電 圧 と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と の 間 の 電 圧 差 に よ り 、 ハ イ 状 態 ま た は ロ ー
状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載
の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ゲ ー ト 端 子 に は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ
れ る 間 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 し て 、 N段 階 (た
だ 、 Nは 自 然 数 )で 分 け ら れ る 変 調 デ ー タ 信 号 が 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ４ 記
載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の 変 調 デ ー タ 信 号 は 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル の リ ー ド 区 間 と 、 第 １ 電 圧
レ ベ ル と 異 な る 第 ２ 電 圧 レ ベ ル の ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ５ 記 載
の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 パ ル ス 供 給 部 は 、 前 記 変 調 デ ー タ 信 号 と 同 期 さ れ る と と も に 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ
イ ク ル を 有 し て 前 記 N段 階 で 分 け ら れ る 前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ
ン ス セ ル の カ ソ ー ド 端 子 に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ６ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ
セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 は 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら の 電 圧 レ ベ ル と
同 一 の リ ー ド 区 間 と 、 前 記 リ ー ド 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 か ら の ア ー ス 電 圧
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と の 間 の レ ベ ル を 有 す る ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の エ レ ク
ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 固 定 さ れ た ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に 対 し て 前 記 N段 階
の そ れ ぞ れ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 の ラ イ ト 区 間 に 供 給 さ れ る 電 圧 に よ る ド レ イ ン -ソ ー ス 間
の 電 圧 差 に よ り 、 前 記 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ８ 記 載 の エ レ ク ト
ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル は 、 前 記 N段 階 の パ ル ス 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ の ラ イ
ト 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と の 間 の 電 圧 差 に よ る 前 記 電 流 に よ り 発 光 し て
、 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の 発 光 時 間 の 合 計 に よ り 前 記 Nビ ッ ト に 対 応 す る 階 調 を 表 わ す こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 の 間 の ノ ー ド と 前 記 第 ２ 供 給 電 圧 源 の 間
に 接 続 さ れ る 第 ３ 抵 抗 と 、 前 記 第 ３ 抵 抗 と 前 記 第 ２ 供 給 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ て 外 部 か ら
供 給 さ れ る モ ー ド 選 択 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ３ 抵 抗 を 前 記 第 １ 抵 抗 に 並 列 接 続 さ せ る 第 ２
ス イ ッ チ 素 子 と を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ３ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン
ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 前 記 モ ー ド 選 択 信 号 に よ り 前 記 第 ２ ス イ ッ チ 素 子 が オ フ さ れ る
場 合 に 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ に よ り 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 の 間 の ノ ー ド 上 の
電 圧 と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と の 間 の 電 圧 差 に よ り 、 ハ イ 状 態 ま た は 第 １ レ ベ ル を 有 す る ロ
ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 し 、 前 記 モ ー ド 選 択 信 号 に よ り 前 記
第 ２ ス イ ッ チ 素 子 が オ ン さ れ る 場 合 に 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ に よ り 、 前
記 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 の 並 列 抵 抗 と 前 記 第 ２ 抵 抗 の 間 の ノ ー ド 上 の 電 圧 と 前 記 第 １ 供 給 電 圧
源 と の 間 の 電 圧 差 に よ り 、 ハ イ 状 態 ま た は 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信
号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ １ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ
ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン
オ フ 信 号 に よ り 異 な る 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ ２ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に よ り 前 記
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に 流 れ る 電 流 の 大 き さ を ２ レ ベ ル で 制 御 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ３ ３ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 第 １ 供 給 電 圧 源 と ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら 供 給 さ れ る 電
流 に よ り 発 光 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル と 、 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン の 交 差 部
ご と に 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の 間 に 接 続
さ れ て 前 記 画 素 セ ル に 流 れ る 電 流 を 制 御 す る た め の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と を 含 ん で い
る セ ル 駆 動 部 を 有 し て い る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 非 飽 和 領 域 で 動 作 さ せ る 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 駆 動 さ せ る た め の オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と 、 前 記
ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 す る 段 階 と 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に パ
ル ス 幅 変 調 信 号 を 供 給 す る 段 階 と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ５ 記 載 の エ レ ク
ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-222053 A 2005.8.18



　 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る
間 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 し て 、 N段 階 (た だ 、
Nは 自 然 数 )で 分 け ら れ る 変 調 デ ー タ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と 、 前 記 変 調 デ ー タ 信 号 を 利 用 し
て ハ イ 状 態 及 び ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ ６ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の 変 調 デ ー タ 信 号 は 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル の リ ー ド 区 間 と 、 第 １ 電 圧
レ ベ ル と 異 な る 第 ２ 電 圧 レ ベ ル の ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ７ 記 載
の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 は 、 前 記 変 調 デ ー タ 信 号 と 同 期 さ れ る と と も に 同 一 の デ ュ ー テ ィ
ー サ イ ク ル を 有 し て 、 前 記 N段 階 で 分 け ら れ て 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の カ ソ ー
ド 端 子 に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ８ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の
駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 は 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら の 電 圧 レ ベ ル と
同 一 の リ ー ド 区 間 と 、 前 記 リ ー ド 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 か ら の ア ー ス 電 圧
と の 間 の レ ベ ル を 有 す る ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ９ 記 載 の エ レ ク
ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 固 定 さ れ た ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に 対 し て 前 記 N段 階
の そ れ ぞ れ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 の ラ イ ト 区 間 に 供 給 さ れ る 電 圧 に よ る ド レ イ ン -ソ ー ス 間
の 電 圧 差 に よ り 、 前 記 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ 記 載 の エ レ ク ト
ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル は 前 記 N段 階 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ の ラ イ ト 区
間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と の 間 の 電 圧 差 に よ る 前 記 電 流 に よ り 発 光 し て 、 前
記 N段 階 の そ れ ぞ れ の 発 光 時 間 の 合 計 に よ り 前 記 Nビ ッ ト に 対 応 す る 階 調 を 表 わ す こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ４ ０ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 は 、 モ ー ド 選 択 信 号 に よ り ハ イ 状 態 ま た は 第 １ レ ベ ル
を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と 、 前 記 モ ー ド 選 択 信 号 に よ り ハ イ
状 態 ま た は 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ６ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン
オ フ 信 号 に よ り 異 な る 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ４ ３ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト ソ ー ス 間 の 電 圧 に よ り 前 記 エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に 流 れ る 電 流 の 大 き さ を ２ レ ベ ル で 制 御 す る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ４ ４ 記 載 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に 関 し 、 特 に エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル
駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 非 飽 和 領 域 で 動 作 さ せ て 、 し き い 電 圧 を 償 う こ と に よ り 画 質 低
下 を 防 止 す る よ う に し た エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 に 関 す る も の で
あ る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 最 近 、 陰 極 線 管 の 短 所 で あ る 重 さ と 嵩 を 減 ら す こ と が で き る 各 種 平 板 表 示 装 置 が 用 い ら
れ て き て い る 。 こ の よ う な 平 板 表 示 装 置 と し て は 、 液 晶 表 示 装 置 (Liquid Crystal Displa
y)、 電 界 放 出 表 示 装 置 (Field Emission Display)、 プ ラ ズ マ 表 示 パ ネ ル (Plasma Display 
Panel)及 び エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス (以 下 、 ELと い う )表 示 装 置 な ど が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 中 で EL表 示 装 置 は 、 電 子 と 正 孔 の 再 結 合 で 螢 光 体 を 発 光 さ せ る 自 発 光 素 子 で 、 無 機
化 合 物 を 螢 光 体 で 使 う 無 機 ELと 有 機 化 合 物 を 螢 光 体 で 使 う 有 機 ELに 大 別 さ れ る 。 こ の よ う
な EL表 示 装 置 は 、 低 電 圧 駆 動 、 自 分 発 光 、 薄 膜 型 、 広 い 視 野 角 、 早 い 応 答 速 度 、 高 い コ ン
ト ラ ス ト な ど の 多 く の 長 所 を 有 し て い て 次 世 代 表 示 装 置 と し て 期 待 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 有 機 EL素 子 は 、 通 常 陰 極 と 陽 極 の 間 に 積 層 さ れ た 電 子 注 入 層 、 電 子 輸 送 層 、 発 光 層 、 正
孔 輸 送 層 、 正 孔 注 入 層 か ら 構 成 さ れ る 。 こ の よ う な 有 機 EL素 子 で は 、 陽 極 と 陰 極 の 間 に 所
定 の 電 圧 を 印 加 す る 場 合 、 陰 極 か ら 発 生 さ れ た 電 子 が 電 子 注 入 層 及 び 電 子 輸 送 層 を 通 っ て
発 光 層 の 方 に 移 動 し て 、 陽 極 か ら 発 生 さ れ た 正 孔 が 正 孔 注 入 層 及 び 正 孔 輸 送 層 を 通 っ て 発
光 層 の 方 に 移 動 す る 。 こ れ に よ っ て 、 発 光 層 で は 、 電 子 輸 送 層 と 正 孔 輸 送 層 か ら 供 給 さ れ
た 電 子 と 正 孔 が 再 結 合 す る こ と に よ り 光 を 放 出 す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の よ う な 有 機 EL素 子 を 利 用 す る ア ク テ ィ ブ マ ト リ ッ ク ス EL表 示 装 置 は 、 図 １ に 図 示 し
た よ う に 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)と デ ー タ ラ イ ン (DL)の 交 差 で 定 義 さ れ た 領 域 に そ れ ぞ れ 配 列
さ れ 、 ELセ ル (OLED)を 含 む 画 素 セ ル ２ ８ を 備 え る ELパ ネ ル ２ ０ と 、 ELパ ネ ル ２ ０ の ゲ ー ト
ラ イ ン (GL)を 駆 動 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ２ と 、 ELパ ネ ル ２ ０ の デ ー タ ラ イ ン (DL)を 駆 動 す
る デ ー タ ド ラ イ バ ２ ４ と 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ４ に 多 数 の ガ ン マ 電 圧 (VH乃 至 VL)を 供 給 す る
ガ ン マ 電 圧 生 成 部 ２ ６ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ゲ ー ト ド ラ イ バ ２ ２ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 し て ゲ ー ト ラ イ ン (G
L)を 順 次 に 駆 動 す る 。
　 ガ ン マ 電 圧 生 成 部 ２ ６ は 、 図 示 し な い 供 給 電 圧 源 と ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 直 列 接 続 さ れ た
n個 の 抵 抗 を 利 用 し て 高 い 階 調 ガ ン マ 電 圧 (VL)と 低 い 階 調 ガ ン マ 電 圧 (VH)の 間 に 異 な る 階
調 ガ ン マ 電 圧 (VH乃 至 VL)を 生 成 し て デ ー タ ド ラ イ バ ２ ４ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ４ は 、 外 部 か ら 入 力 さ れ た デ ジ タ ル デ ー タ 信 号 を ガ ン マ 電 圧 生 成 部 ２
６ か ら の ガ ン マ 電 圧 (VH乃 至 VL)を 利 用 し て ア ナ ロ グ デ ー タ 信 号 に 変 換 す る 。 ま た 、 デ ー タ
ド ラ イ バ ２ ４ は 、 ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 度 に 、 ア ナ ロ グ デ ー タ 信 号 を デ ー タ ラ イ ン
(DL)に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 画 素 セ ル ２ ８ の そ れ ぞ れ は 、 ス キ ャ ン パ ル ス が ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 供 給 さ れ る 時 、 デ ー
タ ラ イ ン (DL)か ら デ ー タ 信 号 の 供 給 を 受 け て そ の デ ー タ 信 号 に 相 応 す る 光 を 発 生 す る 。
　 こ の た め に 、 画 素 ２ ８ の そ れ ぞ れ は 、 図 ２ に 図 示 さ れ た よ う に 、 供 給 電 圧 源 (VDD)と ア
ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 に 接 続 さ れ た ELセ ル (OLED)と 、 ELセ ル (OLED)を 駆 動 す る た め の セ ル
駆 動 部 ３ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 セ ル 駆 動 部 ３ ０ は 、 ゲ ー ト 端 子 が ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 、 ソ ー ス 端 子 が デ ー タ ラ イ ン (DL)
に 、 さ ら に ド レ イ ン 端 子 が 第 １ ノ ー ド (N１ )に 接 続 さ れ た 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T１ )と 、 ゲ ー ト 端 子 が 第 １ ノ ー ド (N１ )に 、 ド レ イ ン 端 子 が 供 給 電 圧 源 (VDD)に 、 さ
ら に ソ ー ス 端 子 が ELセ ル (EL)の ア ノ ー ド 端 子 に 接 続 さ れ た 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２
)と 、 供 給 電 圧 源 (VDD)と 第 １ ノ ー ド (N１ )の 間 に 接 続 さ れ た ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)と
を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )は 、 ス キ ャ ン パ ル ス が ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 供 給
さ れ る と タ ー ン -オ ン し て 、 デ ー タ ラ イ ン (DL)に 供 給 さ れ た デ ー タ 信 号 を 第 １ ノ ー ド (N１ )
に 供 給 す る 。 第 １ ノ ー ド (N１ )に 供 給 さ れ た デ ー タ 信 号 は 、 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に
充 電 さ れ る と 同 時 に 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 さ れ る 。 駆 動 用 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 ゲ ー ト 端 子 に 供 給 さ れ る デ ー タ 信 号 に 応 答 し て 、 ELセ ル (OLED)
を 経 由 し て 供 給 電 圧 源 (VDD)か ら 供 給 さ れ る 電 流 量 (Id)を 制 御 す る こ と に よ っ て ELセ ル (OL
ED)の 発 光 量 を 調 節 す る 。 そ し て 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー ン -オ フ
し て も 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に 充 電 さ れ た デ ー タ
信 号 に よ り オ ン 状 態 を 維 持 し て 、 次 の フ レ ー ム の デ ー タ 信 号 が 供 給 さ れ る ま で ELセ ル (OLE
D)を 経 由 し て 供 給 電 圧 源 (VDD)か ら 供 給 さ れ る 電 流 量 (Id)を 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 一 方 、 セ ル 駆 動 部 ３ ０ の ス イ ッ チ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )と 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (
T２ )の そ れ ぞ れ は 、 半 導 体 層 と し て 非 晶 質 シ リ コ ン 層 を 利 用 す る よ う に な る 。 こ の 時 、 非
晶 質 シ リ コ ン 層 は 移 動 度 が 低 い と い う 短 所 を 有 し て い る 。 し た が っ て 、 最 近 で は 、 移 動 度
が 優 秀 な ポ リ シ リ コ ン 層 を 半 導 体 層 で 利 用 す る ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 研 究 が 進
行 中 で あ り 、 こ の よ う な ポ リ シ リ コ ン 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 基 板 に 駆 動 ド ラ イ ブ 集 積 回 路 を
一 緒 に 集 積 さ せ る こ と が で き る か ら 、 集 積 度 及 び 価 格 競 争 力 の 優 秀 な 長 所 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 し か し 、 硝 子 の 変 形 温 度 は ６ ０ ０ ℃ 程 度 に 低 い た め 、 ポ リ シ リ コ ン 層 の 形 成 に ６ ０ ０ ℃
 以 上 の 高 温 を 利 用 し た 結 晶 成 長 技 術 を 使 う こ と が で き な い 。 こ の た め に 、 ポ リ シ リ コ ン
層 の 形 成 に は 非 結 晶 シ リ コ ン 層 を 低 温 (１ ０ ０ ～ ３ ０ ０ ℃ )か ら 形 成 し た 後 、 波 長 ３ ０ ８ nm
の エ キ シ マ レ ー ザ ー に よ る パ ル ス 調 査 で 非 結 晶 シ リ コ ン 層 を 熱 熔 融 し て 、 冷 却 過 程 で 結 晶
化 さ せ る エ キ シ マ レ ー ザ ー ア ニ ー リ ン グ (Excimer Laser Annealing : 以 下 、 ELAと い う )
が 一 般 的 に 使 わ れ て い る 。 こ の ELAを 使 う こ と に よ っ て 、 硝 子 基 板 に 熱 的 損 傷 を 与 え な い
で ポ リ シ リ コ ン 層 を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し か し 、 エ キ シ マ レ ー ザ ー は 、 光 出 力 が 不 安 定 で 出 力 の 強 さ が ± １ ０ %の 範 囲 で 変 動 す
る 。 こ の た め に 、 ELAで は 、 ポ リ シ リ コ ン 層 中 の 結 晶 粒 度 の サ イ ズ が 不 規 則 で 、 再 現 性 が
悪 い と い う 問 題 が あ る 。 ま た 、 エ キ シ マ レ ー ザ ー は パ ル ス 駆 動 の 反 復 周 波 数 が ３ ０ ０ Hzで
低 い か ら ELAで は 連 続 的 な 結 晶 粒 度 限 界 の 形 成 が 困 難 で 高 い キ ャ リ ア 移 動 度 が 得 ら れ な い
問 題 と 、 大 面 積 を 高 速 に ア ニ ー リ ン グ す る こ と が で き な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の よ う な 、 ELA工 程 に よ り 形 成 さ れ た 半 導 体 層 の 結 晶 粒 の 大 き さ 、 大 き さ の 均 一 性 、
数 と 位 置 、 方 向 な ど は 、 し き い 電 圧 (Vth)、 し き い 値 勾 配 (subthreshold slope)、 電 荷 キ
ャ リ ア 移 動 度 (charge carrier mobility)、 漏 洩 電 流 (leakage current)、 及 び デ バ イ ス 安
全 性 (device stability)等 の 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 特 性 に 、 直 接 ま た は 間 接 的 に 致 命 的 な 影
響 を 及 ぼ す 。 こ れ に よ っ て 、 ELA工 程 に よ り ELパ ネ ル ２ ０ 上 に 形 成 さ れ る 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ の 特 性 は 、 ラ イ ン ビ ー ム 形 態 で 照 射 さ れ る エ キ シ マ レ ー ザ ー の 光 出 力 が 不 安 定 で 出 力 の
強 さ が ± １ ０ %の 範 囲 で 変 動 す る か ら 、 エ キ シ マ レ ー ザ ー の 照 射 方 向 に 対 応 す る ラ イ ン 単
位 で 変 化 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 方 、 一 般 的 に 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の 動 作 点 (Q)は 、 図 ３ に 図 示 さ れ た ト ラ ン
ジ ス タ の 特 性 グ ラ フ の よ う に 飽 和 領 域 に 存 在 す る 。 こ れ は 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２
)の ド レ イ ン 端 子 と ソ ー ス 端 子 間 の 電 圧 (Vds)が 変 化 し て も ELセ ル (OLED)に 安 定 的 な 電 流 (I
d)を 供 給 す る こ と が で き る か ら で あ る 。 こ の 時 、 飽 和 領 域 で 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２
)に 流 れ る 電 流 (Id)の 変 化 量 は 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の そ れ ぞ れ の し き い 電 圧 (V
th)の 偏 差 に 対 し て 非 飽 和 領 域 よ り 大 き く な る 。 こ れ に よ っ て 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (
T２ )の そ れ ぞ れ の 同 一 の ゲ ー ト 端 子 と ソ ー ス 端 子 間 の 電 圧 (Vgs)に 対 し て 、 上 述 し た よ う
に 、 し き い 電 圧 (Vth)の 偏 差 が 大 き い 場 合 に 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )に 流 れ る 電 流
(Id)の 変 化 が 大 き く な る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 し た が っ て 、 従 来 の EL表 示 装 置 は 、 デ ー タ 電 圧 の 変 化 で 階 調 表 現 を す る か ら 、 ELパ ネ ル
２ ０ の ラ イ ン ご と に 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の し き い 電 圧 (Vth)が 均 一 で は な い 場 合
、 同 一 の デ ー タ 電 圧 に 対 し て ELセ ル (OLED)に 流 れ る 電 流 の 量 を 正 確 に 制 御 (実 際 的 に 電 流
量 の 減 少 )す る こ と が で き な い の で 、 輝 度 が 不 均 一 と な っ て 望 み の 画 像 が 表 示 さ れ な い 問
題 点 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を
非 飽 和 領 域 で 動 作 さ せ 、 し き い 電 圧 を 償 う こ と に よ っ て 画 質 低 下 を 防 止 す る よ う に し た エ
レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 は 、 第 １ 供
給 電 圧 源 と ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら 供 給 さ れ る 電 流 に よ っ
て 発 光 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル と 、 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン の 交 差 部 ご と に
形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の 間 に 接 続 さ れ て
前 記 画 素 セ ル に 流 れ る 電 流 を 制 御 す る た め の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む セ ル 駆 動 部 と
、 N個 (た だ 、 Nは 自 然 数 )の 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る よ う に 分 け ら れ る パ ル ス 振 幅 変 調 信
号 を 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に 供 給 す る パ ル ス 供 給 部 と を 有 し 、 前 記 駆 動 用 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ が 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 は 、 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 駆 動 さ せ る た
め の オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 す る た め の デ ー タ ド ラ イ バ と 、 前 記 ゲ ー ト ラ
イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 す る た め の ゲ ー ト ド ラ イ バ と を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 セ ル 駆 動 部 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン
と デ ー タ ラ イ ン 及 び 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ 、 前 記 ス キ ャ ン パ ル ス に 応 答 す る
前 記 デ ー タ ラ イ ン 上 の オ ン オ フ 信 号 を 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 す
る ス イ ッ チ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 と 前 記 第 １
供 給 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ る ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 第 ２ 供 給 電 圧
源 と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 直 列 接 続 さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 と 、 前 記 第 ２ 抵 抗 と 前 記 ア
ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ る 第 １ ス イ ッ チ 素 子 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 前 記 第 １ ス イ
ッ チ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ に 従 う 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 の 間 の ノ ー ド 上 の 電 圧 と 、 前 記 第 １ 供 給
電 圧 源 と 異 な る 電 圧 と に よ っ て 、 ハ イ 状 態 ま た は ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー
タ ラ イ ン に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ゲ ー ト 端 子 に
は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 間 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対
応 す る 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る N個 の パ ル ス 信 号 が 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と
す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 N個 の パ ル ス 信 号 の そ れ ぞ れ は 、
第 １ 電 圧 レ ベ ル の リ ー ド 区 間 と 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル と 異 な る 第 ２ 電 圧 レ ベ ル の ラ イ ト 区 間 と
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を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 パ ル ス 供 給 部 は 、 前 記 N個 の パ ル
ス 信 号 と 同 期 さ れ る と と も に 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 し て 前 記 N個 の 異 な る 電 圧
レ ベ ル を 有 す る 前 記 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 を 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の カ ソ ー ド 端
子 に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 N個 の パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の そ れ
ぞ れ は 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら の 電 圧 レ ベ ル と 同 一 の リ ー ド 区 間 と 、 前 記 リ ー ド 区 間 の
電 圧 レ ベ ル と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 か ら の ア ー ス 電 圧 と の 間 で 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る ラ イ
ト 区 間 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 固 定
さ れ た ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に 対 し て 前 記 N個 の パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の ラ イ ト 区 間 に 供 給
さ れ る 電 圧 に よ る ド レ イ ン -ソ ー ス 間 の 電 圧 差 に よ り 前 記 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 に お い て 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル は 、
前 記 N個 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ の ラ イ ト 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源
と の 間 の 電 圧 差 に 対 応 す る 前 記 電 流 に よ り 発 光 し て 、 前 記 N個 の そ れ ぞ れ の 発 光 輝 度 の 合
計 に よ り 前 記 Nビ ッ ト に 対 応 す る 階 調 を 表 わ す こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 は 、 第 １ 供 給 電 圧
源 と ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら 供 給 さ れ る 電 流 に よ っ て 発 光
す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル と 、 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン の 交 差 部 ご と に 形 成 さ
れ 、 か つ 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の 間 に 接 続 さ れ て 前 記 画
素 セ ル に 流 れ る 電 流 を 制 御 す る た め の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 を 含 む セ ル 駆 動 部 を 有
し て い る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、
　 N個 (た だ 、 Nは 自 然 数 )の 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る よ う に 分 け ら れ る パ ル ス 振 幅 変 調 信
号 を 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に 供 給 す る 段 階 と 、 前 記 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 に よ り
前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 非 飽 和 領 域 で 動 作 さ せ る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 前 記 駆 動 方 法 は 、 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 駆 動 さ せ る た め の オ ン オ フ 信 号 を 発 生
す る 段 階 と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 す る 段 階 と を さ ら に 含 む こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 前 記 駆 動 方 法 に お い て 、 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ
ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 間 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ
イ ク ル を 有 す る N個 の パ ル ス 信 号 を 発 生 す る 段 階 と 、 前 記 パ ル ス 信 号 を 利 用 し て ハ イ 状 態
及 び ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 前 記 駆 動 方 法 に お い て 、 前 記 N個 の パ ル ス 信 号 の そ れ ぞ れ は 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル の リ ー ド
区 間 と 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル と 異 な る 第 ２ 電 圧 レ ベ ル の ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 前 記 駆 動 方 法 に お い て 、 前 記 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 は 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル
の カ ソ ー ド 端 子 に 供 給 さ れ て 、 前 記 パ ル ス 信 号 と 同 期 す る と と も に 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ
イ ク ル を 有 し て 、 前 記 N個 の 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 前 記 駆 動 方 法 に お い て 、 前 記 N個 の パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ は 、 前 記 第 １ 供 給 電
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圧 源 か ら の 電 圧 レ ベ ル と 同 一 の リ ー ド 区 間 と 、 前 記 リ ー ド 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 ア ー ス
電 圧 源 か ら の ア ー ス 電 圧 と の 間 で 異 な る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 記 駆 動 方 法 に お い て 、 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 固 定 さ れ た ゲ ー ト -ソ ー ス 間
の 電 圧 に 対 し て 前 記 N個 の パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 の ラ イ ト 区 間 に 供 給 さ れ る 電 圧 に よ る ド レ
イ ン -ソ ー ス 間 の 電 圧 差 に よ り 、 前 記 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 前 記 駆 動 方 法 に お い て 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル は 、 前 記 N個 パ ル ス 振 幅 変 調
信 号 の そ れ ぞ れ の ラ イ ト 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 の 間 の 電 圧 差 に 対 応 す る
前 記 電 流 に よ り 発 光 し て 、 前 記 N個 の そ れ ぞ れ の 発 光 輝 度 の 合 計 に よ り 前 記 Nビ ッ ト に 対 応
す る 階 調 を 表 す こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 は 、 第 １ 供 給 電 圧 源 と ア ー ス 電 圧 源 の 間
に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら 供 給 さ れ る 電 流 に よ り 発 光 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ
ン ス セ ル と 、 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン の 交 差 部 ご と に 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ 供 給 電
圧 源 と 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の 間 に 接 続 さ れ て 前 記 画 素 セ ル に 流 れ る 電 流 を 制
御 す る た め の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 含 む セ ル 駆 動 部 と を 有 し 、 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ が 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 駆 動 さ せ る オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 す る
た め の デ ー タ ド ラ イ バ と 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 す る た め の ゲ ー ト ド
ラ イ バ と 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 供 給 す る た め の パ ル ス
供 給 部 と を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 前 記 セ ル 駆 動 部 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ ン 及 び 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ に 接
続 さ れ 、 前 記 ス キ ャ ン パ ル ス に 応 答 し て 前 記 デ ー タ ラ イ ン 上 の オ ン オ フ 信 号 を 前 記 駆 動 用
薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 す る ス イ ッ チ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と 、 前 記 駆 動 用 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト 端 子 と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ る ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ
タ と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 第 ２ 供 給 電 圧 源 と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 直 列 接 続 さ れ る 第 １
及 び 第 ２ 抵 抗 と 、 前 記 第 ２ 抵 抗 と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ る 第 １ ス イ ッ チ 素 子 と
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ に 従 う 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗
の 間 の ノ ー ド 上 の 電 圧 と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と の 間 の 電 圧 差 に よ り 、 ハ イ 状 態 ま た は ロ ー
状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ゲ ー ト 端 子 に は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ
れ て い る 間 に 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 し て N段
階 (た だ 、 Nは 自 然 数 )で 分 け ら れ る 変 調 デ ー タ 信 号 が 供 給 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の 変 調 デ ー タ 信 号 は 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル の リ ー ド 区 間 と 、 第 １ 電 圧
レ ベ ル と 異 な る 第 ２ 電 圧 レ ベ ル の ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 前 記 パ ル ス 供 給 部 は 、 前 記 変 調 デ ー タ 信 号 と 同 期 さ れ る と と も に 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ
イ ク ル を 有 し て 前 記 N段 階 で 分 け ら れ る 前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ
ン ス セ ル の カ ソ ー ド 端 子 に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
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　 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 は 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら の 電 圧 レ ベ ル と
同 一 の リ ー ド 区 間 と 、 前 記 リ ー ド 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 か ら の ア ー ス 電 圧
の 間 の レ ベ ル を 有 す る ラ イ ト 区 間 と を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 固 定 さ れ た ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に 対 し て 前 記 N段 階
の そ れ ぞ れ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 の ラ イ ト 区 間 に 供 給 さ れ る 電 圧 に よ る ド レ イ ン -ソ ー ス 間
の 電 圧 差 に よ り 、 前 記 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル は 、 前 記 N段 階 の パ ル ス 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ の ラ イ
ト 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と の 間 の 電 圧 差 に よ る 前 記 電 流 に よ り 発 光 し て
、 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の 発 光 時 間 の 合 計 に よ り 前 記 Nビ ッ ト に 対 応 す る 階 調 を 表 わ す こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 の 間 の ノ ー ド と 前 記 第 ２ 供 給 電 圧 源 の 間
に 接 続 さ れ る 第 ３ 抵 抗 と 、 前 記 第 ３ 抵 抗 と 前 記 第 ２ 供 給 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ て 外 部 か ら
供 給 さ れ る モ ー ド 選 択 信 号 に 応 答 し て 前 記 第 ３ 抵 抗 を 前 記 第 １ 抵 抗 に 並 列 接 続 さ れ る 第 ２
ス イ ッ チ 素 子 と を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 前 記 デ ー タ ド ラ イ バ は 、 前 記 モ ー ド 選 択 信 号 に よ り 前 記 第 ２ ス イ ッ チ 素 子 が オ フ さ れ る
場 合 に 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ に よ り 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 の 間 の ノ ー ド 上 の
電 圧 と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と の 間 の 電 圧 差 に よ り 、 ハ イ 状 態 ま た は 第 １ レ ベ ル を 有 す る ロ
ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 前 記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 し 、 前 記 モ ー ド 選 択 信 号 に よ り 前 記
第 ２ ス イ ッ チ 素 子 が オ ン さ れ る 場 合 に 、 前 記 第 １ ス イ ッ チ 素 子 の ス イ ッ チ ン グ に よ り 前 記
第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 の 並 列 抵 抗 と 前 記 第 ２ 抵 抗 の 間 の ノ ー ド 上 の 電 圧 と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源
の 間 の 電 圧 差 に よ り ハ イ 状 態 ま た は 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 前
記 デ ー タ ラ イ ン に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン
オ フ 信 号 に よ り 異 な る 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に よ り 前 記
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に 流 れ る 電 流 の 大 き さ を ２ レ ベ ル で 制 御 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 発 明 は 、 第 １ 供 給 電 圧 源 と ア ー ス 電 圧 源 の 間 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら 供
給 さ れ る 電 流 に よ り 発 光 す る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル と 、 ゲ ー ト ラ イ ン と デ ー タ ラ イ
ン の 交 差 部 ご と に 形 成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル
の 間 に 接 続 さ れ て 前 記 画 素 セ ル に 流 れ る 電 流 を 制 御 す る た め の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ と
を 含 む セ ル 駆 動 部 を 有 し て い る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 駆 動 方 法 に お い て 、 前
記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 非 飽 和 領 域 で 動 作 さ せ る 段 階 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 駆 動 さ せ る た め の オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と 、 前 記
ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 す る 段 階 と 、 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に パ
ル ス 幅 変 調 信 号 を 供 給 す る 段 階 と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 は 、 前 記 ゲ ー ト ラ イ ン に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る
間 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 し て N段 階 (た だ 、 N
は 自 然 数 )で 分 け ら れ る 変 調 デ ー タ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と 、 前 記 変 調 デ ー タ 信 号 を 利 用 し
て ハ イ 状 態 及 び ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の 変 調 デ ー タ 信 号 は 、 第 １ 電 圧 レ ベ ル の リ ー ド 区 間 と 、 第 １ 電 圧
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レ ベ ル と 異 な る 第 ２ 電 圧 レ ベ ル の ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 前 記 パ ル ス 幅 変 調 信 号 は 、 前 記 変 調 デ ー タ 信 号 と 同 期 す る と と も に 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー
サ イ ク ル を 有 し て 前 記 N段 階 で 分 け ら れ て 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル の カ ソ ー ド 端
子 に 供 給 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 は 、 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 か ら の 電 圧 レ ベ ル と
同 一 の リ ー ド 区 間 と 、 前 記 リ ー ド 区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 ア ー ス 電 圧 源 か ら の ア ー ス 電 圧
と の 間 の レ ベ ル を 有 す る ラ イ ト 区 間 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 固 定 さ れ た ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に 対 し て 前 記 N段 階
の そ れ ぞ れ の パ ル ス 幅 変 調 信 号 の ラ イ ト 区 間 に 供 給 さ れ る 電 圧 に よ る ド レ イ ン -ソ ー ス 間
の 電 圧 差 に よ り 、 前 記 非 飽 和 領 域 で 動 作 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 前 記 エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル は 、 前 記 N段 階 パ ル ス 幅 変 調 信 号 の そ れ ぞ れ の ラ イ ト
区 間 の 電 圧 レ ベ ル と 前 記 第 １ 供 給 電 圧 源 と の 間 の 電 圧 差 に よ る 前 記 電 流 に よ り 発 光 し て 、
前 記 N段 階 の そ れ ぞ れ の 発 光 時 間 の 合 計 に よ り 前 記 Nビ ッ ト に 対 応 す る 階 調 を 表 わ す こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 は 、 モ ー ド 選 択 信 号 に よ り ハ イ 状 態 ま た は 第 １ レ ベ ル
を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と 、 前 記 モ ー ド 選 択 信 号 に よ り ハ イ
状 態 ま た は 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン オ フ 信 号 を 発 生 す る 段 階 と を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 の 前 記 オ ン
オ フ 信 号 に よ り 異 な る 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 前 記 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ は 、 前 記 第 １ 及 び 第 ２ ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に よ り 前 記
エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス セ ル に 流 れ る 電 流 の 大 き さ を ２ レ ベ ル で 制 御 す る こ と を 特 徴 と す
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 は 、 画 素 セ ル の 駆 動 用 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ に ハ イ ま た は ロ ー 状 態 の オ ン オ フ 信 号 を 供 給 し て 駆 動 す る と と も に ELセ ル
の カ ソ ー ド 電 極 に パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 を 供 給 し て ELセ ル の 発 光 輝 度 を 段 階 的 に 制 御 し 、 段
階 的 な 発 光 輝 度 の 合 計 に よ り 望 み の 階 調 を 表 わ す こ と に よ っ て 、 固 定 さ れ た 駆 動 用 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電 圧 に 対 し て ド レ イ ン -ソ ー ス 端 子 間 の 電 圧 を 小 さ く し て
駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 非 飽 和 領 域 で 動 作 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ れ に よ っ て 、 本 発 明 は 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 形 成 時 に 照 射 さ れ る エ キ シ マ レ ー
ザ ー の 不 均 一 に よ る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 間 に 発 生 す る し き い 電 圧 の 偏 差 を 減 少 さ せ
る こ と に よ っ て 、 し き い 電 圧 の 偏 差 に よ る 画 質 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に 係 る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 は 、 モ ー ド 選 択 信
号 に 従 っ て 、 ELセ ル に 流 れ る 電 流 大 き さ を ２ 段 階 で 制 御 す る と と も に 、 ELセ ル の カ ソ ー ド
電 極 に パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 供 給 し て 、 ELセ ル の 発 光 時 間 を 制 御 に よ る 発 光 時 間 の 合 計 に よ
り 階 調 を 表 わ す こ と に よ り 、 固 定 さ れ た 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の ゲ ー ト -ソ ー ス 間 の 電
圧 に 対 し て ド レ イ ン -ソ ー ス 端 子 間 の 電 圧 を 小 さ く し て 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ を 非 飽 和
領 域 で 動 作 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ れ に よ っ て 、 本 発 明 は 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 形 成 時 に 照 射 さ れ る エ キ シ マ レ ー
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ザ ー の 不 均 一 に よ る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 間 に 発 生 す る し き い 電 圧 の 偏 差 を 減 少 さ せ
る こ と に よ っ て 、 し き い 電 圧 の 偏 差 に よ る 画 質 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る し 、 モ ー ド 選
択 信 号 に 従 っ て エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス パ ネ ル の 全 体 的 な 輝 度 を ２ 種 モ ー ド で 調 節 す る こ
と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 以 下 、 添 付 さ れ た 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 に 係 る 有 機 電 界 発 光 表 示 素 子 に 対 し て 詳 し く
説 明 す る 。
　 以 下 、 図 ４ 乃 至 図 １ ３ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 望 ま し い 実 施 形 態 に 対 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 ４ 及 び 図 ５ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス (以
下 、 ELと い う )表 示 装 置 は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)と デ ー タ ラ イ ン (DL)の 交 差 で 定 義 さ れ た 領
域 に そ れ ぞ れ 配 列 さ れ 、 ELセ ル (OLED)と ELセ ル (OLED)を 駆 動 さ せ る た め の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ (T２ )を 含 む 画 素 セ ル １ ２ ８ を 備 え る ELパ ネ ル １ ２ ０ と 、 ELパ ネ ル １ ２ ０ の ゲ ー
ト ラ イ ン (GL)を 駆 動 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ １ ２ ２ と 、 ELパ ネ ル １ ２ ０ の 画 素 セ ル １ ２ ８ を 駆
動 さ せ る た め の オ ン /オ フ 信 号 (Vdata)を デ ー タ ラ イ ン (DL)に 供 給 す る デ ー タ ド ラ イ バ １ ２
４ と 、 ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 (Vs)を 供 給 し て 駆 動 用 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ (T２ )が 非 飽 和 領 域 で 動 作 さ せ る パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ゲ ー ト ド ラ イ バ １ ２ ２ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 し て ゲ ー ト ラ イ ン
(GL)を 順 次 に 駆 動 す る 。
　 画 素 セ ル １ ２ ８ の そ れ ぞ れ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 時 、 デ
ー タ ラ イ ン (DL)か ら の オ ン オ フ 信 号 (Vdata)の 供 給 を 受 け て 、 パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ か ら 供
給 さ れ る パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 (Vs)に 相 応 す る 光 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の た め に 、 画 素 １ ２ ８ の そ れ ぞ れ は 、 図 ５ に 図 示 し た よ う に 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１
)と パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ の 間 に 接 続 さ れ た ELセ ル (OLED)と 、 ELセ ル (OLED)を 駆 動 す る た め
の セ ル 駆 動 部 １ ３ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 セ ル 駆 動 部 １ ３ ０ は 、 ゲ ー ト 端 子 が ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 、 ソ ー ス 端 子 が デ ー タ ラ イ ン (D
L)に 、 そ し て ド レ イ ン 端 子 が 第 １ ノ ー ド (N１ )に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T１ )と 、 ゲ ー ト 端 子 が 第 １ ノ ー ド (N１ )に 、 ド レ イ ン 端 子 が 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )
に 、 そ し て ソ ー ス 端 子 が ELセ ル (EL)の ア ノ ー ド 端 子 に 接 続 さ れ た 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
(T２ )と 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD1)と 第 １ ノ ー ド (N１ )の 間 に 接 続 さ れ た ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ
タ (Cst)と を 備 え る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )は 、 ス キ ャ ン パ ル ス が ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 供 給
さ れ る と 、 タ ー ン -オ ン し て デ ー タ ラ イ ン (DL)に 供 給 さ れ た オ ン オ フ 信 号 (Vdata)を 第 １ ノ
ー ド (N１ )に 供 給 す る 。 第 １ ノ ー ド (N１ )に 供 給 さ れ た オ ン オ フ 信 号 (Vdata)は 、 ス ト レ ー
ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に 充 電 さ れ る と と も に 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 に 供
給 さ れ る 。 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 ゲ ー ト 端 子 に 供 給 さ れ る オ ン オ フ 信 号 (Vdat
a)に タ ー ン オ ン /タ ー ン -オ フ さ れ て ELセ ル (OLED)を 経 由 し て 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )か ら
供 給 さ れ る 電 流 量 (Id)を 制 御 す る 。 ま た 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ ー
ン -オ フ し て も 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に 充 電 さ れ た
オ ン オ フ 信 号 (Vdata)に よ り オ ン 状 態 を 維 持 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ELセ ル (OLED)は 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )が タ ー ン -オ ン さ れ る 間 、 パ ル ス 供 給 部
１ ４ ０ か ら ELセ ル の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 さ れ る パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 (Vs)と 第 １ 供 給 電 圧 源
(VDD１ )の 間 の 電 圧 差 に 対 応 す る 電 流 を 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )か ら 供 給 を 受 け て パ ル ス 振
幅 変 調 信 号 (Vs)に 対 応 す る 時 間 の 間 、 発 光 す る 。
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【 ０ ０ ７ ２ 】
　 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ は 、 外 部 か ら 入 力 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ を ビ ッ ト 数 に 対 応 す る n
個 (た だ 、 nは 自 然 数 )の パ ル ス に 変 調 す る 図 示 し な い デ ー タ 変 調 回 路 と 、 第 ２ 供 給 電 圧 源 (
VDD２ )と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 に 直 列 接 続 さ れ た 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ )と 、 第 ２
抵 抗 (R２ )と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 に 接 続 さ れ る ス イ ッ チ 素 子 (SW)と を 備 え る 。 こ の 時 、
第 ２ 供 給 電 圧 源 (VDD２ )は 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )の 電 圧 レ ベ ル よ り 小 さ な レ ベ ル を 有 す る
。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 デ ー タ 変 調 回 路 は 、 外 部 か ら 入 力 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ を ビ ッ ト 数 に 従 っ て 同 一 の デ ュ
ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る n個 の パ ル ス に 変 調 し て ス イ ッ チ 素 子 (SW)の ゲ ー ト 端 子 に 供 給
す る 。 こ の 時 、 外 部 か ら の デ ジ タ ル デ ー タ が ６ ビ ッ ト の 場 合 に は 、 パ ル ス 信 号 (data)は 、
図 ６ に 図 示 し た よ う に 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 間 、 ６ ビ ッ ト に
対 応 す る デ ジ タ ル 値 (０ 乃 至 ６ ３ )に 従 っ て 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る よ う に ６
段 階 (１ , １ , １ , １ , １ , １ )に 分 け ら れ て 供 給 さ れ る 。 こ の 時 、 パ ル ス 信 号 (data)の 各
段 階 は 、 ス イ ッ チ 素 子 (SW)を オ フ さ せ る た め の リ ー ド (read)区 間 と ス イ ッ チ 素 子 (SW)を オ
ン さ せ る た め の ラ イ ト (write)区 間 に 分 け ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ )の 間 の ノ ー ド は 、 デ ー タ ラ イ ン (DL)に 接 続 さ れ る 。 ス イ ッ
チ 素 子 (SW)は 、 デ ー タ 変 調 回 路 か ら 供 給 さ れ る パ ル ス 信 号 (data)に 従 っ て 、 第 ２ 抵 抗 (R２
)を 選 択 的 に ア ー ス 電 圧 源 (VSS)に 接 続 さ せ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 こ の よ う な デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ は 、 ス イ ッ チ 素 子 (SW)に 供 給 さ れ る パ ル ス 信 号 (data)
の リ ー ド 区 間 に よ り ス イ ッ チ 素 子 (SW)を オ フ さ せ 、 第 １ 抵 抗 (R1)を 経 由 し て 第 ２ 供 給 電 圧
源 (VDD２ )か ら の 電 圧 、 す な わ ち ハ イ 状 態 (HIGH)の オ ン オ フ 信 号 (Vdata)を デ ー タ ラ イ ン (D
L)に 供 給 す る 。 一 方 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ は 、 ス イ ッ チ 素 子 (SW)に 供 給 さ れ る パ ル ス 信
号 (data)の ラ イ ト 区 間 に よ り ス イ ッ チ 素 子 (SW)を オ ン さ せ 、 第 ２ 抵 抗 (R２ )を ア ー ス 電 圧
源 (VSS)に 接 続 さ せ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 こ れ に よ っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ )の 間 の ノ ー ド に 接 続 さ れ た デ ー タ ラ イ ン (D
L)に は 、 ロ ー 状 態 (LOW)の オ ン オ フ 信 号 (Vdata)が 供 給 さ れ る 。 す な わ ち 、 ゲ ー ト ラ イ ン (G
L)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 場 合 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 は 、
ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )、 デ ー タ ラ イ ン (DL)、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ の 第
２ 抵 抗 (R２ )及 び ス イ ッ チ 素 子 (SW)を 経 由 し て ア ー ス 電 圧 源 (VSS)に 接 続 さ れ る か ら 、 デ ー
タ ド ラ イ バ １ ２ ４ の ス イ ッ チ 素 子 (SW)が オ ン す る 場 合 に 、 第 １ 抵 抗 (R１ )と 第 ２ 抵 抗 (R２ )
 の 間 の ノ ー ド 上 の 電 圧 と 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )の 間 の 電 圧 差 に よ り 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 に は 、 ア ー ス 電 圧 す な わ ち 、 ロ ー 状 態 (LOW)の オ ン オ フ 信 号 (Vda
ta)が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ は 、 ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 と 電 圧 源 (VSS)の 間 に 接 続 さ れ る
。 こ の よ う な 、 パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ は 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ の ス イ ッ チ 素 子 (SW)に 供 給
さ れ る パ ル ス 信 号 (data)の 各 段 階 に 同 期 さ れ 、 か つ 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る
と に デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る n段 階 の 電 圧 レ ベ ル を 有 す る パ ル ス 振 幅 変 調 信
号 (Vs)を 、 ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 具 体 的 に 、 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 (Vs)の リ ー ド 区 間 に ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給
さ れ る 電 圧 レ ベ ル は 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )と 同 一 の 電 圧 レ ベ ル を 有 す る よ う に な っ て
、 ラ イ ト 区 間 に ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 さ れ る 電 圧 は 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１
)と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 で n段 階 の レ ベ ル (３ ２ , １ ６ , ８ , ４ , ２ , １ )を 有 す る 。 こ
れ に よ っ て 、 パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 (Vs)の ラ イ ト 区 間 に 供 給 さ れ る 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )
と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 の 電 圧 レ ベ ル は 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ に よ り 、 駆 動 用 薄 膜 ト
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ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 と ソ ー ス 端 子 の 電 圧 (Vgs)が 固 定 さ れ た 状 態 で 駆 動 用 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ (T２ )の ド レ イ ン 端 子 と ソ ー ス 端 子 の 電 圧 (Vds)を n段 階 の レ ベ ル (３ ２ , １ ６ , 
８ , ４ , ２ , １ )に 変 化 さ せ る こ と に よ っ て 、 図 ７ に 図 示 し た よ う に 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ (T２ )の 動 作 点 (Q)が 非 飽 和 領 域 に 存 在 す る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 は 駆 動 薄 膜 ト ラ ン
ジ ス タ (T２ )の 動 作 点 (Q)が 非 飽 和 領 域 に 存 在 す る こ と に よ っ て 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ か
ら 供 給 さ れ る 固 定 の Vgsに 対 し て し き い 電 圧 (Vth)の 偏 差 に よ る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T
２ )に 流 れ る 電 流 (Id)の 変 化 量 を 従 来 よ り 小 さ く で き る 。 結 果 的 に 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形
態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 は 、 駆 動 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の し き い 電 圧 (Vth)の
偏 差 を 償 っ て 画 質 低 下 を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ れ と 同 時 に ELセ ル (OLED)は 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )を 経 由 し て 供 給 さ れ る 第
１ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )か ら の 電 圧 と パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ か ら の 電 圧 差 (DT)に よ り 、 第 １ 供
給 電 圧 源 (VDD１ )か ら 電 流 の 供 給 を 受 け る こ と に よ っ て 発 光 す る 。 し た が っ て 、 ELセ ル (OL
ED)は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 区 間 の 間 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２
４ か ら 段 階 的 に 供 給 さ れ る オ ン オ フ 信 号 (Vdata)と 同 期 さ れ る よ う に 、 パ ル ス 供 給 部 １ ４
０ か ら 段 階 的 に 供 給 さ れ る パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 (Vs)に よ っ て 、 n段 階 の 発 光 輝 度 の 合 計 に
よ り 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る 階 調 を 表 わ す よ う に な る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 に よ り 、 図 ８ に 図 示 し た よ う に
、 外 部 か ら 供 給 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ が ６ ビ ッ ト で 、 こ の ６ ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ を 利 用
し て 一 つ の ELセ ル (OLED)に ４ ８ 階 調 を 表 わ す 場 合 を 例 と し て 説 明 す る と 次 の よ う に な る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス (SP)が 供 給 さ れ る 間 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ は 、 ３
２ の デ ジ タ ル デ ー タ (１ ０ ０ ０ ０ ０ )に 対 応 す る 第 １ 段 階 の パ ル ス 信 号 と 第 １ 段 階 に 引 き 継
い で １ ６ の デ ジ タ ル デ ー タ (０ １ ０ ０ ０ ０ )に 対 応 す る 第 ２ 段 階 の パ ル ス 信 号 を 順 次 に ス イ
ッ チ 素 子 (SW)に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 こ れ に よ っ て 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 (SW)は 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ か ら 順 次 に 供 給 さ れ る
第 １ 及 び 第 ２ 段 階 の パ ル ス 信 号 の そ れ ぞ れ に 応 答 し て 、 オ ン オ フ 信 号 (Vdata)が 順 次 に ス
イ ッ チ ン グ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )を 経 由 し て 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子
に 供 給 さ れ る と と も に 、 パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ か ら 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 の パ ル ス 信 号 の そ れ ぞ
れ に 同 期 し て 、 ３ ２ の デ ジ タ ル デ ー タ (１ ０ ０ ０ ０ ０ )に 対 応 す る 電 圧 レ ベ ル を 有 す る 第 １
段 階 の パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 ３ ２ と １ ６ の デ ジ タ ル デ ー タ (０ １ ０ ０ ０ ０ )に 対 応 す る 電 圧 レ
ベ ル を 有 す る 第 ２ 段 階 の パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 １ ６ が 、 ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に 段 階
的 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 こ れ に よ っ て 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 に よ り 順 次 に 供 給
さ れ る オ ン オ フ 信 号 (Vdata)に よ り タ ー ン -オ ン す る こ と に よ っ て 、 ELセ ル (OLED)を 経 由 し
て 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )か ら 供 給 さ れ る 電 流 量 (Id)を 制 御 す る 。 こ の 時 、 ELセ ル (OLED)
は 、 そ の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 の パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 (３ ２ , １ ６ )
の そ れ ぞ れ の 電 圧 レ ベ ル (３ ２ , １ ６ )と 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )の 間 の 電 圧 差 に 対 応 す る
電 流 の 供 給 を 受 け て 段 階 的 に 発 光 す る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 に よ り 、 ELセ ル (O
LED)は 、 第 １ 段 階 及 び 第 ２ 段 階 に よ り 発 光 す る こ と に よ っ て 、 第 １ 段 階 に よ る 発 光 輝 度 ３
２ と 第 ２ 段 階 に よ る 発 光 輝 度 １ ６ の 合 計 に よ り ４ ８ 階 調 を 表 わ す よ う に な る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 以 下 、 図 ９ 乃 至 図 １ １ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 対 し て 説 明 す る 。 こ こ で 、
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第 ２ 実 施 形 態 で は 第 １ 実 施 形 態 の 図 ４ 及 び 図 ５ の 内 容 を そ の ま ま 含 む こ と に よ っ て 別 途 の
図 面 な し に 図 ４ 及 び 図 ５ を 一 緒 に 説 明 す る こ と に す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 図 ９ は 、 図 ５ に 図 示 さ れ た ス イ ッ チ 素 子 に 供 給 さ れ る 変 調 デ ー タ 信 号 と  ELセ ル の カ ソ
ー ド 電 極 に 供 給 さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 示 す 波 形 図 で あ り 、 図 １ ０ は 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ の 動 作 特 性 を 示 す 図 面 で あ り 、 図 １ １ は 、 図 ５ に 図 示 さ れ た 画 素 セ ル に １ ２ 階 調
を 表 現 す る た め の 駆 動 波 形 図 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 図 ４ 及 び 図 ５ と 、 図 ９ 乃 至 図 １ １ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る エ レ ク ト
ロ ル ミ ネ セ ン ス (以 下 、 ELと い う )表 示 装 置 は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)と デ ー タ ラ イ ン (DL)の 交
差 で 定 義 さ れ た 領 域 に そ れ ぞ れ 配 列 さ れ 、 ELセ ル (OLED)と ELセ ル (OLED)を 駆 動 さ せ る た め
の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )を 含 む 画 素 セ ル １ ２ ８ を 備 え る ELパ ネ ル １ ２ ０ と 、 EL パ
ネ ル １ ２ ０ の ゲ ー ト ラ イ ン (GL)を 駆 動 す る ゲ ー ト ド ラ イ バ １ ２ ２ と 、 ELパ ネ ル １ ２ ０ の 画
素 セ ル １ ２ ８ を 駆 動 さ せ る た め の オ ン /オ フ 信 号 (Vdata)を デ ー タ ラ イ ン (DL)に 供 給 す る デ
ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ と 、 ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)を 供 給 し て
駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )を 非 飽 和 領 域 で 動 作 さ せ る パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ と を 備 え る
。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ゲ ー ト ド ラ イ バ １ ２ ２ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス を 供 給 し て ゲ ー ト ラ イ ン
(GL)を 順 次 に 駆 動 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 画 素 セ ル １ ２ ８ の そ れ ぞ れ は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 時 、 デ
ー タ ラ イ ン (DL)か ら オ ン オ フ 信 号 (Vdata)の 供 給 を 受 け て パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ か ら の 供 給
さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)に 相 応 す る 光 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 こ の た め に 、 画 素 １ ２ ８ の そ れ ぞ れ は 、 図 ５ に 図 示 し た よ う に 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１
)と パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ の 間 に 接 続 さ れ た ELセ ル (OLED)と 、 ELセ ル (OLED)を 駆 動 す る た め
の セ ル 駆 動 部 １ ３ ０ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 セ ル 駆 動 部 １ ３ ０ は 、 ゲ ー ト 端 子 が ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 、 ソ ー ス 端 子 が デ ー タ ラ イ ン (D
L)に 、 そ し て ド レ イ ン 端 子 が 第 １ ノ ー ド (N１ )に 接 続 さ れ た ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T１ )と 、 ゲ ー ト 端 子 が 第 １ ノ ー ド (N１ )に 、 ド レ イ ン 端 子 が 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )
に 、 そ し て ソ ー ス 端 子 が ELセ ル (EL)の ア ノ ー ド 端 子 に 接 続 さ れ た 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ
(T２ )と 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )と 第 １ ノ ー ド (N１ )の 間 に 接 続 さ れ た ス ト レ ー ジ キ ャ パ
シ タ (Cst)と を 備 え る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給
さ れ る と タ ー ン -オ ン し て 、 デ ー タ ラ イ ン (DL)に 供 給 さ れ た オ ン オ フ 信 号 (Vdata)を 第 １ ノ
ー ド (N１ )に 供 給 す る 。 第 １ ノ ー ド (N１ )に 供 給 さ れ た オ ン オ フ 信 号 (Vdata)は 、 ス ト レ ー
ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に 充 電 さ れ る と と も に 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 に 供
給 さ れ る 。 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 ゲ ー ト 端 子 に 供 給 さ れ る オ ン オ フ 信 号 (Vdat
a)に タ ー ン オ ン /タ ー ン -オ フ さ れ て 、 ELセ ル (OLED)を 経 由 し て 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )か
ら 供 給 さ れ る 電 流 量 (Id)を 制 御 す る 。 ま た 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )が タ
ー ン -オ フ し て も 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 ス ト レ ー ジ キ ャ パ シ タ (Cst)に 充 電
さ れ た オ ン オ フ 信 号 (Vdata)に よ り オ ン 状 態 を 維 持 す る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 ELセ ル (OLED)は 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )が タ ー ン オ ン し て い る 間 、 パ ル ス 供 給
部 １ ４ ０ か ら ELセ ル の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)と 第 １ 供 給 電 圧 源
(VDD１ )の 間 の 電 圧 差 に 対 応 す る 電 流 を 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )か ら 供 給 を 受 け て パ ル ス
幅 変 調 信 号 (Vs)に 対 応 す る 時 間 の 間 、 発 光 す る 。
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【 ０ ０ ９ ５ 】
　 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ は 、 外 部 か ら 入 力 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る n
段 階 (た だ 、 nは 自 然 数 )の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る よ う に 変 調 す る 図 示 し な い デ ー
タ 変 調 回 路 と 、 第 ２ 供 給 電 圧 源 (VDD２ )と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 に 直 列 接 続 さ れ た 第 １ 及
び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ )と 、 第 ２ 抵 抗 (R２ )と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 に 接 続 さ れ る ス イ ッ チ
素 子 (SW)と を 備 え る 。 こ の 時 、 第 ２ 供 給 電 圧 源 (VDD２ )は 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )の 電 圧
レ ベ ル よ り 小 さ な レ ベ ル を 有 す る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 デ ー タ 変 調 回 路 は 、 外 部 か ら 入 力 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ を ビ ッ ト 数 に 対 応 す る n段 階 の
デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る よ う に 変 調 し て ス イ ッ チ 素 子 (SW)の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 す る
。 こ の 時 、 外 部 か ら の デ ジ タ ル デ ー タ が ４ ビ ッ ト の 場 合 に は 、 変 調 デ ー タ 信 号 (data)は 、
図 ９ に 図 示 し た よ う に 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 間 、 ４ ビ ッ ト に
対 応 す る デ ジ タ ル 値 (０ 乃 至 １ ５ )に よ り ４ 段 階 (８ , ４ , ２ , １ )の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル
を 有 す る よ う に 分 け ら れ て 供 給 さ れ る 。 こ の 時 、 変 調 デ ー タ 信 号 (data)の 各 段 階 は 、 ス イ
ッ チ 素 子 (SW)を オ フ さ せ る た め の リ ー ド (read)区 間 と ス イ ッ チ 素 子 (SW)を オ ン さ せ る た め
の ラ イ ト (write)区 間 に 分 け ら れ る 。 こ れ に よ っ て 、 変 調 デ ー タ 信 号 (data)の ４ 段 階 (８ , 
４ , ２ , １ )に よ り 表 わ さ れ る 階 調 の 合 計 に よ り １ ６ 階 調 を 表 現 す る よ う に な る 。 す な わ
ち 、 ４ 段 階 (８ , ４ , ２ , １ )中 、 １ 段 階 は ８ 階 調 、 ２ 段 階 は ４ 階 調 、 ３ 段 階 は ２ 階 調 及 び
第 ４ 段 階 は １ 階 調 を 表 わ す 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ )の 間 の ノ ー ド は デ ー タ ラ イ ン (DL)に 接 続 さ れ る 。 ス イ ッ チ
素 子 (SW)は 、 デ ー タ 変 調 回 路 か ら 供 給 さ れ る 変 調 デ ー タ 信 号 (data)に よ り 第 ２ 抵 抗 (R２ )
を 選 択 的 に ア ー ス 電 圧 源 (VSS)に 接 続 さ せ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 こ の よ う な デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ は 、 ス イ ッ チ 素 子 (SW)に 供 給 さ れ る 変 調 デ ー タ 信 号 (d
ata)の リ ー ド 区 間 に よ り 、 ス イ ッ チ 素 子 (SW)を オ フ さ せ て 第 １ 抵 抗 (R１ )を 経 由 し て 第 ２
供 給 電 圧 源 (VDD２ )か ら の 電 圧 、 す な わ ち ハ イ 状 態 (HIGH)の オ ン オ フ 信 号 (Vdata)を デ ー タ
ラ イ ン (DL)に 供 給 す る 。 一 方 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ は 、 ス イ ッ チ 素 子 (SW)に 供 給 さ れ る
変 調 デ ー タ 信 号 (data)の ラ イ ト 区 間 に よ り 、 ス イ ッ チ 素 子 (SW)を オ ン さ せ て 第 ２ 抵 抗 (R２
)を ア ー ス 電 圧 源 (VSS)に 接 続 さ せ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 こ れ に よ っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ ) の 間 の ノ ー ド に 接 続 さ れ た デ ー タ ラ イ ン (
DL)に は 、 ロ ー 状 態 (LOW)の オ ン オ フ 信 号 (Vdata)が 供 給 さ れ る 。 す な わ ち 、 ゲ ー ト ラ イ ン (
GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 場 合 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 は 、
ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )、 デ ー タ ラ イ ン (DL)、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ の 第
２ 抵 抗 (R２ )及 び ス イ ッ チ 素 子 (SW)を 経 由 し て ア ー ス 電 圧 源 (VSS)に 接 続 さ れ る か ら 、 デ ー
タ ド ラ イ バ １ ２ ４ の ス イ ッ チ 素 子 (SW)が オ ン さ れ る 場 合 に 、 第 １ 抵 抗 (R１ )と 第 ２ 抵 抗 (R
２ )の 間 の ノ ー ド 上 の 電 圧 と 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )と の 間 の 電 圧 差 に よ り 、 駆 動 用 薄 膜 ト
ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 に は 、 ア ー ス 電 圧 、 す な わ ち 、 ロ ー 状 態 (LOW)の オ ン オ フ 信
号 (Vdata)が 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ は 、 ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 に 接 続
さ れ る 。 こ の よ う な パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ は 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ の ス イ ッ チ 素 子 (SW)に
供 給 さ れ る 変 調 デ ー タ 信 号 (data)の 各 段 階 に 同 期 さ れ る と と も に 、 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ
イ ク ル を 有 す る パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)を ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 具 体 的 に 、 パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)の リ ー ド 区 間 に ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 さ
れ る 電 圧 レ ベ ル は 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )と 同 一 の 電 圧 レ ベ ル を 有 す る よ う に な っ て 、
ラ イ ト 区 間 に ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 さ れ る 電 圧 レ ベ ル は 、 第 １ 供 給 電 圧 源 (V
DD１ )と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 の 電 圧 レ ベ ル を 有 す る 。
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【 ０ １ ０ ２ 】
　 こ れ に よ っ て 、 パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)の ラ イ ト 区 間 に 供 給 さ れ る 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１
)と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 の 電 圧 レ ベ ル は 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ に よ り 駆 動 用 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 と ソ ー ス 端 子 の 電 圧 (Vgs)が 固 定 さ れ た 状 態 で 駆 動 用 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ (T２ )の ド レ イ ン 端 子 と ソ ー ス 端 子 の 電 圧 (Vds)を 小 さ く す る こ と に よ っ て 、 図 １
０ に 図 示 し た よ う に 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の 動 作 点 (Q)が 非 飽 和 領 域 に 存 在 す る
よ う に な る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 は 、 駆 動 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ (T２ )の 動 作 点 (Q)が 非 飽 和 領 域 に 存 在 す る こ と に よ っ て 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４
か ら 供 給 さ れ る 固 定 の Vgsに 対 し て 、 し き い 電 圧 (Vth)の 偏 差 に よ る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス
タ (T２ )に 流 れ る 電 流 (Id)の 変 化 量 を 従 来 よ り も 小 さ く で き る 。 結 果 的 に 、 本 発 明 の 第 ２
実 施 形 態 に 係 る EL 表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 は 、 駆 動 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の し き い 電 圧
(Vth)の 偏 差 を 償 っ て 画 質 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 こ れ と 同 時 に 、 ELセ ル (OLED)は 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )を 経 由 し て 供 給 さ れ る
第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )か ら の 電 圧 と パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ か ら の 電 圧 差 (DT)に よ り 、 第 １
供 給 電 圧 源 (VDD１ )か ら 電 流 の 供 給 を 受 け る こ と に よ っ て 発 光 す る よ う に な る 。 し た が っ
て 、 ELセ ル (OLED)は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 区 間 の 間 に 、 デ ー
タ ド ラ イ バ １ ２ ４ か ら 段 階 的 に 供 給 さ れ る オ ン オ フ 信 号 (Vdata)と 同 期 し て 、 パ ル ス 供 給
部 １ ４ ０ か ら 段 階 的 に 供 給 さ れ る パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)に よ る n段 階 の 発 光 時 間 の 合 計 に
よ り 、 デ ジ タ ル デ ー タ の ビ ッ ト 数 に 対 応 す る 階 調 を 表 わ す よ う に な る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 に よ り 、 図 １ １ に 図 示 し た よ う
に 、 外 部 か ら 供 給 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ が ４ ビ ッ ト で 、 こ の ４ ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ を 利
用 し て 一 つ の ELセ ル (OLED)に １ ２ 階 調 を 表 わ す 場 合 を 例 と し て 説 明 す る と 次 の よ う で あ る
。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス (SP)が 供 給 さ れ る 間 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ は 、 ８
の デ ジ タ ル デ ー タ １ ０ ０ ０ に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る 第 １ 段 階 の 変 調 デ ー
タ 信 号 ８ と 、 第 １ 段 階 に 引 き 継 い で ４ の デ ジ タ ル デ ー タ ０ １ ０ ０ に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ー
サ イ ク ル を 有 す る 第 ２ 段 階 の 変 調 デ ー タ 信 号 ４ を 、 順 次 に ス イ ッ チ 素 子 (SW)に 供 給 す る 。
こ れ に よ っ て 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 (SW)は 、 デ ー タ ド ラ イ バ １ ２ ４ か ら 順 次 に 供 給 さ れ る 第
１ 及 び 第 ２ 段 階 の 変 調 デ ー タ 信 号 (８ , ４ )の そ れ ぞ れ に 応 答 し て オ ン オ フ 信 号 (Vdata)を
順 次 に ス イ ッ チ ン グ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )を 経 由 し て 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ
ー ト 端 子 に 供 給 す る 。 こ れ と 同 時 に 、 パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ か ら 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 の 変 調 デ
ー タ 信 号 (８ , ４ )の そ れ ぞ れ に 同 期 す る と と も に 同 一 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る 第
１ 及 び 第 ２ 段 階 の パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)が 、 ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に 段 階 的 に 供 給
さ れ る 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 こ れ に よ っ て 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 に よ り 順 次 に 供 給
さ れ る オ ン オ フ 信 号 (Vdata)に よ り タ ー ン -オ ン す る こ と に よ っ て 、 ELセ ル (OLED)を 経 由 し
て 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )か ら 供 給 さ れ る 電 流 量 (Id)を 制 御 す る 。 こ の 時 、 ELセ ル (OLED)
は 、 そ の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 の パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)の そ れ ぞ れ
の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル の 間 、 発 光 す る 。
【 ０ １ ０ ８ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 に よ り 、 ELセ ル (O
LED)は 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス (SP)が 供 給 さ れ る 間 、 第 １ 段 階 及 び 第 ２ 段 階
に よ り 発 光 す る こ と に よ っ て 第 １ 段 階 の 発 光 時 間 に よ る ８ 階 調 と 第 ２ 段 階 の 発 光 時 間 に よ
る ４ 階 調 が 加 わ っ て １ ２ 階 調 を 表 わ す よ う に な る 。
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【 ０ １ ０ ９ 】
　 図 １ ２ を 参 照 す る と 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 は 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２
４ を 除 い て 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と 同 一 で あ る 。 こ れ に よ っ て 、 本 発
明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 で は 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ を 除 い た 構 成 要 素 に 対 す
る 説 明 は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 の 説 明 に 置 き 換 え る こ と に す る 。
【 ０ １ １ ０ 】
　 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 は 、 モ ー ド 選 択 信 号 (MD)に 従 っ て ELパ ネ ル １ ２
０ の 輝 度 を ２ 種 類 で 調 節 す る こ と が で き る 。 こ の 時 、 明 る い モ ー ド の 場 合 に モ ー ド 選 択 信
号 (MD)は ハ イ 状 態 (HIGH)に な っ て 、 暗 い モ ー ド の 場 合 に モ ー ド 選 択 信 号 (MD)は ロ ー 状 態 (H
IGH)に な る 。
【 ０ １ １ １ 】
　 こ の た め に 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 の デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ は 、 外 部
か ら 入 力 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ を ビ ッ ト 数 に 対 応 す る n段 階 (た だ 、 nは 自 然 数 )の デ ュ ー テ
ィ ー サ イ ク ル を 有 す る よ う に 変 調 す る 図 示 し な い デ ー タ 変 調 回 路 と 、 第 ２ 供 給 電 圧 源 (VDD
２ )と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 に 直 列 接 続 さ れ た 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ )と 、 第 ２ 抵 抗
(R２ )と ア ー ス 電 圧 源 (VSS)の 間 に 接 続 さ れ る 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )と 、 第 １ 抵 抗 (R１ )
と 第 ２ 抵 抗 (R２ )の 間 の ノ ー ド と 第 ２ 供 給 電 圧 源 (VDD２ )の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ ス イ ッ チ 素
子 (SW２ )と 、 第 １ 抵 抗 (R１ )と 第 ２ 抵 抗 (R２ )の 間 の ノ ー ド と 第 ２ ス イ ッ チ 素 子 (SW２ )の 間
に 接 続 さ れ た 第 ３ 抵 抗 (R３ )と を 備 え る 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 デ ー タ 変 調 回 路 は 、 外 部 か ら 入 力 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ を ビ ッ ト 数 に 対 応 す る n段 階 の
デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る よ う に 変 調 し て 、 ス イ ッ チ 素 子 (SW)の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 す
る 。 こ の 時 、 外 部 か ら の デ ジ タ ル デ ー タ が ４ ビ ッ ト の 場 合 に は 、 変 調 デ ー タ 信 号 (data)は
図 ９ に 図 示 し た よ う に 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 間 、 ４ ビ ッ ト に
対 応 す る デ ジ タ ル 値 (０ 乃 至 １ ５ )に よ り ４ 段 階 (８ , ４ , ２ , １ )の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル
を 有 す る よ う に 分 け ら れ て 供 給 さ れ る 。 こ の 時 、 変 調 デ ー タ 信 号 (data)の 各 段 階 は 、 ス イ
ッ チ 素 子 (SW)を オ フ さ せ る た め の リ ー ド (read)区 間 と ス イ ッ チ 素 子 (SW)を オ ン さ せ る た め
の ラ イ ト (write)区 間 に 分 け ら れ る 。 こ れ に よ っ て 、 変 調 デ ー タ 信 号 (data)の ４ 段 階 (８ , 
４ , ２ , １ )に よ り 表 わ さ れ る 階 調 の 合 計 に よ り １ ６ 階 調 を 表 わ す 。 す な わ ち 、 ４ 段 階 (８
, ４ , ２ , １ )中 、 １ 段 階 は ８ 階 調 、 ２ 段 階 は ４ 階 調 、 ３ 段 階 は ２ 階 調 及 び 第 ４ 段 階 は １
階 調 を 表 わ す よ う に な る 。
【 ０ １ １ ３ 】
　 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ )の 間 の ノ ー ド は 、 デ ー タ ラ イ ン (DL)に 接 続 さ れ る 。 第 ３ 抵
抗 (R３ )は 、 第 ２ ス イ ッ チ 素 子 (SW２ )の ス イ ッ チ ン グ に よ り 第 １ 抵 抗 (R１ )と 選 択 的 に 並 列
接 続 さ れ る 。
【 ０ １ １ ４ 】
　 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )は 、 デ ー タ 変 調 回 路 か ら 供 給 さ れ る 変 調 デ ー タ 信 号 (data)に よ
り 第 ２ 抵 抗 (R２ )を 選 択 的 に ア ー ス 電 圧 源 (VSS)に 接 続 さ せ る 。 第 ２ ス イ ッ チ 素 子 (SW２ )は
、 入 力 さ れ る モ ー ド 選 択 信 号 (MD)に よ り ス イ ッ チ ン グ さ れ て 第 ３ 抵 抗 (R３ )を 選 択 的 に 第
１ 抵 抗 (R１ )と 並 列 接 続 さ せ る 。
【 ０ １ １ ５ 】
　 こ の よ う な 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ は 、 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )に 供 給 さ れ る 変 調 デ ー
タ 信 号 (data)の リ ー ド 区 間 に よ り 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )を オ フ さ せ 、 第 １ 抵 抗 (R１ )を
経 由 し て 第 ２ 供 給 電 圧 源 (VDD２ )か ら の 電 圧 、 す な わ ち ハ イ 状 態 (HIGH)の オ ン オ フ 信 号 (Vd
ata)を デ ー タ ラ イ ン (DL)に 供 給 す る 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 一 方 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ は 、 モ ー ド 選 択 信 号 (MD)が ハ イ 状 態 (HIGH)に よ り 第 ２ ス イ
ッ チ 素 子 (SW２ )が オ フ さ れ た 場 合 に 、 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )に 供 給 さ れ る 変 調 デ ー タ 信
号 (data)の ラ イ ト 区 間 に よ り 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )を オ ン さ せ 、 第 ２ 抵 抗 (R２ )を ア ー
ス 電 圧 源 (VSS)に 接 続 さ せ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ )の 間 の ノ ー ド
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に 接 続 さ れ た デ ー タ ラ イ ン (DL)に は 、 第 １ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 (LOW)の オ ン オ フ 信 号 (
Vdata)が 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ １ ７ 】
　 す な わ ち 、 ス キ ャ ン パ ル ス が ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 供 給 さ れ る 場 合 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 は 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )、 デ ー タ ラ イ ン (DL)、
デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ の 第 ２ 抵 抗 (R２ )及 び 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )を 経 由 し て ア ー ス 電
圧 源 (VSS)に 接 続 さ れ る か ら 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ の 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )が オ ン さ
れ る 場 合 に 、 第 １ 抵 抗 (R１ )と 第 ２ 抵 抗 (R２ )の 間 の ノ ー ド 上 の 電 圧 と 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD
１ )の 間 の 電 圧 差 に よ り 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 に は 、 ア ー ス 電 圧 す
な わ ち 、 第 １ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 (LOW)の オ ン オ フ 信 号 (Vdata)が 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ １ ８ 】
　 一 方 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ は 、 モ ー ド 選 択 信 号 (MD)が ロ ー 状 態 (LOW)に よ り 第 ２ ス イ
ッ チ 素 子 (SW２ )が オ ン さ れ た 場 合 に 、 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )に 供 給 さ れ る 変 調 デ ー タ 信
号 (data)の ラ イ ト 区 間 に よ り 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )を オ ン さ せ 、 第 ２ 抵 抗 (R２ )を ア ー
ス 電 圧 源 (VSS)に 接 続 さ せ る と と も に 第 ２ ス イ ッ チ 素 子 (SW２ )に よ り 第 ３ 抵 抗 (R３ )を 第 １
抵 抗 (R１ )と 並 列 接 続 さ せ る 。 こ れ に よ っ て 、 第 １ 及 び 第 ２ 抵 抗 (R１ , R２ )の 間 の ノ ー ド
に 接 続 さ れ た デ ー タ ラ イ ン (DL)に は 、 第 １ レ ベ ル と 異 な る 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 (L
OW)の オ ン オ フ 信 号 (Vdata)が 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ １ ９ 】
　 す な わ ち 、 ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に ス キ ャ ン パ ル ス が 供 給 さ れ る 場 合 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ
ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 は 、 ス イ ッ チ ン グ 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )、 デ ー タ ラ イ ン (DL)、
デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ の 第 ２ 抵 抗 (R２ )及 び 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )を 経 由 し て ア ー ス 電
圧 源 (VSS)に 接 続 さ れ る か ら 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ の 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )が オ ン さ
れ る 場 合 に 、 第 １ 抵 抗 (R１ )と 第 ３ 抵 抗 (R１ )の 並 列 抵 抗 と 第 ２ 抵 抗 (R２ )の 間 の ノ ー ド 上
の 電 圧 と 第 １ 供 給 電 圧 源 (VDD１ )の 間 の 電 圧 差 に よ り 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ
ー ト 端 子 に は 、 ア ー ス 電 圧 す な わ ち 、 第 ２ レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 (LOW)の オ ン オ フ 信 号 (
Vdata)が 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ０ 】
　 こ の よ う な 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 は 、 モ ー ド 選 択 信 号
(MD)に よ り 画 素 セ ル １ ２ ８ の 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 に 第 １ 及 び 第 ２
レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 (LOW)の オ ン オ フ 信 号 (Vdata)を 選 択 的 に 供 給 す る こ と に よ っ て 、
駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 と ソ ー ス 端 子 の 電 圧 (Vgs)を 、 図 １ ３ に 図 示 し
た よ う に 、 ２ レ ベ ル (Vgs１ , Vgs２ )に 可 変 す る こ と が で き る 。
【 ０ １ ２ １ 】
　 そ し て 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る  EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 は 、 本 発 明 の 第 １ 実
施 形 態 で 説 明 し た よ う に 、 デ ジ タ ル デ ー タ に 従 っ て n段 階 の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す
る パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)を 、 ELセ ル (OLED)の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 す る こ と に よ っ て 、 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 と ソ ー ス 端 子 の 電 圧 (Vgs)が 、 ２ レ ベ ル (Vgs１ , Vgs２ )に
固 定 さ れ た 状 態 で 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ド レ イ ン 端 子 と ソ ー ス 端 子 の 電 圧 (Vds)
を 小 さ く し て 、 図 １ ３ に 図 示 し た よ う に 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の 動 作 点 (Q１ , Q
２ )を 非 飽 和 領 域 に 存 在 す る よ う に で き る 。
【 ０ １ ２ ２ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 は 、 駆 動 薄 膜 ト ラ
ン ジ ス タ (T２ )の 動 作 点 (Q１ 、 Q２ )が 非 飽 和 領 域 に 存 在 す る こ と に よ っ て 、 モ ー ド 選 択 信
号 (MD)に よ り デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ か ら 供 給 さ れ る 固 定 の  Vgs１ 、 Vgs２ に 対 し て 、 し き
い 電 圧 (Vth)の 偏 差 に よ る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )に 流 れ る 電 流 (Id)の 変 化 量 を 従 来
よ り も 小 さ く で き る 。 結 果 的 に 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法
は 、 駆 動 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の し き い 電 圧 (Vth)の 偏 差 を 償 っ て 画 質 低 下 を 防 止 す る こ
と が で き る 。
【 ０ １ ２ ３ 】
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　 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 に よ り 、 図 ８ に 図 示 し た よ う に
、 外 部 か ら 供 給 さ れ る デ ジ タ ル デ ー タ が ４ ビ ッ ト で 、 こ の ４ ビ ッ ト デ ジ タ ル デ ー タ を 利 用
し て 一 つ の ELセ ル (OLED)に １ ２ 階 調 を 表 わ す 場 合 を 、 例 と し て 説 明 す る と 次 の よ う で あ る
。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 ス キ ャ ン パ ル ス (SP)が ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 供 給 さ れ る 間 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ は 、 デ
ジ タ ル デ ー タ 値 が ８ に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る 第 １ 段 階 の 変 調 デ ー タ 信 号
８ と 第 １ 段 階 に 引 き 継 い で デ ジ タ ル デ ー タ 値 が ４ に 対 応 す る デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す
る 第 ２ 段 階 の 変 調 デ ー タ 信 号 ４ と を 、 順 次 に 第 １ ス イ ッ チ 素 子 (SW１ )に 供 給 す る 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 こ れ に よ っ て 、 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 (SW１ )は 、 デ ー タ ド ラ イ バ ２ ２ ４ か ら 順 次 に 供 給
さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 の 変 調 デ ー タ 信 号 (８ , ４ )の そ れ ぞ れ に 応 答 し て 、 モ ー ド 選 択 信
号 (MD)に よ る 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル の 中 か ら い ず れ か 一 つ の レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 (LOW)
の オ ン オ フ 信 号 (Vdata)を 順 次 に ス イ ッ チ ン グ 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T１ )を 経 由 し て 駆 動 用 薄
膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )の ゲ ー ト 端 子 に 供 給 す る 。 こ れ と 同 時 に 、 パ ル ス 供 給 部 １ ４ ０ か ら
第 １ 及 び 第 ２ 段 階 の 変 調 デ ー タ 信 号 (８ , ４ )の そ れ ぞ れ に 同 期 さ れ る と と も に 同 一 の デ ュ
ー テ ィ ー サ イ ク ル を 有 す る 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 の パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)が 、 ELセ ル (OLED)の
カ ソ ー ド 電 極 に 段 階 的 に 供 給 さ れ る 。
【 ０ １ ２ ６ 】
　 こ れ に よ っ て 、 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ (T２ )は 、 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 に よ り 順 次 に 供 給
さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ レ ベ ル の 中 か ら い ず れ か 一 つ の レ ベ ル を 有 す る ロ ー 状 態 (LOW)の オ ン
オ フ 信 号 (Vdata)に よ り タ ー ン オ ン さ れ る こ と に よ っ て 、 ELセ ル (OLED)を 経 由 し て 第 １ 供
給 電 圧 源 (VDD１ )か ら 供 給 さ れ る 電 流 量 (Id)の 大 き さ を 制 御 す る 。 こ の 時 、 ELセ ル (OLED)
は 、 そ の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 さ れ る 第 １ 及 び 第 ２ 段 階 の パ ル ス 幅 変 調 信 号 (Vs)の そ れ ぞ れ
の デ ュ ー テ ィ ー サ イ ク ル の 間 、 発 光 す る 。
【 ０ １ ２ ７ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 に よ り 、 ELセ ル (O
LED)は 、 ス キ ャ ン パ ル ス (SP)が ゲ ー ト ラ イ ン (GL)に 供 給 さ れ る 間 、 第 １ 段 階 及 び 第 ２ 段 階
に よ り 発 光 す る こ と に よ っ て 、 第 １ 段 階 の 発 光 時 間 に よ る ８ 階 調 と 第 ２ 段 階 の 発 光 時 間 に
よ る ４ 階 調 が 加 わ っ て １ ２ 階 調 を 表 わ す よ う に な る 。 こ の 時 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係
る EL表 示 装 置 と そ の 駆 動 方 法 に よ り 表 わ さ れ る １ ２ 階 調 は 、 モ ー ド 選 択 信 号 (MD)に よ り 明
る い １ ２ 階 調 ま た は 暗 い １ ２ 階 調 に 表 現 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ８ 】
【 図 １ 】 従 来 の エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 図 示 さ れ た 画 素 セ ル を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ に 図 示 さ れ た 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 動 作 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に 係 る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ
る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 図 示 さ れ た 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置
の 画 素 セ ル 、 デ ー タ ド ラ イ バ 及 び パ ル ス 供 給 部 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ に 図 示 さ れ た ス イ ッ チ 素 子 に 供 給 さ れ る パ ル ス 信 号 と ELセ ル の カ ソ ー ド 電 極
に 供 給 さ れ る パ ル ス 振 幅 変 調 信 号 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ５ に 図 示 さ れ た 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 動 作 特
性 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ５ に 図 示 さ れ た 画 素 セ ル に ４ ８ 階 調 を 表 わ す 駆 動 波 形 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 変 調 デ ー タ 信 号 と ELセ ル の カ ソ ー ド 電 極 に 供 給 さ れ
る パ ル ス 幅 変 調 信 号 を 示 す 波 形 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 動 作 特 性 を 示 す 図 で あ
る 。
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【 図 １ １ 】 図 ５ に 図 示 さ れ た 画 素 セ ル に １ ２ 階 調 を 表 わ す た め の 駆 動 波 形 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る エ レ ク ト ロ ル ミ ネ セ ン ス 表 示 装 置 の 画 素 セ ル 、 デ
ー タ ド ラ イ バ 及 び パ ル ス 供 給 部 を 示 す 回 路 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ２ に 図 示 さ れ た 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に 係 る 駆 動 用 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ の 動
作 特 性 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ２ ９ 】
２ ０ 、 １ ２ ０ 　 ELパ ネ ル
２ ２ 、 １ ２ ２ 　 ゲ ー ト ド ラ イ バ
２ ４ 、 １ ２ ４ 、 ２ ２ ４ 　 デ ー タ ド ラ イ バ
２ ６ 　 ガ ン マ 電 圧 生 成 部
２ ８ 、 １ ２ ８ 　 画 素 セ ル
３ ０ 、 １ ３ ０ 　 セ ル 駆 動 部
１ ４ ０ 　 パ ル ス 供 給 部
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【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】 【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】 【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】
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摘要(译)

解决的问题：通过操作用于驱动非饱和区域中的电致发光单元的薄膜晶体管来补偿阈值电压，以防止图像质量下降。 电致发光显示
装置包括：电致发光单元OLED，其连接在第一电源电压源VDD1和接地电压源VSS之间并通过从第一电源电压源提供的电流发
光。 单元驱动单元130包括驱动薄膜晶体管T2，该驱动薄膜晶体管T2用于控制在像素单元128中流动的电流，该驱动薄膜晶体管T2
形成在数据线和数据线的每个交叉点处，并且连接在第一电源电压源和电致发光单元之间。 脉冲提供部分140用于向电致发光单元
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提供被划分为N个（其中N为自然数）不同电压电平的脉冲幅度调制信
号，并且驱动薄膜晶体管T2具有不饱和区域。 配合使用。 [选择图]图5


