
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201911034184.2

(22)申请日 2019.10.29

(71)申请人 南京邮电大学

地址 210003 江苏省南京市鼓楼区中央门

街道新模范马路66号南京邮电大学三

牌楼校区

(72)发明人 王瑾　许韫琪　丁悦　朱佩榕　

胡森林　

(74)专利代理机构 南京正联知识产权代理有限

公司 32243

代理人 张玉红

(51)Int.Cl.

C09K 11/06(2006.01)

H01L 27/32(2006.01)

 

(54)发明名称

一种二基色白光OLED材料的制备方法和应

用

(57)摘要

本发明公开了一种二基色OLED材料的制备

方法和应用。该方法采用原位生成法制备出ZIF-

8与染料（Dye）分子的组分材料，选用黄色及蓝色

荧光染料作为客体分子，制备出ZIF-8⊃Dye。将

两种材料混合，平衡其蓝、黄荧光发射来实现白

光，本发明制备过程简单，重复性好，可获得高品

质的二基色白光OLED材料。
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1.一种二基色白光OLED材料的制备方法，其特征在于，该制备方法包括以下操作步骤：

（1）将二水合醋酸锌（Zn(CHCOO)2·2H2O）加入甲醇，得到ZIF-8胶体溶液，将二甲基咪唑

（2-MiM）、香豆素（C120）加入甲醇，得到蓝光染料溶液；

（2）将ZIF-8和蓝光染料溶液混合，使用玻璃棒搅拌，并静置，其中二水合乙酸锌和二甲

基咪唑摩尔比为10:99；

（3）将二甲基咪唑（2-MiM）、罗丹明B（RhB）加入甲醇，得黄光染料溶液；

（4）将ZIF-8和黄光染料溶液混合，使用玻璃棒搅拌，并静置，其中二水合乙酸锌和二甲

基咪唑摩尔比为10:99；

（5）将步骤（2）和步骤（4）所得溶液离心洗涤后放入真空干燥箱，得到ZIF⊃Dye组分材

料；

（6）充分研磨步骤（5）中制得的两种混合2种ZIF-8⊃Dye组分材料，并逐步调整各组分

材料的混合比例，平衡黄、蓝荧光发射含量，其中黄色组分的质量百分比为90%~99%，蓝色组

分的质量百分比为1%~6%，得到二基色白光OLED材料。

2.根据权利要求1所述的一种二基色白光OLED材料的制备方法，其特征在于：步骤（2）

中搅拌时间为1min~5min，静置45min~60min。

3.根据权利要求1所述的一种二基色白光OLED材料的制备方法，其特征在于：步骤（4）

中搅拌时间为1min~5min，静置45min~60min。

4.根据权利要求1所述的一种二基色白光OLED材料的制备方法，其特征在于：步骤（5）

中离心机转速为4000r/min~6000r/min，时长3min~8min，烘箱温度为60℃~70℃。

5.根据权利要求1所述的一种二基色白光OLED材料的制备方法，其特征在于：洗涤时采

用甲醇为洗涤剂。

6.根据权利要求1所述的制备方法，其特征在于：步骤（6)所述混合步骤使用研钵研磨

混合，研磨时间为10~20min。

7.根据权利要求1-6中任意一项权利要求所述的一种二基色白光OLED材料的制备方法

制得的二基色白光OLED材料在有机发光器件中应用。
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一种二基色白光OLED材料的制备方法和应用

技术领域

[0001] 本发明属于发光器件技术领域，具体涉及一种二基色白光OLED材料的制备方法和

应用。

背景技术

[0002] 白光  LED（light-emitting  diode）  是一种具有节能、高效、长寿命特点的新型环

保光源，广泛应用于照明、通信和显示等领域。目前的LED分类包括单色LED、变色LED、紫外

LED及有机LED等，其中有机LED（OLED）采用掺杂荧光材料以得到各种不同的颜色。而荧光材

料还可以改善器件的发光效率，使谱线变窄。由于与传统白炽灯泡和荧光灯相比，固态白光

发光二极管（WLED）具有高效，寿命长和节能的优点，因此在照明和显示领域表现出非常重

要的作用。

[0003] 目前制造WLED最优的方法是将紫外芯片和蓝、绿、红三色荧光粉组合，这种组合能

克服蓝光芯片色衰引起的色差和缺乏红光引起显色指数低等缺点，但这种方法会发生不同

荧光粉之间能量再吸收的问题。为了解决这一问题，尝试开发一种能在紫外激发下具有全

光谱发射的荧光粉，被认为是目前最有前景的白光LED制造方法。

[0004] 通常情况下，白光是以混合不同荧光粉来制备，选用两种、三种或者四种客体染料

通过改变其含量或类型或激发波长来调节实现白光。然而有机染料经常在其固态下遭受聚

集诱导的猝灭，妨碍了它们作为固体荧光团的用途。金属有机骨架（MOFs）是一类新的分子

材料，由金属连接点和有机桥连配体构成。通过掺入荧光桥接配体，MOF已被广泛研究为荧

光团。MOF腔彼此隔离，这防止聚集诱导的猝灭并限制内部分子运动以抑制非辐射松弛。由

于MOFs孔道相互独立的特性，以MOFs作为载体封装荧光粉末是个简单而强大的方法，在发

光器件上形成涂层来发射白光。封装了客体染料的MOFs一般以粉末形式存在，若想在发光

器件上形成涂层还需要经过一系列复杂的混合和聚合过程。

[0005] 沸石咪唑框架（ZIFs）是MOFs材料中的一类，ZIFs材料同时具有沸石和MOFs两种材

料的优点：表面积大，孔径大小可调节，水热稳定性好。ZIF-8是ZIFs系列材料中最具有代表

性一种，具有较高的热稳定性，较大的表面积，笼型多孔等特点。我们按一定比例室温下混

合二甲基咪唑及二水合乙酸锌，以甲醇作为反应溶剂，CTAB为封端剂，烘干得到产物即ZIF-

8薄膜。此外ZIF-8形成的薄膜在室温下具有热稳定性、耐久性较高的特点。这说明了，ZIF-8

可以更容易地被制成光学设备的荧光涂层，且具有较好的耐久性。

[0006] 发明内容：

本发明提供了另外一种包含现有二基色OLED材料所有功能的新型OLED  材料，这种材

料是基于MOFs封装客体染料制备白光OLED材料上，选择ZIF-8作为封装染料的金属有机框

架材料，具有常温下反应易于成膜的特点，还具有比起普通MOFs材料能更容易制成发光器

件的染料涂层的优点。

[0007] 本发明公开的一种二基色白光OLED材料的制备方法以黄色和蓝色作为对位二基

色，确定其ZIF-8⊃Dye组分材料混合制备白光的比例。但是为了更准确的确定其混合比例，
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在混合ZIF-8⊃Dye组分材料时充分研磨混合材料，因此最终得到ZIF-8⊃Dye粉末状产物。

本发明提供的一种二基色OLED材料的制备方法，为后续制备ZIF-8用于发光器件的染料涂

层提供方法上的支持。

[0008] 本发明的具体技术方案如下所述：

本发明公开了二基色白光OLED材料，该OLED材料是由两种ZIF-8⊃Dye组分材料按一定

比例混合研磨后，根据发光情况，平衡两种ZIF-8⊃Dye组分材料的含量从而实现白光。所述

ZIF-8⊃Dye组分材料是通过在ZIF-8框架材料中分别引入黄光、蓝光二基色染料分子获得。

[0009] 本发明所述的二基色白光OLED材料的制备方法具体包括以下步骤：

（1）将二水合醋酸锌（Zn(CHCOO)2·2H2O）加入甲醇，得到ZIF-8胶体溶液。将二甲基咪

唑（2-MiM）、香豆素（C120）加入甲醇，得到蓝光染料溶液；

（2）将ZIF-8和蓝光染料溶液混合，使用玻璃棒搅拌，并静置，其中二水合乙酸锌和二甲

基咪唑摩尔比为10:99；

（3）将二甲基咪唑（2-MiM）、罗丹明B（RhB）加入甲醇，得到黄光染料溶液；

（4）将ZIF-8和黄光染料溶液混合，使用玻璃棒搅拌，并静置，其中二水合乙酸锌和二甲

基咪唑摩尔比为10:99；

（5）将步骤（2）和步骤（4）所得溶液离心洗涤后放入真空干燥箱，得到ZIF⊃Dye组分材

料；

（6）充分研磨步骤（5）中制得的两种混合2种ZIF-8⊃Dye组分材料，并逐步调整各组分

材料的混合比例，平衡黄、蓝荧光发射含量，其中黄色组分的质量百分比为90%~99%，蓝色组

分的质量百分比为1%~6%，得到二基色白光OLED材料。

[0010] 进一步的，步骤（2）中搅拌时间为1min~5min，静置45min~60min。

[0011] 进一步的，步骤（4）中搅拌时间为1min~5min，静置45min~60min。

[0012] 进一步的，步骤（5）中离心机转速为4000r/min~6000r/min，时长3min~8min，烘箱

温度为60℃~70℃。

[0013] 上述二基色OLED材料及其制备方法用于合成ZIF-8⊃Dye二基色白光OLED材料及

该材料在发光器件上的应用。

[0014] 本发明通过选取新型的制备材料，采用黄光、蓝光染料作为客体染料分子，制备高

品质的二基色白光OLED材料。

[0015] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果:

（1）本发明以黄光、蓝光作为客体荧光染料分子，制备出高品质二基色白光OLED材料；

（2）本发明采用的ZIF-8材料尺寸可调节，ZIF-8可以通过改变二水合醋酸锌（Zn

(CHCOO)2·2H2O）和二甲基咪唑（2-MiM）的物质的量比来调节尺寸工艺简单，重复性好。

附图说明

[0016] 图1为ZIF-8⊃Dye组分材料的混合、调控及白色发光原理示意图。

[0017] 图2为配置ZIF-8⊃Dye的实验流程图。

[0018] 图3是采用光谱仪对实施例中制成的二基色白光OLED材料的发光效果证明。

[0019] 图4实施例中基于二基色  ZIF-8⊃Dye而得到的二基色白光OLED材料的光致发光

谱。

说　明　书 2/3 页

4

CN 110734761 A

4



具体实施方式

[0020] 以下实施例进一步说明本发明的内容，但不应理解为对本发明的限制。在不背离

本发明实质的情况下，对本发明方法、步骤或条件所作的修改和替换，均属于本发明的范

围。

[0021] 一种二基色OLED材料的制备步骤为：

（1）称取0 .9g二水合醋酸锌（Zn(CHCOO) 2·2H2O）加入10ml甲醇得到溶液1。称取

3.3345g二甲基咪唑（2-MiM）、15mg香豆素（C120）加入10ml甲醇，得到溶液2；

（2）混合溶液1和溶液2得到溶液3，使用玻璃棒搅拌3min后静置50min；

（3）称取5 .4g二水合醋酸锌（Zn(CHCOO) 2·2H2O）加入90ml甲醇得到溶液4。称取

20.007g二甲基咪唑（2-MiM）、0.18g  罗丹明B（  RhB）加入90ml甲醇，得到溶液5；

（4）混合溶液4和溶液5得到溶液6，使用玻璃棒搅拌3min后静置50min；

（5）将溶液6在转速6000r的离心机中离心5min后进行洗涤，采用甲醇为洗涤剂，将最后

离心得到的产物放置于65℃烘箱中烘干得到两种ZIF-8⊃Dye组分材料；

（6）混合两种ZIF-8⊃Dye组分材料，采用研钵研磨混合，研磨时间为10~20min，其中黄

色组分的质量百分比为98.3%，蓝色组分的质量百分比为1.7%，获得二基色白光OLED材料。

[0022] 图3中对本实施例获得的产品发光效果表征证明，通过对实例中获得的二基色白

光OLED材料的光谱数据经过二次计算后所到如图所示的色度坐标，与本实施例对应获得的

二基色白光OLED材料坐标值为（0.3067,0.23），而标准白光的坐标为（0.33,0.33），说明了

所制备OLED材料发光效果接近标准白光。

[0023] 图4给出了基于二基色  ZIF-8⊃Dye而得到的白光OLED材料的光致发光谱。使用光

谱分析仪，测得白光OLED材料的可见光范围内各波段光谱，从图4中可以看出所得白光OLED

材料的发射光基本覆盖了可见光光谱的整个区域，说明了该白光材料光效利用率高，是合

适的白光OLED材料。
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