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(57)摘要

一种OLED面板及制作方法，其中面板包括金

属走线区和透射窗口区，在金属走线区的部分，

设置有棱镜层，所述棱镜层包括多个棱镜，所述

棱镜包括设置于外侧的底面和设置于内侧的侧

面，所述底面平行于面板表面，所述侧面与面板

表面形成斜角。区别于现有技术，本发明在通过

在OLED面板中金属走线区加入棱镜层，将部分环

境光折射至面板透射窗口区，可以提高面板的透

明度。同时，可以在面板发光时改善环境光的影

响，提高显示器显示效果。
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1.一种OLED面板，包括金属走线区和透射窗口区，其特征在于，在金属走线区的部分，

设置有棱镜层，所述棱镜层包括多个棱镜，所述棱镜包括设置于外侧的底面和设置于内侧

的侧面，所述底面平行于面板表面，所述侧面与面板表面形成斜角。

2.根据权利要求1所述的OLED面板，其特征在于，所述棱镜层的多个棱镜平行于面板表

面排列。

3.根据权利要求1所述的OLED面板，其特征在于，包括两个棱镜层，两个棱镜层分列

OLED面板的金属走线区的基板侧和盖板侧。

4.根据权利要求1所述的OLED面板，其特征在于，还包括反射层，所述反射层设置于金

属走线层与棱镜层之间，所述反射层的材质包括金属镀膜、ITO。

5.一种OLED面板的制作方法，其特征在于，包括如下步骤，准备基板，在基板上涂布PES

涂层，将PES图层的上方蚀刻出朝向上方的锯齿状棱形结构，涂布透明氧化物，填充成膜至

上表面平整，在透明氧化物层上设置金属走线。
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一种OLED面板及制作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及新的OLED的面板设计，尤其涉及一种能够减少基板所需的制程光罩

数，缩减制作成本的氧化物晶体管设计。

背景技术

[0002] 随着显示技术的日益发展，各种新型技术不断涌现，透明显示技术因其透明的显

示面板这一特性及其独特的应用，越来越受到人们的关注。

[0003] 透明显示技术的核心是透明显示面板，透明显示板是一种能够显示图像的透明面

板，它与双面显示板不同，双面显示板是一种能够在显示面板两侧同时显示图像的显示器

件。而透明显示板在关闭时，面板就仿佛一块透明玻璃，当其工作时，观看者不仅能够观看

到在面板上显示的内容，同时还能透过面板观看到面板后的物体。

[0004] 近几年，研究人员对透明显示技术做了大量研究，尝试了各种不同的显示技术，如

液晶显示技术、有机发光二极管显示技术、等离子体显示技术等。总体来说，透明显示技术

可以根据显示器的不同分为两种。对于液晶显示器这种非自发光的显示器件，透明显示技

术主要是利用外界光或者进行背光源的重排来达到透明显示；而对于OLED、PDP这种自发光

显示器件，透明显示技术主要指通过技术改进采用透明度高的材料替代或者去除原来器件

中不透明的部分，不断提高器件的整体透明度以实现透明显示。

发明内容

[0005] 因此，需要提供一种新的OLED面板结构设计，达到改进金属布线区的透光率提高

产品透明度的技术效果。

[0006] 为实现上述目的，发明人提供了一种OLED面板，包括金属走线区和透射窗口区，在

金属走线区的部分，设置有棱镜层，所述棱镜层包括多个棱镜，所述棱镜包括设置于外侧的

底面和设置于内侧的侧面，所述底面平行于面板表面，所述侧面与面板表面形成斜角。

[0007] 进一步地，所述棱镜层的多个棱镜平行于面板表面排列。

[0008] 进一步地，包括两个棱镜层，两个棱镜层分列OLED面板的金属走线区的基板侧和

盖板侧。

[0009] 具体地，还包括反射层，所述反射层设置于金属走线层与棱镜层之间，所述反射层

的材质包括金属镀膜、ITO。

[0010] 一种OLED面板的制作方法，包括如下步骤，准备基板，在基板上涂布PES涂层，将

PES图层的上方蚀刻出朝向上方的锯齿状棱形结构，涂布透明氧化物，填充成膜至上表面平

整，在透明氧化物层上设置金属走线。

[0011] 区别于现有技术，本发明在通过在OLED面板中金属走线区加入棱镜层，将部分环

境光折射至面板透射窗口区，可以提高面板的透明度。同时，可以在面板发光时改善环境光

的影响，提高显示器显示效果。
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附图说明

[0012] 图1为具体实施方式所述的OLED面板的截面示意图；

[0013] 图2为具体实施方式所述的展示了单个的棱镜的工作原理示意图；

[0014] 图3为具体实施方式所述的反射层结构示意图；

[0015] 图4为具体实施方式所述的两个棱镜层的OLED面板截面示意图；

[0016] 图5为具体实施方式所述的棱镜层制作流程示意图；

[0017] 图6为具体实施方式所述的器件制造具体步骤流程示意图；

[0018] 图7为具体实施方式所述的反射层制作流程示意图。

[0019]

具体实施方式

[0020] 为详细说明技术方案的技术内容、构造特征、所实现目的及效果，以下结合具体实

施例并配合附图详予说明。

[0021] 图1是本发明的新型OLED面板的设计图，从图中我们可以看到，在OLED的面板截面

中，存在金属走线区以及金属走线区之间的透射窗口区部分。在这一背景下，我们在基板的

底部设置棱镜层，在金属走线区的部分，设置有棱镜层，所述棱镜层包括多个棱镜，所述棱

镜包括设置于外侧的底面和设置于内侧的侧面，所述底面平行于面板表面，所述侧面与面

板表面形成斜角。从图中我们可以看到，棱镜的底面与基板的下表面重合设置，棱镜的截面

为三角形，底部用于接收OLED下方射来的光线，我们假定主要的光路与基板下表面垂直入

射。这是下方有主动光源的情况。由于入射光路处于金属走线区，则这部分光原本必然会被

遮挡。在图1所示的一些进一步的实施例中，我们可以看到棱镜层是通过多个棱镜平行于面

板表面排列构成的。图2展示了单个的棱镜的工作原理，在光照射到棱镜的上表面时，则会

发生折射，如图2所示，那么观察折射的角度我们可以看到，有部分光能够通过透射窗口，从

而最终穿过OLED面板。图2还展示了当环境光入射的情况，环境光在棱镜界面处可发生全反

射，说明我们的棱镜层结构也能够增强环境光的透射率。透射的多少可以根据图中第二微

结构的折射率和第一微结构的折射率来调整。我们还可以根据需求调整图中斜角α的大小。

[0022] 又如图3所示的实施例中，为了更好地增加本发明的透光效果，具体地，还包括反

射层，所述反射层设置于金属走线层与棱镜层之间，所述反射层可以为不透明或者半透明

的材质，包括金属镀膜、ITO。反射层的折射率不同于棱镜层和空层，可以通过多次折射或反

射将原本不会透射的光引导入透射窗口中，图3左图展示了不透明反射层或半透明反射层

栅行排列的情况，右图展示了半透明反射层整面镀膜的情况，在这一实施例中，部分光在反

射层与基板间反射，被棱镜区重新折射至透射窗口。本发明通过在非透光区增加反射层，利

用光线折射及反射的原理改变环境光入射光路，将非透光区光线引入透射窗口区域，可以

提高OLED面板透明度，同时由于减少了环境光线对TFT以及OLED发光器件区的影响，本发明

亦可以提高TFT器件稳定性透明OLED面板的显示效果。

[0023] 其他一些优选的实施例中，请参见图4，图中包括两个棱镜层，两个棱镜层分列

OLED面板的金属走线区的基板侧和盖板侧。本发明所提供的微反射结构不仅可以应用于

OLED面板背板端，亦可以在封装盖板上提供相应微反射结构，进一步提高对环境光反射效

果，让更多环境光线引入透射窗口区，使面板透明度进一步提高。
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[0024] 下面我们还通过一实施例具体介绍一种OLED面板的制作方法，如图5所示，其中棱

镜结构的制造过程包括如下步骤，准备基板，在基板上涂布PES涂层(a)，将PES图层的上方

蚀刻出朝向上方的锯齿状棱形结构(b)，如采用曝光显影或采用纳米压印技术转印所需棱

形结构至PES；最后通过成膜的方式涂布透明氧化物(c)，如成膜整面透明氧化物如SiOx(n

＝1.45)，填充棱形结构填充成膜至上表面平整，然后再在透明氧化物层上设置金属走线。

[0025] 图5所示的另一些方案中，可以进行步骤，准备基板，在基板上涂布有机光阻PR

(d)，采用纳米压印技术转印所需棱形结构至基板(e)，最后再在基板上涂布有机材料PES(n

＝1.2)填充棱形结构，并翻转，最终也能得到带有棱形结构的基板。本发明不限于在Array

制程制备棱形微反射结构，又如方案3中，亦可以采用外置带有棱形结构的薄膜，类似LCD背

板中的增光膜BEF(Brightness  Enhancement  Film)达到本发明之效果。

[0026] 图6所示的实施例中展示了器件制造的具体步骤，包括①采用纳米压印技术制备

具有棱形的载体基板；②制备具有栅行结构的金属反射膜；③成膜整面SiOx作为平坦层，在

此SiOx仅为示例之一，并不对平坦层材料进行特殊限定；④在平坦层之上制作栅极驱动电

路。其后的步骤没有示出，参照现有OLED面板的制备过程即可，如还包括步骤⑤在栅极之上

制作栅极绝缘层；⑥在栅极上制作有源层，以IGZO金属氧化物材料为例；⑦在有源层上制作

蚀刻阻挡层，保护有源层沟道并蚀刻出过孔连接有源层与源极/漏极；⑧制作源极/漏极电

路；⑨在源极/漏极之上制作钝化层，并蚀刻出过孔露出漏极表面，以及透射窗口处蚀刻出

通孔，露出基板表面以增加面板透明度；⑩在钝化层之上制作有机平坦层并在PV过孔出显

影出OP过孔露出漏极，在投射窗口处露出基板表面；在平坦层上制作ITO等透明阳极并图案

化，阳极AN通过OP/IP过孔连接漏极；制作有机像素定义层，并显影出RGB图案开口以及透射

窗口通孔；最后封装成OLED等步骤。

[0027] 具体地，反射层的制备方法可以如图7所示：可以进行如下步骤：a、在基板上成膜

金属反射膜，以Ag膜为例厚度可选5nm～80nm；b、在金属膜上涂布光阻并曝光进行图案化；

c、对金属膜进行蚀刻将光罩图案转移至金属膜层。通过上述方案可以布设栅格性的反射

层。图7的方案2中，还可以在基板上成膜整面半透明金属反射膜或ITO膜，不进行图案化。从

而来涂布整层的反射膜。在图7的方案3中，我们还可以采用外置带有反射层的增光膜BEF

(Brightness  Enhancement  Film)亦可以有本发明之效果。

[0028] 需要说明的是，尽管在本文中已经对上述各实施例进行了描述，但并非因此限制

本发明的专利保护范围。因此，基于本发明的创新理念，对本文所述实施例进行的变更和修

改，或利用本发明说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，直接或间接地将以

上技术方案运用在其他相关的技术领域，均包括在本发明的专利保护范围之内。
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