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7,7 — VY (N, N— R B L) —9,9— 18125 .9,9— W [4— (N N— R — R —4—H— %
) R —9H—27.9,9— W [4— (N N— W — 25 —2—H:—F ) RE] —9H—25.9,9— R
[4— (N—2ZEF—1—FL —N— KRR k) — 2K Fk] —OH—7%5.2,2" , 7,7 — VY [N—Z& 3 (k) —
FAHE] —9,9— MBI 2 N, N — W GE—9—3) —N,N — X CRAL) — BRI 2,2 — X [N,N—
2R —4—3) E L] —9,9— 1877 .2,2 — X (N,N— ZFEE L) —9,9— 1857 . — —
[4— (N,N— = QW R 2R 3E) &) — 2R 3] R e 2,27, 7,7 — PO (N N— 2 O R R 3E) ) &
H—9,9— 82 NN, N N — ] —25—2—JE—BOKfE N NN N — P — (3—F ALK
) —3,3 — ZHEBORRE NN — 0 (FEE) —N, N — S (FE—2— ) —BORIEN NN,
N — U (ZEH) — BRI N N — 2 (FE—2—3) —N,N — ORBERBOR L — 1,4 — i N,
N*— ORI — N N — (R 2R E) 2R — 1, 4— GNP NP NG NO— P 2R 25 — 2,6 — ik
= (4— Mk —8— %) JRJE) g 2,2 — X (3— (N,N— = Ohf FEORJE) &0 0) R D) BOR 4,47,
4" — = [3—H IR ORI ZIE] =8 m—MTDATA) 4,4 ,4” — = [1— 253 (8 3E) &)
ZORIE (1—TNATA) 55 =5 FE %28 5,57 — A — {4— DA (4— O E) U k] R k) —2,27
5,27 — = HKENY (BMA—3T) S SR ey 2545,

[0095] A NI R R G JERIM R, FT 28 H = (8—FR Sk k) 45 (111) (Algs) <X (8—F& 2k
ENRR) 2 (11) (Zngo) VW (2— L —8—JR S mk) (Ohf — K2R 42 (111) (BAlg) \ 4,4 —
M (2,2— TIORFEZ ) BEFR9,10— L (FE—2—3) B .2— T H—9,10— = (FE—2—
L2, T—X[9,9— = U—FRREE) —Zj—2—JK] —9,9— = 4—HFHIRIL) Zj . 2—HF
F—9,10— B (FE—2—5) B.2— (9,982 —2—F5) —9,9—MHL 5.2, T— W (9,9—
MR 4 —2—3E) —9,9— MBIt 2 .2— [9,9— ~ (4— LIRS — 2 —2—FE] —9,9— ~ (4—
HEORSL) 27.2,2 — HE—9,9—EZ5 . 1,3,5— = (FE—1—34) Z£.9,9— X [4— (T
) REE] —9H—7j.2,2° — W (9,10— M) 2,7 — W —9,9— 5. 1,4—
(W—1—5) . 1,3— = (W—1—H) F.6,13— - (BFE—4— ) I HIHE.3,9— = (ZE—
2—3) JE.3, 10— = (FE—2—F) JE. = [4— (F&) —FHE] 410,10 — = (R —4—

9
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H)—9,9 —BEE NN — - (E—1—3) —N,N — FHE—[1,1":4,17:47,1” —4exE
Bl —4,47 — 24,4 — 10— GE—1— ) B—o— B PR R0 ([, 0] —4,47,
7,7 —PYZEHD TEEIE(L,2,3—cd: 2,3 —1mldE1— (7— 9,9 —EE —10—H%) —9,
O— “HE—9H—Zj—2— ) .1 — (7T— (9,9 —FKE—10—4) —9,9— Lk —9H—
2 —2— ) W1, 3— R (MM —9—3) Z8.1,3,5— = (MM —9—3&) Z£.4,4° 4" — = (H:
e —9—Jk) =R 4,4 — 0 (i —9— ) R 4,47 — W (e —9—J) —2,2° — —H
SRR 2, T =X (R —9— ) —9 9— L .2,27 7,7 — P (Hemk—9—J) —9,9—
BRI 2 2, T— X (R —9—J) —9,9— = WA 2RE) 25.9,9— X [4— (i —9—J) — 2%
F 252,70 (i —9— ) —9,9— W2 1,4 — W (Z IR R R K1,3— W (=
FRAEFFRERTHL) 2K (A—NN— 2 EHE —2— ORI —4— BRI e, 2, 7— X (W
e —9—3k) —9,9— 3 H 4,47 — Z (CORER R — X0 — =R 4,4 — (5K
FEF R PR 09— A— U T ORI —3, 6 — X (C R R Rk bn L) —9H— IR .9— (4—
BUTHEIRHE) —3,6— = ORFISE—OH— M 9— (A— U T H2KHE) —3,6— W (O9— U—H
AR —9H— 2 —9— ) —9H—IRME (2, 6— X (3— (QH— IR —9— JE) J83E) mkg . =
TRHE (4— (9—FFIH—9H—25 —9—FL) FFh) BEkE.9,9— “H N N— K —7— 4—
(1 — R — 1H— 2K JF [d] DRt —2—3) RIE) —9H— 25 —2—J%.3,5— W (3— (9H— i —
9— B I mEnE .9, 9— MBIt — 22— — IR —EAEL9,9 — (5— (=R
F) —1,3—WAREL) X OH— ) (3— (2,7— M (- ZRIEBE/ERL) —9—KF—9H— 2 —9—
H) —9—JRFE—9H— MM 4,4,8,8,12,12— 75 G R 3E) —4H—8H—12H—12C— 1Y 2%
Jf [ed,mn] BE4,7— — QH—HME—9—3E) — 1,10 —FEMEME. 2,2 — X (4— (Hme—9—Jt)
IRHE) BRI 2, 8 — X (R L JE) ORI [b, d] MEWy WL (2— FR DR BE) 2R LAk bE L
[3,5— = (OH—mRmE —9—J) JR L] “ORFERE T 3,6 — AW (MRt —9— k) —9— 22— 2.k —
O %) —9H—PRME 3 — (CORBLBENL L) —9— (4— (CORBBRM L) JR L) —9H—PRIE 3,6 —
AL, 56— k) IR ] —9— AL & il i 5 RO P45 40— 2 8%, v LUE UK Ot
o

[0096] AR NAREHESS 2855, Al FIZS 3 — Q— 2R R L) —7— (8 9 HR.2,3,
6,7—V4E—1,1,7,7— VU3 —1H,5H, 1 ITH— 10— (2— ZEJFEME L) vE12 31 [9,9a, 1gh] #F
SRR NN — R — Y R = (2 — JRERIEE) K (111 (Ir (ppy) 3) AL (2— R
MEuE) (Z BRI ER) 8% (111) (1t (ppy) 2 (acac)) = [2— CoP B ZEIE) mEmgE] 4% (111) (Ir
(mppy) 3) ~9, 10— %L [N,N— = Chf B R JE) 2 K] B9, 10— %0 DR () 2R L) S 0] 70
[2— (2—FHHE) FEIFMEME] 4% (11) N'O, N0 N0 N0 — I Cof R 2R E) —9,9° — Bk — 10,
107 — Zfie NP0 NP0 NI NIO'— PO 2 5 —9 9" — BRI — 10,107 — i N0 NP0 — — 2k —
NN — =255 —9, 9" — KB —10,10" — —fi%.4,4 — W (9— 23 —3—IEME 1, 2— 7 2.0
) —1,10 —BORJE2,5,8, 11— U —FUT HEdE1,4— R [2— (3—N— L IEFRIEIL) 2,0
F] 4,4 — W [A— (=% — BB L) RO M) BOR 4 — (S — X — RS —
4 — [ —H ORI ) R W [3,6— —d —2— Q—Hkmgdt) R — Q— &
b ) 14K (111) (4,47 — W [4— (CIRFREEL) R IR ] IR VB (2,4— i R Btk ng)
DU (1— e 3) Bl AR (111) NN — XL (ZE—2—F) —N,N — W CE3E) —=(9,9— ~H 3}
W) 2, 7— R A2— [DREE (A R 3E) & k] —9,9— &R —2j—7—%) —9,9— —H

10
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H—7N—A— (E) —2— 6 () —4— (CREAD) RO E—2—1) o) %
) —N— IR Fac—4k (111) = (1 — 5L —3— FIEIEIFBR Ik — 2 — 3L —C, ¢*) .
mer— 4% (111) = (1 — 283 —3— FIEZE IRk —2— W3 —C,C%) .2, 7— X [4— (3
AR ] —9,9— B 6 —FE—2— (4— (9— (4— (6— WL [d] MEME —2—
HE) ZRAL) B —10—J%) ZE L) I [d] MEmME (1,4 — - [4— (N, N— R JE) & L] R AL R
1,4—X (4— (QH—RRME —9—J8) IR Z @) 2R, (B) —6— (4— (CORERED) ROIEH) —N,
N— ORFEZE —2— 2 W (2,4— R ML E) G— (Hkmg —2—3%) —IH—PYme) £k (111) -
M B—=FF R —5— Q—npmedl) b)) ((2,4— 5 R IRIERBER) & (111) X
(G— A A —5— Q—nbme L) nhme) GFHE RIERBEIR # (11D 0 — 2,4— Z/F
H) —3— HEFR IR ) 3— CHEFR) —5— @—minedh) —1,2,4— =) 4K (111) .
W E—=FHHE—5— Q—ukeg L) M) 4,6 — —F M) 4% 111) A @4 ,6 ——
FAFEMEEE) (3,5 — X (=M FE) —2— (27 —MEned) k) 4k (111) X (4,67 — “FoRHE
HEBE) (3— (M) —5— Q—HEmERE) —1,2,4— =) & (111) . (2) —6— F 5 —N—
(6— F ALk —2 (1H) — 7 ) Mk — 2 — i —BF2., (B) —2— (2— (4— (ZHVRE) KM
) —6— F 3k — AH— LI — 4— ) T I 4 — (R TR 3E) —2— I —6— AR HE
SEFE—9— Mk —AH— LR 4 — (RN R ) —2— B —6—(1,1,7, 7R EAEE
SERE—9— ) —AH—EIR 4 — (CFIE TR ) —2—fUT#—6—(1,1,7, 7—WIHFHEA
T —4— 2 — AW —AH— L = (ORI B 2L FF n) JEmSIkEE (111) 05,6,11,12—
DU 2R 3 I U 2K X (2 — 28 9F [b] MEWy — 2 — L —kme) (ZEEAERD 4 (111D = (1 — KA 7k
W) i (111) WA (1 — ZR L ) (2 BEp ) 4K (111) W [1— (9,9— —HFH—9H— % —2—
B — k] (ZBER ) K (111) WA [2— (9,9— —H HE—9H— 25 —2— 1) k] (ZBEA
B &k (111 = [4,4 — —fUT 3 — 2,2) —Bikne] £7 (A1) « W OSEMEREL) .= C—%K
FEIENR) BK (111) XL (2— R IR (ZBERERD) 4K (111) v2,8— U T & —5, 11— 4—#HL
THEIHL) —6, 12— ZIRFEIRPUIR R (2— SR IR IR ERE) (ZBETRER) 4K (111) +5,10,15,
20— PU 25 F PU 2K ARIR A B (11) X (3— = HE —5— (—MHkne) —ukm) — B LRI
A1) X G— (CRFHRL) —5— @— T HMnedt) —1,2,4—=m) “IRFLRILRE R (11
W (E— (CHFR) —5— Q—MEmEH) —1,2,4— =) —FE R R 1D A (B— (54
L) —5— (4—#UT FEMEIEIL) —1,2,4— =) R JESEREE X [2— (4— IEC L2850
K] (ZBEARER) H (111) = [2— (4— IE L FEZRFE) k] 4% (111) V= [2— K3 —4— B JLrg
IRD 4K (111) B (2— SR BEngmk) (2— (3— FFERE) mbme) 4k (111) AW (2— (9,9— 2.k —
%) —2— %) — | — I — (H— 2K I [d] k) (ZBEF ) 4K (111) XL 2 — 28 FEntng) (3— (it
g —2— %) — 20—l —2—BEHE) 4K (111) X (2 — Z&3Emmf) (2,2,6,6—PYFF 3L Pike—3,
5— TG HEL) £ (111) XL R k) (2,2,6,6— PURR ELPiks —3,5— —HgHE) 4% (111) WAL
(4—ZRIEMEWY IF [3,2— ) EnE —N,C?) ZBREAAK (11D . B) —2— @—f T —6— 2 —
(2,6,6—=HJH—2,4,5 6—PYH —1H—MLEH [3,2, 1 —1j] MMk —8—J%) ZJAdL) —4H—
MEIR — 4 —P3E) 7 W (3— = B 3 — 5 — (1 — Sk k) mbmae) (B3 — 2R L) 47 X
[(4—IE 2RI Seme k] (ZBER D 4K (111 W40 (LD J\ZHERRmY (3L (2— FR 3% — 289 [,
h] IR (ZBEPER) £k (111) = [ (4— IECURIREL) S mk] 4k (111) 5.

11
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[0097]  fE R JE B WL F 5 B )2 / 25 S FR Wi 2 09 A L, BT B 25 8 — Rk g gk
(hydroxyquinolinolate) —#£.2,2 ,2”— (1,3,h—FKFIFHFH,) — = 1 —FH—1—H—%
TRk (2 — (4—BRIRHL) 5— (4—FUTHFHE) —1,3,4—=& M 2, 9— “HH—4 7
W —1,10—FEmg Mk 4,7— 2K —1, 10— JERR Ik A (2 — AP 5 — 8 — ¥R L upk
(quinolinolate)) —4— CRIEZKEY) #3.1,3— M [2— (2,2 — kg —6—J%) —1,3,4—
ol M —5—F1 K 6,67 — MW [b— (KK —4—F) —1,3,4—wEk M —2—3] —2,2 —
MEE 3 — (A—BRORHE) —4— R —5—RUT HIRHE—1,2,4— = 4— (FE—1—4) —3,
b— IR —4H—1,2,4— =M. 2,9 (GK—2—H) —4,7— R FE—1,10—FEng k. 2,
T—X[2— (2,2 —BEmkmE—6—3t) —1,3,4—wk ——5—3£] —9 9— —HHZj.1,3— X
[2— A—fUT FZEH) —1,3,4—w& e —5—JL] 5 = (2,4,6 — =F R —3— (g —3—
H) KB W1 — B —2— (4— (FE—2—30) FHL) — IH— kM IF [4,5¢] [1,10] FERGE.
2— (FE—2—3) —4,7— RFE—1, 10— FEE MK 2R 3E — AL 3,3 ,5,5 — 1Y
[(lrImEme 3) — & —3— PR 1,3,6— = [(3—mkmedd) —# —3—3] %K. 4,4 — W (4,
6— “IRFE—1,3,5— =B —2—FL) BEIR 1,3 — X [3,5— = (MEme —3— &) AIE] 78 XL
(10— FHE 28I [h] wEmpk) Bt . —IRBEX (4— (bme —3—2) I8 fifbe 3,6 — — (BB —1—2b)
e 5.

[0098]  fENTE ML FIENZE A EL, AT 5125 AL (Li20) VAL EE MgO) A AL R
(A1203) VEALEE (LiF) JEALEN (NaF) AL EE MgF2) FRALEHE (CsF) SHRALEE (SrFa) =&AL
(Mo0s3) VR Li (acac) - L ER#H . A FH PR 4R

[0099]  VEAMIMRAM KL, Al ARV BE— R A4 iR — A& BV L 5.

[0100] VRN B FRE BT Z AR, T F 25 = OREENE M) BR5E

[0101]  uf T FHAS & B v ey A% i PR AR i AEPLED T A 1 57 e AT R IR R 08 » AT F1 28 Y
DA77

[0102] Y& _LIAOLED LAF I HIAEH , A AT 25 0 U& i 2 W K62 i FAE 2l FENE
1) 25 2 IR , AR IR T B s AR S 1t 3 3 2 RO TR R 4y 7 )2 IXFREmT A E R AT
FH 4% 7 BH H, 47 A5 i PR AR R R 40 v A 2 i T 2 R PLED T4 o

[0103]  H A& & , 7£ FHAR AR b 3R Am 4% R B B W geg AL S A4 ), SR B 3R 7 v il 23 X
N, FAEH FARIRIE s AL itk s )2 R OETE w1 )2 33 i 28 0 B R H A,
JPLED TCA o

[0104] 4 Jy Fir FHIKT AR AN BH B A4 R, 7T LAAE A5 hi4E R OLED AR [RIAE B A4 ), 3k AT
[V ASF PR 990 74 Ack PR R 66 T Acb 2R

[0105]  f Ry s AL It & 3 F B RO PE R o 2 T B, n] 955 HoR 2 AR T i
S FMRIECE R B IR BCE o BN T 8 2 A I A RN B9 77 rh A
HVA R B3 8L, o3 A FL i A B 2 7R N R BUE = AR R M 2 B2 SR TR
8 A RSB T 1

[0106]  fE A= AL ME 2> F A B, P AR [9,9— i —2,7— = 08) —
co— (N,N =X {of — TR} —1,4— 2B WRED) ] R LO,9— =gk —2,7——
) —co— (NN — XU {0 — T IR} —1,17 —WHeHIE—4,4— )] K [9,9— X

12
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1 —kim—5 — 3 Zj—2,7— ) —co— (N,N — X (o — TR —1,4— &3+
W) T B IN,N — X (4— TR —N,N — X CRR) — B — LB EEiEEaE
Ui L9,9— R —2,7— ") —co— (4,4 — (N— (W —TT 22K HL) ) KL f%) |

-
L

[0107] R ARG E aFAkL, AT B 28 5 9,9— ki 7)) (PDAF) SR iAWY K
Q—REE—5— (2 —ZROED —1,4— WML, 2— 243 MEH—PPV) Z5 W 4%
FH1,2— W LG FATED R (3—F3EMENy) (PAT) S5 R IEVHTAEY) R 4053 (PVCz)

"
L

[0108]  fESNIE I, AT B2 tH FROR L R ST 55 AR N R EICE 1) S) o Hia, AT s A
FE IR B R I T

[0109] P URAR 7 VAV A FrBR IR 58 , T 128 Wt 327 (IR IS IR IRVE S R IRVE VI BV V3R
WIS NRIESE o 7 LAUL B, U AT B AR I 78 0 S S T A AT o

[0110]  FESNMEIE T, Al B2 AE 4 AU B 78 5 2w, FPBLAR B30 AR 33047
T

[01111 S

[01121 DA F125 A ] S o A b B 48], B Bt B AR B (B R AR 2 T F
IR EG] T LA, BT R B

[0113] (1) '"H—NMR: H AHLF (FF) HIJNM—ECP300FT NMR SYSTEM

[0114]  (2) FEERMIUV—VisIGIBIE « (BR) B EE IR B il m] WOt 28 4 2 o' 7 I 4 &
UV—3100PC

[0115]  (3) HEAR ik : KN Mk () AR B (R 58 & 477 =0

[0116]  (4) FEEENIIRAT :Mikasa (BK) HIHEIRAHIMS—A100

1171 (5) B e « (bR /NS FT B il G AR R 2 Hl.Sur fecorder ET—4000

[0118]  (6) ELTuAF I A « K MMk (BR) il 2 DR 28 42 B R 4tC—E2L1GL —N

[0119] (7 EL7ufFsE M e « () Tech Worldfill —V—LIlE RS

[0120]  [1]4bLEWH A L

[0121]  [A 1] 75 B RL AT A1 (AND) (A R

[0122]  [{k3]

[0123]

3
TR SN W S §é‘\ v g
N TS Nawd oo \

RS

WY

~~~~~~ AR

AN
[0124] 4NN — R IEBEZERKL.00g.3— IR —9— Z JEMEIE 1. 96g.Pd (dba) » 34.7mg. LA
Jet—BuONa 0.860g A EI S5 28+, A B G, AR 2R 15mL A S 4ME P (t—
Bu) 3] FF 2EVAVRO . 51mL AT . 2g/L) , 7E50°C T HithE6 . 5/Nf Af H e B A HE =G,
TN B 2R LRI B 3R 7K, 0V K B 3R A L2 FINae SO I8 » INNTE T , 7 = 35 T #5430
A3 P RR 0 MR 5, MR 40 5 B T R IR 4 N EIMeOH — AcOB VR A VA I, AE =T
BEFE NG IR TR O IE S5, T8, FTFR 2% — F BETR A VA B R e W 1 R 5 K 3R A

13
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T4, 15 BIANL (I E1.87g UK ZE8T%) o 'H—NMRII I SE 45 SR om T LA T

[0125]  'H-NMR (300MHz , DMSO—d6) & [ppm] :8.10(d, J=7.8Hz,2H) ,7.99(d,J=1.8Hz,2H) ,
7.59-7.66 (m,4H) ,7.42-7.51 (m,6H) ,7.23-7.29 (m,7H) ,6.94-7.18 (m, 1 1H) .

[0126] 2] F ey % A PEAA AL 4T 3 A

[0127]  [SZjafsll —1]

[0128]  FEZ SR, HANL 0.143g IESER (PTA) 0.416gFIFATCNQ 0. 273giE i T1E 4%
AL, 3— ZH H—2— BRI BEER (DM1) 14. 0gH o 8] B3R IE i A2, 3— T —FF (2,3—
BD) 4.0gbA fz — 7 i SR (DPM) 2. Og, 3k, Y il e i AL PER R G D)

[0129]  [Lb#efill—1]

[0130]  ZE &SR IEANL 0.143g.PTA 0.416gbh JZFATCNQ 0.273gV fift T-FA L F (CHN)
20g ™, 1 FITaR I R VR R fr AR SR PERA R (B

[0131]  [3]/EERIUV—Vis itk il E

[0132] M=t 1 — L ATEL R 49 1 — 1 rp i s I 375 8 o0l TR s 2R E A R 1, 000 A% o 7 BA i
AH , 76 SEE ] L — LIRS 3 B s e o VR & 7 77) (DM : 2, 3—BD: DPM=70:20: 10) , 1fij b £ 5
L= THRE B AR AT IR SR 5, TIE &M 1 BE BRIV —VisJtil (B K300~1,
000nm, T [A]) o 45 RmTHE 1.

[0133] W 4b, JUsE #2 LA N B B A AL ~ A4 UV —Visobith . 45 B4 Hlon T B 2 GATR
A1~ EWA3) FIE3 (AL H

[0134] (1) EMAL

[0135]  7EZA M, BEFATCNQ 0.068giAfiE T-DML 3.5gH1 o [m] Fr 3R & W I 2, 3—BD
1.0gHIDPM 0.5g, Hi: , i il VA TRAL .

[0136]  (2) ¥&MA2

[0137]  fEZ /UK, FPTA 0.104gA % TDML 3.5gH . M BT R¥E R+ it A2,3—BD 1.0g
FHIDPM 0. 5g, fiHt, 18 fill VA HA2 .

[0138]  (3) ¥A¥KA3

[0139]  EZ/URH, FFANT 0. 143giAf# T-DML 3.5gH o [\ BT R¥E R it A2,3—BD 1.0g
HIDPM 0. 5g, fiH: , P HVATRAS

[0140]  (4) ¥FA4

[0141]  ZEZ/SAH, HEFATCNQ 0.068g¥A il T-DML Sgrr, B B3Ry B+t , 1 VA A4 .
[0142] P 1P, FTLLE tH, SCiE i1 — LI 3R AE 3 K600 ~ 1, 000nm4h H A R AE 1
o BN, 2 B3N, Al DLt IR FATONQYA it TR A ¥ 57 (DM1: 2, 3—BD: DPM=
70:20:10) BCOMLH S 18 VA 2 [FRRERRAE IR A«

[0143]  S—7J5 1, WE LR, L1 — LIS ERAE 3 K600 ~1,000nmib A IR LR
M o

[0144] 54, WIEI 2P 7R , ANV INFATCONQANCHE T 45 R B 0% JE e AT AR ) (AND) VA fil TR G 1
F) e SR o1 7T R PR VAL, ZE B K600~ 1, 000nmAL t 3% A 3k BEEE IR .

[0145] X EEHSEREIR , EIBEE N FATONQ SDMLF= A M EAE T, TR T SRk &40
[0146]  FLAULE , BT SZhE 1 — LI IBEEAE600~ 1, 000nmAb i WAL , BRI I AT DA AR 22 51 45 2
AN 2 [ (FE750~800nm 2 7] A K £E850~900nm 2 [7]) - 1X el [ 387 K 9 762nm ., 866nm.,
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