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本发明提供一种封装结构及其显示装置，所

述封装结构用于包覆OLED显示层，所述封装结构

的封装膜层内设置有吸氧材料和吸水材料用于

吸收水氧。有益效果为：相较于现有的封装结构

及其显示装置，可以改善封装结构的WVTR，增强

OLED显示面板阻隔外界水氧的能力，确保了其更

好的密封封装效果，进而延长了OLED显示面板的

使用寿命；解决了现有的封装结构及其显示装置

因封装效果不良，进而造成水氧侵蚀，影响显示

装置使用寿命的技术问题。
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1.一种封装结构，用于包覆OLED显示层，其特征在于，包括：

无机层、有机层，以及至少一层辅助封装层，所述辅助封装层位于所述无机层和所述有

机层之间，所述封装结构的最外层和最内层都为无机层；

其中，所述辅助封装层内设置有吸氧材料和吸水材料。

2.根据权利要求1所述的封装结构，其特征在于，所述辅助封装层为膜层厚度是1-5nm

的膜层。

3.根据权利要求1所述的封装结构，其特征在于，所述吸氧材料的主要成分为石墨烯、

碱金属、碱土金属、分子筛或活泼金属中的一种或多种材料的组合。

4.根据权利要求1所述的封装结构，其特征在于，所述吸水材料的主要成分为金属氧化

物，所述金属氧化物为氧化钾，氧化钡，氧化钙、氧化钠、氧化锂中的一种或多种。

5.根据权利要求1所述的封装结构，其特征在于，所述吸氧材料为纳米级的还原性粉

末、所述吸水材料为小颗粒物质。

6.根据权利要求1所述的封装结构，其特征在于，所述辅助封装层包括干燥层和还原

层，所述干燥层位于所述最外层的无机层与所述有机层之间，设置有所述吸水材料，所述还

原层位于所述有机层与所述最内层的无机层之间，设置有所述吸氧材料。

7.根据权利要求1所述的封装结构，其特征在于，所述辅助封装层的制造方法包括印

刷、旋涂、贴膜、物理气相沉积或化学气相沉积中的一种。

8.根据权利要求1所述的封装结构，其特征在于，所述辅助封装层为透明材料。

9.一种封装结构，用于包覆OLED显示层，其特征在于，包括：无机层和有机层，所述封装

结构的最外层和最内层都为无机层；

其中，所述有机层内设置有吸氧材料和吸水材料。

10.一种显示装置，其特征在于，包括衬底基板、OLED显示层以及如权利要求1-9任意一

项所述的封装结构。
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封装结构及其显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及显示技术领域，尤其涉及一种封装结构及其显示装置。

背景技术

[0002] 随 着显示技术的不断发展 ，有机发光二极管又称为有机电 激光显示

(OrganicLight-Emitting  Diode，OLED)，正在逐步替代传统的液晶显示技术。OLED显示技

术具有很多突出的优点：自发光、低能耗、高对比度、宽视角、可以用于柔性显示等。OLED显

示技术具有很大的发展潜力，被认为是可以替代液晶显示技术的下一代显示技术。

[0003] 在目前传统的OLED显示技术柔性封装结构中，采用的都是CVD(化学气相沉积)1+

IJP(喷墨打印)+CVD2的封装结构，其中CVD1一般所成膜层为SiNx(氮化硅)或SiON(氮氧化

硅)；IJP为喷墨打印的有机膜层，多为亚克力材质；CVD2一般所成膜层为SiNx，由于在CVD1

和CVD2无机成膜的化学气相沉积过程不可避免的会产生particle(颗粒)，会导致无机膜出

现可供水汽通过的路径，导致OLED材料被氧化，影响OLED显示器件的使用寿命，所以改善

OLED封装结构的WVTR(water  vapor  transmission  rate，水汽透过率)就可以延长OLED显

示器件的使用寿命。本发明就是通过改善OLED显示面板的封装结构，来达到延长OLED显示

器件使用寿命的效果。

发明内容

[0004] 本发明提供一种封装结构，改善封装结构的WVTR，增强OLED显示面板阻隔外界水

氧的能力，以解决现有的封装结构因OLED材料被氧化使得OLED显示器件的使用寿命缩短的

技术问题。

[0005] 为解决上述问题，本发明提供的技术方案如下：

[0006] 本发明提供一种封装结构，用于包覆OLED显示层，包括：

[0007] 无机层、有机层，以及至少一层辅助封装层，所述辅助封装层位于所述无机层和所

述有机层之间，所述封装结构的最外层和最内层都为无机层；

[0008] 其中，所述辅助封装层内设置有吸氧材料和吸水材料。

[0009] 根据本发明一优选实施例，所述辅助封装层为膜层厚度是1-5nm的膜层。

[0010] 根据本发明一优选实施例，所述吸氧材料的主要成分为石墨烯、碱金属、碱土金

属、分子筛或活泼金属中的一种或多种。

[0011] 根据本发明一优选实施例，所述吸水材料的主要成分为金属氧化物，所述金属氧

化物为氧化钾，氧化钡，氧化钙、氧化钠、氧化锂中的一种或多种。

[0012] 根据本发明一优选实施例，所述吸氧材料为纳米级的还原性粉末、所述吸水材料

为小颗粒物质。

[0013] 根据本发明一优选实施例，所述辅助封装层包括干燥层和还原层，所述干燥层位

于所述最外层的无机层与所述有机层之间，所述还原层位于所述有机层与所述最内层的无

机层之间。
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[0014] 根据本发明一优选实施例，所述辅助封装层的制造方法包括印刷、旋涂、贴膜、物

理气相沉积或化学气相沉积中的一种。

[0015] 根据本发明一优选实施例，所述辅助封装层为透明材料。

[0016] 一种封装结构，用于包覆OLED显示层，其特征在于，包括：无机层和有机层，所述封

装结构的最外层和最内层都为无机层；

[0017] 其中，所述有机层内设置有吸氧材料和吸水材料。

[0018] 依据本发明的上述目的，提出一种显示装置，包括以上的封装结构。

[0019] 本发明的有益效果为：相较于现有的封装结构及其显示装置，本发明的封装结构

及其显示装置通过在封装膜层内设置吸氧材料和吸水材料，可以改善封装结构的WVTR，增

强OLED显示面板阻隔外界水氧的能力，确保了其更好的密封封装效果，进而延长了OLED显

示面板的使用寿命；解决了现有的封装结构及其显示装置因封装效果不良，进而造成水氧

侵蚀，影响显示装置使用寿命的技术问题。

附图说明

[0020] 为了更清楚地说明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现有技术

描述中所需要使用的附图作简单介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是发明的一些

实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些附

图获得其他的附图。

[0021] 图1为本发明实施例提供的一种封装结构的剖面结构示意图；

[0022] 图2为本发明实施例提供的另一种封装结构的剖面结构示意图；

[0023] 附图标记说明：11-衬底基板；12-OLED显示层；13-第一无机层；14-有机层；15-第

二无机层；

[0024] 21-衬底基板；22-OLED显示层；23-第一无机层；24-辅助封装层(还原层)；25-有机

层；26-辅助封装层(干燥层)；27-第二无机层。

具体实施方式

[0025] 以下各实施例的说明是参考附加的图示，用以例示本发明可用以实施的特定实施

例。本发明所提到的方向用语，例如[上]、[下]、[前]、[后]、[左]、[右]、[内]、[外]、[侧面]

等，仅是参考附加图式的方向。因此，使用的方向用语是用以说明及理解本发明，而非用以

限制本发明。在图中，结构相似的单元是用以相同标号表示。

[0026] 本发明针对现有的封装结构及其显示装置因封装效果不良，进而造成水氧侵蚀，

影响显示装置使用寿命的技术问题，本实施例能够解决该缺陷。

[0027] 如图1所示，本发明实施例提供的一种封装结构的应用场景，包括衬底基板11、

OLED显示层12和所述封装结构，所述封装结构包括第一无机层13、有机层14和第二无机层

15。

[0028] 其中，所述OLED显示层12设置在所述衬底基板11上，所述封装结构设置在所述衬

底基板11上并包覆所述OLED显示层12，所述第一无机层13、所述有机层14和所述第二无机

层15交替层叠设置，且所述第一无机层13和所述第二无机层15分别位于封装结构的最内层

和最外层，所述有机层14层叠在所述最内层的第一无机层13上方。
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[0029] 所述衬底基板11可采用诸如玻璃、塑料、硅或金属等各种材料形成，优选地，采用

玻璃作为衬底基板；所述第一无机层13和所述第二无机层15可采用Al2O3(氧化铝)、MgO(氧

化镁)、TiO2(二氧化钛)、ZrO2(二氧化锆)、SiO2(二氧化硅)、SiNx、SiOxNy中任一种材料作

为其膜层，也可以采用上述多种材料复合形成其膜层；所述有机层14可采用聚乙烯醇、聚氨

酯、环氧树脂、丙烯酸酯、有机硅中的任一种材料作为其膜层，也可以选用上述多种材料复

合形成其膜层；优选地，所述第一无机层13选用SiON膜层，所述第二无机层15选用SiNx膜

层，所述有机层14选用丙烯酸塑料。

[0030] 制作方式参考有机层14的制作方式，利用喷墨打印IJP的方式，在Acrylic材料中

参杂可以吸收水氧的材料进行涂布，且膜层保持透明，所述有机层14内设置有吸氧材料和

吸水材料，所述吸氧材料是化学吸收的方式将氧出去或限制氧分子侵入，主要成分为石墨

烯、碱金属、碱土金属、分子筛或活泼金属中的一种或多种；所述吸水材料是利用材料本身

与水反应吸收水汽或本身足够稳定可以隔绝水汽侵入，主要成分为金属氧化物，所述金属

氧化物为氧化钾，氧化钡，氧化钙、氧化钠、氧化锂中的一种或多种。其中，所述吸水材料的

存在形态为小颗粒物质、所述吸氧材料的存在形态为纳米级的还原金属粉末，将其设置为

纳米级的还原金属粉末的好处为当氧渗入时增加了与氧接触的吸水表面积；若采用活泼金

属作为吸氧材料，当封装结构内渗透进入少量氧时，活泼金属与之发生化学反应，生成金属

氧化物，可进一步与水汽反应，生成物性质稳定有助于隔绝水氧，本实施例中的活泼金属是

指容易与氧发生反应的金属，如常见的有铜、铁、铝等，本实施例中的氧包括氧分子、氧原子

以及氧气，活泼金属可以与任何形式存在的氧进行化学反应，将氧除去。

[0031] 如图2所示，本发明实施例提供的另一种封装结构的应用场景，包括衬底基板21、

OLED显示层22和所述封装结构，所述封装结构包括第一无机层23、辅助封装层(还原层)24、

有机层25、辅助封装层(干燥层)26和第二无机层27。

[0032] 其中，所述OLED显示层22设置在所述衬底基板21上，所述封装结构设置在所述衬

底基板21上并包覆所述OLED显示层22，所述第一无机层23和所述第二无机层27分别位于封

装结构的最内层和最外层，至少一层辅助封装层位于所述无机层和所述有机层之间。

[0033] 所述衬底基板21可采用诸如玻璃、塑料、硅或金属等各种材料形成，优选地，采用

玻璃作为衬底基板；所述第一无机层23和所述第二无机层25可采用Al2O3(氧化铝)、MgO(氧

化镁)、TiO2(二氧化钛)、ZrO2(二氧化锆)、SiO2(二氧化硅)、SiNx、SiOxNy中任一种材料作

为其膜层，也可以采用上述多种材料复合形成其膜层；所述有机层25可采用聚乙烯醇、聚氨

酯、环氧树脂、丙烯酸酯、有机硅中的任一种材料作为其膜层，也可以选用上述多种材料复

合形成其膜层；优选地，所述第一无机层23选用SiON膜层，所述第二无机层27选用SiNx膜

层，所述有机层25选用丙烯酸塑料。

[0034] 优选地，所述辅助封装层包括还原层24和干燥层26，所述干燥层26位于最外层的

所述第二无机层27与所述有机层25之间，设置有所述吸水材料，所述还原层24位于所述有

机层25与最内层的所述第一无机层23之间，设置有所述吸氧材料；所述辅助封装层的制造

方法包括印刷、旋涂、贴膜、物理气相沉积或化学气相沉积中的一种，所述辅助封装层为膜

层厚度是1-5nm的膜层，且所述辅助封装层保持透明；所述还原层24内设置有吸氧材料、所

述干燥层26内设置有吸水材料，所述吸氧材料是化学吸收的方式将氧出去或限制氧分子侵

入，主要成分为石墨烯、碱金属、碱土金属、分子筛或活泼金属中的一种或多种；所述吸水材
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料是利用材料本身与水反应吸收水汽或本身足够稳定可以隔绝水汽侵入，主要成分为金属

氧化物，所述金属氧化物为氧化钾，氧化钡，氧化钙、氧化钠、氧化锂中的一种或多种。其中，

所述吸水材料的存在形态为小颗粒物质、所述吸氧材料的存在形态为纳米级的还原金属粉

末，将其设置为纳米级的还原金属粉末的好处为当氧渗入时增加了与氧接触的吸水表面

积；若采用活泼金属作为吸氧材料，当封装结构内渗透进入少量氧时，活泼金属与之发生化

学反应，生成金属氧化物，可进一步与水汽反应，生成物性质稳定有助于隔绝水氧，本实施

例中的活泼金属是指容易与氧发生反应的金属，如常见的有铜、铁、铝等，本实施例中的氧

包括氧分子、氧原子以及氧气，活泼金属可以与任何形式存在的氧进行化学反应，将氧除

去。

[0035] 本优选实施例的显示装置的工作原理跟上述优选实施例的封装结构的工作原理

一致，具体可参考上述优选实施例的封装结构的工作原理，此处不再做赘述。

[0036] 本发明的有益效果为：相较于现有的封装结构及其显示装置，本发明的封装结构

及其显示装置通过在封装膜层内设置吸氧材料和吸水材料，可以改善封装结构的WVTR，增

强OLED显示面板阻隔外界水氧的能力，确保了其更好的密封封装效果，进而延长了OLED显

示面板的使用寿命；解决了现有的封装结构及其显示装置因封装效果不良，进而造成水氧

侵蚀，影响显示装置使用寿命的技术问题。

[0037] 综上所述，虽然本发明已以优选实施例揭露如上，但上述优选实施例并非用以限

制本发明，本领域的普通技术人员，在不脱离本发明的精神和范围内，均可作各种更动与润

饰，因此本发明的保护范围以权利要求界定的范围为准。
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