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头戴增强现实显示装置

(57)摘要

本发明提供一种头戴增强现实显示装置，包

括：玻璃衬底、有机发光二极管OLED层、第一选择

性反射透射层、第二选择性反射透射层、阳极薄

膜层和阴极薄膜层，其中，第一选择性反射透射

层位于阳极薄膜层和玻璃衬底之间，且与阳极薄

膜层和玻璃衬底相邻，OLED层位于阳极薄膜层和

阴极薄膜层之间，且与阳极薄膜层和阴极薄膜层

相邻，第二选择性反射透射层覆盖在阴极薄膜层

上。通过调整第一选择性反射透射层与第二选择

性反射透射层之间的距离，以使更多的自然光进

入到人眼，从而达到增强现实显示外界图像亮度

的目的。
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1.一种头戴增强现实显示装置，其特征在于，包括：玻璃衬底、有机发光二极管OLED层、

第一选择性反射透射层、第二选择性反射透射层、阳极薄膜层和阴极薄膜层，其中，所述第

一选择性反射透射层位于所述阳极薄膜层和所述玻璃衬底之间，且与所述阳极薄膜层和所

述玻璃衬底相邻，所述OLED层位于所述阳极薄膜层和所述阴极薄膜层之间，且与所述阳极

薄膜层和所述阴极薄膜层相邻，所述第二选择性反射透射层覆盖在所述阴极薄膜层上，

其中，所述第一选择性反射透射层和所述第二选择性反射透射层之间的距离被设置为

使得所述OLED层的发光材料的发射光谱的发射峰位于所述第一选择性反射透射层和所述

第二选择性反射透射层的反射率峰值位置。

2.根据权利要求1所述的头戴增强现实显示装置，其特征在于，所述阳极薄膜层和所述

阴极薄膜层分别为第一ITO薄膜层和第二ITO薄膜层。

3.根据权利要求1所述的头戴增强现实显示装置，其特征在于，所述OLED层包括发射红

光的OLED材料，所述第一选择性反射透射层和所述第二选择性反射透射层用于对红光波段

反射、对其他波段透射。

4.根据权利要求1所述的头戴增强现实显示装置，其特征在于，所述OLED层包括发射蓝

光的OLED材料，所述第一选择性反射透射层和所述第二选择性反射透射层用于对蓝光波段

反射、对其他波段透射。

5.根据权利要求1所述的头戴增强现实显示装置，其特征在于，所述OLED层包括发射绿

光的OLED材料，所述第一选择性反射透射层和所述第二选择性反射透射层用于对绿光波段

反射、对其他波段透射。

6.根据权利要求3-5任一项所述的头戴增强现实显示装置，其特征在于，所述第一选择

性反射透射层和所述第二选择性反射透射层对红光波段、蓝光波段或绿光波段反射的反射

率大于60％。

7.根据权利要求2所述的头戴增强现实显示装置，其特征在于，所述第二ITO薄膜层与

所述第一ITO薄膜层的厚度不相同。

8.根据权利要求2所述的头戴增强现实显示装置，其特征在于，所述第二ITO薄膜层所

述第一ITO薄膜层的厚度相同。
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头戴增强现实显示装置

技术领域

[0001] 本发明涉及显示技术领域，尤其涉及一种头戴增强现实显示装置。

背景技术

[0002] 头戴显示，也称为近眼显示，佩戴头戴显示装置的用户能够看清近眼内容。头戴显

示装置最初主要用于军事和科研领域，随着电子技术的普及与镜片制造技术的发展，头戴

显示装置逐渐进入人们的生活。

[0003] 现有的头戴显示装置有非透过式和透过式两种，其中，非透过式头戴显示装置利

用透镜将距离人眼很近的显示器内容成像在人眼的聚焦范围内，使得人眼能够看清显示器

上的内容；透过式头戴显示装置包括显示器、透镜、反射镜和半反射平面镜结构，通过两次

反射实现近眼显示，显示过程如下：显示器发出的光线经过透镜折射后经过反射镜(包括球

面反射镜或者非球面反射镜)反射，再经过半反射平面镜进入人眼，由于半反射镜同时又能

透过外界的光线，因此人眼即能看到显示器的内容还能看到真实世界，从而实现增强现实

的效果。增强现实显示是将虚拟的信息融合到真实世界，并将计算机生成的虚拟物体、场景

或系统提示信息叠加到真实场景中，从而实现对现实的增强。

[0004] 但是目前的增强现实显示中，外界图像亮度偏低使得用户体验较差，因此，亟需一

种方法或装置对其进行改进。

发明内容

[0005] 本发明提供一种头戴增强现实显示装置，用以解决现有技术在增强现实显示时外

界图像亮度偏低的技术问题。

[0006] 本发明提供一种头戴增强现实显示装置，包括：玻璃衬底、有机发光二极管OLED

层、第一选择性反射透射层、第二选择性反射透射层、阳极薄膜层和阴极薄膜层，其中，第一

选择性反射透射层位于阳极薄膜层和玻璃衬底之间，且与阳极薄膜层和玻璃衬底相邻，

OLED层位于阳极薄膜层和阴极薄膜层之间，且与阳极薄膜层和阴极薄膜层相邻，第二选择

性反射透射层覆盖在阴极薄膜层上。

[0007] 进一步的，阳极薄膜层和阴极薄膜层分别为第一ITO薄膜层和第二ITO薄膜层。

[0008] 进一步的，OLED层包括发射红光的OLED材料，第一选择性反射透射层和第二选择

性反射透射层用于对红光波段反射、对其他波段透射。

[0009] 进一步的，OLED层包括发射蓝光的OLED材料，第一选择性反射透射层和第二选择

性反射透射层用于对蓝光波段反射、对其他波段透射。

[0010] 进一步的，OLED层包括发射绿光的OLED材料，第一选择性反射透射层和第二选择

性反射透射层用于对绿光波段反射、对其他波段透射。

[0011] 进一步的，第一选择性反射透射层和第二选择性反射透射层对红光波段、蓝光波

段或绿光波段反射的反射率大于60％。

[0012] 进一步的，第二ITO薄膜层与第一ITO薄膜层的厚度不相同。
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[0013] 进一步的，第二ITO薄膜层第一ITO薄膜层的厚度相同。

[0014] 上述头戴增强现实显示装置，通过调整第一选择性反射透射层与第二选择性反射

透射层之间的距离，以使更多的自然光进入到人眼，从而达到增强现实显示外界图像亮度

的目的。

附图说明

[0015] 在下文中将基于实施例并参考附图来对本发明进行更详细的描述。其中：

[0016] 图1为本发明实施例提供的头戴增强现实显示装置的结构示意图；

[0017] 图2为本发明实施例提供的头戴增强现实显示装置增强现实显示的原理图。

[0018] 在附图中，相同的部件使用相同的附图标记。附图并未按照实际的比例绘制。

具体实施方式

[0019] 下面将结合附图对本发明作进一步说明。

[0020] 请参考图1，本发明实施例提供一种头戴增强现实显示装置，包括：玻璃衬底1、有

机发光二极管OLED层2、第一选择性反射透射层3、第二选择性反射透射层4、阳极薄膜层5和

阴极薄膜层6，其中，第一选择性反射透射层3位于阳极薄膜层5和玻璃衬底1之间，且与阳极

薄膜层5和玻璃衬底1相邻，OLED层2位于阳极薄膜层5和阴极薄膜层6之间，且与阳极薄膜层

5和阴极薄膜层6相邻，第二选择性反射透射层4覆盖在阴极薄膜层6上。

[0021] 具体的，OLED层2为发光层，第一选择性反射透射层3和第二选择性反射透射层4对

某一特定的光反射，而对其他波段的光透射，例如第一选择性反射透射层3和第二选择性反

射透射层4可对红光波段反射、对其他波段透射，或者第一选择性反射透射层3和第二选择

性反射透射层4对蓝光波段反射、对其他波段透射，或者第一选择性反射透射层3和第二选

择性反射透射层4对绿光波段反射、对其他波段透射。阳极薄膜层5和阴极薄膜层6分别作为

阳极和阴极使用。玻璃衬底1起到支撑作用，图1中的箭头方向为出射光方向。

[0022] 由于第一选择性反射透射层3和第二选择性反射透射层4之间形成了一个共振腔，

从OLED层2中发射的光线具有较宽的光谱，但是在该共振腔的作用下，从共振腔发出的光线

的光谱会被“压窄”，该光谱的半高宽由第一选择性反射透射层3和第二选择性反射透射层4

的反射率决定，反射率越高，其半高宽越窄，也就是表示光的颜色越纯，通常其光谱半高宽

为十几到几十纳米。该光谱波峰的位置和光谱的半高宽取决于OLED层2发光材料本身的光

谱、第一选择性反射透射层3和第二选择性反射透射层4之间的共振腔的腔长(腔长指第一

选择性反射透射层3和第二选择性反射透射层4之间的距离)。因此，可以通过调节腔长来决

定OLED层2发光材料发射光谱的发射峰的波长位置，从而使得发射光谱的发射峰正好位于

第一选择性反射透射层3和第二选择性反射透射层4的反射率峰值位置，使在反射率峰值附

近的波长可以在共振腔内共振放大且出射到共振腔外，最终进入人眼，达到增强现实显示

外界图像亮度的目的。

[0023] 进一步的，阳极薄膜层5和阴极薄膜层6分别为第一ITO薄膜层和第二ITO薄膜层。

掺锡氧化铟(IndiumTinOxide，简称ITO)，ITO薄膜是一种n型半导体材料，具有高的导电率、

高的可见光透过率、高的机械硬度和良好的化学稳定性。第二ITO薄膜层与第一ITO薄膜层

的厚度可相同也可不相同。优选的，第二ITO薄膜层的厚度大于第一ITO薄膜层的厚度。
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[0024] 在本发明一具体实施例中，OLED层2包括发射红光的OLED材料，第一选择性反射透

射层3和第二选择性反射透射层4用于对红光波段反射、对其他波段透射。

[0025] 在本发明另一具体实施例中，OLED层2包括发射蓝光的OLED材料，第一选择性反射

透射层3和第二选择性反射透射层4用于对蓝光波段反射、对其他波段透射。

[0026] 在本发明又一具体实施例中，OLED层2包括发射绿光的OLED材料，第一选择性反射

透射层3和第二选择性反射透射层4用于对绿光波段反射、对其他波段透射。

[0027] 进一步的，第一选择性反射透射层3和第二选择性反射透射层4对红光波段、蓝光

波段或绿光波段反射的反射率大于60％。

[0028] 如图2所示是本实施例中的头戴增强现实显示装置增强现实显示的原理图，b为上

述头戴增强现实显示装置，OLED层采用上述结构将发射光线g3形成虚拟图像入射到观看者

a的眼睛中，外界环境光g2入射到头戴增强现实显示装置b上，一部分光线头戴增强现实显

示装置b反射(图中光线g1)，大部分光线透射过头戴增强现实显示装置b(光线g4)入射到观

看者的眼睛中形成现实物体的图像。采用上述结构的头戴增强现实显示装置b通过使外界

环境光g2的大部分光线透射，然后入射到观看者的眼睛中，从而达到增强现实显示外界图

像亮度的目的。

[0029] 虽然已经参考优选实施例对本发明进行了描述，但在不脱离本发明的范围的情况

下，可以对其进行各种改进并且可以用等效物替换其中的部件。尤其是，只要不存在结构冲

突，各个实施例中所提到的各项技术特征均可以任意方式组合起来。本发明并不局限于文

中公开的特定实施例，而是包括落入权利要求的范围内的所有技术方案。
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图1

图2
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摘要(译)

本发明提供一种头戴增强现实显示装置，包括：玻璃衬底、有机发光二
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