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(57)摘要

本发明公开了一种新型显示设备用OLED发

光材料，包括以下原料：晕苯、蒽醌、N-烯丙基-4-

溴-1，8-萘酰亚胺、对氯吡唑啉酮、白藜芦酚、8-

羟基卟啉铝、三乙胺、稀盐酸、甲醇、碳酸钾、二氯

甲烷、4-碘苯甲酸甲酯、二（三苯基磷）二氯化钯、

三苯基磷、碘化铜、氢氧化钠、苯甲胺、二环己基

碳二亚胺、4-二甲氨基吡啶、四氢呋喃、掺杂剂，

所述掺杂剂包括以下原料：香豆素、红荧烯、无水

乙醇、4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺苯

乙烯）H-吡喃。本发明还公开了一种新型显示设

备用OLED发光材料的制备方法。本发明具备能够

同时观察到红色、黄色、绿色、蓝色的荧光光谱与

磷光光谱，且显著地提高了量子效率的技术优

点。

权利要求书2页  说明书9页

CN 108321307 A

2018.07.24

CN
 1
08
32
13
07
 A



1.一种新型显示设备用OLED发光材料，其特征在于，包括以下重量份数配比的原料：晕

苯5-10份、蒽醌3-5份、N-烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚胺5-8份、对氯吡唑啉酮10-12份、白藜芦

酚5-8份、8-羟基卟啉铝8-10份、三乙胺90-120份、质量分数为5%的稀盐酸20-25份、乙酸乙

酯150-180份、甲醇10-15份、碳酸钾2-5份、二氯甲烷20-25份、超纯水160-200份、4-碘苯甲

酸甲酯0.5-0.8份、二（三苯基磷）二氯化钯0.2-0.5份、三苯基磷1-2份、碘化铜8-10份、氢氧

化钠10-15份、无水乙醇5-8份、质量分数为3%的稀盐酸8-10份、苯甲胺5-10份、二环己基碳

二亚胺5-8份、4-二甲氨基吡啶10-15份、四氢呋喃20-30份、掺杂剂5-10份；

所述掺杂剂包括以下重量份数配比的原料：香豆素1-3份、红荧烯2-5份、无水乙醇10-

15份、4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺苯乙烯）H-吡喃5-8份；

所述OLED发光材料发射红色荧光、黄色荧光、绿色荧光与蓝色荧光，荧光发射峰依次位

于681-712nm、579-589nm、508-522nm、434-446nm，且发射红色磷光、黄色磷光、绿色磷光与

蓝色磷光，磷光发射峰依次位于633-655nm、585-591nm、512-545nm、437-448nm；

所述OLED发光材料的量子效率为75.5%-79.8%。

2.根据权利要求1所述的一种新型显示设备用OLED发光材料，其特征在于，所述OLED发

光材料在四氢呋喃溶液中发射红色荧光、黄色荧光、绿色荧光与蓝色荧光，荧光发射峰依次

位于632-641nm、583-594nm、513-542nm、431-445nm。

3.根据权利要求1所述的一种新型显示设备用OLED发光材料，其特征在于，所述OLED发

光材料的量子效率为79.8%。

4.根据权利要求1所述的一种新型显示设备用OLED发光材料，其特征在于，所述OLED发

光材料包括以下重量份数配比的原料：晕苯8份、蒽醌4份、N-烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚胺6

份、对氯吡唑啉酮11份、白藜芦酚7份、8-羟基卟啉铝9份、三乙胺120份、质量分数为5%的稀

盐酸22份、乙酸乙酯180份、甲醇12份、碳酸钾4份、二氯甲烷22份、超纯水200份、4-碘苯甲酸

甲酯0.6份、二（三苯基磷）二氯化钯0.4份、三苯基磷1.5份、碘化铜9份、氢氧化钠12份、无水

乙醇7份、质量分数为3%的稀盐酸9份、苯甲胺8份、二环己基碳二亚胺6份、4-二甲氨基吡啶

12份、四氢呋喃25份、掺杂剂8份。

5.根据权利要求1所述的一种新型显示设备用OLED发光材料，其特征在于，所述掺杂剂

包括以下重量份数配比的原料：香豆素2份、红荧烯3份、无水乙醇12份、4-二氰基甲基-2-甲

基-6-（p-二甲基胺苯乙烯）H-吡喃6份。

6.一种新型显示设备用OLED发光材料的制备方法，其特征在于，包括以下步骤：

1）中间产物一的制备

（1）将5-10质量份的晕苯、3-5质量份的蒽醌、5-8质量份的N-烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚

胺、10-12质量份的对氯吡唑啉酮、5-8质量份的白藜芦酚与8-10质量份的8-羟基卟啉铝溶

于60-80质量份的三乙胺中，抽3次真空，  在氮气保护下反应，反应温度控制50-60℃，反应

8-10h，HPLC点板监测反应完全后，冷却至室温，制得反应物混合物一；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物一中加入20-25质量份的质量分数为5%的稀盐酸，搅

拌混匀后，进行过滤，取滤液，接着向母液中加入40-50质量份的乙酸乙酯和30-40质量份的

水分液，水相用乙酸乙酯清洗两次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，然后浓缩，制得中间产

物一；

2）中间产物二的制备
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（1）将步骤1）制得的中间产物一、10-15质量份的甲醇与2-5质量份的碳酸钾加入单口

瓶中，在室温下，搅拌2-4h，反应完全后，过滤，浓缩除去甲醇，制得反应混合物二；

（2）向步骤（1）中制得的反应混合物二中加入20-25质量份的二氯甲烷和15-20质量份

的超纯水进行萃取，水相用二氯甲烷萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，减压浓缩，

制得中间产物二；

3）中间产物三的制备

（1）将步骤2）制得的中间产物二、0.5-0.8质量份的4-碘苯甲酸甲酯、0.2-0.5质量份的

二（三苯基磷）二氯化钯、1-2质量份的三苯基磷、8-10质量份的碘化铜加入三口瓶中，接着

加入30-40质量份的三乙胺，抽3次真空，氮气保护下反应，反应温度控制50-60℃，反应6-

12h，HPLC点板监测反应完全后，冷却至室温，制得反应混合物三；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物三中加入50-60质量份的乙酸乙酯和50-60质量份的

超纯水，分液，将有机相先用水冲洗，再用稀盐酸洗，最后将有机相用无水硫酸镁干燥，浓

缩，制砂，过硅胶柱，制得中间产物三；

  4）掺杂剂的制备

（1）将1-3质量份的香豆素、2-5质量份的红荧烯加入10-15质量份的无水乙醇中，水浴

加热到40-50℃，搅拌20min，然后加入5-8质量份的4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺

苯乙烯）H-吡喃，水浴加热到60-70℃，搅拌20min，浓缩除去无水乙醇，制得混合物；

（2）将步骤（1）制得的混合物置于鼓风干燥箱内，在70℃下干燥30min，冷却至室温，制

得掺杂剂；

5）中间产物四的制备

（1）将步骤3）制得的中间产物三、步骤4）制得的5-10质量份的掺杂剂与10-15质量份的

氢氧化钠与5-8质量份的无水乙醇置于单口烧瓶中，开启搅拌1-3h，反应完全后，制得反应

混合物四；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物四中加入40-50质量份的超纯水和20-30质量份的乙

酸乙酯，分液，在水相中滴加8-10质量份的质量分数为3%的稀盐酸，固体析出后，过滤，置于

烘箱内，在80℃下烘干30min，制得白色固体中间产物四；

6）OLED发光材料的制备

将步骤5）制得的中间产物四、5-10质量份的苯甲胺、5-8质量份的二环己基碳二亚胺、

10-15质量份的4-二甲氨基吡啶与20-30质量份的四氢呋喃置于三口瓶中，加冰浴降温至0

℃，抽真空，待反应完全后，过滤，向滤液中加入30-40质量份的超纯水和30-40质量份的乙

酸乙酯，分液，水相用乙酸乙酯萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，浓缩，过硅胶柱

子，纯化后，制得OLED发光材料。
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一种新型显示设备用OLED发光材料及其制备方法

[0001]

技术领域

[0002] 本发明涉及新型显示与光电信息技术领域，具体为一种新型显示设备用OLED发光

材料及其制备方法。

背景技术

[0003] 全球第三次工业革命的发展，尤其是微电子和计算机产业的重大成就，导致了新

型显示与光电信息技术的革新，以应对全球对快速高效信息显示的需求。现有的显示技术

主要有阴极射线管（CRT）和平板显示器（FPD），应用最广泛的是平板显示器中的液晶显示器

（LCD），但是LCD的温度适用范围狭窄，在低温0℃以下无法工作；另外LCD是被动发光，自身

不能发光，有赖于背光源技术，且偏振片在器件中的使用也大大降低了LCD显示器的光量子

产率，使得光效率降低，这些限制越来越难满足人们对高科技领域使用高性能、高功效、快

速响应、高分辨率技术的要求，这就促使人们对新材料的不断探索和研究。

[0004] 有机电致发光材料（OLED）由于其具有低成本、制作简单、驱动电压低、体积小、响

应时间短、重量轻、高导电性、良好的成膜性、视角宽、可大面积使用、柔韧性及可塑性好、自

身可发光等显著优点，能够满足照明和显示技术高的需求，已经吸引了科学界和商业界的

关注。OLED将成为新型显示设备的“希望之光”，引领着新型显示与光电信息技术领域新的

方向。

[0005] 但是，现有的用于制作新型显示设备的发光材料不能够同时观察到荧光光谱和磷

光光谱，同时存在着量子效率低下的技术问题。

发明内容

[0006] （一）解决的技术问题

针对现有技术的不足，本发明提供了一种新型显示设备用OLED发光材料及其制备方

法，具备能够同时观察到荧光光谱和磷光光谱与显著地提高量子效率等优点，解决了用于

制作新型显示设备的现有的发光材料，存在的量子效率低下的技术问题。

[0007] （二）技术方案

为实现上述能够同时观察到荧光光谱和磷光光谱与显著地提高量子效率的目的，本发

明提供如下技术方案：

一种新型显示设备用OLED发光材料，包括以下重量份数配比的原料：晕苯5-10份、蒽醌

3-5份、N-烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚胺5-8份、对氯吡唑啉酮10-12份、白藜芦酚5-8份、8-羟

基卟啉铝8-10份、三乙胺90-120份、质量分数为5%的稀盐酸20-25份、乙酸乙酯150-180份、

甲醇10-15份、碳酸钾2-5份、二氯甲烷20-25份、超纯水160-200份、4-碘苯甲酸甲酯0.5-0.8

份、二（三苯基磷）二氯化钯0.2-0.5份、三苯基磷1-2份、碘化铜8-10份、氢氧化钠10-15份、

无水乙醇5-8份、质量分数为3%的稀盐酸8-10份、苯甲胺5-10份、二环己基碳二亚胺5-8份、
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4-二甲氨基吡啶10-15份、四氢呋喃20-30份、掺杂剂5-10份；

所述掺杂剂包括以下重量份数配比的原料：香豆素1-3份、红荧烯2-5份、无水乙醇10-

15份、4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺苯乙烯）H-吡喃5-8份；

所述OLED发光材料发射红色荧光、黄色荧光、绿色荧光与蓝色荧光，荧光发射峰依次位

于681-712nm、579-589nm、508-522nm、434-446nm，且发射红色磷光、黄色磷光、绿色磷光与

蓝色磷光，磷光发射峰依次位于633-655nm、585-591nm、512-545nm、437-448nm；

所述OLED发光材料的量子效率为75.5%-79.8%。

[0008] 优选的，所述OLED发光材料在四氢呋喃溶液中发射红色荧光、黄色荧光、绿色荧光

与蓝色荧光，荧光发射峰依次位于632-641nm、583-594nm、513-542nm、431-445nm。

[0009] 优选的，所述OLED发光材料的量子效率为79.8%。

[0010] 优选的，所述OLED发光材料包括以下重量份数配比的原料：晕苯8份、蒽醌4份、N-

烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚胺6份、对氯吡唑啉酮11份、白藜芦酚7份、8-羟基卟啉铝9份、三乙

胺120份、质量分数为5%的稀盐酸22份、乙酸乙酯180份、甲醇12份、碳酸钾4份、二氯甲烷22

份、超纯水200份、4-碘苯甲酸甲酯0.6份、二（三苯基磷）二氯化钯0.4份、三苯基磷1.5份、碘

化铜9份、氢氧化钠12份、无水乙醇7份、质量分数为3%的稀盐酸9份、苯甲胺8份、二环己基碳

二亚胺6份、4-二甲氨基吡啶12份、四氢呋喃25份、掺杂剂8份。

[0011] 优选的，所述掺杂剂包括以下重量份数配比的原料：香豆素2份、红荧烯3份、无水

乙醇12份、4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺苯乙烯）H-吡喃6份。

[0012] 本发明要解决的另一技术问题是提供一种新型显示设备用OLED发光材料的制备

方法，包括以下步骤：

1）中间产物一的制备

（1）将5-10质量份的晕苯、3-5质量份的蒽醌、5-8质量份的N-烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚

胺、10-12质量份的对氯吡唑啉酮、5-8质量份的白藜芦酚与8-10质量份的8-羟基卟啉铝溶

于60-80质量份的三乙胺中，抽3次真空，  在氮气保护下反应，反应温度控制50-60℃，反应

8-10h，HPLC点板监测反应完全后，冷却至室温，制得反应物混合物一；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物一中加入20-25质量份的质量分数为5%的稀盐酸，搅

拌混匀后，进行过滤，取滤液，接着向母液中加入40-50质量份的乙酸乙酯和30-40质量份的

水分液，水相用乙酸乙酯清洗两次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，然后浓缩，制得中间产

物一；

2）中间产物二的制备

（1）将步骤1）制得的中间产物一、10-15质量份的甲醇与2-5质量份的碳酸钾加入单口

瓶中，在室温下，搅拌2-4h，反应完全后，过滤，浓缩除去甲醇，制得反应混合物二；

（2）向步骤（1）中制得的反应混合物二中加入20-25质量份的二氯甲烷和15-20质量份

的超纯水进行萃取，水相用二氯甲烷萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，减压浓缩，

制得中间产物二；

3）中间产物三的制备

（1）将步骤2）制得的中间产物二、0.5-0.8质量份的4-碘苯甲酸甲酯、0.2-0.5质量份的

二（三苯基磷）二氯化钯、1-2质量份的三苯基磷、8-10质量份的碘化铜加入三口瓶中，接着

加入30-40质量份的三乙胺，抽3次真空，氮气保护下反应，反应温度控制50-60℃，反应6-
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12h，HPLC点板监测反应完全后，冷却至室温，制得反应混合物三；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物三中加入50-60质量份的乙酸乙酯和50-60质量份的

超纯水，分液，将有机相先用水冲洗，再用稀盐酸洗，最后将有机相用无水硫酸镁干燥，浓

缩，制砂，过硅胶柱，制得中间产物三；

  4）掺杂剂的制备

（1）将1-3质量份的香豆素、2-5质量份的红荧烯加入10-15质量份的无水乙醇中，水浴

加热到40-50℃，搅拌20min，然后加入5-8质量份的4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺

苯乙烯）H-吡喃，水浴加热到60-70℃，搅拌20min，浓缩除去无水乙醇，制得混合物；

（2）将步骤（1）制得的混合物置于鼓风干燥箱内，在70℃下干燥30min，冷却至室温，制

得掺杂剂；

5）中间产物四的制备

（1）将步骤3）制得的中间产物三、步骤4）制得的5-10质量份的掺杂剂与10-15质量份的

氢氧化钠与5-8质量份的无水乙醇置于单口烧瓶中，开启搅拌1-3h，反应完全后，制得反应

混合物四；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物四中加入40-50质量份的超纯水和20-30质量份的乙

酸乙酯，分液，在水相中滴加8-10质量份的质量分数为3%的稀盐酸，固体析出后，过滤，置于

烘箱内，在80℃下烘干30min，制得白色固体中间产物四；

6）OLED发光材料的制备

将步骤5）制得的中间产物四、5-10质量份的苯甲胺、5-8质量份的二环己基碳二亚胺、

10-15质量份的4-二甲氨基吡啶与20-30质量份的四氢呋喃置于三口瓶中，加冰浴降温至0

℃，抽真空，待反应完全后，过滤，向滤液中加入30-40质量份的超纯水和30-40质量份的乙

酸乙酯，分液，水相用乙酸乙酯萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，浓缩，过硅胶柱

子，纯化后，制得OLED发光材料。

[0013] （三）有益效果

与现有技术相比，本发明提供了一种新型显示设备用OLED发光材料及其制备方法，具

备以下有益效果：

1、该OLED发光材料，通过将晕苯、蒽醌、N-烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚胺、对氯吡唑啉酮、

白藜芦酚与8-羟基卟啉铝作为主发光材料，在主发光材料中添加能够在能量从主发光体转

移时被激化并发出各种颜色光的掺杂剂，得到OLED发光材料，经测试，该OLED发光材料能够

同时观察到荧光光谱和磷光光谱，且能够同时观察到红色、黄色、绿色、蓝色的荧光光谱与

磷光光谱，该OLED发光材料的量子效率为75.5%-79.8%，显著地提高了用于制作新型显示设

备的OLED发光材料的量子效率，解决了用于制作新型显示设备的现有的发光材料，存在的

量子效率低下的技术问题。

[0014] 2、该OLED发光材料的制备方法，通过首先对主发光材料实施三次分离提纯，然后

加入掺杂剂，再进行两次分离提纯，最后过硅胶柱子，制备出OLED发光材料，该制备方法采

用分离提纯技术，可操作性强，采用该制备方法所制备的OLED发光材料能够同时观察到红

色、黄色、绿色、蓝色的荧光光谱与磷光光谱，且显著地提高了其量子效率。

具体实施方式
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[0015] 下面将结合本发明的实施例，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描

述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明

中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施

例，都属于本发明保护的范围。

[0016] 实施例一：

（1）将5质量份的晕苯、3质量份的蒽醌、5质量份的N-烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚胺、10质

量份的对氯吡唑啉酮、5质量份的白藜芦酚与8质量份的8-羟基卟啉铝溶于60质量份的三乙

胺中，抽3次真空，  在氮气保护下反应，反应温度控制50℃，反应8h，HPLC点板监测反应完全

后，冷却至室温，制得反应物混合物一；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物一中加入20质量份的质量分数为5%的稀盐酸，搅拌混

匀后，进行过滤，取滤液，接着向母液中加入40质量份的乙酸乙酯和30质量份的水分液，水

相用乙酸乙酯清洗两次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，然后浓缩，制得中间产物一；

（3）将步骤（2）制得的中间产物一、10质量份的甲醇与2质量份的碳酸钾加入单口瓶中，

在室温下，搅拌2h，反应完全后，过滤，浓缩除去甲醇，制得反应混合物二；

（4）向步骤（3）中制得的反应混合物二中加入20质量份的二氯甲烷和15质量份的超纯

水进行萃取，水相用二氯甲烷萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，减压浓缩，制得中

间产物二；

（5）将步骤（4）制得的中间产物二、0.5质量份的4-碘苯甲酸甲酯、0.2质量份的二（三苯

基磷）二氯化钯、1质量份的三苯基磷、8质量份的碘化铜加入三口瓶中，接着加入30质量份

的三乙胺，抽3次真空，氮气保护下反应，反应温度控制50℃，反应6h，HPLC点板监测反应完

全后，冷却至室温，制得反应混合物三；

（6）向步骤（5）制得的反应混合物三中加入50质量份的乙酸乙酯和50质量份的超纯水，

分液，将有机相先用水冲洗，再用稀盐酸洗，最后将有机相用无水硫酸镁干燥，浓缩，制砂，

过硅胶柱，制得中间产物三；

（7）将1质量份的香豆素、2质量份的红荧烯加入10质量份的无水乙醇中，水浴加热到40

℃，搅拌20min，然后加入5质量份的4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺苯乙烯）H-吡喃，

水浴加热到60℃，搅拌20min，浓缩除去无水乙醇，制得混合物；

（8）将步骤（7）制得的混合物置于鼓风干燥箱内，在70℃下干燥30min，冷却至室温，制

得掺杂剂；

（9）将步骤（6）制得的中间产物三、步骤（8）制得的5质量份的掺杂剂与10质量份的氢氧

化钠与5质量份的无水乙醇置于单口烧瓶中，开启搅拌1h，反应完全后，制得反应混合物四；

（10）向步骤（9）制得的反应混合物四中加入40质量份的超纯水和20质量份的乙酸乙

酯，分液，在水相中滴加8质量份的质量分数为3%的稀盐酸，固体析出后，过滤，置于烘箱内，

在80℃下烘干30min，制得白色固体中间产物四；

（11）将步骤（10）制得的中间产物四、5质量份的苯甲胺、5质量份的二环己基碳二亚胺、

10质量份的4-二甲氨基吡啶与20质量份的四氢呋喃置于三口瓶中，加冰浴降温至0℃，抽真

空，待反应完全后，过滤，向滤液中加入30质量份的超纯水和30质量份的乙酸乙酯，分液，水

相用乙酸乙酯萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，浓缩，过硅胶柱子，纯化后，制得

OLED发光材料。
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[0017] 实施例二：

（1）将8质量份的晕苯、4质量份的蒽醌、6质量份的N-烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚胺、11质

量份的对氯吡唑啉酮、7质量份的白藜芦酚与9质量份的8-羟基卟啉铝溶于70质量份的三乙

胺中，抽3次真空，  在氮气保护下反应，反应温度控制55℃，反应9h，HPLC点板监测反应完全

后，冷却至室温，制得反应物混合物一；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物一中加入22质量份的质量分数为5%的稀盐酸，搅拌混

匀后，进行过滤，取滤液，接着向母液中加入50质量份的乙酸乙酯和40质量份的水分液，水

相用乙酸乙酯清洗两次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，然后浓缩，制得中间产物一；

（3）将步骤（2）制得的中间产物一、12质量份的甲醇与4质量份的碳酸钾加入单口瓶中，

在室温下，搅拌3h，反应完全后，过滤，浓缩除去甲醇，制得反应混合物二；

（4）向步骤（3）中制得的反应混合物二中加入22质量份的二氯甲烷和20质量份的超纯

水进行萃取，水相用二氯甲烷萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，减压浓缩，制得中

间产物二；

（5）将步骤（4）制得的中间产物二、0.6质量份的4-碘苯甲酸甲酯、0.4质量份的二（三苯

基磷）二氯化钯、1.5质量份的三苯基磷、9质量份的碘化铜加入三口瓶中，接着加入40质量

份的三乙胺，抽3次真空，氮气保护下反应，反应温度控制55℃，反应10h，HPLC点板监测反应

完全后，冷却至室温，制得反应混合物三；

（6）向步骤（5）制得的反应混合物三中加入60质量份的乙酸乙酯和60质量份的超纯水，

分液，将有机相先用水冲洗，再用稀盐酸洗，最后将有机相用无水硫酸镁干燥，浓缩，制砂，

过硅胶柱，制得中间产物三；

（7）将2质量份的香豆素、3质量份的红荧烯加入12质量份的无水乙醇中，水浴加热到

40-50℃，搅拌20min，然后加入6质量份的4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺苯乙烯）H-

吡喃，水浴加热到65℃，搅拌20min，浓缩除去无水乙醇，制得混合物；

（8）将步骤（7）制得的混合物置于鼓风干燥箱内，在70℃下干燥30min，冷却至室温，制

得掺杂剂；

（9）将步骤（6）制得的中间产物三、步骤（8）制得的8质量份的掺杂剂与12质量份的氢氧

化钠与7质量份的无水乙醇置于单口烧瓶中，开启搅拌1-3h，反应完全后，制得反应混合物

四；

（10）向步骤（9）制得的反应混合物四中加入50质量份的超纯水和30质量份的乙酸乙

酯，分液，在水相中滴加9质量份的质量分数为3%的稀盐酸，固体析出后，过滤，置于烘箱内，

在80℃下烘干30min，制得白色固体中间产物四；

（11）将步骤（10）制得的中间产物四、8质量份的苯甲胺、6质量份的二环己基碳二亚胺、

12质量份的4-二甲氨基吡啶与25质量份的四氢呋喃置于三口瓶中，加冰浴降温至0℃，抽真

空，待反应完全后，过滤，向滤液中加入40质量份的超纯水和40质量份的乙酸乙酯，分液，水

相用乙酸乙酯萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，浓缩，过硅胶柱子，纯化后，制得

OLED发光材料。

[0018] 实施例三：

（1）将10质量份的晕苯、5质量份的蒽醌、8质量份的N-烯丙基-4-溴-1，8-萘酰亚胺、12

质量份的对氯吡唑啉酮、8质量份的白藜芦酚与10质量份的8-羟基卟啉铝溶于80质量份的
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三乙胺中，抽3次真空，  在氮气保护下反应，反应温度控制60℃，反应10h，HPLC点板监测反

应完全后，冷却至室温，制得反应物混合物一；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物一中加入25质量份的质量分数为5%的稀盐酸，搅拌混

匀后，进行过滤，取滤液，接着向母液中加入50质量份的乙酸乙酯和40质量份的水分液，水

相用乙酸乙酯清洗两次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，然后浓缩，制得中间产物一；

（3）将步骤（2）制得的中间产物一、15质量份的甲醇与5质量份的碳酸钾加入单口瓶中，

在室温下，搅拌4h，反应完全后，过滤，浓缩除去甲醇，制得反应混合物二；

（4）向步骤（3）中制得的反应混合物二中加入25质量份的二氯甲烷和20质量份的超纯

水进行萃取，水相用二氯甲烷萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，减压浓缩，制得中

间产物二；

（5）将步骤（4）制得的中间产物二、0.8质量份的4-碘苯甲酸甲酯、0.5质量份的二（三苯

基磷）二氯化钯、2质量份的三苯基磷、10质量份的碘化铜加入三口瓶中，接着加入40质量份

的三乙胺，抽3次真空，氮气保护下反应，反应温度控制60℃，反应12h，HPLC点板监测反应完

全后，冷却至室温，制得反应混合物三；

（6）向步骤（5）制得的反应混合物三中加入60质量份的乙酸乙酯和60质量份的超纯水，

分液，将有机相先用水冲洗，再用稀盐酸洗，最后将有机相用无水硫酸镁干燥，浓缩，制砂，

过硅胶柱，制得中间产物三；

（7）将3质量份的香豆素、5质量份的红荧烯加入15质量份的无水乙醇中，水浴加热到50

℃，搅拌20min，然后加入8质量份的4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺苯乙烯）H-吡喃，

水浴加热到70℃，搅拌20min，浓缩除去无水乙醇，制得混合物；

（8）将步骤（7）制得的混合物置于鼓风干燥箱内，在70℃下干燥30min，冷却至室温，制

得掺杂剂；

（9）将步骤（6）制得的中间产物三、步骤（8）制得的10质量份的掺杂剂与15质量份的氢

氧化钠与8质量份的无水乙醇置于单口烧瓶中，开启搅拌3h，反应完全后，制得反应混合物

四；

（10）向步骤（9）制得的反应混合物四中加入50质量份的超纯水和30质量份的乙酸乙

酯，分液，在水相中滴加10质量份的质量分数为3%的稀盐酸，固体析出后，过滤，置于烘箱

内，在80℃下烘干30min，制得白色固体中间产物四；

（11）将步骤（10）制得的中间产物四、10质量份的苯甲胺、8质量份的二环己基碳二亚

胺、15质量份的4-二甲氨基吡啶与30质量份的四氢呋喃置于三口瓶中，加冰浴降温至0℃，

抽真空，待反应完全后，过滤，向滤液中加入40质量份的超纯水和40质量份的乙酸乙酯，分

液，水相用乙酸乙酯萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，浓缩，过硅胶柱子，纯化后，

制得OLED发光材料。

[0019] 实验例：光谱分析与量子效率测定

一、荧光光谱分析

在室温下，采用荧光分析仪，以三氯甲烷作为溶液，测量实施例一、实施例二与实施例

三所制备的OLED发光材料的荧光光谱的光致发光激发光谱和发射光谱，测量结果见表1；

二、磷光光谱分析

在室温下，采用磷光分析法，以环己烷作为溶液，测量实施例一、实施例二与实施例三
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所制备的OLED发光材料的磷光光谱的光致发光激发光谱和发射光谱，测量结果见表2；

三、紫外-可见光谱分析

在室温下，采用紫外-可见光谱仪，以四氢呋喃作为溶液，测量实施例一、实施例二与实

施例三所制备的OLED发光材料的紫外-可见吸收光谱的光致发光激发光谱和发射光谱，测

量结果见表3；

四、量子效率测定

以硫酸喹啉为参照标准，在25℃时，以三氯甲烷作为溶液，分别测定实施例一、实施例

二与实施例三所制备的OLED发光材料的量子效率，测量结果见表4；

表1

表2

表3

表4

实施例 量子效率（%）

实施例一 78.1

实施例二 79.8

实施例三 75.5

判断标准：现有技术已公开，LED发光材料的量子效率为57%。
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[0020] 本发明的有益效果是：实施例一所制备的OLED发光材料在三氯甲烷溶液中的激发

峰位置为448nm，以最大激发波长光激发，实施例一所制备的OLED发光材料发射强烈的红色

荧光、黄色荧光、绿色荧光与蓝色荧光，荧光发射峰依次位于681nm、581nm、519nm、446nm；

实施例一所制备的OLED发光材料在环己烷溶液中的激发峰位置为365nm，以最大激发

波长光激发，实施例一所制备的OLED发光材料发射强烈的红色磷光、黄色磷光、绿色磷光与

蓝色磷光，磷光发射峰依次位于655nm、588nm、512nm、437nm；

实施例一所制备的OLED发光材料在四氢呋喃溶液中的激发峰位置为306nm，以最大激

发波长光激发，实施例一所制备的OLED发光材料发射强烈的红色荧光、黄色荧光、绿色荧光

与蓝色荧光，发射峰依次位于641nm、583nm、513nm、431nm；

实施例二所制备的OLED发光材料在三氯甲烷溶液中的激发峰位置为471nm，以最大激

发波长光激发，实施例二所制备的OLED发光材料发射强烈的红色荧光、黄色荧光、绿色荧光

与蓝色荧光，荧光发射峰依次位于699nm、589nm、508nm、439nm；

实施例二所制备的OLED发光材料在环己烷溶液中的激发峰位置为369nm，以最大激发

波长光激发，实施例二所制备的OLED发光材料发射强烈的红色磷光、黄色磷光、绿色磷光与

蓝色磷光，磷光发射峰依次位于633nm、591nm、536nm、439nm；

实施例二所制备的OLED发光材料在四氢呋喃溶液中的激发峰位置为315nm，以最大激

发波长光激发，实施例二所制备的OLED发光材料发射强烈的红色荧光、黄色荧光、绿色荧光

与蓝色荧光，发射峰依次位于639nm、594nm、538nm、440nm；

实施例三所制备的OLED发光材料在三氯甲烷溶液中的激发峰位置为478nm，以最大激

发波长光激发，实施例三所制备的OLED发光材料发射强烈的红色荧光、黄色荧光、绿色荧光

与蓝色荧光，荧光发射峰依次位于712nm、579nm、522nm、434nm；

实施例三所制备的OLED发光材料在环己烷溶液中的激发峰位置为355nm，以最大激发

波长光激发，实施例三所制备的OLED发光材料发射强烈的红色磷光、黄色磷光、绿色磷光与

蓝色磷光，磷光发射峰依次位于647nm、585nm、545nm、448nm；

实施例三所制备的OLED发光材料在四氢呋喃溶液中的激发峰位置为301nm，以最大激

发波长光激发，实施例三所制备的OLED发光材料发射强烈的红色荧光、黄色荧光、绿色荧光

与蓝色荧光，发射峰依次位于632nm、587nm、542nm、445nm；

实施例一、实施例二与实施例三中所制备的OLED发光材料均能够同时观察到荧光光谱

和磷光光谱，且均能够同时观察到红色、黄色、绿色、蓝色的荧光光谱与磷光光谱；

实施例一、实施例二与实施例三所制备的OLED发光材料的量子效率依次为78 .1%、

79.8%与75.5%，均大于现已公开的LED发光材料的最高量子效率57%，因此，本发明显著地提

高了用于制作新型显示设备的OLED发光材料的量子效率。

[0021] 典型案例：（1）将8质量份的晕苯、4质量份的蒽醌、6质量份的N-烯丙基-4-溴-1，8-

萘酰亚胺、11质量份的对氯吡唑啉酮、7质量份的白藜芦酚与9质量份的8-羟基卟啉铝溶于

70质量份的三乙胺中，抽3次真空，  在氮气保护下反应，反应温度控制55℃，反应9h，HPLC点

板监测反应完全后，冷却至室温，制得反应物混合物一；

（2）向步骤（1）制得的反应混合物一中加入22质量份的质量分数为5%的稀盐酸，搅拌混

匀后，进行过滤，取滤液，接着向母液中加入50质量份的乙酸乙酯和40质量份的水分液，水

相用乙酸乙酯清洗两次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，然后浓缩，制得中间产物一；
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（3）将步骤（2）制得的中间产物一、12质量份的甲醇与4质量份的碳酸钾加入单口瓶中，

在室温下，搅拌3h，反应完全后，过滤，浓缩除去甲醇，制得反应混合物二；

（4）向步骤（3）中制得的反应混合物二中加入22质量份的二氯甲烷和20质量份的超纯

水进行萃取，水相用二氯甲烷萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，减压浓缩，制得中

间产物二；

（5）将步骤（4）制得的中间产物二、0.6质量份的4-碘苯甲酸甲酯、0.4质量份的二（三苯

基磷）二氯化钯、1.5质量份的三苯基磷、9质量份的碘化铜加入三口瓶中，接着加入40质量

份的三乙胺，抽3次真空，氮气保护下反应，反应温度控制55℃，反应10h，HPLC点板监测反应

完全后，冷却至室温，制得反应混合物三；

（6）向步骤（5）制得的反应混合物三中加入60质量份的乙酸乙酯和60质量份的超纯水，

分液，将有机相先用水冲洗，再用稀盐酸洗，最后将有机相用无水硫酸镁干燥，浓缩，制砂，

过硅胶柱，制得中间产物三；

（7）将2质量份的香豆素、3质量份的红荧烯加入12质量份的无水乙醇中，水浴加热到

40-50℃，搅拌20min，然后加入6质量份的4-二氰基甲基-2-甲基-6-（p-二甲基胺苯乙烯）H-

吡喃，水浴加热到65℃，搅拌20min，浓缩除去无水乙醇，制得混合物；

（8）将步骤（7）制得的混合物置于鼓风干燥箱内，在70℃下干燥30min，冷却至室温，制

得掺杂剂；

（9）将步骤（6）制得的中间产物三、步骤（8）制得的8质量份的掺杂剂与12质量份的氢氧

化钠与7质量份的无水乙醇置于单口烧瓶中，开启搅拌1-3h，反应完全后，制得反应混合物

四；

（10）向步骤（9）制得的反应混合物四中加入50质量份的超纯水和30质量份的乙酸乙

酯，分液，在水相中滴加9质量份的质量分数为3%的稀盐酸，固体析出后，过滤，置于烘箱内，

在80℃下烘干30min，制得白色固体中间产物四；

（11）将步骤（10）制得的中间产物四、8质量份的苯甲胺、6质量份的二环己基碳二亚胺、

12质量份的4-二甲氨基吡啶与25质量份的四氢呋喃置于三口瓶中，加冰浴降温至0℃，抽真

空，待反应完全后，过滤，向滤液中加入40质量份的超纯水和40质量份的乙酸乙酯，分液，水

相用乙酸乙酯萃取三次，合并有机相，用无水硫酸镁干燥，浓缩，过硅胶柱子，纯化后，制得

OLED发光材料，该OLED发光材料在三氯甲烷溶液中的激发峰位置为471nm，以最大激发波长

光激发，发射强烈的红色荧光、黄色荧光、绿色荧光与蓝色荧光，荧光发射峰依次位于

699nm、589nm、508nm、439nm，在环己烷溶液中的激发峰位置为369nm，以最大激发波长光激

发，发射强烈的红色磷光、黄色磷光、绿色磷光与蓝色磷光，磷光发射峰依次位于633nm、

591nm、536nm、439nm，在四氢呋喃溶液中的激发峰位置为315nm，以最大激发波长光激发，发

射强烈的红色荧光、黄色荧光、绿色荧光与蓝色荧光，发射峰依次位于639nm、594nm、538nm、

440nm，其量子效率为79.8%。

[0022] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，可以

理解在不脱离本发明的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换

和变型，本发明的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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